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INTRODUCCION

Con el perfeccionamiento logrado en la maquinaria
agricola, son notables los avances en los diversos aspec
tos relacionados con la produccidén. Las pricticas de
preparacién del terreno se han mejorado mucho en los 4l-
timos afos gracias al uso de la maquinaria agricola mo-
derna (2); una buena preparacién del terreno es importan
te porque asegura una mejor distribucidn de la semilla,
una germinacién uniforme y un mejor aprovechamiento del
agua de riego que son factores esenciales para obtener
altos rendimientos. Una de las operaciones mas costosas,
viene siendo la preparacién del suelo; por ello es nece-
sario que los trabajos que se vayan a efectuar sean los
mas adecuados para obtener los mejores resultados con un
costo minimo.

La mayor parte de los agricultores preparan con ex-
ceso la tierra para la siembra (12); una preparaqién exce
siva implica pérdida de tiempo y costo adicional, ademis
con el equipo pesado moderno, se corre el riesgo de com-
pactar demasiado la capa arable.

Cuando se trabaja demasiado el terreno se destruyen
algunos de los grdnulos que dan al suelo una estructura
conveniente. En los suelos en que el mantenimiento de
la estructura sea un problema, el uso inadecuado de la
maquinaria agricola puede traer graves consecuencias: la

superficie se cierra cuando llueve, debido a lo cual la




mayor parte del agua que cae sobre ella escurre y causa
erosién, por consiguiente se almacena menos agua en el
suelo para las cosechas, cuando la superficie se ha ce-
rrado y el suelo se seca forma una costra que impide que
emerjan las pléntulas y la costra que cubre la superfi-
cie impide ademds una buena aereacidn.

En algunas zonas la preparacién del suelo ha ido me
jorando debido a los conocimientos que ha adquirido el
agricultor y al buen uso de la maguinaria, pero en otras
este mejoramiento se ha retrasado debido a la falta de
maquinaria adecuada y falta de conocimiento de la misma.

Otro punto de mucha importancia es la cantidad de
semilla que debe utilizarse por unidad de superficie.
Una mala preparacién requiere densidades mas altas para
poner aquellas semillas que no hayan germinado. Siendo
el cultivo de trigo uno de los renglones mas importantes
en la economia del estado de Sonora se efectud el siguien
te trabajo con el objeto de investigar el efecto que pue
den tener diferentes métodos de preparacién del suelo y
diferentes densidades de siembra en el rendimiento y de-

sarrollo vegetativo de este cereal.,




LITERATURA REVISADA

En general el trigo se desarrolla bien en suelos de
textura mediana, puede prosperar con buenos resultados
en suelos pesados, inclusive arcillosos, en cambio los
suelos arenosos no son propios para su cultivo; requiere
una estructura granular, un drenaje eficaz y una superfi
cie firme de siembra (5).

La semilla se debe distribuir correctamente y ente-
rrarse a una profundidad que varfa entre 2 y 6 centime-
tros, dependiendo del tipo de suelo y de la humedad del
mismo (9).

La cantidad de semilla que se emplea por hectirea
depende de la variedad, época de siembra y principalmen-
te del grado de fertilidad del suelo, variando desde 40
hasta 100 kilogramos por hectérea, aproximadamente (3).

El objeto principal de la siembra es distribuir co-
rrectamente la semilla procurando que quede enterrada a
una profundidad en la que se logra una germinacién homo-
Jjenea de la semilla, una distribucién uniforme de las
plantas en el terreno y un buen enraizamiento (10).

En ensayos iniciados en 1956, en los campos experi-
mentales de la Cal Grande Gto. y el Valle del Yaqui, Son.
utilizando 25 variedades bajo diferentes niveles de den-
sidad que variaban de 60 a 120 kilogramos por hectérea
no se encontré ninglin efecto significativo en los rendi-

mientos (8),
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Molina, A. R. (citado por Acosta (1)), experimentd
con densidades de 60, 80, 100 y 120 kilogramos por hecti
rea en Apodaca, N. L., utilizando la variedad "Gabo" y
"Monterrey 64", encontrando que la variedad Monterrey 64
incrementd su rendimiento mediante el empleo de densida-
des de 100 a 120 kilogramos de semilla por hectéirea,

Acosta (1) estudiando la influencia de las densida-
des y diferentes métodos de preparacién del suelo, encon
tré en el tratamiento de arado de discos ¥y densidades de
110 kilogramos por hectdrea los mayores rendimientos, pe
ro sin alcanzar significancia con los demas tratamientos.

Serrano (11) utilizando la variedad Monterrey 64 y
densidades de 80, 100 y 120 kilogramos por hectirea con-
cluydé que las diferentes densidades de siembra no influ-
yen en el rendimiento.

Ortega, J. C. et al (6), recomiendan que la siembra
se efectle en la época indicada para cada zona en vista
de que las siembras tardias generalmente estan expuestas
a temperaturas mas altas durante su desarrollo vegetati-
vo, causando esta un desarrollo rapido, poco amacolla-
miento y rendimientos bajos.

Cada variedad tiene una densidad éptima de siembra,
en general, las variedades mas precoces tienden a amaco-
llar menos que las variedades mas tardias y por lo mismo,
las primeras deben sembrarse a densidades mayores con el

propbdsito de compensar su poco amacollamiento. Para la
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Costa de Hermosillo y para la variedad Pénjamo 62 se re-
comienda una densidad de 85 kilogramos por hectlrea con
una fecha de siembra que comprende desde el 20 de Noviég
bre al 31 de Diciembre (9).

Perry, J. P.et al (?7), tratando de investigar la
influencia de la preparacidén del suelo en la germinacidn
del trigo, llevaron a cabo un experimento en la Cal Gran
de Gto. utilizando diferentes combinaciones entre arado
de discos, rastra de discos, arado de barra con dientes
rigidos y arado con dientes rigidos. ILos resultados mos
traron que la poblacidén mas baja correspondié al trata-
miento de arado de barra con dientes rigidos; sin embar-
go, cuando estos métodos se combinaron con el de rastra

de discos, se obtuvieron las mas altas poblaciones.




MATERIAL Y METODOS

Para efectuar el siguiente trabajo se localizb un
lote en el Campo Experimental de la Escuela de Agricultu
ra y Ganaderia de la Universidad de Sonora, én el cual
se habia cosechado sorgo forrajero. Se tomaron muestras
de suelo para conocer las condiciones fisicas y quimicas
del terreno indicando su andlisis las siguientes caracte
risticas: textura migajén arenoso; pH. 7.3; conductivi-
dad eléectrica 1.20 mmhos/cm. a 25° C.; procentaje de sa-
turacién fue de 27.0; el porcentaje de materia orgénica
0.6; fertilidad en cuanto a nitrégeno 23.60 kilogramos
por hectérea en forma de nitratos, tratindose de un sue-
lo pobre en este elemento.

El experimento comprendid cuatro métodos.de prepara
cidén del suelo y cuatro densidades de siembra, el disefio
experimental empleado para la interpretacidén de los re-
sultados fue parcelas sub-divididas con un arreglo en blo
ques al azar, con 4 tratamientos y 5 repeticiones. Los
tratamientos eran diferentes métodos de preparacién del
suelo (Parcelas grandes con una superficie de 28 x 7 M)
cada una de dichas parcelas estaba sub-dividida en 4 par
celas chicas de 7 x 7 m. cada una de las cuales tenia 4
densidades diferentes de siembra. Los métodos de prepa-
racibén del suelo seleccionados fueron:

A- Un paso de arado de vertedera.

B- Tres pasos con rastra de discos.




C- Combinacién de un paso de arado de vertedera y

un paso de rastra de discos.

D- Dos pasos con arado de barra con dientes rigidos.

Para ello se utilizd un arado de vertedera de tipo -
reversible, y un arado de ba:ra con dientes rigidos con
un nimero de 6 picos y una rastra de discos con un difme
tro de 56 centimetros.

Los trabajos antes mencionados se efectuaron con un
tractor de 35 caballos de fuerza, y se di6 un paso de ta
blén para todgs los tratamientos. :

Las densidades de siembra estudiadas fueron: 70, 90,
0= 71130 kildgramos por hectirea distribuidas al azar
en cada tratamiento, la semilla utilizada fue de la va-
riedad pénjamo 62, la siembra se efectud los dias 16, 17
y 18 de Noviembre de 1964 a mano, en seco y en surcos,
con una distancia de 0.25 metros; inmediatamente despubs
de la siembra se procedid a hacer la aplicacién de ferti
lizante, consistiendo en 140 kilogramos de nitrato de
amonio (33.5 % N) por hectirea.

El riego de siembra se 1llevé a cabo el dia 18 de No
viembre teniéndose un 50% de nacencia el dia 28 del mis-
mo mes; se dieron 7 riegos de auxilio con una lémina de
7 a 8 cm. habiéndose efectuado los dias 28 de Noviembre,
12 de Diciembre, 4 y 20 de Enero y 2 y 18 de Febrero.
Durante el experimento se tuvo una precipitacibén pluvial

de 16.5 milimetros. No se tuvieron dafios por plagas aun



que se presentd una ligera infestacidn de pulgbn de la

espiga (Macrosiphum granarium (Kirby)) la que no necesi-

té control quimico. La cosecha se principif el dfa 22
de Abril y se termindé el dia 24 del mismo mes del 65.

Los datos de campo que se tomaron fueron: dias a la
fecha de: emergencia, amacollamiento, encafie, espigamien
to, floracién, madurez, altura final, intensidad del ama
collamiento y rendimiento.

Altura final. GSe calificé usando una regla gradua-
da haciéndose cinco lecturas al azar en cada parcela chl
ca.

Intensidad de amacollamiento. Se calificé toméndo-
se cinco plantas al azar en cada una de las parcelas.

Rendimiento. Para tomar estos datos se pesaron los
rendimientos de cada una de las parcelas chicas, tenién-
do la parcela Util una superficie de 36 Mg. Para llevar
a cabo la interpretacidén estadistica se procedié a hacer
el andlisis de varianza correspondiente al disefio experl

mental utilizado.




RESULTADOS

Para facilitar la interpretacidén de los resultados
obtenidos en cada uno de los factores estudiados, se pre
sentan primeramente los observados en los diferentes mé-
todos de preparacién del terreno y posteriormente los co
rrespondientes a las densidades de siembra.

Amacollamiento. Se observd un amacollamiento uni-

forme en los diferentes tratamientos aplicados al suelo
Yy un ligero incremento en el método de preparacibn de ras
tra (Fig. 1).

Respecto al efecto de las diferentes densidades de
siembra se aprecié una ligera uniformidad en las densida
des de 70 y 90 kilogramos por hectdrea, un ligero aumen-
to en las densidades de 110 kilogramos por hectirea ¥ un
descenso en la densidad de 130 kilogramos por hectérea
GRige 2

Altura final., Ia altura final fue mas ¢ menos uni-

forme en los distintos tratamientos (Fig. 3).
En densidades de siembra la altura final se compor-
t6 también bastante uniforme (Fig. 4).

Rendimiento en grano. Con el rendimiento se llevd

a cabo el andlisis de varianza obteniéndose los siguien-
tes resultados,

No se encontré diferencia significativa para el fac
tor repeticiones, para el factor métodos de preparacién

del suelo, para el factor densidades de siembra, ni pars
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la interaccidén de los dos factores en estudio,

El hecho de que no haya habido diferencia significa
tiva para el factor preparacidén del suelo, se puede de-
ber a que las diferencias observadas en los rendimientos
de los diferentes tratamientos son producto del azar,
(Fige 5).

Identica consideracién podemos efectuar para el fac

tor densidades de siembra (Fig. 6).




sl
DISCUSION

Con respecto a rendimiento en grano los andlisis es
tadisticos no reportaron diferencia significativa entre
los métodos de preparacién del suelo resultados simila-
res reporta Acosta (1).

En el andlisis estadistico para el factor densidad
de siembra se encontré que las diferencias observadas en
tre los rendimientos de los diferentes tratamientos no
fueron significativos, resultados que concuerdan con los

encontrados por Acosta (1).
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Actualmente en el Estado de Sonora el cultivo del
trigo en los meses de invierno y primavera, es el que re
viste mayor importancia. El presente trabajo se hizo
con el fin de conocer el efecto de diferentes métodos de
preparacién del suelo y densidades de siembra en el ren-
dimiento del trigo.

El experimento se llevd a cabo en el campo Experi-
mental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de 1la
Universidad de Sonora durante el ciclo 1964-1965.

Se sembré la variedad Pénjamo 62 los dfas 16, 17 y
18 de Noviembre de 1964 después de hacerse las prepara-
ciones del suelo convenientes. El cultivo recibid en to
tal 8 riegos ligeros de auxilio durante su ciclo vegeta-
tivo; se fertilizd con 140 kilogramos de nitrégeno por
hectérea en el momento de la siembra., E1 disefio experi-
mental empleado para la interpretacidén de los resultados
fue parcelas sub-divididas con un arreglo en bloques al
azar, con 4 tratamientos y 5 repeticiones; los trafamieg
tos eran 4 densidades de siembra: A~ un paso de arado de
vertedera, B- tres pasos con rastra de discos, C~ combi-
nacién de un paso de arado de vertedera Yy un paso de ara
do de discos, D- dos pasos con arado de barra con dien-
tes rigidos; las densidades de siembra eran las parcelas
chicas, las densidades estudiadas fueron: 705 90, 110 ¥

130 kilogramos por hectdrea. ILa cosecha se principid el
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dia 22 de Abril y se concluyd el dia 24 del mismo mes.
Se procedidé con los rendimientos de grano a efectuar el
andlisis de varianza.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este ex-
perimento, se concluye lo siguiente:

1) El desarrollo vegetativo no fue afectado por los
diferentes métodos de preparacidén del suelo y densidades
de siembra estudiadas.

2) No se encontrd interaccidén entre los métodos de
preparacidén del suelo y densidades de siembra en los di-
ferentes aspectos estudiados.

Se recomienda que este tipo de estudio se verifique
en diferentes tipos de suelo, ya que de encontrarse re-
sultados semejantes a los anteriores significar& un gran

ahorro en el costo de la siembra.
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Figura 1, Efecto de la preparacién del
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