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RESUMEN

El presente experimento se realizd en 1la estacién
experimental "El Tasicuri" durante el ciclo Primavera-Verano

de 1993 en la regién de Magdalena, Sonora.

El objetivo fué conocer el comportamiento de 11
cultivares de repollo (Brassica oleraceae L. Var. Capitata)
en una fecha de trasplante. Los cultivares fueron Red Rockie,
Tenacity(83G-11), Charmant, Blue pak, Green Coronet, Sure
Vantage, Cheers, Emerald Cross, Royal Vantage, Superette y

Copenhagen Market.

El trasplante se realizd el 12 de Marzo de 1993 en suelo
a tierra venida con textura franco arenosa y un pH de 7.8. El
disefio experimental utilizado fué completamente al azar, con
11 tratamientos y 3 repeticiones. La longitud de los surcos
fué de 10 m, a una separacidn de 92 cm y trasplantando en una
hilera 3 plantas por m. Los riegos se aplicaron de 3-4 dias

con un total de 18.

Los cultivares con mejores rendimientos fueron Emerald
Cross y Copenhagen Market con 23.294 y 23.125 ton/ha; siendo
las caracteristicas del primero de ellos, forma redonda,

verde claro, buena firmeza, cabeza grande, comportédndose
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como temprano con 69 dias de trasplante a cosecha. Las
caracteristicas de Copenhagen Market fué de forma cénica,
verde, buena firmeza, cabeza mediana Yy compacta,
comportandose como un cultivar temprano con 69-77 dias de

trasplante a cosecha.

Tenacity (83G-11) se comportd como el cultivar de mayor
didmetro de cabeza con 15.24 cm y con un peso medio de 1026.6

gr/cabeza.

En lo que respecta a peso medio de las cabezas los
cultivares Superette y Emerald Cross fueron los de mayor peso
con 1406 y 1334 gr/cabeza respectivamente. Los de menor peso

fueron Charmant con 994.3 y Cheers con 919.3 gr/cabeza.

Las plagas que atacaron al cultivo fueron: Diabrética

(Diabrética sp), Pulgdn (Brevicoryne brassicae Linne), Gusano

trozador (Agrotis sp) y Gusano soldado (Spodoptera exigua

Hubner) .

No se observaron problemas de patogenos durante el

desarrollo del cultivo.
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INTRODUCCION

El repollo (Brassica oleraceae L. Var. Capitata) es
un cultivo de invierno que puede adaptarse en algunas
regiones del norte de Sonora como Magdalena, Imuris y Santa
Cruz. El repollo presenta como caracteristica de ser
resistente a temperaturas elevadas (de 35 a 38° C) durante
su desarrollo. Por tal razdn, es posible establecer el
cultivo de repollo en primavera para cosechar temprano
durante el verano en la regién de Magdalena y regiones

cercanas.

Durante el ciclo agricola 91-92 se sembraron en el
estado de Sonora aproximadamente 24 mil hectéreas de
hortalizas de las cuales se cosecharon 274 mil Loneladas
de diversos productos como calabaza, esparrago, meldn,

chile, tomate, repollo, brécoli y coliflor, entre otros.

En Sonora son pocas las &reas donde se cultiva
repollo. En el ciclo Otofio-Invierno de 1992 se obtuvo una
siembra de 150 ha en total, de las cuales 140 fueron
cosechadas y se obtuvo un volumen 3,923 ton, las regiones
donde se establecid este cultivo fueron Caborca 29 ha,
Magdalena 20 ha y Costa de Hermosillo 101 ha. En el ciclo
Primavera-Verano de 1992 la siembra fué de 59 ha en total,
de las cuales se cosecharon 27 ha con un rendimiento

promedio de 1,231 ton. Los lugares fueron Caborca 1 ha,



Magdalena 51 ha y Costa de Hermosillo 7 ha.

El potencial de adaptacién de repollo cosechado en el
Verano en la regidén de Magdalena, nos llevd realizar la
evaluacién de el comportamiento de 11 cultivares en el

ciclo de siembra Primavera-Verano de 1993.

El objetivo de este experimento fué determinar si las
condiciones climidticas de los meses de Mayo y Junio
permiten obtener cosechas de calidad en repollo en la

regidén de Magdalena Sonora.



LITERATURA REVISADA

El repollo es una verdura gque presenta buenas
caracteristicas como alimento humano, ya que contiene
vitaminas A y C, proteinas, carbohidratos, hierro y calcio;
su cosecha es relativamente facil, con altos rendimientos por
hectdrea, y responde favorablemente a un buen manejo. No
obstante lorseﬁalado, el repollo no se explota extensivamente

en México (11,24).

El cultivo de la col & repollo (Brassica oleraceae L.,

Var. Capitata) pertenece a la familia Cruciferae la cual
consiste de aproximadamente de 350 géneros y 3200 especies.
El repollo es el mds ampliamente cultivado y el mas
cominmente conocido en el mundo. Las primeras farmas de col
se originaron aparentemente en Europa y Asia donde crece en
forma silvestre. En la antiguedad fué considerada una
hortaliza muy apreciada entre los Griegos y los Romanos.
Actualmente es un cultivo importante en las regiones de clima

templadas del mundo (2,10,17).

Importancia Econdmica
A nivel nacional los estados productores de repollo son:
Puebla, Zacatecas, Jalisco, Michoacédn y Aguascalientes.
Durante el afio agricola de 1991 la produccidn fue de 180,721
toneladas en total y el valor cotizado de produccidon fue de

N § 96,231 (20). Las épocas de cosecha y los principales




cultivares son mostrados en el apéndix (Cuadro 6).

En el apéndix, cuadros del 9 al 13 se observan los
precios que alcanzdé el Kg de repollo en los mercados de
abastos del Distrito federal, Guadalajara, Monterrey vy

Hermosillo (9).

Descripcidn bdétanica

Es una planta bianual pero bajo determinadas condiciones
produce un pedinculo semillero al primer afio. Posee flores
con 4 pétalos y 4 sépalos arreglados en forma de cruz.
Desarrolla un sistema radicular abundantemente ramificado,
las raices a medio desarrollo se extienden lateralmente a
distancias de 6 cm a 1 m, forma un tallo corto y una yema
terminal grande llamada cabeza. Las hojas son simples, bien
desarrolladas, suculentas y cubiertas de un extracto de cera.
La cabeza es la estructura de almacenamiento y la parte

utilizada para el consumo humano. Varia grandemente en

tamafio, estructura y color segun la variedad (5,6).

Clima
El rango Optimo de temperatura para el repollo esta
entre 5° C yv 20° C, arriba de 25° C el desarrollo es lento,
mientras la temperatura minima es de 0° C. La temperatura del
suelo para la germinacidén de la semilla es de 4.4° C, mientras
que la méxima es de 35° C. El frio puede endurecer a la planta

a temperaturas de -10° C por periodos cortos de tiempo. En
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plantas jévenes con 6 mm de didmetro pueden tolerar
temperaturas frias y calientes al igual que plantas adultas

{16,22,25) .

Suelo

El repollo se desarrolla en un extenso rango de tipos de
suelos, desde profundos, fértiles arcillo-arenosos bien
drenados o aluvidn arcilloso (4).

Generalmente para la produccidn temprana requiere suelos
tipo migajén-arenosos bien drenados; para cosechas tardias
donde lo mas importante es una gran produccién, son
preferibles los suelos arcillo-pesados. E1l pH éptimo para el
repollo es de 6 a 6.5. Las condiciones de acidéz en el suelo
afecta 1la disponibilidad de microelementos tales como

Molibdeno (6).

Fertilizacién
El cultivo requiere altas cantidades de nitrdgeno,
fésforo y pdétasio. Por esto, regularmente aplicaciones
fuertes son requeridas dependiendo de la disponibilidad de

estos elementos en el suelo (25).

El nitrégeno es el elemento mAs importante para las
hortalizas de hoja como repollo, ya que su exceso O escasez,
afecta rendimiento y calidad. La dbsis o6ptima depende de los
factores edaficos, climdticos, genéticos y socioecondmicos,

con variaciones de 75 hasta 448 kg/ha (15).
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En Holanda alrededor de 220 kg/ha de nitrdgeno son
recomendados en los cultivares tempranos de repollo.
Alrededor de 100-120 kg/ha son usados en otras regiones. Las
deficiencias de nitrdgeno no tGnicamente reduce la produccidn,
sino también retarda la maduracidén y reduce la calidad de
conservacidn. De 22 a 112 kg/ha de fésforo y 220 kg/ha de
potasio son recomendadas para el crecimiento del repollo

(257 .

En la mayoria de las condiciones de Arizona, el nivel de
fertilizacién de nitrdégeno tiene méds influencia en el
desarrollo y produccién de repollo que cualquier otro
nutriente de la planta. Con un buen manejo de 250 kg/ha de
nitrégeno es usualmente necesario para una produccidn Sptima

(5] .

Las deficiencias después de la iniciacién de 1la
formacidén de cabeza, son especialmente serios, de tal manera
que aplicaciones de nitrdégeno después de este estado no

corrige este problema (5).

Una aplicacién antes del trasplante de 100 a 120 kg/ha
de nitrégeno en suelos de textura pesada (arcillo limoso y
franco arcilloso) y de 80 a 150 kg/ha de nitrdgeno en suelos
de textura arenosa (arenosos y areno limosos) es generalmente

requerida (5).

Los fertilizantes fosforados deben ser incorporados
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antes de la siembra en banda de 5 a 6 cm abajo y al costado

de la cama de siembra en dosis de 22 a 112 Kg/ha (5).

En el Estado de Arizona, el repollo no responde a

las aplicaciones de potasio (5).

Espaciamiento
El espaciamiento éptimo entre plantas de repollo depende
tanto de 1la productividad del suelo como del material
genético que se emplee (variedades de cabeza chica, mediana
y grande), y aunque 40 y 60 cm son los méas cominmente
utilizados, se han obtenido altos rendimientos con 15 cm

(18] .

Establecimiento del cultivo
Trasplante.- Un trasplante ideal es cuandoxse tiene de
3 a 5 hojas verdaderas y de prefetencia el trasplante debe de
realizarse en la tarde & temprano cuando las temperaturas
sean frescas. Se utiliza de 210 a 250 gramos de semilla para
trasplantar una hectdrea. Las cavidades de la plantacién
deben de ser profundas y retener todo el sistema radicular

dando inmediatamente después un riego ligero (8,13).

Siembra directa.- La semilla de repollo es de tamafio
mediano y se utiliza de 1 a 1.5 kg/ha. Los repollo de Otofio
son usualmente sembrados en forma directa durante el
invierno. Las semillas de repollo deben ser establecidas casi

a 1.5 cm de profundo y 2.5 cm separadamente. Las hileras
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deben de ser espaciada de 70 a 90 cm. El1 suelo debe

mantenerse himedo hasta que emerja la semilla (4,14,21).

Las épocas de siembra pueden variar ligeramente para
diferentes &reas del sureste de Nuevo México dependiendo de
la ubicacién y de la maduracidén de la planta para cada
cultivar. Dos distintos periodos de siembra son posibles en
un afio. El cultivo de Primavera es establecido entre el 15 de
Febrero y el 1 de Marzo y es cosechado entre el 15 de Junio
al 1 de julio. El cultivo de Verano es establecido del 30 de
Junio al 20 de Julio y se cosecha entre el 10 de Octubre y 1

de Diciembre (14).

Riegos
Es importante mantener una humedad adecuada en el suelo
para un crecimiento ridpido en todo el desarrollo del cultivo.
Suelos arenosos requieren riegos mias frecuentes que suelos
pesados. Las plantas no deben permitir necesidad por agua en

cualquier época (8).

En trasplantes de Primavera aproximadamente 16 riegos
pueden ser necesarios. Para la germinacidn, dos riegos de 15
cm durante dos semanas hasta alrededor del 26 Marzo en el sur
de Nuevo México. Después, riegos semanales deben de

considerarse hasta la cosecha alrededor del 22 de Julio (8).

En siembra directa de Otofio aproximadamente 15 riegos

pueden ser necesarios. Para la germinacidn, dos riegos de 15
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cm son necesarios. Durante el primer riego la cama debe estar
completamente hiimeda y el segundo riego debe de ser aplicado
3 a 4 dias después. Alrededor de 5 cm son aplicados

semanalmente hasta la cosecha (8).

Cultivares
Los repollos presentan una gran variabilidad en la forma
de las cabezas, color y maduracidén. Las hojas del repollo
pueden ser lisas o corrugadas, verdes o purpuras (morada).
Las cabezas pueden ser oblongas, cbnicas, globulares o
aplanadas. Sin embargo, casi todos los cultivares, son
clasificados de acuerdo al periodo de cosecha; tempranos,

medios y tardios (4).

Los cultivares tempranos tienden a tener hojas delgadas
y un sabor medio dulce en comparacién con los cultivares
tardios, los cuales también tienden a rajarse. El tiempo

fresco ayuda a aumentar el buen sabor de estos cultivares

(4) .

Los cultivares tardios son generalmente almacenados por
largos periodos de tiempo y tienden a tener hojas gruesas.
Estos cultivares son frecuentemente usados en el mercado como

col fermentado (4).

Copenhagen Market, Golden Acre, Emerald Cross entre

otros son cultivares utilizados ampliamente en México (8).
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Plagas
Las principales plagas son los lepiddpteros los cuales

afectan la calidad del producto, dentro de los cuales estan:

Barrenador del tallo del repollo (Hellula undalis). Se

presenta en los meses de Agosto y Septiembre, afecta la yema
apical penetrando a lo largo del tallo deformando
de este modo la planta la cual forma hojas de tamafio anormal,

desfiguradas y casi sin nervaduras (14).

Falso medidor de la col (Trichoplusia ni Hon). Los dafios
se observan en las hojas, 1los cuales muestran agujeros
irregulares, también para asegurarse de su presencia se puede
observar en las bases de las hojas excrementos frescos que

nos revelan dafios nuevos (14).

Pulgdén del repollo (Brevicoryne brassicae Linné). Es el

pulgdn que generalmente ataca al repollo, las ninfas y los
gdultos extraen la savia de la planta, lo que causa
distorsién, atrofia, enrrollamiento, marchités vy con
frecuencia la muerte de las plantas. Este afido o pulgdn es
una especie de color verde claro con una cantidad
considerable de pelusilla gris cerosa sobre la superficie, lo
cual da a 1las plantas muy infestadas una apariencia

blanquecina (3,12).

Se debe hacer un programa de aplicacidén contra falso

medidor y barrenador del tallo de la col en las primeras
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etapas del cultivo ya que aqui es donde mas dafio pueden hacer
al cultivo. Ademds el falso medidor ataca en estado de
cabeza. Los pulgones atacan al cultivo generalmente desde

plantula a cabeza (14,22).

Enfermedades
Dentro de las principales enfermedades que se presentan
en el repollo destacan: La secadera causada por (Pythium sp)

y (Rhizoctonia solani Kuehn) en plantula. Una enfermedad de

tipo bacterial, lo contagia la pudricidén negra (14).

Cosecha
La cosecha se lleva acabo a mano, las cabezas son
cortadas de la base con una navaja filosa. Actualmente se
estd probando la mecanizacién de la cosecha. en algunas
regiones del mundo pero las variaciones que se presentan en

el tamafio y tiempo de madurez de las cabezas, hace que sea

muy problemdtica esta operacidn (7, 19).

La madurez de la cabeza de repollo es muy variable.
Varia mucho con respecto a otros tipos de coles, alin dentro
de la misma variedad. La cosecha debe empezar cuando la
cabeza este firme y de buen tamafio, la cabeza debe ser
compacta y pesar de 1 a 1.5 kg. El peso variara con el
cultivar y espaciamiento. Los cultivares de madurez temprano

6 tardios pueden pesar de 3 kg & mas (4,18).
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Antecedentes

Se evaluaron cuatro cultivares de repollo en dos fechas

de siembra de 1la Costa de Hermosillo. Los cultivares
evaluados fueron: Banner, Cole Cash, Jackpot, Copenhagen
Market. Las fechas de siembra fueron 11 y 22 de Noviembre de
1984. El1 desarrollo de 1los cuatro cultivares fue muy
semejante, no observandose diferencia significativa en
rendimiento en las fechas de siembra. Los rendimientos por
parcela Gtil fueron: Noviembre 11, Banner 228.1 kg,
Copenhagen Market 189.2 kg, Cole Cash 247.0 kg, Jackpot 224.3
kg. Noviembre 22, Banner 205.7 kg, Copenhagen Market 229.6

kg, Cole Cash 199.8, Jackpot 240.3 (12).

Bajo condiciones climidticas de la Costa de Hermosillo se
evaluaron 4. cultivares de repollo en dos fechas de siembra
tardia. El experimento se establecid el 25 de Enero y 14 de
Febrero de 1987. Los cultivares que se evaluaron fueron: Head
Start, Cole Cash, Copenhagen Market y Early Glory 215. Para
la primera fecha de siembra se observd que el hibrido de
mayor rendimiento fue Head Start con 59.0 ton/ha y el de
menor rendimiento fue Cole Cash con 40.2 ton/ha. Mientras que
en la segunda fecha de siembra Head Start fue el de mayor
rendimiento con 42.8 ton/ha y el de menor rendimiento Cole
Cash con 40.1 ton/ha. En cuanto cabezas reventadas se observd
que el cultivar Copenhagen Market en la primer fecha de
siembra obtuvo mayor porcentaje con 14.9% y Head Start en la

segunda fecha con 29.7% (23).
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En otro experimento realizado en 1988 se evaluaron 8
cultivares de repollo en dos fechas de trasplante en la Costa
de Hermosillo. La siembra se realizdé en invernadero en 2
fechas: 25 de Septiembre y 11 de Octubre y los cultivares
fueron YR-25, Bravo, Blue vantage, Market Prince, Sure
Vantage, Copenhagen Market, Alamo y Vantage Point. EIl
cultivar Copenhagen Market obtuvo el mayor rendimiento tanto
en la primera y segunda fecha con 79.4 y 80.6 ton/ha y el de
menor rendimiento fue Sure Vantage con 59.5 y 53.6 ton/ha

(16) .

En la regién de Magdalena Sonora se evaluaron la forma,
didmetro, peso medio y firmeza de algunos cultivares de
repcllo en la estacién experimental "El Tasicuri”. Lés
resultados fueron los siguientes: Blue Vantage de cabeza
mediana, redonda a aplanada, diametro 16 cm, peso 1500 gr y
buena firmeza. Superette de cabeza grande, redonda Yy
aplanada, di&metro 18 cm, peso 1900 gr y buena firmeza.
Copenhagen Market, de cabeza chica, redonda, diametro 15 cm,
peso 1500 gr y buena firmeza. La fecha de trasplante fue el

28 de Marzo de 1992 y la fecha de cosecha el 16 de Junio de

1893 (13,




MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en la regidén de Magdalena
Sonora en la estacidén experimental "El1 Tasicuri" (INIFAP-
CIRNO) durante el ciclo Primavera-Verano de 1993 en una fecha
de trasplante. Los cultivares evaluados fueron: Red Rockie,
Tenacity (83G-11), Qharmant, Blue Pak, Green Coronet, Sure

Vantage, Cheers, Emerald cross, Royal Vantage, Superette,

Copenhagen Market.

La siembra se realizd en charolas de hielo seco
utilizando materia orgdnica comercial. La fecha de siembra
fue el 11 de Febrero para después trasplantarse el 12 de
Marzo de 1993. El trasplante se llevd acabo en guelo himedo
de textura franco arenosa y un PpH de 7.8.‘ El disefio
experimental que se utilizdé fue completamente al azar con 11
t:_:_atamientos y 3 repeticiones. La longitud de surcos fue de
10 m, se trasplantaron 3 plantas por m-y la separacidén entre
surco fue de 92 cm. El &rea experimental fue de 471 m? y la

parcela Gtil fue de 8.54 w’.

Las variables a medir fueron: produccién ton/ha,
diametro de cabezas, precocidad (dias a corte) y en forma

cualitativa se midieron color y forma de la cabeza.

Los resultados de andlisis de suelo para determinar los

niveles de nitrdégeno, fésforo y potasio que existian en el
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terreno antes de establecer el cultivo fueron: 62.5 Kg/ha de

nitrégeno, 47.0 Kg/ha de fésforo y 50 kg/ha de potasio.

Se aplicd el antitraspirante Nu-film a las plantulas en
désis de 30 ml/5 litros de agua para evitar el marchitamiento

de las plantulas en el trasplante.

Los riegos fueron cada 3-4 dias con un total de 18. Se
aplicdé en los dos primeros riegos el mejorador del suelo

promesol 5X en ddésis de 2 litros en 200 litros de agua.

El 5 de Mayo se hizo una aplicacién de Fenvalerato
(Belmark) 200 CC + 1 litro de Endosulfan (Thiodan) + 2 kg de
Oxicloruro de Cu (Cupravit) en 200 litros de agua como
preventivo al ataque de plagas y enfermedades. No sé

observaron enfermedades durante el desarrollo de el cultivo.

Las malezas que se presentaron fueron: Correhuela

(Convulvulus arvensis L.), Chual (Chenopodium album L.)
Quelite (Amaranthus palmeri Wats.), Malva (Malva parviflora
L.), Verdolaga (Portulaca oleraceae L.) 1las cuales se

controlaron manualmente, efectuandose 5 deshierbes.



RESULTADOS

El propbésito de este experimento fue conocer el
comportamiento de 11 cultivares de repollo en lo que respecta
a caracteristicas generales, precocidad, firmeza, color y
potencial de rendimiento, bajo las condiciones de la regidn

de Magdalena Sonora (cuadro 1).

El andlisis de varianza para la produccidén total en
ton/ha indicé diferencia altamente significativa para los
cultivares, siendo el cultivar Emerald Cross y Copenhagen
Market los que obtuvieron los mas altos rendimientos con 23.3
y 23.1 ton/ha respectivamente. El cultivar con el mds bajo
rendimiento fue Charmant con 14.9 ton/ha como se muestra en

el cuadro 2 de acuerdo a la prueba de Tukey, con un nivel de

significancia de 5%.

El andlisis de varianza para la variable diametro de las
cabezas indicd diferencia altamente significativa para los
cultivares, siendo Tenacity (83G-11) el cultivar con el mayor
didmetro con 15.24 cm. El cultivar con menor diametro fue
Cheers con 12.43 cm segln la prueba de Tukey (duadro 3)., con

un nivel de significancia de 5%.

El andlisis de varianza para la variable peso medio de
cabezas no muestran diferencia significativa entre los

cultivares, formando un solo grupo estadistico, segin la
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prueba de Tukey (cuadro 4), con un nivel significancia de 5%.

El andlisis de varianza para el rendimiento en
Kg/parcela indicdé diferencia altamente significativa para los
cultivares. Emerald Cross y Copenhagen Market fueron los que
obtuvieron mds altos rendimientos con 20.1 y 19.8 kg/parcela
respectivamente. El cultivar Charmant fue el que obtuvo méas
bajo rendimiento con 12.8 Kg/parcela como se muestra en el
cuadro 5 de acuerdo a la prueba de Tukey, con un nivel de

significancia de 5%.
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DISCUSION

Tomando en consideracidn los resultados obtenidos del
andlisis de wvarianza, nos indica que hubo diferencia
altamente significativa para la variable rendimiento de 23.3

a 14.9 ton/ha.

En relacidén a produccidén se tiene a el cultivar
Copenhagen Market como uno de mayor rendimiento con 23.1
ton/ha, parecidos a los reportados por Leyva (1987) ya que el
cultivar Copenhagen Market fué el de mayor rendimiento tanto
en la primera y segunda fecha de trasplante en el ciclo

Otofio-Inverno en la Costa de Hermosillo (15).

Para el cultivar Sure Vantage 1los resultados no
coinciden con los reportados por Leyva (1987) ya que reportd
como el de menor rendimiento, en cambio en nuestro
experimento este cultivar mostrd una produccidn aceptable con
17.442 Kg/parcela y un peso medio de cabeza de 1230.7 Kg

(15) .

En cuanto a la variable diametro de las cabezas, los
resultados obtenidos son muy similares a los reportados por
Avilez (1992) en el ciclo Primavera-Verano en la regibén de
Magdalena Sonora ya que los cultivares Superette y Copenhagen

Market presentaron un didmetro de 18 cm a 15 cm (1).

Los resultados del peso medio de las cabezas coinciden
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con los reportes de Aviléz (1992) y Dickerson (1988) ya que
las cabezas deben ser compactas y pesar de 1-1.5 kg/cabeza
(1,3). Aunque la tendencia uUltimamente, es cosechar repollo

chico que pueda ser empacado en cajas de cartdn.

En cuanto a duracidén de dias de trasplante a cosecha y
nimero de cortes de las cabezas son similares a los reportes
de Johnson (1988) y Veldzquez (1991) ya que tienen una

duracién de 69-85 dias y el nuimero de cortes con 2 (13,22).
e

Se observd una disminucidén en el rendimiento en todos
los tratamientos en comparacidén con los resultados de Leyva
(1998#?y Veldzguez (1991), tal vez debido a la des#nivelacién
del terreno, lavado de suelo, falta de fertilizacidn, aungue

se consideran aceptables.



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye:

En relacidén a produccidn total los cultivares Emerald
Cross con 23.3 y Copenhagen Market con 23.1 ton/ha resultaron
los mds rendidores. Charmant fué el cultivar con mas bajo

rendimiento con 14.991 ton/ha.

En el didmetro de las cabezas, el cultivar Tenacity
(83G-11) fué el mas alto con 15.24 cm. El cultivar con el

menor didmetro de cabeza fué Cheers con 12.43 cm.

En cuanto a peso medio de las cabezas, el cultivar
Superette fué el de mayor peso con 1406 gr/cabeza. Los
cultivares con el menor peso fueron Charmant y Cheers con

994.3 y 919.3 gr/cabeza respectivamente.

En relacién a firmeza de las cabezas, la mayoria se
presentaron aceptables a excepcién del cultivar Tenacity

(83G-11) ya que su firmeza fue regular.

Los cultivares Emerald Cross, Copenhagen Market vy
Superette se comportaron como cultivares precoses con 69 dias

de trasplante a cosecha.

Los cultivares Sure Vantage, Green Coronet, Blue Pak,
Cheers se comportaron como cultivares de estacidn media con

77 dias de trasplante a cosecha, cabeza mediana, firmeza
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aceptable, forma redonda, color azul-verde y con un total de

2 cortes.

El cultivar Red Rockie se comportd como el cultivar més
tardio con 84 dias de trasplante a cosecha con un solo corte,

cabeza compacta y redonda, color morado.

La formacidén de cabeza empieza apartir del dia 15 de
Mayo con los cultivares Emerald Cross, Copenhagen market y
Superette los cuales fueron los primeros en su primer corte,
resultando asi como los mejores en rendimiento, didmetro,

firmeza, precocidad y mejor calidad de cabeza.

Con el objetivo de tener mayor informacién en el
comportamiento de los diferentes cultivares de repollo en
distintas fechas de trasplante en el ciclo Prima@era—Verano,
se sugiere seguir investigando el establecimiento de éste
cultivo tratando de encontrar la mejor fecha de cosecha para

el mercado en el verano.
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Cuadro 2. Rendimiento (ton/ha)
repollo y su significancia estadistica trasplantados
en el ciclo Primavera-Verano de 1993 en la regidn de

Magdalena Sonora.

de 11

cultivares de

Cultivar ton/ha Significancia
estadistica
Emerald Cross 23.294 a
Copenhagen Market 23,125 a
Royal Vantage 22.1581 a b
Red Rockie 21.620 a b
Sure Vantage 20.305 a-'b
Superette 198189 a b
Green Coronet 18.779 a b
Blue Pak 1.8:.180 a - b
Tenacity (83G-11) 17.926 a b
Cheers 15723 a b
Charmant 14.991 b-

medias con las mismas letras son consideradas

estadisticamente iguales.

279



28

Cuadro 3. Diametro de cabezas de repollo y su significancia
estadistica trasplantados en el ciclo Primavera-Verano de
1993 en la regién de Magdalena Sonora.

Cultivar Media en cm Significancia
LM 17 estadistica
Tenacity (83G-11) 15.24 a
Emerald Cross 15.09 a b
Superette 14...95 a b
Copenhagen Market 14.70 a b
Red Rockie 14.48 a b
Royal Vantage 14.21 a b
Sure Vantage 13.96 a b
Green Coronet 13.35 i
Charmant 13.13 b
Blue Pak 12470 a b
Cheers 12.43 b

medias con las mismas letras son consideradas
estadisticamente iguales.



Cuadro 4. Peso medio de cabezas de repollo y su
significancia estadistica trasplantados en
el ciclo Primavera-Verano de 1993 en la regidn de

Magdalena Sonora.

Cultivar Peso/cabeza Significancia

(gr) estadistica
Superette 1406.0 a
Emerald Cross 1334.0 a
Copenhagen Market 1324.3 a
Royal Vantage 1298.6 a
Red Rockie 1238.1 a
Sure Vantage 1.230.7 a
Green Coronet 10970 a
Blue Pak 1041.1 a
Tenacity (83G-11) 1026.6 a
Charmant 994.3 a
Cheers 91943 a

medias homogéneas.
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Cuadro 5. Rendimiento (Kg/Parcela) de cabezas de repollo
y su significancia estadistica trasplantados en el ciclo
Primavera-Verano de 1993 en la regidn de Magdalena Sonora

-Eultivar Rendimiento Significancia
en kg estadistica
Emerald Cross 20.010 a
Copenhagen Market 19.865 a
Royal Vantage 19.028 a b
Red Rockie 18.572 a b
Sure Vantage 17.442 a b
Superette 17025 a b
Green Coronet 16.132 a b
_Blue Pak 15,617 a b
Tenacity (83G-11) 15.399 a b
Cheers 13723 a b
Charmant 12878 b

medias con las mismas letras son consideradas
estadisticamente iguales.



Cuadro 6. Epocas de cosecha de repollo en la

Repiblica Mexicana, por Estado,

Regidén y Cultivares.

BAJA CALIFORNIA:
Valle de Maxicali

BAJA CALIFORNIA SUR
Cd. Constitucion

COAHUILA-DURANGO:
La laguna

GUANAJUATO:
El bajio

MICHOCAN:
Valle de apatzingin

MORELOS:
Zacatepec

SAN LUIS POTOSI:
ALtipano

SINALOA:
Valle del Fuerte

Valle de Culiacan

SONORA:
Valle del mayo y de
Guaymas y Empalme

Costa de Hermosillo

TAMAULIPAS:
Norte del Estado

Golden Acre, Copenhagen
market, Green Acre

Copenhagen Market

Copenhagen Market, Golden Acre

Glory of Wnkhuizen,Blue Chip,
Copenhagen Market, Repollo de
60 dias

Esmerald cross, Golden Acre,
Copenhagen Market

Copenhagen Market

Glory 215, Bonanza

Golden Acre, Bonanza, Copenhagen
Market, Resistant Detroit

Golden Acre,Resistant D.,
Bonanza

Copenhagen Market

Red Acre, Round Dutch, Copenhagen
Market

Marion Market, Rio Verde,
Superette

Estado/regién | Cultivares Epocas de

cosecha
AGUASCALIENTES: Glory 215, Copenhagen market De Ene. 1 a Dic. 31
Pavellén

De Oct. 8 a Abr. 25

De Dic. 1 a Feb. 28

De Feb. 1 a Mayo 1

De Ene. 1 a Abr. 30

De Dic. 20 a Mayo 30

De Ene. 15 a Mar. 20

De Ene. 1 a Jul.15

De Dic. 1 a Mayo 15

De Ene. 1 a Jun. 20

De Ene. 1 a Abril 30

De Ene.1 a Abril 30

De Nov. 10 a Feb. 10
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Cuadro 7. Insecticidas aplicados durante el desarrollo
del cultivo en el ciclo Primavera-Verano de 1993 en
la regidén de Magdalena sonora.

Dia Insecticida | Dosis Plaga
24 Marzo Ometoato(Folimat) 300 CC/250 1 de (Diabrética sp.)
agua
25 Marzo | Ometoato(Folimat) 300 CC/250 1 de (Brevicoryne brassicae. Linné)
agua
31 Marzo P.Metilico(Folidol, 1ER0 10N (Agrotis sp)
Parametil)
28 Abril | . B
e o 300 gr/200 | agua (Spodoptera exigua. Hubner)
Lannate(Metomil)
13 Mayo 300 gr/200 1 agua (Spodoptera exigua. Hubner)

Cuadro 8. Fertilizantes aplicados durante el desarrollo
del cultivo en el ciclo Primavera-Verano de 1993 en
la regién de Magdalena Sonora.

Dia Fertilizante Dosis
19 Marzo Nitrato + Sulfato amonio 25 kg + 25 kg
17 Abril Sulfato de amonio 75 kg
> Mayo Sulfato de aminio + Urea 25 kg + 25 kg
13 Mayo Triple 17 + Sulfato amonio 75 kg
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Cuadro 9. Precios de ventas al mayoreo de repollo
en 1993 la central de abastos Francisco I Madero

(Hermosillo, Sonnora).

Fecha Presenta- Hoy origen Precio Precio Precio mds Precio dia

cién minimo madximo frecuente anterior

29 Enero Kg Sonora $ .80 $ .80 $.90 $.90

26 Feb. 3 Sonora $ .40 $ .60 $.50 $.50

30 Marzo " Sonora $.20 $.25 $.20 $.20°

30 Abril b Sonora $.20 $.25 $.20 $.20

28 Mayo N Sonora $.70 $ .80 $ .80 $ .80

30 Junio il Sonora $.70 $ .80 $ .80 $ .80

30 Julio u Sonora $.70 $ .80 $ .80 $ .80

30 Agos. " Sonora $.00 $.00 $ .80 $ .80

29 Sep. Y Zacatecas $.00 $.00 $1.00 $1:00

27 Oct. " Sonora $.80 $1.00 $ .80 $ .80
Cuadro 10. Precios de venta al mayoreo de repollo
en 1993 en el mercado mayorista olimpico
(Hermosillo, Sonora).

Fecha Presenta- Hoy origen Precio Precio Precio mds Precio dia

cién minimo méximo frecuente anterior

29 Enero kg Sonora $ .40 § .50 $.50 $ .50

26 Feb. d Sonora $.35 § .40 $ .40 § .40

30 Marzo " Sonora $ .40 $.00 $ .40 $ .40

30 Abril " Sonora $.00 $.00 $.00 $1.66

28 Mayo " Sonora $ .60 $ .80 $.70 $.70

30 Junio " Sonora $.00 $.00 $ .80 $ .80

30 Julio " Jalisco $.70 $ .80 $ .80 $ .80

30 Agos. i Jalisco $1.00 $1.20 $1.10 $1.10

29 Sep. " Zacatecas $1.00 $1.20 $1.00 $1.00

27 Oct. " Zacatecas $.90 $1.20 $1.20 $1.20
Cuadro 1l1. Precio de venta al mayoreo de repollo

en 1993 en la central de abastos del Distrito

Federal.

Fecha Presentacion Hoy Ayer Variacién absoluta en
Repollo media Orig.precio  Orig.Precio pesos Hoy
no

29 Enero Docena Pue.$20.00 Pue.$ 20.00 igual 0.00

30 Marzo " Pue.$22.00 Pue.$ 22.00 igual 0.00

30 Abril Y Pue.$22.00 Pue.$ 24.00 baja 2.00

28 Mayo " Pue.$42.00 Pue.$ 35.00 alza 7.00

30 Junio 4 Pue.$35.00 Pue.$ 35.00 igual .00

30 Julio " Pue.$20.00 Pue.$ 18.00 alza 2.00

29 Sep " Pue.$24.00 Pue.§ 24.00 igual .00

27 Oct # Pue.$30.00 Pue.$ 24.00 alza 14,00
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Cuadro 12. Precio de venta al mayoreo de repollo
en 1993 en la central de abastos de Guadalajara
Jalisco.

Fecha Presentacién Hoy Ayer Variacién absoluta
Orig.Precio Orig.Precio en pesos hoy
29 Enero Kilogarmo Jal. $.55 Jal. $.50 Alza .05
30 Marzo " Jal. $ .50 Jal. § .50 igual .00
30 Abril h Jal. $ .65 Jal. § .50 igual .00
28 Mayo " Jal. $1.00 Jal. $ .65 igual .00
30 Junio " Zac. $.70 Zac. $ .80 baja -.10
30 Julio " Zac. $ .50 Zac. $ .50 igual .00
29 Sept. " Zac. $ .60 Zac. $ .60 igual .00
&1 04, 5 Zac. $.80 Zac. $ .80 agual .00

Cuadro 13. Precio de venta al mayoreo de repollo
en 1993 en la central de abastos de Monterrey
Nuevo Leon.

Fecha Presentacion Hoy Ayer Variacién absoluta
Ori. Precio Orig. Precio en pesos hoy
26 Feb. Kilogramo Zac. §$ .40 Zac. $ .37 alza .03
30 Marzo N ZAc. $ .50 Zac. §$ .40 alza .10
30 Abril Zac. § .50 Zac. $ .50 igual .00
28 Mayo * Jal. $1.50 Jal. $1.50 igual .00
30 Junio b Zac. $ .60 Zac. $ .65 baja .05
30 Julio " Zac. $ .30 Zac. § .30 igual .00
29 5. b Zac. $.50 Zac. $ .50 .00




