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INTRODUCCION

De todos es bien sabido que en la actualidad, la
agricultura regional pasa por un periodo critico debidoiﬁi'
a las condiciones adversas en lo referente a altos coéégﬁ
tos de produccidn, bajos precios de venta, escasa diver-
sificacidn de cultivos y el factor mas importante que es
la limitacidén del agua.

Por todo lo anterior, se debe pensar en dar nuevos
derroteros a nuestra agricultura, tales como la sicmbra
de legumbres que por si sola puede resolver muchos de
los problemas actuales, ya que estos cultivos, a pesar
de tener alto costo de produccidén, tienen un amplio mar-
gen de utilidad por sus altas producciones y sus buenas
cotizaciones en el mercado.

Uno de los cultivos horticolas mas importantes es
el de la zanahoria, ya que por su valor alimenticio y su
versatilidad como alimento tiene gran demanda.

En la actualidad, son realmente muy pocas las expe-
riencias que tenemos en la Costa de Hermosillo, relacio-
nadas con las necesidades nutricionales de esta hortali-
za, pero sabemos que por sus caracteristicas propias, re
quiere la adicidén de compuestos que contengan nitrdgeno,
el cual lo podemos agregar al suelo con bastante eficien
cia usando los fertilizantes comerciales conocidos.

Al llevar a cabo el presente trabajo se pensd en en

contrar los niyeles de fertilizacidn nitrogenada més apro




piados, a los cuales la zanahoria responde mejor, con
producciones altas y al menor costo posible; estando na-
turalmente todo ello sujeto a las caracteristicas fisi-
cas y quimicas de los terrcnos y a las condiciones clima
toldgicas de la regién de la Costa de Hermosillo,

Al dar a conocer las experiencias que se obtuvieron
de esta investigacién, se desea contribuir a resolver al
gunos de los problemas que afrontamos en esta zona agri-

cola.
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La zanshoria es originaria de Europa y de regiones™

| eAnER DT a8 HID

colindantes con Asia. EL SABER |

aniicl A°nre

Los Vilmorins, notables agricultores de Francia,5*53=; 
fueron los que impulsaron el rapido desarrollo de la
zanahoria. En unos cuantos afios, produjeron zanghoria
de igual apariencia a la que hoy conoccmos, empezando
con el cultivo de la descarnada y deforme zanshoria sil-
vestre.

En el siglo XVI ya so conocian en Europa zanahorias
de diforentes tamafios, colores y aspectos.

En ¢l Nuevo Mundo la zanahoria se hizo popular en-
tre los indios a tal grado que los indios "Flat-hcad" de
Oregon,. E.E. U.U. se¢ aficionaron tanto a ellas que no po
dfan reprimirse de robarlas cn los campos donde se cultl
vaba,.

La zanahoria es una cxcelente fuente de vitamina A
v una buena fuente de vitaminas A4, C y G (B2).

Investigaciones hechas en la Estacién Agricola Expg
rimental de Nueva York, E.E. U.U. (Cornell), han demos-
trado que la temperatura tiene un marcado efecto sobre
el aspecto y produccidén de raiz, de la varicdad Red Cored
Chantonai. E1 producto total fue mayor y el tipo mds
normal de 15° a 21° C, que de 21° a 27° C., o de 102 a
§5e ¢, que de 5% a 10° C,

A medida que la temperatura se increment$, las rai-
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cos de Red Corcd Chantenai fueron acorténdose, asi como
las de la varicdad Oxheart y a medida que la tempcratura
bajaba, las raices sc fueron alargando y adelgazando coO=-
mo las de la variedad Long Orangc.

v+ Sc ha cncontrado quc las bajas temperaturas son la
' causa principal del color pAlido de las raices, lo que
constituye un problema en el cultivo de invierno en algu
nas zonas dcl sur dec los E,E, U.U. El color anaranjado
¢s originado por la prescncia de beta caroteno, precur-
sor de la vitamina A.

4+ La oxposicidn de las plantas en desarrollo a las ba
jas temperaturas, es un factor importante en el desarro-
1llo prematuro del tallo floral, lo cual es en ocasiones
un serio problema (24).

, Para el mejor desarrollo de la zanghoria, se requig
ren suelos profundos, livianos, bien drenados, areno-1li-
mosos o limosos, con una pequefia reaccidn dcida. Si la
zanahoria se cultiva en suelos pesados, habra una tenden
cia a producir abundante follaje ¥y raices bivurcadas.
Algunas variedades se cultivan en terrenos Muck, los cua
les son acepbables por su textura ligera, pero las rai-
ces tienden o ser mas toscas en estos sueclos, que las
producidas en sueclos minerales livianos.

4 La semilla se debe plantar de uno y medio a dos cen
t{metros de profundidad, con una densidad de siembra‘de

2 a 4 kg. por hectérea, en surcos de 45 a 60 cm, de sepa

racidn,




La época de siembra varia, pero lo mas recomendable
es sembrar en primavera, tan pronto como haya pasado el
periodo de heladas.,®

En el sur y en el oeste de los E.E. U.U. las siem-
bras mas generalizadas son las de otofio e invierno. En
el Oeste, la sanahoria se planta frecuentemente sobre ca
mellones, sembrando dos surcos en cada uno de ellos.

En algunas Areas del Oeste de los E.E. U.U., la se-
milla se esparce muy rala, en hileras de 5 a 7 cm, de an
cho y de esta manera se elimina el aclareo.

Las semillas germinan por lo general muy lenta e
irregularmente, por lo que el crecimiento de las pléntu-
las es completamente débil. Por esta razdén, los suelos
en donde fdcilmente se forman costras, no son recomenda-
bles para la produccidn de zanahoria.

¥ El aclarco a mano en plantaciones comerciales no se
prectica por su elevado costo y en este caso, lo que de-
be hacerse, es recducir la densidad de siembra a niveles
adecuados.

El estiércol fresco no deberd usarse ya que, inves-
tigaciones hechas al respcecto, han demostrado que la par
te liquida del abono aparentemente estimula la bifurca-
cién de las rafces. En caso de usar estiércol, éste de-
berd cstar bien descompuesto, o bien, deberi ser aplica-
do al cultivo anterior.

En los suelos Muck sec neccsitan sdélo pequedias canti

dades de nitrbégeno. En suelos mineralcs, cn c¢l Oeste de



log E.E. U.U., sc usa nitrdégeno en dosis de 60 a 100 kg.
por hectdrea y en promedio se usan 50 kg. de P205 por
heetirea. La potasa raramentc se usa.

Una préictica general es una aplicacibén de nitrégeno
a los lados de la planta, pero deberd tenerse cuidado,
ya que existe el peligro de causar un desarrollo excesi=-
vo en la parte adrea de la misma (23).

* TLas raices de la zanahoria requieren a veces més
fésforo y potasio que la mayor parte de las hortalizas.
En el Valle Imperial de California, E.E. U.U. se usan 50
kgs de nitrégeno y 50 kg. de &cido fosférico por hecté~
rca, mientras que en otras regiones se usan 60 kg, de ni
trégeno por hectdrea y en ocasiones algo de &cido fosfé-
rico. Los productores del Este de Washington, E.E. U.U.,
en terrenos irrigados, aplican 100 kg. de nitrdgeno y 60
kg. do Acido fosférico por hectdrea, sin estiércol. Cuan
do se aplican 15 toneladas de estidrcol por hectirea, Gni
comente se necesita agregar al suelo 60 kg. de nitrégenq.
En sueclos minorales en el Ocste de Washington E.E. 16 i 8
se usan 1000 kg. de 5-10-10, por hectérea o bien, de 600
a 800 kg. de 4-12-8 en adiciones de 10 a 12 tonecladas de
ostidrool. En suclos Muck se aplican de 700 a 1000 kg
de la férmula 3-10-10 o bien, de 350 a 500 kg. de 6=20=~20
por hectdrea (20).

Durante 1949 a 1958’ sc gstablecieron varios e*peri-
mentos encaminados a deﬁermingr hasta que punto ql estiér

col dec granja podia ser rcemplazado por otros abonos orgi
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nicos, en el cultivo de legumbres y de frutales. ©Se es-
tudid el efecto de abonos organicos en suelos de distin-
tos tipos y en unos poéos casos, se notd el efecto de
abonos orgénicos sobre la calidad de las legumbres.

En Helmond, Holanda, se hicieron pruebas en zanaho-
ria usando tres tipos de abonos orginicos, obteniéndose
los mejores resultados cuando se usaron aguas negras de
1a ciudad., No hubo una relacidn clara entre las enfermg
dades del cultivo y los abonos orgénicos. Los rendimien
tos de las pruebas en terrenos arenosos variaron conside
rablemente. En general, los mas altos rendimientos fue=-
ron con estiércol fresco y le siguieron los rendimientos
en donde se usaron aguas negras; los sedimentos del agua
de albafial tuvieron poca influencia en el rendimiento,
En suelos arcillosos hubo poca variacién en rendimiento
con los diferentes abonos (6).

Durante los afios de 1957 a 1960 se estudid, median-
te experimento de estercolado, el crecimiento de culti-
vo de zanahoria. ©Se produjeron rendimientos significati
vos en la produccidn de raiz, mediante 1la aplicecibn de
estiércol de granja y de fertilizantes potésicos, pero
no por la gplicacién de fertilizantes fosfatados o nitro
genados.

La aplicacidn de estidrcol de granja fresco, daid co
mo resultado un incremento del 15% al 20% en la veloci=~
dad media de‘asimilacién neta de la dosis y una relativa

velocidad de crecimiento en las plantas, pero estos ine-

~3




crementos persistieron finicamente de 4 a 7 semanas, cuan
do el crecimiento de las hojas en todos los lotes ora ex
ponencial. Subsecuentemente la asimilocidn neta y la ve
locidad de crecimiento relativo de las plantas en los 1o
tes con e¢stidrcol fresco, fue ligeramente menor que en
aquellos lotes donde no hubo dicho producto. Parece que
1as diferencias iniciales en la velocidad de asimilacidn,
fue la causa principal del incremento del follaje de las
plantas en los lotes con estiércol y, en consecuencia,
dcl incremento cen la produccidn de raices.

Afio con afio, las diferencias en el peso total de hg
jas producidas, estuvieron relacionadas principalmente
con la cantidad de lluvia durante el crecimiento; la va=~
riacién anual del rendimiento en raices, sin embargo, es
tuvo relacionada tanto con la cantidad como con la dis=-
tribucidn de las lluvias durante el crecimiento. La re-
lativa importancia de la relacién en la velocidad de asi
milacidn neta y el peso de las hojas son materia de dis-
cusibn (1).

Por dos afios se experimentd en dos suelos arenosos,
en Venecia, Italia, uno mucho mds rico que el otro en fég
fporo y potasio asimilables; en el suelo mids rico los ren
dimientos de zanahoria se incrementaron cpnsiderablemen=
te con nitrdégeno y muy poco con fésforo' pero no cambid
con potasio.

Tos rendimientos de lotes que recibieron estidrcol

fresco no se incrementaron significativamente con nitré-




geno mineral o con NPK, ILa produccién de hojas mas rai-
ces, respoﬁdié en orden descendente a N, P y K. El peso
v la calidad de la raiz fue afectada favorablemente por
el nitrégeno. Cuando no se aplicé nitrégeno, el cultivo
mostré sintomas de deficiencia de dicho elemento. En el
suelo mds pobre, el estiércol fresco acelerd la emergen-
cia y el desarrollo y mejord los defectos de fertilizan=-
tes minerales.

El color de las hojas, el crecimiento y rendimiento
v la calidad de las raices fueron grandemente influencia
das por el nitrégeno, pero con el fésforo sdélo se produ=-
jo una baja respuesta en el rendimiento y con el potasio
se obtuvo muy poco efecto, excepto para estimular el ni-
trégeno mineral en el rendimiento. En estos experimen=-
tos, los rendimientoé de lotes tratados con estiérecol
fueron marcadamente incrementados por la adicibén de fer-
tilizantes minerales. El efecto total del nitrégeno se
obtuvo retardando 18 dias la cosecha. En presencia de
fésforo y potasio la dosis 6ptima de nitrégeno fue igual
que cuando éste se aplicd sélo. En presencia de estiér-
col, fue mis alta aldn (11).

£1 contenido de Ca y de N de los suelos cn los lo-
tes usados en un experimento fue muy diferente al princi
pio de los estudios. El éontenido de Ca y N del suelo ¥y
los rendimientos de tomate estuvieron positivamente rela
cionados en 1953, pero no se encontrd correlacidén alguna

en 1963, Los rendimientos de semilla de amapola tuvie-
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_ron una correlacién negativa con el contenido de N y de
Ca en cada uno de los tres afos en que se sembrd dicha
papavericea. Con c¢ebolla, apio y zanahoria, la relacidn
¢ fue muy escasa 0 nula. Una correlacidén entre los rendi-
mientos del primero y segundo afio, sélo ocurrid con cebg
'1la y zanahoria. Se encontrd relacidén positiva en el
promedio de rendimiento de algunos aifios entre zanahoria
| y amapola y entre zanahoria y cebolla (22)%

En experimentos establecidos en 1949, se hizo una
comparacidn entre diferentes fuentes de nitrégeno (nitra
ﬁo de amonio, nitrato de sodio, nitrato de calcio, nitrag
to de potasio-amonio, sulfato de amonio, urea y cyanami-
da de calcio) y cantidades de nitrdgeno, las que varia-
ron segin el cultivo. El1 sulfato de amonio tuvo efectos
adversos sobre el rendimiento de cebolla y apio. Una 1i
gera reduccidén en rendimiento se observé cuando se apli-
cé Cyanamida de Calcio a cebolla, tomate y col. Los efeg
tos de las diferentes dosis de nitrdgeno variaron de un
afio a otro; las aplicaciones altas de nitrégeno fueron
mejor utilizadas por la col y el repollo blanco. Los
rendimientos més altos de apio y tomate se obtuvieron
con las més altas dosis de nitrdégeno, mientras que las
dosis medias fueron para cebolla y zanahoria (18).

Experimentos con diferentes fuentes de nitrdgeno se
llevaron a cabo en Florida, en cultivos de zanahoria so=
bre arena fina con la variedad Royal Chantenai; el nitrd

geno fue aplicado principalmente en dosis de 150 kg. por
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hectérea, superfosfato a 100 kg. de P205 por hectérea,
Muriato de Potasio a 240 kg. de K20 por hectirea y Sulfg
to de Magnesio a 60 kg. de g0 por_hectérea.

Sulfato de Amonio, Aqua-Humus, Feram 21, :UPel. ¥
5-5-8-2 (40% orgénico), mezclados todos, dieron mejores
resultados que el Nitrato de Sodio, Nitrato de Amonio ¥y
bagazo de higuerilla; los rendimientos con productos de
Urea-Formaldehido, fueron los més bajos indicando que e€g
tos materiales proporcionan el nitrégeno muy lentamente
(8)e

Se hicieron aplicaciones de N, P ¥ K a dos niveles
en seis lugares diferentes en 1941 y a un nivel junto
con "Sal Agricola" (NaCl) en otros 19 centros experimen=-
tales en 1942; el Sulfato de Amonio abatié rendimientos
en dos de las'pruebas en 1941 y en los otros lugares se
obtuvieron resultados insignificantes en cada afio, mien=-
tras que con Superfosfato se incrementd ligeramente el
pendimiento en la mayorfa de las pruebas. En 1941, con
Muriato de Potasio (KCl) se incrementd grandemente el
rendimiento en dos localidades y en 1942, ambos, Murlato
de Potasio y Sal, aumentaron el rendimiento alrededor de

una tonelada por hectérea de raices sanas.

En los diferentes centros experimentales la sal cauy
s§ incremento o decremento significativo en el nGmero de
plantas. El rendimiento de raiz fue proporcional al ni-
mero de plantas. El Nitrégeno redujo y el Potasio aumen

t4 ¢l ndimero de zanahorias sanas. las zanahorias agrie-
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tadas representaron una cuarta parte de la producéién en
4 de 11 experimentos. El Nitrégeno, el Potasio y la Sal
dieron por lo genmeral los mis altos rendimientos ¥y mas
zanahorias agrietadas, pero sbélo la Sal incrementd la
proporcidén de las zanahorias resquebrajadas en el total
~del cultivo.

La Sal, en dosis de 300 kg. por hectdrea, fue sblo
ligeramente menos deficiente como fertilizante para zanz
horia gue 150 kg. de Muriato de Potasio (9).

Se cuantificaron los efectos de aplicaciones de Ni-
trato de Potasio, Sulfato de Potasio con Nitrato de Amo-
nio y estiércol con Nitrato de Amonio, en el crecimiento
y composicién mineral de las plédntulas de lechuga, cebo-
1lla y zanahoria; el propdsito principal fue encontrar si
las pléntulas peligraban agregando al suelb 400 kge por
nectireca de Potasio obtenido de Sulfato de Potasio; los
resultados mostraron gque no habia tal peligro (12).

Durante dos afios, un campo fue destinado para deter
minor los efcctos de tres niveles de Nitrégeno (0, 2245
y 45 kg. por hectérea), cuatro niveles de fésforo (0, 35,
70 y 105 kg. por hectdrea), y la combinacibén de estos
tratamientos en la produccién de rafiz y follaje de zana-
horia, En el primer aiio se agregbd media tonelada de pag
ta de higuerilla, obteniéndose alrededor de 56 kg. de ni
trégeno por hectdrea. Los tratamientos de fésforo no
prodpjeron diferencias significativas en el rendimiento

de rafiz o follaje, mientras que las aplicaciones de ni-
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trégeno si aumentaron los rendimientos cn ambos anos.

La dosis de 22,5 kg. de nitrdgéno por hectdrca au~
mentd ¢l rendimiento de raiz en 2000 y 4800 kg. por hecc—
tdrca cen el primero y segundo afios respectivamente (23). .

Los ricgos y los herbicidas no afectaron aparente-— .
mente la cantidad de grictas en la zanshoria. A4Aplicacig
nes de nitrato de amonio, cuando la raiz tenia 6 mm. de
difmetro, si aumentaron ¢l agrietamiento, cspecialmente
cuando el nitrdgeno s¢ adiciondé en los cspacios cntre
una y otra raiz. .

Las aplicacioncs mas tardias de nitrégeno tuvicron
menor cfecto, pero ¢l factor principal rclacionado con
¢l agrictamicento de las raices, fue la distancia cntre
planta y planta: o mayor separacién mayor serd la canti-
dad de rafz partida; también el porcentaje de brotes sc-
cundarios cn las raices se incrcmentd a mayor distancia
entre plantas. Cuando la rafz c¢s grande, cstd mas pro-
pensa a agrictarse y a producir brotes secundarios que
cuando cs raiz pequefia (2)..

En suclos limo~arcnosos sc¢ cultivd rcpollo, lechuga,
zonahoria y coliflor, cn donde una solucidn de Nitrato
de Lmonio y iLmoniaco fue supcrior a los fertilizantes s
lidos nitrogecnados, micntras que los rendimicntos mas ba
jos sc obtuvicron con una solucibén de Lmoniaco sola. Eg
ta fltima deberd scr aplicada Unicamente en suclos pesa—
dos (10).

En cxperimentos hechos en macctas cntre 1955 -7 1957,
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en varios cultivos entre los que se incluye la zanahoria,
se obtuvieron rendimientos mas altos con NFK que con PK.
Los rendimientos en suelos MUCK con un abono adicional
fueron mucho mads altos que aquellos obtenidos en lotes
tratados con NPK, cuando el nitrégeno se mantuvo a un
mismo nivel,

La adicién de Cu, Mn y B generalmente incrementd
los rendimientos, pero la influencia de microelementos,
especialmente de Mn fue mds baja en suelos ricos en hu-
mus .

El tratamiento de 1% de Formalina incrementd el
rendimiento en la mayor parte de los cultivos probados
@),

En experimentos factoriales sobre arena fina, se
incluyeron varios niveles de Nitrégeno, Fésforo, Potasio
y Magnesio, sobre dos variedades de zanahoria (Chantenai
v Emperador); la respuesta en rendimiento a la adicidn
de Nitrégeno fue altamente significativa y no hubo res-
puesta a la adicidén de Fbésforo como superfosfato. El Mg
dié incrementos significativos en rendimientos; los mejo
res rendimientos fueron obtenidos con la combinacidn de
200 a 250 kg. de K20 y 60 Kg. de Mg. por hectirea; no hu
bo difercncias considerables entre Muriato ¥y Sulfato de
Potasio como fuente de K. ILas dos variedades de zanaho=
pia usadas en dos afios de prueba, mostraron respuestas
similapes a los tratamientos (7).

En adicioncs de 25 kg. de P205 por hectirea, se agre
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g Nitrbgeno a 25, 50 y 75 kg, por hectérea y Potasio a
25 y 50 kg. por hectirea.

Las aplicaciones de fertilizante incrementaron sig-
nificativamente el nimero de hojas y la altura de las
plantas y mejoraron la longitud y el diémetro de las rai
ces; también fueron palpablemente afectados el rendimien
to y el estado de desarrollo. Los més altos rendimien-
tos y utilidades los did el Nitrdégeno a razén de 50 kg.
por hectdrea mas Potasio a razén de 50 kg. por hectdrea
(5)

Se aplicaron cuatro dosis de Nitrbgeno en forma de
Nitrato de Calcio a cultivos tempranos y tardios de abril
y de agosto, Las adiciones bésicas de Fosfato (480 kg.
por hectdrea) y Potasa (380 kg. por hectérea), se hicie-
ron 2 dfas antes de la siembra; las muestras de planta
fueron analizadas semanalmente durante seis semanas.

Los rendimientos de raices de ambos cultivos aumentaron
con el incremento de Nitrdgeno, siendo las aplicaciones
simples méds efectivas que las aplicaciones compuestas
(21).

El Centro de Investigaciones Agricolas del Bajio
(C.I.A.B.), el Centro de Investigaciones Agricolas del
Sureste (C.I,ASE,) ¥ el Centro de Investigaciones Bési
cas (C,I,B.) todas dependencias del Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (I,N.I,A.) recomiendan para
este cultivo, aplicar 80 kg. de Nitrdgeno por hectérea y

40 kg. de Fdsforo por hectdrea (13, 16 y 17).
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£l Centro de Investigaciones Agricolas de la Penin-
sula de Yucatén (C.I.A.P.Y.) recomienda aplicar 80 kg.
de Nitrégeno por hectdrea y 80 kg. de Fésforo por hectd-
rea (14).

El Centro de Investigaciones Agricolas del Estado
de Sinaloa (C.I.A.S.) y el Centro de Investigaciones
Agricolas del Noroeste (C.I.A.N.0.) recomiendan 80 kg.
de Nitrégeno por hectdrea, no mencionando absolutamente
nada sobre Fésforo (15 y 3).

En el Campo Experimental de la Escuela de Agricultu
ra y Ganaderfa de la Universidad de Sonora, se estable-
cibd un experimento para apreciar la respuesta de la zanag
horia a las aplicaciones de Nitrbégeno. La siembra se
11evé a cabo el dfa 3 de febrero de 1969, bajo una densi
dad de 4.5 kg. de semilla por hectdrea de la variedad Em
perador, Los niveles de Nitrégeno que se probaron fue-
ron 0, 60, 80, 100 y 120 kg. de Nitrégeno por hectérea,
usando como fuente de Nitrdgeno el Sulfato de Amonio
(20.5% de Nitrdgeno) aplicéndose la mitad de la dosis to
tal por hectdrea en el momento de la siembra, y el resto
se adiciond faltando aproximedamente seis semanas para
completar el ciclo vegetativo del cultivo. La méxima
produccién se obtuvo en los niveles de 60 y 80 kg. de Ni
trégeno por hectdrea y la minima se manifestd a los nive
les de 0, 100 y 120 kg. de Nitrégeno por hectérea; ha-
biéndose observado ademds, que a medida que se elevaron

los niveles de Nitrdgeno, se incrementd el porcentaje de

raices bifurcadas (19).
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MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se llevé a cabo en el Campo Experimen—
tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, localizado en el kildmetro 21 sobre
la Carretera Hermosillo-Bahia Kino.

% Se establecid un disefio de blogques al azar con cua-
tro repeticiones y cinco tratamientos, que fueron: 20,
30, 40, 50 y 60 kg. de Nitrégeno por hectérea. Las par-
celas constaron de tres surcos de 10 m, de longitud, con
siembra a doble hilera y una separacidén de 92 cm. La
distancia entre plantas fue de 5 cm, FPara propdsito de
interpretacidn estadistica, se tomaron lag dos hileras
del surco central, desechando un metro de las cabeceras
para evitar el efecto de orilla.

; La siembra se 1levé a cabo el dia 6 de enero de
1970 sobre tierra himeda, con una densidad de.siembra de
2.5 kg. por hectédrea de la varicdad Emperador, habiéndo~
se hecho csta operacién a mano. Antes de sembrar se apli
cé el total de fertilizante en banda, aproximadamente a
5 cm, a un lado y abajo de donde quedaria sembrada la sg
milla, usdndose como fuente de Nitrégeno el Sulfato de
Amonio (20.5% de N.).

+ El aclarco se 1llevd a cabo a los 35 dias después de
1a sicmbra; se aplicaron nucve ricgos con intervalos de
10 afas y con una lémina aproximada de 8 a 10 cm. cada

Uno. v
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¥ Ia cosecha se llevé a cabo el dfa 16 de abril de
1970, procediendo de inmediato a separar el follaje de
la.raiz, para tomar los datos de peso de ésta Gltimas
No se presenté ningin problema de plagas ni enferme

dades, ni tampoco hubo malezas.
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RESULTADOS

Se analizaron estadisticamente las producciones de

raiz obtenidas en laos diferentes tratamientos.

Cuadro 1. Diferencia entre totales de produccidén de los
tratamientos y su valor estadistico de significacidn.

Tratamientos ngigoﬁeHE_ e 0.05
D 50 65.70 1
A 20 60,31 *T
c 50 . 159,60
B 30 59.40
E 60 55450 I

DMS = 2,18 (5%)
(1) Cada total cs la suma de las cuatro repeticiones.

Se encontrd que, estadisticamente, el mejor trata-
miento fue el de 50 kg. de Nitrégeno por hectdrea,

Los tratamientos de 20, 30 y 40 kg. de Nitrdgeno
por hectirea fueron estadisticamente iguales entre si,
pero diferentes a la anterior y mejores que la dosis de
60 kg. por hectérea, el cual resultd ser el de més bajo

rendimiento (Cuadro 1).
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DISCUSION

El Centro de Investigaciones Agricolas del Bajio
(C.I.A.B.), el Centro de Investigaciones Agricolas del
Sureste (C.I.A.S.E.) y el Centro de Investigaciones Bési
cas (C.I.B), recomiendan para zanahoria aplicar 80 kg,
de Nitrégeno por hectéria y 40 de Fésforo (11, 14y 1574
As{ mismo el Centro de Investigaciones Agricolas de la
Peninsula de Yucatdn (C.I.A.P.Y.) recomienda aplicar 80
kg. de Nitrbégeno por hectirea y 80 de Fésforo (14).

También el Centro de Investigaciones Agricolas del
Estado de Sinaloa (C.I.A.S.) y el Centro de Investigacio
nes Agricolas del Noroeste (C.I.A.N.O.), recomiendan 80
kge. de Nitrdgeno por hectdrea (13 y 22).

Lépez Chévez (1969) en el Campo Experimental de la
Escucla de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de
Sonora, encontré que las néximas producciones se obtie-
nen con niveles de 60 y 80 kg. de Nitrdgeno por hecti-
rea (19).

En el presente trabajo, encontramos que la mayor
produccidén se obtuvo con 50 kg. de Nitrdégeno por hecté-
Ted.

Es muy probable que esta discrepancia en los resul-
tados se deba a la difercncia om las condiciones ecolég;
cas de los Centros de Investigacién mencionados con res-—
pecto a la Costa de Hermosillo.

Adomds, ya que la sipmbra se hizo en un lote donde
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previamente se cultivd alfalfa durante 4 afios, debemos
considerar que los beneficios que se¢ obtienen con el cul
tivo de esta leguminosa, afectaron favorablemente la pro
duccién de zanashoria y, en consecuencia se obtuvieron rg
sultados que discrepan con los de Lépez Chévez, a pesar
de que los dos trabajos se hicieron en el mismo Campo EX

perimental,
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Desconociéndose la realidad de las necesidades nu~
tricionales de la zanahoria, cultivada bajo condiciones
de la Costa de Hermosillo, Sonora, se planed el presente
estudio con el fin de formarnos una idea de la manera en
que este cultivo responde a la adicién de Nitrdgeno so-
bre terreno previamente explotado con leguminosas.

Este trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimen-
tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Univer
sidad de Sonora.

El disenio experimental fue de blogues al azar con'4
repeticiones y 5 tratamientos, los cuales fueron de 20,
30, 40, 50 y 60 kg. de Nitrdgeno por hectdrea, siendo
las parcelas de 10 m., de longitud y de 3 surcos de doble
hilera de siembra a 92 cm. de scparacibn y la distancia
entre planta de 5 cm, ILa sicmbra se efectud el 6 de eng
ro de 1970 sobre tierra himeda y con una densidad de 2.5
kg. de semilla por hectdrea de la variedad Emperador.

Como fucnte de Nitrdgeno sc utilizd el Sulfato de
Amonio (20,5% de N), aplicédndosc cl total del tratamiento
en presicmbra,

Se aplicamgn 9 riegos y la cosecha se llevd a cabo
el dfa 16 de abypil de 1970, tomdndose Unicamente la pro-
duccién de raiz para propésito de interpretacidn estadig
tica.

No sc presentaron problemas de plagas, enfcrmedades
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ni malezas y sbélo se observaron unos cuantos casos de ra
mificaciones de la raiz, as{ como de agrietamiento en
las mismas, 10 cual puede haberse debido a las alteracig
nes que sufribé el terreno .en cuanto a su estructura, por
la compactacién inducida por los pasos de maquinaria que
exige el cultivo de alfalfa.

De los resultados obtenidos en el presente trabajo
se concluye que:

1, El mejor tratamiento fue el de 50 kge. de Nitrd-
geno por hectéarea,

Se recomienda que al efectuar experimentos simila-
res al presente estudio se incluya un andlisis previo de
suelo y un testigo, con el objeto de poder establecer di

ferencias mds reales entre los distintos tratamientos.
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