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INTRODUCCION  

L a s  p o s i b i l i d a d e s  de un i n cremento  de l  área bajo  c u l t i   

vo a un  c o s t o  razonab le  son a ctua lmente  muy l i m i t a d a s ,  l o s  -  

a umen to s  en  l a  p r o d u cc i ó n  de a l i m e n t o s  tendrán  que  p r o v e n i r  

necesar i amente  de una e l e v a c i ó n  de l o s  r e n d i m i e n t o s  por u n i   

dad de s u p e r f i c i e .  

La t e n de nc i a  del  f i t ome jorador  a ctua l  es l a  o b t e n c i ó n  -  

de p l a n t a s  q ue  u t i l i c e n  más e f i c i e n t e m e n t e  l o s  factores  ex - 

ternos  q u e  a c t ú a n  en su d e s a r r o l l o  y  con c a r a c t e r í s t i c a s  que 

l a s  hacen  más económ icas  y  ú t i l e s .  

La c o r r i e n t e  de l a  i n v e s t i g a c i ó n  en ma íz  ha s i d o  e n c am i  

nada  h a c i a  el aumento de l a  p r o d u c c i ó n ,  h a c i e n d o  un aprove  -  

c h a m i e n t o  más e f i c i e n t e  del terreno ,  con  el u s o  de v a r i e d a  -  

des  m e j o r a d a s .  

El M a í z ,  F r i j o l ,  Arroz  y T r i g o ,  en c o n j u n t o ,  s i g u e n  

s i e n d o  l o s  c u l t i v o s  p o l í t i c a ,  e c o n ó m i c a ,  a g r í c o l a  y  s o c i a l  -  

mente más importantes  de M é x i c o .  En 1 9 8 1  ocuparon  el 7 7%  -  

de l  área  c u l t i v a d a  y  produjeron  el 70% de l a  p r o d u c c i ó n  to - 

t a l .  El i n cremento  de l a  s u p e r f i c i e  c u l t i v a d a  con l o s  cua  -  

tro c u l t i v o s  b á s i c o s  en 1 9 8 1 ,  respecto  a  1 9 8 0 ,  fue de 23%  

m i e n t r a s  q u e  el i n c remento  en l a  p r oducc i ó n  fue  del  3 1 %  ( 1 6 ) .  

El  con sumo  humano  de Ma íz  en Amér i ca  es más i mportante  

en l a s  r e g i o n e s  y  entre l o s  n ú c l e o s  humanos  donde  p e r s i s t e n  

l a s  t r a d i c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  c u l t u r a s  i n d í g e n a s .  -  

El 50% de l a  p r odu cc i ó n  de esta  gramínea  en M é x i c o ,  se o bt i�  

ne en el área  centra l  y  el 40% en l a s  r e g i o ne s  Sur  y Sureste .  
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Se c u l t i v a  p r i n c i p a l m e n t e  bajo  temporal  ( 8 5 %  de l a  s u p e r f i  �  

c i e )  el c u a l  es d e f i c i e n t e  en p r e c i p i t a c i ó n  en un  30% de l a  

s u p e r f i c i e ,  s ó l o  en un 20% de esta  se  usa  s e m i l l a  mejorada  -  

para  l a  s i embra  y  en menos  del 50% se  f e r t i l i z a .  

En l o s  djferentes  D i s t r i t o s  de R i e g o  del  e s tado  de Sono 

r a ,  el M a í z  no ocupa  una s u p e r f i c i e  de s i embra  p r o p o r c i o n a l  

a  s u  i m p o r t a n c i a  s o c i a l ;  frecuentemente  presenta  d e n s i d a d e s  

de p o b l a c i ó n  b a j a s  6  a l t a s ,  d e s c o n o c i m i e n t o  de v a r i e d a d e s  p� 

ra cada  c i c l o ,  f e r t i l i d a d  i n s u f i c i e n t e  y  poca a t e n c i ó n  de - 

p arte  de l o s  p r o d u c t o r e s ,  l o  q ue  trae como c o n s e c u e n c i a  ba - 

j o s  r e n d i m i e n t o s ;  no e x i s t i e n d o  mayor i n t e r é s  por e s t e  c u l t i  

v o ,  p r i n c i p a l m e n t e  por su baja  r e n t a b i l i d a d .  

En el período  1 9 7 0 - 1 9 8 1 ,  a  n i v e l  e s t a t a l ,  se sembraron  

un  p r omed i o  de 2 3 , 2 4 0  ha  Y se  o b t u v i eron  r e n d i m i e n t o s  m e d i o s  

de 3 , 4 3 0  k g / h a  de  l a s  c u a l e s  el 5% se  efectuaron  en l a  Costa  

de H e r m o s i l l o .  

Por l o  a n t e r i o r ,  se  p l a n t e a  l a  n e c e s i d a d  de i ncrementar  

l o s  r e n d i m i e n t o s  u n i t a r i o s  con  l a  c r e a c i ó n  o  i n t r o d u c c i ó n  de 

v a r i e d a d e s  de mayor p r o d u c t i v i d a d  y  a d a p t a c i ó n  que  l a s  ac  

t u a l m e n t e  c u l t i v a d a s ;  de ta l  manera  q ue  se presenta  como o b   

j e t i v o  l a  i n t r o d u c c i ó n  de  m a t e r i a l e s  de o tra s  r e g i o n e s  para 

o b s e r v a r  su  comportamiento  y  a d a p t a c i ó n  j unto  con l o s  t e s t i   

g o s  r e g i o n a l e s ,  para apoyar  l a  p r o 9 u c c i ó n  de a l i m e n t o s  b á s i   

c o s  para  una p o b l a c i ó n  c r e c i e n t e  como l a  n u e s t r a .  



LITERATURA REV ISADA  

L o s  centros  de o r i g e n  del  Mafz (Zea  mays L . )  no se han 

p o d i d o  e s t a b l e c e r  con p r e c i s i 6 n ,  se han  m e n c i o n a do  dos l u g�  

res  como el p o s i b l e  o r i g e n ,  L o s  V a l l e s  A l to s  de P e r ú ,  Ecua  

dor  y  B o l i v i a ,  y  l a  reg ión  de l  Sur de. Méx ico  y  América  Cen  

tra 1 .  

De l a s  teorías  de Anderson  y  V a v i l o v ,  el pr imero  s u po   

ne q ue  el maíz  p r i m i t i v o  tuvo su o r i g e n  en el Sureste  d e . A   

s i a  y  de a l l í  se extend ió  a l  nuevo mundo en t i empos  preco  -  

l o m b i n o s ,  esta teoría  ha r e c i b i d o  poco c r é d i t � .  El segundo  

l o  s i t ú a  en el Sur de Méx i co  y  Centro América  y  como u n c e n  

tro s e c u n d a r i o  Los  V a l l e s  A l t o s  de  P e r ú ,  B o l i v i a  y  Ecuador .  

En M é x i c o  se c o n s i d e r a  que  se i n i c i ó  su  c u l t i v o  h ace  unos  -  

5000 a ñ o s  A . C .  y  que  es una de l a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s  más 

a n t i g u a s ,  a l  parecer  ya l o  h ab í a n  c u l t i v a d o  l o s  i n d i o s ,  mu 

c h o s  a ñ o s  a n tes  del  a r r i b o  de l  hombre b l a nco  a  l o s  Estados  

U n i d o s .  Se cree que  l o s  or í g enes  de l  M a í z  son T e o s i n t l e  -  

( Z e a  m e x i c a n a  S c h a r d )  y  el T r i p s a c u m  ( T r i p � a c u m  s p p )  ( 2 ,  2 0 ,  

2 5 ) .  A u n q ue  Man ge l  sdorf y Reeves (  1 9 3 9 )  pre sentaron  1  a  te - 

s i s  de que  e l  T e o s i n t l e  es un  h f b r i d o  del  maí z  y  el T r i p s a   

c u m ,  y  que  l a  s u b se c uente  h i b r i d a c i ó n  del  maí z  y  de l  T e o s i n  

t l e  ha dado por  r e s u l t a d o  el d e s a r r o l l o  de n u e vo s  t i p o s  de 

maíz  (  3  2 )  .  

P e r t e n e ce  al r e i n o  v e g e t a l ;  d i v i s i ó n ,  Tracheo p h y ta ;  

s u b d i v i s i ó n ,  P t e r o p s i d a e ;  c l a s e  A n g i o s p e r m a s ;  s u b c l a s e ,  Mo 

n o c o t i l e d o n a e ;  g r u p o ,  G l u m i f l o r a ;  O r d e n ,  g r a m i n a l e s ;  fami -  

l i a ,  G r a m i n a e ;  T r i b u ,  Maydae ;  g é n e r o ,  Z e a ;  y  e s p e c i e  M a y s .  
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Según  M ange l s dorf  l a  t r i b u  Maydae comprende  ocho géne  -  

r o s ,  c i n c o  de e l l o s  de o r i g e n  o r i e n t a l  y  tres  a m e r i c a n o s .  

L o s  g é n e r o s  o r i e n t a l e s  i n c l u y e n :  C o i x ,  S c l e r a c h n e ,  P o l y t o c a ,  

C h i o n a c h n e  y  T r i l o b a c h n e .  L o s  géneros  a m e r i c a n o s  son Zea - 

E u c h l a e n a  y  Tr i p sacum  ( 1 9 ,  2 5 ) .  

El m a í z  se  d i v i d e  en s i e t e  s u be s p ec i e s  o  v ar i edade s  bo  

t á n i c a s  ( 1 8 ,  1 9 ,  2 0 ,  2 5 ) .  

I· mays i n d u r a ta  6  c r i s t a l i n o .  T i e n e  un endospermo  d u   

ro y g r a no s  de a l m i d 6 n  compactos ,  se u s a  tanto  en l a  a l i m e n   

t a c i 6 n  6  como mater ia  pr ima  para l a  o bte n c i 6 n  de a l c o h o l  y  -  

a l m i d 6 n .  

I·  � amylacea  6  a m il á c e o .  T i e n e  endospermo  b l a n d o ,  

s u s  g r a no s  de a l m i d 6 n  no son compactos  y se  c u l t i v a  en pequ� 

ña e s c a l a .  

I·  mays e verta ,  reventador 6 p a l o m e r o .  T i e n e  g r a n o s  p� 

q ue ñ o s  con mayor c a n t i d a d  de a l m i d 6 n  duro  6  c r i s t a l i n o  q ue  -  

a l  r e ventar se  forma p a l o m i t a s  6  ro set a s .  

Z .  �  sacharata  6  d u l c e .  Su endospermo  t i e n e  a l r e d e   

dor  del  1 1 %  de a zúcar  y  a l  secarse  toma un a s pecto  a r r u g a d o .  

I·  � tun i c ata  6  t u n i c a d o .  El g r a no  puede  tener  d i f�  

rentes  t i p o s  de e ndospermo ,  en l a  a c t u a l i d a d  no t i e n e  un a - 

p ro vec h am i e nto  i mportante ,  a u n q u e  se  usa  como ornamenta l  en 

a l g u n o s  c a s o s  6  como fuente  de germop la sma  en e s t u d i o s  de i n  

v e s t i g a c i 6 n .  

Z .  �  inden t a t a  6  d e n t a d o .  Se c a l c u l a  q u e  el 95% de 
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l a s  v a r i e d a d e s  s e m b r a d a s  en M é x i c o  y  E . U . A .  s o n  d e  e s t e  g r u   

p o .  

I· mays c e r e a  ó  c e r e o .  Se c u l t i v a  muy p o c o  en M é x i c o  y  

se u t i l i z a  en l a  e l a b o r a c i ó n  de b u d i n e s ,  g o m a s ,  a d h e s i v o s ,  -  

e t c .  El  e n d o s p e r m o  c e r e o  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  d e x t r i n a  en - 

l u g a r  de a l m i d ó n  p u r o .  

P r e s e n t a  1 0  p a r e s  de cromosomas  i g u a l  q u e  el T e o s i n t l e ,  

p o r  e s o  s e  l e  c o n s i d e r a  el p a r i e n t e  m á s  c e r c a n o  ( 2 5 ) .  

Es  u n a  e s p e c i e  v e g e t a l  c o n  h á b i t o  de c r e c i m i e n t o  a n u a l ,  

s u  c i c l o  v e g e t a t i v o  t i e n e  u n  r a n g o  muy a m p l i o  s e g ú n  l a s  va - 

r i e d a d e s ,  e n c o n t r a n d o  a l g u n o s  t a n  p r e c o c e s ,  a l r e d e d o r  de 80 

d í a s ,  h a s t a  l o s  más t a r d í o s  con 2 0 0  d í a s  d e s d e  l a  s i e m b r a  -  

h a s t a  l a  c o s e c h a .  P r e s e n t a  un t a l l o  l e ñ o s o  y  c i l í n d r i c o  c o n  

un n ú m e r o  d e  n u d o s  q u e  v a r í a  de 8 a 2 5 ,  c o n  un p r o m e d i o  de -  

14 e n t r e n u d o s ,  l o s  de l a  b a s e  de l a  p l a n t a  s o n  c o r t o s  y  v a n  

s i e n d o  m á s  l a r g o s  a  m e d i d a  q u e  s e  e n c u e n t r a n e n  p o s i c i o n e s  

m á s  s u p e r i o r e s  h a s t a  t e r m i n a r  c o n  el e n t r e n u d o  m � s  l a r g o  q u e  

l o  c o n s t i t u y e  l a  b a s e  d e  · 1 a  e s p i g a ,  s o n  m e d u l a r e s  6  s e a  q u e  

no s o n  h u e c o s ;  l a  a l t u r a  d e l  t a l l o  v a r í a  s e g ú n  l a  v a r i e d a d  

y  l a s  c o n d i c i o n e s  e c o l ó g i c a �  de 80 cm h a s t a  4  m .  

La r a í z  p r i n c i p a l  e s t á  r e p r e s e n t a d a  p o r  u n a  a  c u a t r o  -  

r a í c e s  s e m i n a l e s  q u e  p r o n t o  d e j a n  de f u n c i o n a r ,  ya q u e  proc� 

de n  d i r e c t a m e n t e  d e l  e m b r i ó n  y  en su l u g a r  i n i c i a n  el d e sa  -  

r r o l l o  l a s  r a í c e s  f a c i c u l a d a s  ó  f i b r o s a s .  E s t e  c u l t i v o  t i e   

ne  l a  p a r t i c u l a r i d a d  d e  p o d e r  d e s a r r o l l a r  r a í c e s  a d v e n t i c i a s  

en l o s  p r i m e r o s  n u d o s  d e l  t a l l o  ( 1 9 ,  2 5 ) .  
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Presenta  de 8 a 2 1  hojas  con promed io  de 1 4 ,  o bv i amente  

dependen  de l  número de n u d o s  del  t a l l o  ya q ue  de cada  nudo -  

emerge  u n a  h o j a .  Es l a r g a  y  angosta  con v e n a c i ó n  p a r a l e l i  -  

n e r v e ,  c o n s t i t u i d a  por v a i n a ,  l í g u l a  y  l i m b o .  La v a i n a  es - 

e n v o l v e n t e  y  con sus  extremos s e p a r a d o s ;  l a  l í g u l a  es i n c i  -  

p i e n t e ;  el l i m b o  s é s i l  p l ano  y  con l o n g i t u d  v a r i a b l e  de 30 - 

cm a 1 m ( 1 9 ,  2 5 ,  2 6 ) .  

E x i s t e n  dos t i p o s  de f lores  y  en d i f ere nte  l u g a r  de l a  

p l a n t a  ( M o n o i c a ) ,  l a s  q ue  se  d e n o m i n a n  f l o re s  e s t a m i n a d a s  y  

p i s t i l a d a s ;  l a s  p r imeras  se encuentran  d i s p u e s t a s  en e sp i gui  

l l a s  que  se  d i s t r i b u y e n  en ramas de l a  i n f l o r e s c e n c i a  conoc í  

da como e s p i g a ,  una  p a n í c u l a  a b i e r t a  y  más 6 menos  l a x a  se 

g ú n  l a s  v a r i e d a d e s ;  cada f l o r  está i n t e g r a d a  por  dos  brác 

t e a s ,  l ema  y  p a l e a .  L a s  f l o r e s  p i s t i l a d a s  se  encuentran  d i�  

t r i b u i d a s  en una i n f l o r e s c e n c i a  con s oporte  centra l  d enom in�  

do ' ' o l o t e ' ' ;  como en el caso de l a s  f l o r e s  e s t a m i n a d a s ,  l a s  -  

p i s t i l a d a s  t amb ién  se encuentran  de dos  en dos y e sto  e x p l i �  

ca q u e  el número de h i l e r a s  de l a  m a z o r c a ,  s i empre  sea un nú 

mero p a r ,  s í  es q u e  el d e s a r r o l l o  es n o r m a l .  Cada  f l o r  e stá  

formada por un o v a r i o ,  un e s t i l o  y  gran  c a n t i d a d  de e s t i gma s  

d i s t r i b u i d o s  a  l o  l a r g o  de l  e s t i l o .  La i n f l o r e s c e n c i a  p i s t i  

l a d a  h a s ta  antes  de l a  f e c u n d a c i ó n  se  d e n o m i n a  ' ' j i l o t e " ,  de� 

pué s  de l a  f e c u n d a c i ó n  y  formac i ó n  de g r a n o s  t i e r n o s  c o n s t i   

tuyen el ' ' e l o t e " ,  a l  madurar  y  e star  en c o n d i c i o n e s  de c o s e   

c h a ,  l a  i n f l o r e s c e n c i a  se  d i c e  q u e  es u n a  ' ' m a z orca ' ' ,  l a  c u a l  

es c u b i e r t a  por  ' ' e s patas ' '  q ue  son h o j a s  m o d i f i c a d a s  que  na - 

cen  de nudos  muy acortados  ( 1 9 ,  2 0 ,  2 5 ) .  
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Botán icamente  t i e ne  fruto en c a r i 6 p s i d e  conoc i do  común  

mente como s e m i l l a ,  l a  cua l  está c o n s t i t u i d a  por p e r i c a r p i o ,  

capa  de c é l u l a s  de a l e u r o n a ,  endosperma ,  capa de c é l u l a s  ep! 

t e l i a l e s ,  e s c u t e l o ,  c o l e 6 p t i l o ,  p l u m u l a ,  nudo c o t i l e d o n a r ,  -  

r a d í cu l a  y  co l eorr i z a  ( 2 ,  1 9 ,  2 5 } .  

De acuerdo a l  tamaño d� l a  m i s m a ,  se c l a s i f i c a  según  la  

Productora  N a c i o n a l  de S e m i l l a s  en p l a n o s  ( 1 5 } .  

P l a n o  grande  

P l a n o  med io  

P l a n o  c h i c o  

2 , 2 0 0  s e m i l l a s / k g  

3 , 0 00  s e m i l l a s / k g  

4 , 0 0 0  s e m i l l a s / k g  

El ma íz  se  a d apta  a  c o n d i c i o n e s  e c o l ó g i c a s  y  e d á f i c a s  

muy d i v e r s a s  d e sde  más 6 menos 50º  l a t i t u d  n o r t e ,  h asta  a l r e  

dedor  de 40º l a t i t u d  s u r ,  desde  el n i v e l  d e l  mar h a sta  2 , 5 0 0  

m  de a l t u r a ;  s i n  embargo ,  a  a l t i t u d e s  mayores a l o s  3 , 0 0 0  m ,  

l o s  r e n d i m i e n t o s  d i s m i n u y e n ,  sobre t o do ,  por ba j a s  temperat� 

ras ( 2 5 ,  2 7 ) .  

Se c o n s i d e r a  que es una p l a n t a  i n s e n s i b l e  a l  fotoperio  

d o ,  d e b i d o  a  que  se adapta  a  r eg i o ne s  de fo toper iodo s  corto s ,  

neutros  y l a r g o s ,  a unque  l o s  mayores r e n d i m i e n t o s  se  o b t i e  -  

nen con 1 1  a  14 horas  l u z  ( 1 ,  2 5 ) .  

La temperatura  med i a  6pt ima  durante  el c i c l o  ve getat i vo  

es de 23  a  3 0 º C ,  temperaturas  med i a s  s u p e r i o r e s  a  40ºC  son -  

p e r j u d i c i a l e s  e s pec i a lme nte  en el per íodo  de p o l i n i z a c i ó n .  -  

Temperaturas menores  de lO ºC  retardan  o  i n h i b e n  g e r m i n a c i 6 n  

( 2 ,  1 9 ,  2 0 ,  2 5 } .  Tanaka  menc i ona  que  a l t a s  temperaturas  noc 
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t u r n a s  favorecen  l a  r e s p i r a c i ó n  y  provocan  una f o t o s f n t e s i s  -  

a c e l e r a d a  en el d í a ,  de esta forma el aumento  en l a  a c t i v i d a d  

de l a  r e s p i r a c i ó n  no puede co n s i de rar se  como un factor  negati 

vo para l a  p roducc ión  de g r a n o .  El m i s m o ,  a s e vera  q ue  tempe 

raturas  b a ja s  durante l a  fase de crec im i e nto  v e g e t a t i v o  retr� 

s a n  l a  f l o r a c i ó n  femen ina  traduc i é ndose  en un corto período  -  

de  l l e n a d o  de g r a n o ,  l o  mfsmo sucede con a l t a s  p o b l a c i o n e s  y  

ba jo s  n i v e l e s  de n i t r ó g e n o ,  que se traduce  l ó g i c ame nte  en ba  

j a s  en el r e n d im i e nto  ( 1 9 ,  2 7 ) .  Por otra parte A l d r i c h  men - 

c i o n a  q u e  se requ iere  de cuando menos un período  l i b r e  de h e   

l a d a s  de 1 2 0  d í a s  para l o g r a r  ópt imos  r e s u l t a d o s  con este cu l  

t i v o  ( 1 ) .  

Los  requer im ientos  óptimos  de humedad  son d i ferentes  s e   

g ú n  l a  v a r i e d a d ,  desde  l u e g o  e x i s t e n  r e g i o n e s  con v a r i e d a de s  

q u e  p r o s peran  con poco menos de 500 mm de p f e c i p i t a c i ó n ,  pero 

no con  menos de 400,  deb i do  a  que  se abaten  l o s  r e n d im i e n to s  

conforme se  acercan  a  l o s  300 mm ( 2 5 ) .  

Howe y Rhoades e s t u d i a r o n  l a  r e l a c i ó n  entre  el r e n d im i en  

to de l  maíz  y  l a s  c o n d i c i o n e s  de humedad del  s u e l o  y  e s t a b l e   

c i e r o n  l o  s i g u i e n t e .  El maíz  es muy s e n s i b l e  a  l a s  d e f i c i e n   

c i a s  de  humedad  y  reducen más el r e nd im i e nto  cuando  ocurren  -  

d u r a n t e  el e s p i g a m i e n t o  y  l a  pr imera  parte  d e l  perfodo de for 

m a c i ó n  d e l  grano ( 5 ) .  

P rospera  en d i f e rentes  t i p o s  de s u e l o  respecto  a  textu - 

ra y e s t r u c t u r a ;  s i n  embargo ,  son mejores  l o s  s u e l o s  con tex  

tura  f r a n c a ,  con pH de 6 a 7 aunque  se adapta  a  pH más ba jos  

ó  a l t o s  ( 1 9 ,  3 0 ) .  
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Como todos  l o s  c e r e a l e s  es r i c o  en c a r b o h i d r a t o s  y  des� 

q u i l i b r a d o  en s u s  protefna s  ( 9 - 1 1 % ) ,  v i t a m i n a s  y  m i n e r a l e s .  

La p r i n c i p a l  d e f i c i e n c i a  en c uanto  a  s u s  p r o te í n a s  es l a  fal 

ta de l i s i n a  ( 1 . 8  a  2 . 3 % )  y  tr ipt6fano  ( 0 . 3  a  0 . 4 % ) ,  dos  ami 

n o á c i d o s  e s e n c i a l e s ,  el ú l t i m o  de l o s  c u a l e s  no se  puede s i n  

t e t i z a r  i n d u s t r i a l m e n t e .  En cuanto  a  v i t a m i n a s ,  es bastante  

c arente  en n i a c i n a ,  l o  que  agregado  a  l a  d e f i c i e n c i a  de t r i �  

t6fano  c o n d i c i o n a  que  el exceso  de ma íz  en l a  d i e t a  f a c i l i t e  

l a  p r e s e n t a c i 6 n  de pe lagra  ( C uadro  1 ) .  Méx i co  es q u i z á s  el 

ú l t i m o  p a í s ,  fuera de A f r i c a ,  que  todav ía  s ufre  e s ta  enferm� 

d a d .  En c u anto  a  m i n e r a l e s ,  es t amb ién  r e l a t i v a m e n t e  p o b r e ,  

pero a l  p r e p a r ar se  con ca l  en forma de t o r t i l l a  se  l e  a d i c i o  

na una c a n t i d a d  s i g n i f i c a t i v a  de e l l o s ,  e s p e c i a l m e n t e  c a l c i o  

(  1  ,  5  )  .  

La i n t rod ucc i 6 n  del  g ene  opaco 2  en l o s  h í b r i d o s  comer 

c i a l e s  de a l t o  r end im i e nto  ha p r o d u c i d o  uno de l o s  c amb i o s  -  

más s i g n i f i c a t i v o s  en c a l i d a d  p rote ín i c a  en l o s  ú l t i m o s  años,  

que  puede  ayudar a l  prob lema  n u t r i c i o n a l  de una p o b l a c i ó n  

c r e c i e n t e ,  c o n s i d erando  que  puede  aumentar el 94% del conte  

n i d o  actua l  de l i s i n a  y  tr i pt6fano  ( 2 4 ,  3 1 ) .  

Los f i s i ó l o g o s  e s t u d i a n  l o s  factores  l i m i t a n t e s  de l  ren 

d i m i e n t o ,  a d a p t a c i ó n  c l i m á t i c a ,  r e s i s t e n c i a  a  l a  s e q u í a ,  re 

q u e r i m i e n t o  de agua  del  c u l t i v o  y  formas de m a n i p u l a r  el a l   

ma c enam i e n to  de grano  en l a  p l a n t a ,  entre o t r a s .  

La i m p o r t a n c i a  de l a  l u z  en l a  p r o d u c t i v i d a d  de l a s  

p l a n t a s  de m a í z ,  p r o d u c c i ó n  de grano  y  m a t er i a  s e c a ,  ha que   

dado demostrada  en d i ferente s  e s t u d i o s ,  l o s  m i smo s  h a n  e s t a -  
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1 1  

· b l e c i d o  q u e  l a  l u z  es el factor  l i m i t a n t e  más importante  en 

l a  r e d u c c i 6 n  de l  r e n d i m i e n t o  por p l a n t a ,  d e b i d o  a  s u  i n t e r  -  

v e n c i 6 n  d e term i n a nte  en el grado de f o t o s í n t e s i s  ( 3 ) .  

D e s de  el punto  de v i s t a  f i s i o l 6 g i c o ,  es p o s i b l e  aumen  -  

tar el r e n d i m i e n t o  de grano  de l a  p l a n t a  de m a í z ,  l o g r a n d o  u  

na mayor  p r o d u c c i 6 n  y  t r a s l o c a c i 6 n  a l  grano  de l a  m a t e r i a  se  

ca q u e  se produce  después  de  l a  f l o r a c i 6 n ;  e s t e  o b j e t i v o  tan 

c omp l e jo  e x i g e  que l a s  h o j a s  de l a  p l a n t a s  p e � m a n e z c a n · a c t i   

v a s  f o t o s i n t é t i c a m e n t e  por un  per íodo  más p r o l o n g a d o  d urante  

l a  fa se  r e p r o d u c t i v a  ( 1 1 ) .  

La d u r a c i 6 n  del  período  de l l e n a d o  de  g r a n o ,  v e l o c i d a d  

de c r e c i m i e n t o  de l  m i s m o ,  el número de g r a n o s  por mazorca y 

l a  i n c i d e n c i a  de p l a n t a s  h o r r a s ,  fueron  i d e n t i f i c a d a s  como - 

componentes  importantes  q u e  l i m i t a n  el r e n d i m i e n t o  de grano 

(  5  )  .  

Lo s  prod uctos  de f o t o s í n t e s i s  de l a s  h o j a s ,  p r o d u c i d a s  

d u r a n t e  el l l e n a d o  de g r a n o ,  r epresentan  l o s  componentes  

p r i n c i p a l e s  de é s t a .  Puesto  q ue  hay m u c h a s  h o j a s  s i t u a d a s  

en v a r i a s  p o s i c i o n e s  a  l o  l a r g o  del  t a l l o ,  es de  e s perar se  

q u e  haya una c o n t r i b u c i 6 n  d i f e r e n c i a l  a l  l l e n a d o  de g r a n o .  

Para  demostrar  d i c h a  d i v i s i 6 n  de f u n c i 6 n  e n t r e  l a s  ho j a s  se  

l l e v a r o n  a  c a b o  e x p e r ime n to s  c o n s i s t e n t e s  en d e f o l i a r  l a s  -  

p l a n t a s .  La s u p r e s i 6 n  de l a s  hojas  por e n c i m a  de l a  mazor   

ca o c a s i o n 6  un a b a t i m i e n t o  d r á s t i c o  del pe so  del  g r a n o ;  s i n  

emb argo ,  a l  q u i t a r  . l a s  h o j a s  por d e b a j o ,  c a s i  no o c a s i o n 6  -  

a b a t i m i e n t o  ( F i g u r a  1 ) .  
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En el m a f z  l a  mayor parte de l a  f oto s í n te s i s  se  r e a l i z a  

en l a  p arte  s u per i o r  del  dose l  vegetal  ( W r i g h t  y  Lemon ,  19.66) 

y d u r a nte  el l l e n a d o  de g r a n o ,  l o s  productores  p r i n c i p a l e s  

son l o s  e stratos  s uper iores  de l  c u l t i v o ,  donde se  l o c a l i z a n  -  

l a s  h o j a s  a c t i v a s ,  Hay corre l a c i 6n  p o s i t i v a  entre  a c t i v i d a d  

f o t o s i n t é t i c a  con hojas  nuevas  y  cant i dad  de n u t r i e n t e s ,  pri� 

c i p a l m e n t e  p o ta s i o  ( 2 7 ) .  

P e n d l e n t o n ,  reporta que un h í b r i d o  s i m p l e  l l e v a n d o  el g� 

ne para h o j a s  e r e c t a s ,  produjo el 40% más de grano  que  su du  

p l i c a d o  con h o j a s  n o r m a l e s ,  además l a  e r e c c i ó n  mecán i ca  de 

l a s  h o j a s  e nc ima  de l a  mazorca de un h í b r i d o  c omerc i a l  l e s  

p r o d u j o  r e n d i m i e n t o s  en grano por enc ima  de l o s  del  m i smo  h í   

b r i d o  en su estado  normal ( 2 2 ) .  

D e s de  1 9 3 0  con l a  i n troducc i 6n  de maíz  h í b r i d o  y  el me - 

j o r a m i e n t o  de su c u l t i v o ,  se ha aumentado c on s i derab l emente  -  

el r e n d i m i e n t o  por hectárea  y  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a s  enfermeda  

d e s .  

La Productora  N a c i o n a l  de S e m i l l a s  c l a s i f i c a  a  l o s  hí  -  

b r i d o s  y  v a r i e d a d e s  según  l o s  parámetros a l t u r a  sobre  el n i   

v e l  del  mar y c i c l o  v e g e t a t i v o .  

S egún  1  a  a l  tura  sobre  el n i v e l  d e l  mar 

Máx imo  

M e d i o  

M í n i m o  

1 , 9 0 0 - 2 , 5 0 0  msnm 

1 , 0 0 0 - 1 , 9 0 0  msnm 

0 - 1 , 0 0 0  msnm 
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De a c uerdo  a  su c i c l o  vegetat ivo  

Muy tardíos  Mayor de 180 dfas  

Tard íos  1 3 5 - 1 7 5  d í a s  

Med io  1 2 5 - 1 3 0  días  

Precoz 1 0 5 - 1 2 0  d ías  

Muy precoz  90-100  dfas  

En Méx ico  se han  e s t a b l e c i d o  s e r i e s  de m a í z ,  tomando en 

cuenta  l o s  dos  parámetros a n t e r i o r e s .  

S e r i e  o  (  O- 99 )  

S e r i e  100 ( 1 0 0 - 1 9 9 )  

S e r i e  200 ( 2 0 0 - 2 9 9 )  

S e r i e  300 ( 3 0 0 - 3 9 9 )  

S e r i e  400 ( 400-499 )  

S e r i e  500 ( 5 0 0 - 5 9 9 )  

Los  maíces  de l a  ser í  e o ( c e r o )  son de c i c l o  muy tardfo  

y  se adaptan  a  a l t i t u d e s  de 1900 a 2600 msnm .  

La s e r i e  100 son de c i c l o  tardfo  y  se adaptan  a  a l t i t u   

des  de 1900 a  2300 m snm .  

La s e r i e  200 son de c i c l o  precoz y se  adaptan  a  a l t u r a s  

de  1000 a 2900  msnm .  

La s e r i e  300 son de c i c l o  med io  y  se a daptan  a  a l t u r a s  

de 1000  a  1900  m s n m .  

La s e r i e  400 son  maíces  muy precoces  y  se adaptan  de O 

a 1000  msnm .  
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La s e r i e  500 se adaptan  de O a 1000 msnm y son de c i c l o  

m e d i o  a  t a r d í o ( * )  

Los h í b r i d o s  y  v ar i edades  de l a  s e r i e  400 y 5 0 0 · s o n  l o s  

recomendados  para el noroeste de M é x i c o ,  s i e n d o  l o s  pr imeros  

para  el c i c l o  primavera y l o s  segundos  para verano  ( 6 ) .  

R o b l e s  recomienda  para l a  Costa  de H e r m o s i l l o  y  V a l l e  -  

de  Guaymas el H -412  en s i embras  de pr imavera  ( 2 5 ) .  C o t a ,  s u   

g i e r e  para el V a l l e  de l  Y aqu i  y  Mayo el H - 4 1 2  y  H - 4 1 9  e x c l u   

s i v amente  para ese c i c l o  ( 6 ) .  

El H - 4 1 2  fue  o b te n i d o  en el Centro  de I n v e s t i g a c i o n e s  A 

g r í c o l a s  de l  N o r o e s t e ,  en C d .  Obregón ,  S o n . ,  t i e n e  un  c i c l o  

v e ge t at i v o  de 1 30  a  140 dfas  a  l a  c o s e c h a ,  una a l t u r a  de 

p l a n t a  de 2 . 3 0  m ,  un metro a l a  mazorca  y  59 d í a s  a  f l ora  

c i ó n  ( 6 ) .  

E l  H - 4 1 9  de c i c l o  de 1 35  d í a s  a prox i m a d amente ,  7 7  d ías  

a  f l o r a c i ó n  en p r i m a v e r a ,  62 en v e r a n o ,  a l t u r a  de p l a n t a  de 

2 . 2 5  m  y  1 . 1 0  m a l a  m a zorc a ,  20% de cuateo  y  grano  de c o l o r  

b l a n c o  ( 6 ,  3 0 ) .  

El  H -45 1  en el Norte  de S i n a l o a  po see  un  c i c l o  vegetati 

vo i n t e r m e d i o  precoz de 145  d f a s  a  l a  c o s e c h a ,  con e s p i g a  

m i e n t o  a  l o s  58 d í a s ,  a l t u r a  de p l a n t a  de 2 . 7 0  m  y  1 . 5 3 ' a  l a  

mazorca  con 76% de acame y grano b l a n c o  ( 2 3 ) .  

( * )  
C o m u n i c a c i ó n  P e r s o n a l ,  1 9 8 3 .  I n g .  M a r i o  A n t o n i o  A l v a r e z  
Ramos .  Maestro  de T iempo C o m p l e t o .  E s c u e l a  de A g r i c u l t �  
ra y G a n a d e r í a .  U n i v e r s i d a d  de S o n o r a ,  H e r m o s i l l o ,  S o n .  
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El h í b r i d o  452 en el Norte de S i n a l o a  presenta  un c i c l d  

v e g e t a t i v o  t a rd ío  de 150 dfa s  a  l a  c o s e c h a ,  64 día s  a l  e s p i   

g a m i e n t o ,  2 . 7 0  m  de a l t u r a  de p l a n t a ,  1 . 7 4  m  a  l a  m a z or c a ,  -  

con 1 5 %  de acame y grano  de c o l o r  b l a n c o  con 2 a 5% de amari 

l l o  ( 1 5 ,  2 3 ) .  

El H - 50 7  en l a  m i sma  zona t i e n e  un c i c l o  v egetat i vo  tar 

dío  de 1 5 5  día s  a  l a  c o secha ,  64 a e s p i g a m i e n t o ,  2 . 7 0  m  de - 

a l t u r a  de  p l a n t a  y  1 . 9 4  m a l a  mazorca ,  1 5 %  de a c a m e ,  grano  

c o l o r  b l a n c o  con 2 a 5% de a m a r i l l o  ( 1 3 ,  1 4 ,  2 3 ) .  

E l  H - 5 0 9  es de p l a n t a  b a j a ,  c i c l o  tardío de 1 5 5  d f a s ,  

l a s  e s p i g a s  emergen a l o s  6 5 ,  con a l t u r a  de p l a n t a  de 1 . 9 0  m ,  

1  m a l a  mazorca ,  12%  de acame,  y  c o l o r  de grano  b l a n c o  con 

2 a 5% de a m a r i l l o  ( 1 3 ,  2 3 ) .  

E l  H - 5 0 3  en el V a l l e  del  Yaqu i  presenta  p l a n t a s  v i g oro   

s a s ,  c i c l o  v e g e t a t i v o  de 160 d í a s  a  l a  cosecha  en verano con 

una  6  dos  mazorcas  y grano  b l a nco  dentado  de buena c a l i d a d  

(  1 4 )  .  

La v a r i e d a d  453  6  Costeño  C u l i a c � n  mejorado  es una pla� 

ta norma l  de c i c l o  v e g e t a t i v o  t a r d í o  con 1 5 5  d í a s  a  l a  c o s e   

c h a ,  60 d í a s  a  e s p i g a m i e n t o ,  2 . 7 0  m  de a l t u r a  de  p l a n t a ,  y  -  

1 . 8 1  a  l a  mazorca ,  18% de acame y grano  de c o l o r  b l a n c o  ( 2 3 )  

La V S - 5 2 1  es una  p l a n t a  normal  de c i c l o  v e g e t a t i v o  pre  

coz con 1 5 0  d í a s  a  l a  c o s e c h a ,  60 d í a s  a  l a  emergenc ia  de l a  

e s p i g a ,  2 . 6 5  m  de a l t u r a  de p l a n t a  y  1 . 7 2  m a l a  mazorca ,  

19%  de acame y grano c o l o r  b l a n c o  ( 1 3 ,  2 1 ,  2 3 ) .  
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La V - 5 2 4  6  T u x t e p e ñ i t o  de p l a n t a  b a j a ,  c i c l o  v egetat i v o  

tardío  con  1 5 0  d í a s  a  l a  c o s e c h a ,  65 d fas  a  l a  emergenc i a  de 

l a  e s p i g a ,  1 . 7 8  m  de a l t ura  de p l a n t a  y  85 cm a l a  mazorca ,  

10% de acame y grano  c o l o r  b l a n c o  ( 2 3 ) .  

La VS-450  6 . C o s t e ñ o  C u l i a c á n  de p l a nta  normal c i c l o  ve 

g e t a t i v o  i n t ermed i o - precoz  con  150  días  a  l a  c o s e c h a ,  59 a - 

l a  emergenc i a  de l a  . e s p i g a ,  2 . 6 8  m  de a l t u r a  de p l a n t a ,  1 . 7 5  

m a l a  m a z o r c a ,  15%  de a c a m e ,  y  grano  c o l o r  b l a n c o .  Por su 

a s pecto  de  fruto se  s u g i e r e  para s i e m b r a s  q ue  se  r e a l i c e n  p� 

ra e l o t e  ( 8 ,  1 5 ,  2 1 ,  2 3 ,  3 3 ,  3 4 ) .  

La V - 4 1 6  se  menc ion a  en S a tev6 ,  C h i h . ,  con 66 d í a s  a  

f l o r a c i 6 n ,  26%  de o l ote  y  una a l t u r a  de p l a nt�  de 2 . 0 9  m  

(  3 4 ) .  

En ensayos  de a d a p t a c i ó n  y  r e n d i m i e n t o  de 1 3  ma íces  de 

c i c l o  l a r g o  en Río Bravo T a m a u l i p a s  ( 1 9 7 3 ) ,  se encontr6  que  

a l g u n o s  h í b r i d o s  como el 5 0 7 ,  509 y l a  v a r i e d a d  5 2 1  m o s t r a   

ron r e n d i m i e n t o s  a c e p t a b l e s ,  ademls de c i e r t a  r e s i s t e n c i a  a  

m i l d i ú  v e l l o s o  ( S c l ero s pora  s p p )  en forma seme jante  a  l a  va 

r i e d a d  Asgrow  3 0 5 ,  emp leada  como t e s t i g o  ( 4 ) .  

En un ensayo u n i f o r m e  de 1 7  h f b r i d o s  p recoces  e  i n t e r   

m e d i o s  r e a l i z a d o  en l a  Costa  de H e r m o s i l l o ,  en p r i m a v e r a ,  

e l  i n i c i o  de f l o r a c i ó n  v a r i 6  de  43 a 63  d í a s  d e s p u é s  de l a  

s i e m b r a ;  hubo  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  en r e n d i m i e n t o ,  -  

s i e n d o  l o s  m e j o r e s :  T23xT 15/LRB  1 6 - 2 1 9 ,  T24xT27/LRB  1 1 - 2 1 3 ,  

H - 4 1 9  y  B l a n c o  Dentado -2  ( V - 4 2 4 )  con  8 . 2 3 6 ,  8 . 0 3 9 ,  7 . 5 7 5 ,  

6 . 5 7 5  ton/ha  r e s p e c t i v a m e n t e .  La cruza  t r i p l e  T 1 3 x T 1 5 / L R B  
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1 6 - 2 1 9  s uperó  a  l o s  t e s t i g o s  r e g i o n a l e s  H - 4 1 9  y  H - 4 1 2  ( 2 8 ) .  

En un en sayo  un iforme  de 12  v a r i e d a d e s  e  h í b r i d o s  tar  -  

d i o s  de  ma í z  para g r a no  en l a  Costa  de H e r m o s i l l o  en el c i  -  

c l o  p r i m a v e r a ,  el i n i c i o  de f l o r a c i ó n  se  presentó  de l o s  62 

a 64 d í a s  d e s p u é s  de l a  s i e m b r a ;  en c i c l o ,  l a  más tardía fue 

H - 5 0 7 .  Hubo d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  en r e n d i m i e n t o ,  s i e n  

do l o s  m e j o r e s ,  La M á q u i n a  7 8 4 3 ,  A cros s  7 7 2 1 ,  Poza  R i c a  7 7 2 9  

( E ) ,  Poza  R i c a  7 8 4 3 ,  C o t a x t l a  7 8 2 2 ,  A cros s  7729  y  H -509  con 

7 . 8 0 2 ,  7 . 6 3 2 ,  7 . 6 1 9 ,  7 . 4 6 7 ,  7 . 4 6 6 ,  7 . 1 4 6  y  7 . 0 6 1  ton/ha  r e s   

p e c t i v a m e n t e .  La que  r i n d i ó  menos fue V -524  con 6 . 0 8 8  ton/  

ha ( 2 9 ) .  

En el Campo  A g r í c o l a  E x per imenta l  V a l l e  d e l  Y a q u i ,  S o n .  

s e  e v a l u a r o n  en p r i m a v e r a - v e r a n o  1 9 8 0 ,  1 1  v a r i e d a d e s  opacos  

precoces  y  dos  t e s t i g o s  r e g i o n a l e s  H - 5 1 0  y  H - 4 1 9 ,  l o s  c u a l e s  

r e s u l t a r o n  s e r  más r e n d i d o r e s ,  s i e n do  l o s  o p a c o s  de 5 a 9 d í  

as  más precoces  a  f l o r a c i ó n  que  e l  H -419  ( 8 ) .  

En ensayos  de r end im i e n to  de v a r i e d a d e s  opaco  2  en el 

V a l l e  de l  Y a q u i  ( 1 9 8 0 ) ,  se observó  que  l o s  o pacos  r i n d i e r o n  

menos  q u e  l o s  t e s t i g o s  r e g i o n a l e s .  L o s  r e n d i m i e n t o s  v a r i a  -  

ron de 5 , 0 9 6  a  7 , 1 2 1  k g / h a ,  el mejor  de l o s  o p a c o s ,  Across  

7 7 4 0 ,  r i n d i ó  13% menos que  el H - 4 1 9 ,  s i e n d o  ambos  de l a  m i s   

ma p r e c o c i d a d  ( 7 ) .  

El m i s m o  año  y  en l a  m i sma  l o c a l i d a d  se  e v a l u a r o n  n ue   

ve v a r i e d a d e s  b l a n c a s  y  l o s  r e n d i m i e n t o s  v a r i a r o n  de 5 , 4 6 3  a  

8 , 0 4 7  k g / h a ,  l a  v a r i e d a d  más r e n d i d o r a  fue H - 4 1 7  s e g u i d a  por 

H - 4 1 9  y  Per s a b a c  7 9 3 0 1 ,  t e n i e n d o  esta ú l t i m a  10 d í a s  más pr� 
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coz a f l o r a c i ó n  que  H -4 1 7  y  e stad í s t i c amente  i g u a l  en rendi  -  

m i ento  a  H - 4 1 9 ,  pero 13 dfas  más precoz a  f l o r a c i ó n  y  8 . 2 %  

más seco  a  l a  cosecha  que este  ú l t i m o  ( 1 0 ) .  

En otra e v a l u a c i ó n  en el m ismo  c i c l o  de s i e m b r a ,  v a r i e   

d a de s  de maíz a m a r i l l o  r i n d i e ron  de 5 , 2 7 9  a  6 , 9 7 7  k g / h a .  El 

r e n d i m i e n t o  máximo correspond ió  a  H -4 19  que  se  u t i l i z ó  como 

t e s t i g o ,  s e g u i d o  de Across 7 7 2 6 ,  H - 4 1 2 ,  Sawn 7 7 2 6  y  Across  

7 6 3 5 ,  con un c oef i c i e n te  de v a r i a b i l i d a d  de 1 2 . 2  ( 9 ) .  



MATERIAL Y  METODOS 

El presente  trabajo se d e s a r r o l l 6  en l a  E s c u e l a  de Agrf 

c u l t u r a  y  Ganadería  de l a  U n i v e r s i d a d  de S o n ora ,  en el c i c l o  

p r imavera  1 9 8 0 ,  u b i cada  a l  oeste  del e stado  de Sonora en l a  

l a t i t u d  2 8 º 5 9 '  y  l o n g i t u d  1 1 1 º 0 5 ' ,  con una a l t u r a  s o b re  el 

n i v e l  d e l  mar de 237 m .  

El c l i m a  de acuerdo  con l a  c l a s i f i c a c i 6 n  propuesta  por 

Koppen m o d i f i c a d a  por E .  García  ( 1 9 6 4 )  se  s e ñ a l a  como Bw - 

{ h ' )  h w ( e ' ) ,  d e s ért i c o  c á l i d o .  De acuerdo con Contreras  -  

( 1 9 3 8 )  según  l a  c l a s i f i c a c i 6 n  propuesta  por t h o r n w a i t e ,  se  

s e ñ a l a  como E d A '  a ' ,  á r i d o ,  con pequeña  o  n u l a  demasía  de - 

agua  y  cá l ' i d o  con una c o n c e nt rac i 6 n  de c a l o r  normal  en el - 

verano  ( C uadro  9 ) .  

Los  h í b r i d o s  y  var i edade s  e v a l u a d a s  fueron  o b t e n i d a s  -  

de l  programa de me joram iento  de M a í z  del  Campo A g r íco l a  Expe 

r i m e n t a l  V a l l e  del  Fuerte y Productora  N a c i o n a l  de S e m i l l a s  

de Los  M o c h i s ,  S i n .  y  C d .  Obregón ,  S o n . ,  l o s  c u a l e s  se  e s t a   

b l e c i e r o n  en un s u e l o  franco con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f f s i c o   

q u í m i c a s  q u e  se  reportan en el Cuadro  2  y se reg6 con agua  -  

de l a  c a l i d a d  que se menc iona  en el  Cuadro  3 .  

D e s p u � s  de  efectuarse  l a  p r e p a r a c i 6 n  del  terreno  con - 

b a rbec h o  y  r a s t r e o ,  se f e r t i l i z ó  con  1 5 0  kg de n i t r ó g e n o  ( N )  

y  40 kg de fósforo  ( P 2 o 5 )  antes  de l a  s i _embra ,  u sando  como - 

f u e nte s  Urea ( 4 6 - 0 - 0 )  y  Superfo sfato  T r i p l e  de C a l c i o  -  

( 0 - 4 6 - 0 ) ,  d i c h a  f e r t i l i z a c i 6 n  se  r e a l i z ó  a l  v o l e o  y  m a n u a l .  



20 
e: 

'O 

u r-« � 

"' "' "' u E E 
·� s, ,._ 

..... o o 
·� z z 
V) 

"' o r-r- 

. ..., u 

"' .D 

"' s, 

- °' 
\O 

..... V} ..... ..... 

c.. 
M 

"' "' 
� 

s, o o 
"' ::, u u V} ...... CX) 

..... e: e: 

'º 
e,: o 

"' X 

"' "' � ce 
M 

"' "' 
s, s; 

� 1- LL LL 

o 
s, o o 
s, 

-- 
"' 

� O' M q 

u "' 
..... ...... 

V) :,:: 

"' "O 

"' � 
V) ....,..__ o o 

o O' 

"' 
u 

"' "' "' "' "O :,: ::;: 
� 

"' "' e: � \O \O 

o ·�,,.. 
u 

°' °' "O s, ..... ..... 

e,: 
o <, ...... o 

STO' 

"' 
o "' LO r-, 

::, 
V} :,::  

V)  

�  +  

"'  
+  �  

rn-.... LO o 
"O :,:: O' 

+ 
"' 

M ..... 

V) "' :,:: ..... 

"' 
"' 

u 
u 

·� o o o 
E 

"' -� � 
o o 

·� 
� 

""' 
.D ...J "' ::, 
::, � M M 

O' 

�-- 
o  o  

1  o  O'  .  

o  V}  "'  CX)  CX)  

u  +  :,::  

·� "' V) 
z 

·� 
..... 

V) E 

"' 
u 

"' 
CX) CX) 

. -- � ,,..  M  M  
u  ....,  V)  

"' 
Ol  

·� • O  ,._  

"'  
CX)  

.....  u .o::  
"'  "'  

e,:  st'  
""'  V)  E  

·� 
E 

s, 

"' ..... 

u 

"' .o:: ..... 

°' ,._ 
c. 

"' 
CX) ..... 

u 

"' "O "O 
o 

"' "' s... "O "O 

"O 
·� o o ·� o o 
"O M <O "O M <O 

"' 
e: E e: E 

::, ::, u ::, u 
u ..... ..... o o o o o o 

s, M s, M 
o, 

o... 



21  

C u a dro  3 :  C a l i d a d  de agua  de l  pozo para  r i e s g o  de l a  Es - 
c u e l a  de A g r i c u l t u r á  y  Ganader í a ,  U n i v e r s i d a d  de S o n or a .  

C o n c e n t r a c i ó n  del  i o n  h i d r 6g eno  { p H )  
C o n d u c t i v i d a d  e l é c t r i c a  m icro  mhos/cm a  2 5 º C  
S 6 l i d o s  d i s u e l t o s  en partes  por m i l l ó n  ( p p m )  
Por c i e n t o  de S o d i o  en e l  tota l  de l o s  c a t i o n e s  
R e l a c i ó n  de ad sorc ión  de S o d i o  
Carbonato  de S o d i o  r e s i d u a l  
Boro en partes  por m i l l ó n  { p p m )  

C L A S I F I C A C I O N  POR S A L I N I D A D  Y  SOD I C I DAD  

C a t i o n e s :  
S o d i o  ( N a + )  l .  73  3 9 . 7 9  
P o t a s i o  (  K+ ) 0 . 0 7  2 . 7 3  
C a l c i o  ( Ca++ )  3 . 0 0  6 0 . 0 0  
M a g n e s i o  (Mg++ )  0 . 1 0  l .  20 

7 . 3 0  
5 0 0 . 0 0  
3 2 0 . 0 0  

3 5 . 3 0  
l .  39 
0 . 0 0  
0 . 3 5  

A n i o n e s :  
C arbonatos  ( C 0 3  )  0 . 0 0  0 . 0 0  
B i c a r bona to s ·  ( H C 0 3 - )  3 . 0 0  1 8 3 . 0 0  
C l o r u r o s  (  Cl - ) l .  50 5 3 . 2 5  
S u l f a t o s  ( so4= )  0 . 3 0  1 4 . 4 0  

INTERPRETACION  
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la s i e m b r a  se l l e v ó  a  cabo el dfa 19 de marzo de 1 9 8 0 ,   

en húmedo a  una  profund i d ad  de 7 c m ,  dejando  dos s e m i l l a s  ca 

da 25  cm para después  a c l a r ear  dejando  cuatro  p l a n t a s  por me 

tro 1  i n e a l ,  sembrando a  0 . 8 0  m  entre s u r c o s ,  que  nos  d i o  una 

p o b l a c i ó n  de 50 m i l  p l a n ta s  por hect§rea .  

Los  tratamientos  fueron cuatro v a r i e d a d e s :  V - 4 5 3 ,  V-416 ,  

V S - 5 2 1 ,  V S -450  y  d i e z  h f b r i d o s :  H - 4 1 2 ,  H - 4 1 9 ,  H - 4 5 1 ,  H - 4 5 2 ,  

H - 5 0 9 ,  H - 5 0 7 ,  H - 5 0 3 ,  T - 2 7 ,  T - 2 5 _ y  T - 2 3 .  Se u s ó  un d i s e ñ o  ex 

per imenta l  de b l oques  a l  azar con cuatro r e p e t i c i o n e s ;  l a  

p a r c e l a  exper imenta l  de cuatro surcos  a  0 . 8 0  m  por 5 m de 

l a r g o ,  dejando  como parce l a  ú t i l  l o s  dos  s urcos  c e n t r a l e s  de 

3 m de l a r g o  ( 4 . 8  m2)  .  

.  L a s  v a r i a b l e s  med idas  fueron a l t u r a  de p l a n t a
1  

grosor  -  

de t a l l o ,  número de " m u ñec a s "  por p l a n t a  y  r e n d i m i e n t o ,  l o s  

c u a l e s  se  a n a l i z a r o n  e s tad f s t i c ame nte .  

Al c u l t i v o  se l e  d i o  e l  manejo agronóm ico  m�s c o n v e n i e n  

te para esta r e g i ó n .  Se d i o  una escarda  con un d e s h i e r b e  el 

26 de a b r i l  para contro lar  m a l e z a s  del  t i p o :  Q u e l i t e  (Amaran  

thu s  p a l m e r i  W a t s ) ,  Zacate Johnson  (Scirghum h a l e p e n s e  L . ) ,  -  

C o r r e h u e l a  ( Convcilvulu s  a r v e n s i s  L . ) ,  Chua l  ( C h e n o p o d i u m  !l 

bum L . ) ,  G i r a s o l  ( H e  lt  e  n  t  hus  a n n u s  L . ) .  Se a p l i c a r o n  nueve  

r i e g o s  de a u x i l i o  l o s  d í a s  14 de a b r i l ,  9 ,  21  y  30 de mayo ,  

6 ,  1 1 ,  18  y 25  de j u n i o  y  2  de j u l i o ,  bastante  frecuentes  de 

b i d o  a  l a s  a l t a s  temperaturas  que  se presentaron  (Cuadro  9 ) .  

Para el contro l  de p l a g a s  se usaron  l o s  productos  y do  

s i s  que  se  reportan  en el Cuadro 4 .  
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Tomando en cuenta  que l o s  r e n d i m i e n t o s  manejado s  en e s ·  

ta e v a l u a c i ó n ,  por c a u s a s  de fuerza mayor ,  no se  o b t u v i e r o n  

de l a  p a r c e l a  exper imenta l  en l a  etapa i d 6 n e a ,  se presenta  -  

l a  m e t o d o l o g í a  s e g u i d a  en l a  o b te n c i 6 n  d e l  dato r e n d i m i e n t o  

por h e c t á r e a .  

Se co sechó  a  l o s  1 2 0  d í a s  de h a b e r l o  sembrado ,  por su  -  

puesto  no todos  l o s  m a t e r i a l e s  e staban  en l a  m isma  etapa  de 

d e s a r r o l l o ,  l a  mayofía de l a  s e r i e  400 y 500 habían  l l e n a d o  

e l  g r a n o ,  excepto el H - 5 0 9  y  H - 5 0 3 .  

Se c o secharon  todas  l a s  p a r c e l a s ,  tomando muestras  de 

c ada  una  para determinar  su  mater i a  seca ( M . S . )  y  poder de - 

t erm i n ar  e l  por c i e n t o  de humedad ( % H )  en el g r a n o .  

M . S .  =  
( Peso  de Muestra  s e c a )  ( 1 0 0 )  

Peso de Muestra  húmeda 

% H =  100  -  M . S .  

Poster iormente  se determin6  el r e n d i m i e n t o  de mazorca  

s eca  por p �rce l a  ( R . M . S . ) ,  

R . M . S .  =  R . M , H .  -  (%H  x  R . M . H . )  

R . M . H .  =  R end im i e n to  de mazorca  húmeda  

C o n s i d e r a n d o  que del  r e n d 1 m i e n t o  de mazorca  seca  el 20% 

l o  ocupa  el ' ' o l ote ' '  se d i s m i n u y 6  ese  p orcenta j e  a  é s t e ,  l u e -  

go se aumentó el 1 5%  ya que  es e l  por c i e n t o  de humedad co - 

m e r c i a l  en l a  p r o d u c c i ó n  de  m a í z ,  e l  r e s u l t a d o  se m u l t i p l i c ó  

por el f actor  de conver s i ón  ó  constante  para  obtener  el ren-  

d i m i e n t o  por hectárea .  
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R . G . S .  =  R . M . S .  -  ( R . M . S .  x  %  de e l o t e )  

R e n d i m i e n t o / p a r c e l a =  R . G . S .  + ( % h u m e d a d  c omerc i a l  x  R . G . S . )  

R e n d i m i e n t o / h a =  ( R e nd im i e nto/parce l a )  ( F . C . )  

R . G . S .  =  R e nd im i e n to  de grano seco 

F . C .  =  Factor de convers ión  ( 10000  m2/parce l a  ú t i l )  

r  



RESULTADOS 

De s p ué s  de efectuar  el a n á l i s i s  de v a r i a n z a  ( C u a dro  1 0 )  

de l  r e n d i m i e n t o  promed i o  para l o s  catorce  h f b r i d o s  y  var ied! 

des  de m a f z  se encontraron  d i f e r e n c i a s  a ltamente  s i g n i f i c a t !  

v a s  para l o s  m a t e r i a l e s  6  t r at am i e n to s ,  además  de l a  s i g n i f !  

c a n c i a  al 95%  para l o s  b l o q ue s  que  nos muestra  l a  acertada  -  

o r g a n i z a c i 6 n  de l a s  m ismas  en un d i s e ñ o  de b l o q u e s  al a z a r .   

En l a  c omparac i ó n  de med ia s  de r e nd im i e nto  se  u s6  l a  D  M  H  

0 . 0 5 .  

Por otra p a rte ,  se  l l e v a r o n  a  cabo a n á l i s i s  de  v a r i a n z a  

para  l a s  med i a s  de  dos de l o s  parámetros e v a l u a d o s ,  a l t u r a  -  

de  p l a n t a  y  número de muñecas  por p l a n t a ,  e x i s t i e n d o  d ifere� 

c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  entre l a s  var iedades  e  h f b r i d o s  con res  

pecto  a  d i c h o s  parámetros (Cuadros 1 1  y  1 2 ) .  

Los  r e s u l t a d o s  de rend im iento  se  muestran  en el Cuadro  

5  y F i g u r a  2 ,  donde  s obres a l e n  el H -4 1 2  y  H - 4 1 9  con rendí  

m i e n t o s  de 5 , 5 8 8  y  5 , 0 80  kg/ha r e s pe ct i v amen te ,  s i e n d o  s upe  

r i o r e s  e s t a d í s t i c a m e n t e  al resto de l o s  m a t e r i a l e s  e v a l u a d o s ;  

t i e n e n  una a l t u r a  de p l anta  de 2 . 9 3  y  3 . 0 8  m ,  g ro sor  de ta - 

l l e  de 10 y 12  cm y un promedio  de 1 . 1  y  1 . 2  ' ' m uñecas "  por - 

p l a n t a  ( Cuadro  6 ) .  

Un segundo  grupo l o  forman el H - 4 5 1 ,  V - 4 5 3 ,  V-4 16  y  

V S - 5 2 1 ,  con r e n d i m i e n t o s  de 3 , 5 0 0 ;  3 , 3 7 3 ;  3 , 3 1 2  y  3 , 1 3 8  kg/ 

ha ( C uadro  5 ) ,  que  a unque  son i g u a l e s  e s t a d f s t i c a m e n t e  al - 

V S - 4 5 0 ,  H - 4 5 2 ,  H -509  h  T - 2 7 ,  presentan  un  potenc i a l  de rendi  

m i e n t o  má s  a l t o .  Sus  c a r a c t e r f s t i c a s  s o n :  a l t u r a  de p lant a  



27 

Cuadro  5 :  Compara .ci6n de med ias  de r e n d i m i e n t o  de l o s  14 
h f b r i d o s  y  v ar iedades  de maíz eva l u ados  (Tukey 0 . 0 5 ) .  

N2 
H í b r i d o  o  V ar i ed ad  

Rend im i e nto  
t r at am i e nto  ton/ha 

12 H -4 1 2  5 . 5 8 8  

I 5  H -4 19  5 . 0 5 0  

3  H -451  3 . 5 0 0  

9  V - 4 5 3  3 . 3 7 3  

2  V - 4 16  3 . 3 1 2  

1  V S - 5 2 1  3  . 1 3 8  

14 VS-450 2 . 9 5 0  

10 H-452  2 . 7 2 5  

8  H-509  2 . 5 9 0  

4  T-27  2 . 2 8 8  

7  T -25  l .  575  

6  T-23  1 . 3 8 3  

1 1  H -507  0 . 7 5 0  

13  H -503  0 . 6 2 5  

DMH 0.05 = 1.422 

C .V .  =  20% 
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de 3 . 2 0 ,  2 . 9 8 ,  3 . 0 4  y  3 . 1 8  m ;  g ro sor  de t a l l o  de 1 2 ,  1 1 ,  1 1  

y  1 1  cm y un  número de "mufiecas "  por p l a n t a  de 1 . 0 ,  0 . 8 ,  1 . 0  

y  0 . 9  respect i vamente  (Cuadro  6 ) .  

El tercer  grupo de m a t e r i a l e s  l o  forman l a  V S - 4 5 0 ,  -  

H - 4 5 2 ,  H - 509  y  el T - 2 7 ,  con rend im i e n to s  bastante  bajos  de - 

2 , 9 5 0 ;  2 , 7 2 5 ;  2 , 5 9 0  y  2 , 2 8 8  kg/ha  ( Cuadro  5 )  con a l t u r a s  pr� 

med i o  de 3 . 1 3 ,  3 . 2 0 ,  2 . 0 9  y  2 . 6 8  m ,  grosor  de t a l l o  de 1 1 ,  

1 1 ,  1 2  y 12  cm y un  promedio  de una ' 'mufieca ' '  por  p l a nta  (Cu� 

dro 6 ) .  

El ú l t i m o  grupo con r e nd im i en to s  p a u p érr imo s ,  l o  forman 

l o s  h í b r i d o s  T - 2 5 ,  T - 2 3 ,  H-507 y H - 503  con 1 , 5 7 5 ;  1 , 3 8 3 ;  750  

y 625 k g / h a ,  s i e ndo  i n fer i ore s  e stadí st i c amente  a  l o s  tres - 

p r i m e r o s  grupos  ya me n c i o n ado s .  P resentan  a l t u r a s  de 2 . 9 8 ,  

2 , 5 3 ,  2 . 6 3  y  2 . 5 8  m ;  grosor  de t a l l o  de  1 2 ,  1 2 ,  1 1  y  1 1  cm 

con  1 . 0 ,  0 . 8 ,  0 . 2  y  0 . 3  ' ' mufiecas"  por p l a n t a ,  r e s pect i vamen   

te ( C u adros  5 ,  6 ) .  

Del  m i s m o  modo en l o s  Cuadros 6 � 7 se  observa  l a  comp� 

r a c i ó n  de med i a s  de a l t u r a  de p l a n ta  de l o s  14 h íbr i dos  y  v� 

r i e d a d e s ,  d o n de  se observan  a l g u n o s  m a t e r i a l e s  con a l t u r a s  -  

mayores  a  3  m ,  y  una l i g e r a  tendenc ia  d e ,  a  mayor a l t ura  ma 

yor r e n d i m i e n t o .  

En l o s  Cuadros  6  y  8  se m a n i f i e s t a n  l o s  r e s u l t a d o s  obte  

n i d o s  en l a  comparac ión  de med ia s  del  número de ' ' mufiecas ' '  

por p l a n t a ,  r e s u l t a n do  s u p er i ore s  e s ta d f s t i c amente  l o s  mate  

r i a l e s  de l a  s e r i e  4 0 0 ,  además del  H-509  y  el T - 2 5 ,  como en 

el caso  de l a  comparac i ón  de m e d i a s  de  r e n d i m i e n t o ,  quedando  
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e s t a b l e c i d a  una estrecha r e l a c i 6 n  entre estos  dos par�metros. 
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Cuadro  7 :  Comparac i 6n  de m e d i a s  de a l t u r a s  de l o s  14 mate 
r i a l e s  de  M a í z .  

N2  
f  b  r  t  do A l t ur a  

t r atam i e n to  
o  S i g n i f i c a n c i a  

v ar i eda d  
m  

3  H -45 1  3 . 2 0  

10 H-452  3 . 2 0  

1  V S - 5 2 1  3 . 1 8  

14  VS-450  3 . 1 3  

5  H � 4 1 9  3 . 0 8  

2  V -4 1 6  3 . 0 4  

9  V -453  2 . 9 8  

7  T - 25  2 . 9 8  

12 H-412  2 . 9 3  

4  T-27  2 . 6 8  

1 1  H-507  2 . 6 3  

13  H - 503  2 . 5 8  

6  T -23  2 . 5 3  

8  H-509  2 . 0 9  

x  =  2 .  87 

c . v .  =  8 . 5 %  
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Cuadro  8 :  Comparac i6n  de med ia s  del namero de muñecas  por 
p l a n t a  en l a  e v a l u a c i 6 n  de m a t e r i a l e s .  

N 2  
h í b r i do  

N 2  de muñeca 
t ratam i e n to  o  por p l anta  

S i g n i f i c a n c i a  
. v a r i e d a d  

5  H - 4 1 9  l .  2  

1 2  H -4 1 2  1 . 1  

3  H-45 1  1 . 0  

2  V -4 16  1 . 0  

8  H-509  1 . 0  

14  VS-450  1 . 0  

10 H-452  1 . 0  

7  T-25  l .  o  

1  V S - 5 2 1  0 . 9  

4  T-27  0 . 9  

9  V-453  0 . 8  

6  T -23  0 . 8  

13  H - 503  0 . 3  

I  1 1  H-507  0 . 2  

X  =  0 . 8 5  

c . v . =  9 . 7 %  



D I S C U S I O N  

Después  de a n a l i z a r  l o s  r e s u l t a do s  nos  encontramos  que 

l a  s e r i e  400 es l a  mejor adaptada  y  con mejor comportam ien  

to en esta  e v a l u a c i ó n ,  que  c o i n c i d e  con l o s  avances  de i n  -  

v e s t i g a c i 6 n  que se t i enen  para esta zona ( 2 5 ,  2 8 ) .  

S o b r e s a l e n  por su  r e nd im i e nto  l o s  h í b r i d o s  4 1 2  y  4 1 9  -  

q ue  comúnmente se u s a n  en el c i c l o  pr imavera  en todo el No 

roeste de Méx i c o  ( 6 ,  1 7 ,  2 3 ,  2 5 ,  2 8 ) ,  presentan  un buen t i   

po de mazorca  y  con  un per íodo  menor de día s  a  f l o r a c i ó n  

q u e  el r e sto  de l o s  m a t e r i a l e s ,  g enera lmente  t i e nen  una ó - 

más mazorcas  por p l a n t a  con a l t u r a s  que  s o b r ep a s a ron  l a s  r� 

portadas  en el l u g a r  de or i gen  ( 9 ,  3 1 ) ;  a u n q ue  PRONASE re - 

porta a l t u r a s  que  v a r í a n  de 2 . 5  a  3  m  para el pr im e ro  y  

2 . 2 5  para el segundo  ( 1 7 ) .  

L a s  v a r i e d a d e s  ó  h í b r i d o s  m e n c i o n a d o s  en el  seg undo  

g r u p o  H - 4 5 2 ,  V - 4 5 3 ,  V - 4 1 6  y  V S - 5 2 1 ,  p resentan  r e n d i m i e n t o s  

muy s i m i l a r e s  y  menores  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  que  l o s  a n t e r i o   

r e s ,  p u d i é n d o s e  deber esto  a  l a  a d a p t a c i ó n  m i sma  de l  mat€ - 

r i a l  ya que  el método  de o b tenc i 6 n  de rend i m i ento  no pudo -  

a f e c t a r l a  a l  e s t a r  en l a  m i sma  etapa  de d e s a r r o l l o  q ue  el  

H - 4 1 2  y  H - 4 1 9 ,  c l a r i f i c a n d o  esta s i t u a c i 6 n ,  el número de mu 

ñecas  por  p l a n t a  q u e  p resentan  con promedio  de una  por p l a �  

t a ,  a d e m á s ,  en l o s  d í a s  ú l t i m o s  de  j u n i o ,  el H - 4 1 2 ,  H - 4 1 9 ,  

V - 4 1 6 ,  V - 4 5 3  y  H - 4 5 1 ,  p resenta b an  e l o t e s  l l e n o s  y  b i e n  for  

m a d o s .  C a be  m e n c i o n a r  que  l a  v a r i e d a d  4 16  cuando  l a  fqrma  

c i 6 n  de p a n o j a ,  se  s ecaron  a l g u n a s  de é sta s  a nte s  de l a  f l o  



34 

r a c i 6 n ,  l o  que  puede ser  una p o s i b l e  c a u s a  de l a  baja  de re� 

d i m i e n t o ,  ya q u e  en otros  l u g a r e s  ha presentado  prob lemas  s i  

mi l a r e s .  

E l  tercer  grupo  formado por l a  V S - 4 5 0 ,  H - 4 5 1 ,  H -509  y  -  

T - 2 7 ,  pre sentan  r e nd im iento s  bajos  que  no j u s t i f i c a  su s iem  

bra en una zona  de a l t a  p r o d u c t i v i d a d  como é s t a .  Aunque pr� 

se nten  un p r omed i o  de una muñeca  por p l a n t a ,  l o s  r e s u l t a d o s  

fueron  b a j o s ,  q u e  nos i n d i c a  l ó g i c a m e n t e  q u e  t i e n e n  menor a   

d a p t a c i 6 n ,  ta l  es el caso  de l o s  h f b r i d o s  T - 2 7 ,  T-25  y  l a  va 

r i e d a d  450  q ue  t u v i eron  problemas  con l a  p o l i n i z a c i ó n  al no 

l l e g a r  a  formar el total  de granos  por mazorca ,  probab lemen   

te se  deba  a  que  l o s  h f b r i d o s  de l a  s e r i e  O  est�n  recomenda  

dos para z o n a s  t r o p i c a l e s  y  para l u g a r e s  de a l t i t u d e s  de - - 

1900 a  2600 msnm .  

Por otra parte  el H - 509  de este  grupo  a u n q u e  presenta  -  

un  promedio  a c e p t a b l e  de muñecas  por p l a n t a ,  tuvo  r e n d i m i e n   

tos b a jo s  y  es probab l e  que  el método de o b t e n c i ó n  del m i smo .  

a  éste s i  l e  haya afectado  ya que  a l  momento de mue strear  l a  

humedad  de l a s  m a z o r c a s ,  e s t aban  t i e r n a s .  V a l e n z u e l a ,  en l a  

Costa  de H e r m o s i l l o  l o  reporta  como tardío  y  con r e n d i m i e n  -  

tos b ueno s  bajo c o n d i c i o n e s  norma le s  de p r o d u c c i ó n  con un 

p r omed i o  de 7 t on/ha  ( 2 9 ) .  Se c o n s i d e r a  que  t i e n e  el gene  -  

de r a q u i t i s m o  para una  v a r i e d a d  ó  h í b r i d o  e n a n o ,  que  no co i�  

c i d e  con l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en e sta  e v a l u a c i ó n ,  a u n que  

fue  el q ue  obtuvo  menor a l t u r a  con 2 . 0 9  m ,  caso  s i m i l a r  a  

l o s  reportados  por PRONASE ( 1 7 ) .  
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C a so  s i m i l a r  para l o s  h f br i do s  503 y 507 q u e  son aún  

más t a r d í o s  y  de c aracterí st i cas  s i m i l a r e s  ( 1 7 )  ya que des -  

pués  de que  l a s  mazorcas estaban  t i e r n a s ,  presentan un núme 

ro muy r e d u c i d o  de muñecas  por p l a n t a ,  dato tomado en el l l e  

nado  de grano  y  referente a l a  mazorca con sus  espatas  en e 

tapas  muy tempranas .  La Productora N a c i o n a l  de S e m i l l a s  l o  

recom ienda  para zonas  de c l i m a  t r o p i c a l  húmedo ( 1 7 ) .  

El T - 2 3 ,  a unque  i n i c i a  florac i6n  temprano no l o g r �  for 

mar buena  m a zorca ,  � o r l o  que t i e n e  b a jo s  rend im i entos  y  po 

ca a d a p t a c i ó n .  

Los  h f b r i d o s  4 5 1 ,  5 0 7 ,  509 y l a  var iedad  4 5 3  presentan  

grano  de c o l o r  b l a n c o  y  a m a r i l l o ,  c o n d i c i ó n  que  pud iera  ser 

en un momento dado d e sfavorab le  s i  cons i deramos  que  en esta 

regi6n  se pref i ere  el mafz de grano b l a n c o  para consumo hu  

m a n o .  



RESUMEN Y CONCLUS IONES  

El presente  trabajo  se d e s a r r o l l ó  en l a  E s c u e l a  de A - 

g r i c u l t u r a  y  Ganadería  de l a  U n i v e r s i d a d  de Sonora ,  en el - 

c i c l o  pr imavera  1980 .  

L o s  m a t e r i a l e s  de mafz eva l u ado s  se o b t uv i eron  del pr!· 

grama de mejoramiento  del  Campo Agr í co l a  Exper imenta l  del - 

V a l l e  del F uerte ,  y  de l a  Productora N a c i o n a l  de S e m i l l a s  

de Los M o c h i s ,  S i n .  y  C d .  Obregón ,  S o n .  Fueron cuatro va - 

r i e d a d e s ,  V - 4 5 3 ,  V - 4 1 6 ,  V S - 5 2 1 ,  VS-450  y  d i e z  h í b r i d o s ,  

H - 4 1 9 ,  H - 4 1 2 ,  H - 4 5 1 ,  H - 4 5 2 ,  H - 5 0 9 ,  H - 5 0 7 ,  H - 5 0 3 ,  T - 2 7 ,  T -25  

y  T - 2 3 ;  l o s  c u a l e s  se organ i zaron  en un d i s e ñ o  de b l o q u e s  -  

a l  a z a r  con cuatro r e p e t i c i o n e s ;  l a  p a r c e l a  exper imenta l  -  

fue de cuatro  surcos  a  0 . 8 0  m  por 5 m de l a r g o ,  d e j a ndo  co 

mo p a r c e l a  ú t i l  l o s  dos surcos  c e n tr a l e s  de 3 m de l a r g o  

( 4 . 8  m 2 ) .  

Se e s t a b l e c i e r o n  en un s u e l o  f r a n c o ,  el c u a l  se ferti 

l i z 6  con  150  kg de n i t r 6 g e n o  y  40 kg de f6sforo  a n t e s  de - 

l a  s i e m b r a ,  u s a n do  como fuentes Urea y Superfosfato  T r i p l e  

de C a l c i o ,  d i c h a  f e r t i l i z a c i ó n  se r e a l i z ó  en forma manua l  

y  a l  v o l e o .  La s iembra  se l l e v ó  a  cabo en húmedo el dfa  19  

de marzo de 1980 a  una profund idad  de 7 cm ,  de jando  dos se  

m i l l a s  por mata cada 25 cm para de s p ué s  a c l a r e a r  dejando  -  

cuatro  p l a n t a s  por metro l i n e a l  a  0 . 8 0  m  entre s urcos  ( 5 0  

m i l  p l a n t a s / h a ) ,  y  a l  c u l t i v o  se l e  d i o  el manejo  agronómi 

co más c o nven i e nte  para l a  r eg i ó n  y  se  c o s e c hó  a  l o s  120  -  

d í a s  de l a  s i e m b r a .  
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L a s  v a r i a b l e s  med i d a s  fueron :  a l t ura  de p l a n t a ,  grosor  

de t a l l o ,  número de muñecas  por p l a n ta  y  r e n d i m i e n t o ,  l o s  

c u a l e s  se a n a l i z a r o n  e s t ad f s t i c amente .  

En forma general  s e  puede d e c i r  que l o s  h í b r i d o s  de l a  

s e r i e  400 t i e n e n  una mayor a d a p t a c i 6 n  y  r e n d i m i e n t o  que e l  

resto de l o s  m a t e r i a l e s ,  r e s u l t ado  como mejores el H - 4 1 2  y  

H - 4 1 9 ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c amente  s u p er i o re s  con r e n d i m i e n t o s  

de 5 , 5 8 8  y  5 , 0 5 0  k g / h a ;  además ,  presentan  un c i c l o  vegetati 

vo más p r e c o z ,  a s í  m i smo  un  perfodo  más corto a f l o r a c i 6 n .  

S o b r e s a l e n  tamb ién ,  en segundo  t é r m i n o ,  el H - 4 5 1 ,  -  -  

V - 4 5 3 ,  V - 4 1 6  y  l a  V S - 5 2 1  con r e n d i m i e n t o s  de 3 , 5 0 0 ;  3 , 3 7 3 ;  

3 , 3 1 2  y  3 , 1 3 8  kg/ha  r e s pect ivamente ,  s uper i ore s  e s t ad í st i c� 

mente a l  T - 2 5 ;  T - 2 3 ,  H - 507  y  H - 5 0 3  que  r e s u l t a r o n  ser  l o s  

m a t e r i a l e s  con ren d im i e n to s  más bajos y e s t a d í s t i c a m e n t e  -  

i n f e r i o r e s  que  el resto de l o s  m a t e r i a l e s  e v a l u a d o s ,  a l e a n  

z a n do  de 1 , 5 7 5  a  625  k g / h a .  

Tomando  en cuenta  el trabajo  d e s a r r o l l a d o  y  l o s  r e s u l   

tados  o b t e n i d o s ,  se c o nc l uye  l o  s i g u i e n t e :  

l .  Lo s  h í b r i d o s  y  var i edade s  de l a  s er i e  400 t i enen  -  

muy b uena  a d a p t a c i 6 n  y  re nd im i e n t o  en el c i c l o  pri  

mavera en l a  Costa  de H e r m o s i l l o ,  S o n .  

2 .  Lo s  h í b r i d o s  4 1 2  y  4 19  son l o s  que  presentan  el p� 

t e n c i a l  de r e n d i m i e n t o  más a l t o  en  el c i c l o  pr ima   

vera para l a  Co sta  de H e r m o s i l l o ,  c o i n c i d i e n d o  e s   

to con l o s  avances  de i n v e s t i g a c i 6 n  que  se t i e n e n  

para esta z o n a .  
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3 .  La s e r i e  500 ,  a  pesar  de tener buena adaptac ión  en 

esta z o n a ,  según  a n tecedente s ,  no l o g r ó  mo s trar  su  

máximo potenc ia l  de r e n d i m i e n t o ,  ya que son de c i  -  

c l o  vegetat ivo  más tardío y este experimento  s e c o   

sechó  a  l o s  120 días  de l a  s i embra  por causa s  de - 

fuerza  mayor.  

4 .  Los  h íbr i dos  T - 2 3 ,  T - 2 5 ,  T - 27  y  en menor porcentaje  

l a  VS -450  presentan  problemas  con p o l i n i z a c i ó n ,  no 

l o g r a n d o  formar el total  de granos  de l a  ma zorca ,  

s i e n d o  una de l a s  cau sa s  probab le s  l a  pérd i da  de - 

v i  a b í  lt dad  del p o l en  como consecuenc i a  de l a s  al tas 

temperatura s ;  por l a  que presentan  un p o rc i e n to  de 

a da ptac ió n  muy b a j o ,  a  pesar  de r e s u l t a r  de c i c l o  

precoz a i n t e r m e d i o .  

5 .  La v ar i edad  416  fue l a  más precoz para i n i c i a r  f l o  

r a c i ó n  con 62 días  y  l e  s i g u i e r o n  el H - 4 1 2 ,  H - 4 1 9 ,  

T - 2 3 ,  V - 4 5 3 ,  H - 4 5 1 ,  VS-450 y  V - 5 2 1  con 70 d í a s .  

6 .  L o s  h í b r i d o s  4 5 2 ,  5 0 7 ,  509 y l a  v a r i e d a d  453 pre - 

sentan  g r a n o s  de c o l o r  b l a n c o  y  a m a r i l l o ,  c o nd i c i ó n  

que  en un momento dado puede ser  d e sfavorab l e  s i  -  

con s i deramos  que en e s t a  reg i ón  se prefiere  el ma 

íz de grano  b l a n c o .  

7 .  Según  l o s  r e s u l t a d o s  o b ten i do s  e x i s t e  l a  tendenc ia  

de que a  mayor a l t u r a  y  número de muñecas  por p l a�  

t a ,  mayor rend im iento .  



8 .  No e x i s t e  n i n g u n a  r e l a c i 6 n  p o s i t i v a  en cuanto  a  gro 

sor  de t a l l o  y  r e n d i m i e n t o .  

9 .  Es n e c e s a r i o  s e g u i r  i n v e s t i g a n d o  con e sto s  mater ia  

l e s  para l o g r a r  re s u l tados  más c o n s i s t e n t e s .  
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Cuadro  1 1 .  A n S l i s i s  de v a r i a n z a  de  l a s  a l t u r a s  de 14 h í - ·  
b r i d o s  y  v a r i e d a d e s  de M a í z .  

f . v .  

Bloques 

g .  l .  s  .c , 

3 0 . 13  

cm 

0.04 

f .c .  

0.67 

f .0 .05 f0.01 

2.84 4.81 

Tra tami en tos 13 5 .55 0.43 7 . 1 7  1 .96  2.59** 

Error 

Total 

39 

55 

2 .26 

7.94 

0.06 

C . V .  =  /� X 100 = 8.5% 

Cuadro  1 2 :  A n S l i s i s  de v a r i a n z a  del  nümero de "mu�ecas ' '  
por  p l a n t a  de 14  h í b r i d o s  y  v a r i e d a d e s  de M a í z .  

f . v .  

Bloques 

g . l .  s . c .  

1  O  .143 

cm 

0.143 

f . c .  

0 . 2 1  

f0.05 

4 .67 

f0.01 

9.07** 

Tratamientos 13 214 16.462 24.17 2 .61  3 .90 

Error 13 8.857 0.681 

Total 13 223 

c . v .  =  9 .7%  
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Cuadro  1 3 :  C o n t e n i d o  de a m i n o á c i d o s  en endospermo  de ma-' 
i ce s  c o m ú n ,  opaco  2  y  h a r i n o s o - 2  ( 4 3 ) .  

A m i n o á c i d o  Común 
O p a co - 2  H a r i n o s o - 2  

g r / 1 0 0  gr  proteína  ( T u x p e ñ o )  

L i s i n a  l .  5  3 . 8  3 . 1  

T r i p t 6 f a n o  0 . 3  0 . 9  0 . 6  

F e n i l a l a n i n a  6 . 2  4 . 9  5  .  O  

L e u c i n a  1 8 . 5  1 2 . 0  1 3 .  1  

I s o l e u c i n a  4 . 5  4 . 2  4 . 0  

M e t e o n i n a  l .  8  l .  7  2  .  5  

T r e o n i n a  3 . 3  3  .  6  3 . 1  

V a l  i n a  5 . 2  5 .  3  5 .  2  

P r o t e í n a  (%Nx6.25) 9 . 9  7 . 8  1 0 . 5  



300  

4 9  

200 

100  

ranos 

Parte eli 
minada. ___,,¡.,.._i� 

No. 1 No.2 No. 3 No. 4 No. 5 No. 6 

No. l .  -  Testigo 

No. 2 .-  Las hojas de la primera mazorca o arriba de ella se dejaron intactas 
y las láminas de las hojas inferiores fueron eliminadas. 

No. 3 .-  Las hojas ubicadas debajo de la primara mazorca se dejaron intactas 
y las láminas de las hojas superiores fueron eliminadas. 

No. 4.-  Todas las láminas foliares fueron eliminadas. 

No. 5 .-  Las Il\3.Zorcas fueron eliminadas. 

No. 6 .-  Las plantas de los surcos situadas a ambos lados del surco de prueba 
fueron eliminadas. 

Figura 1 :  Efecto de eliminar hojas 6 mazorcas sobre el peso de varios órganos 

al rrarento de la cosecha, ( 2 7 ) .  
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