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INTRODUCCION

El desarrollo de la sgricultura en la regién de la Cog
ts de Hermosillo, se ha limitado en los Gltimos anos Por di
versos factores como: escasez de agua; aumento en los cos-
tos de energia eléctrica, combustibles, implementos agrico-
las, fertilizantes, insecticidas, msno de obra, etc.

inte esta situacibn, el agricultor regional se ha vieto
en 1la necesided de buscer las medidas necesarias que puedan
resolver la problemé&tics anterior.

s indudsble que buscar cultivos mbs remunerativos gue
los tradicionsles, puede ser la sclucidn & este gituacibn.

Dentro de ests blisqueda, los cultivos horticolas ocu-
pan un lugar importante, siendo uno de ellos el cultivo de
la lechuga, y2 quc debido & sus caracteristicas agrondmicas
se pueden obtener buenos resultsdos s nuestra regibn agricg
la,

Ie determinacién de las necesidsdes nutricionales del
cultivo de le lechuga dentro de las condiciones de nuestra
regibn, forma parte de los estudios necesarios para logrer
obtencr rendimientos satisfactorios; por lo cual la Univer-
sidad de Sonora & través de la Escuels de Agricultura ¥ Gana
deris, he estedo realizando una serie de trebojos con el fin
de adquirir conocimientos en este aspecto.

El presente trabajo forma parte de estos estudios, ¥
tienc como fin proscguir lz investigzcibn para lograr dctex

minar los niveles o dosis necesarios del elemento fbsforo,




para obtener una buena produccidén del cultivo en cuestibn y
con ello, aportar una experiencia més en el desarrollo de

la agriculturs regional.




LITERATURA REVISADA

Ta lechuga (Lactuca sativa) pertenece a 1s familia Com

positae. Esté estrechamente relacionads con la lechuga sil
vestre (L. sceriola).

Fl cultivo de la lechuga no es "nuevo" cuando se compa
ra con otras hortalizas. Esto es evidente por referconciss
histérieas que nos relatsn que este cultivo se rzmonta a
los tiempos de los reyes persas, més de 550 afos entes de
Cristo (18).

Lgta planta se desarrolla bién en cualquier tipo de sug
1o con suficiente msteris orgénica, nutrientes y que tenga
un buen poder de retencibén de humedsd (19)., Marval y lMon-
tolaro recomiendsn suelos con un pH de 5.8 a 6.0 pars cste
cultivo (10).

Se puede establecer que bajo condiciones de dia largo,
se produce lechugs de mejor cslidad siempre ¥ cuando las
temperaturas estén en el punto adecuado, pués temperaturas
mayores de 24°C favorecen 13 formacibn del véstagoe floral,
disminuyendo la calidad del producto. Las temperaturas
extremes que soports la lechuga son de 10°C como minima ¥
de 24°C como mbxima, siendo la bptime de 18°C (7). Thomp-
son y Enott encontraron que & temperaturas que oscilen en-
tre 21 y 26.6°C resulta en que no hay formacibn de cabezas
y s{ formacibén de semillaj; de 15.5 a 21°C hay formacidn de
csbezas scguido de formacibn de semille, y de 10 a 15.5°C

hay .lenta formacibn de cabezas y no formscibn de semilla du




rante el perfodo del experimento (19).

Generalmente los cultivos deficientes en fésforo, tic-
nen poco crecimiento y un sisteme radiculsr mel deserrolla-
do (9). E1 fésforo ascelera el proceso de madurscidn de las
plentas; en presencis de suficiente fbésforo aprovechable,
1s formacidn de lz semilla principie mé&s pronto y los cultl
vos pucden madurar varios diazs antes (6).

En un estudio sobre fertilizacidn con fésforo en hor-
talizas, se observd que éstas, principalmente le lechugs ¥
espinaca respondieron bién s splicaciones de 120 a 240 )
més kilogromos de fésforo por hectérea; los tratamientos
mejoraron la calidad afn m&s que la produccibn (11).

Lorenz y sus colaboradores, encontraron que con apli-
caciones de 240 kilogramos o mis de fésforo por hectérea
en lechuga, se obtuvo una madurez més temprana pero no hu-
bo efecto en 12 producecibdn total con aplicaciones mayores
de 52 kilogramos por hectérez (8).

En un experimento sobre fertilizacibén en lechuga, Ya-
maguchi y Zink, observaron que el promedio mfs alto de cre
cimiento se 1levd a cabo 21 dias antes de la primera cose-
cha. Durante este periodo, mfés del 70% del nitrbgeno, fos
foro y potasio fue absorbido. Para la primera cosecha el
cultivo habis aprovechado sproximadamente 95 kilogramos de
ﬁitrégeno, 27 kilogramos de fésforo y 208 kilogramos de
potasio por hectéres (20).

Fn un cstudio sobre absorcibn de fésforo a diferentes




profundidades, mostré que la absorcidn de fésforo, para sa
tisfacer las necesidsdes de 1ls lechugas, se llevb 2 cabo en
los primeros 30 centimetros de profundidad del suelo (12).

Para el cultivo de lechuga de iﬁviernn, en el estado
de Arizona, EE.UU., se recomienda la aplicacibdn de 50 ki-
logramos de nitrbgeno y 50 kilogramos ds fésforo por hec-
t&rea, antes de la siembras (3).

En un experimento llevado a cabo en Kansas, EE.UU, 4
sobre los efectos del nitrbégeno y fbsforo en la produccibn
de lechuga, se observd que el nlmero de cabezas cosecha-
bles disminuyd, s medida que se sumentaben las dosis de ni
trbgeno y fésforo. Contreriamente, el nfimero de lechugas
pars semilla aumentd en proporcibn sl sumento de los nive-
les de nitrégeno y fésforo. BSin embargo, cobe hacer notar
que estos resultados se obtuvisron sn un afoc donde las tem
peraturas estuvieron muy por arribs de lo normal, cuando
1as cabezas se empezaban a formar (17).

En un estudio realizsdo bsjo condiciones de invornadg
ro, se cultivbd lechuges después de tomate, al cual se lec
splicaron 12 gromos de fésforo, 20 gremos de potasio y 7D,
15, 20 y 45 gramos de nitrégeno por metro cuadrado. ©Sc con
cluyd que con 1o aplicacibn de aproximzdemecnte 20 gromos de
potasio y 20 grzmos de nitrbégeno por metro cuadrado ¢l cul
tivo del tomate, se obtuvicron lechuges de mayor tamafio,
mbs tiernass y de mejor calidad (2).

En 1959, Turner y sus colaboradores, gstudiaron cl




efecto de diferentes fuentes de nitrbgeno y fésforo en 1la
produccidén de lechuga. Compararon sulfato de amonio, ni-
trato de amonio y nitrato de calclio, en varias combinacig
nes, con dos fertilizantes fosféricos., Los resultados in-
dicaron que el nitrato de smonio en combinacidn con super-
fosfato ordinario, fue la mejor fuente de nitrbgeno compa
rada con el nitrato de calcio combinsdo con superfosfato
triple o superfosfato ordinario. Los lotes tratados con
sulfato de amonio no se pudieron comparsr con los tratados
con otras fuentes de nitrbgeno, debido a2 que la poblacibn
de lechuga en esos lotes, se redujo drésticamente donde el
fertilizante se aplicd, sin duda demasiado cerca de la se-
milla, inhibiendo por lo tanto, la germinacibn (16).

Parupus y Goodwin-Wilson, encontraron diferencia sig-
nificativa en la produccidn de lechuga, cuando se aplica-
ron 0 y 25 kilogramos de nitrbégeno por hectérea., Sin em-
bargo, en otro experimento, la aplicacibn de nitrbgeno sin
fésforo, disminuyd le produccibn en comparacibn con el tes
tigo; mientras que la aplicacibdn de nitrbgeno mbs fésforo
le aumentb., Los eplicaciones de fésforec sin nitrégeno,
también aumentaron ls produccibn en comparscibn con el tes-
tigo (13).

Goodall, Lipp y Slater, reslizaron un intenso estudio
sobre las interacciones de nutrientes en lechuga. En expe
rimentos realizados en srens, lss plantes fueron sometidas

a cinco niveles de nitrbgeno, fésforo y potasio. BSe encon




trd que a medids gque se aumentaba el contenido de fbsforo
en la arena, también se aumentaba el contenido de agua en
las plantas, mientras que, en donde hebis los mbs sltos ni
veles de nitrbgeno, el contenido de agua en las plantas de
lechugs disminuia. Las plantas con deficiencis de potasio,
tuvieron un contenido de agus mds alto que squellas cue tu
vieron un contenido sdecuado, al menos que también tuvieran
deficiencis de fésforo. En las primeras etapas de creci-
miento de la lechugs, las adiciones de fésforo no solo es-
timularon el promedio de crecimiento, sino que tesmbién se
aumentd la absorcibn de nitrbgeno, en cantidades en cierto
modo proporcionales a las cantidades de fésforo que so adi
cionaron (4, 5, 15).

Correa y Otey, estudiaron el efecto de los fertilizan
tes, en la produccidn, calidad y peso de la lechuga, en 21
Valle de Rio Grende en EE.UU. Sus trabajos mostraron que
¢l nitrbégeno y el fdsforo influyeron en la produccibn ¥ ca
lidad de lechuga. Lo aplicacidn de 120 kilogramos de ni-
trégeno por hectbrea, dibé un sumento del 54% dec lechuga co
mercial, Las eplicaciones de fésforo no aumentaron ¢l nfi-
mero de csbezas, pero si sumentaron el nGmero de cebezas
més grandes. Le aplicecibn de 60 kilograsmos de fésforo
por hectires, tombién aumentd significativamente ¢l peso
de las cabezas de lechuga. Las splicaciones de potasioc no
efectoron significativamente la produccibn ni lz caolided

de las lechugss cosechadas (1).




Para el cultivo de lechugs, Few y sus colaboradores,
recomiendan el uso de fertilizantes inorgénicos y sbonos
animales. Si se usan solamente fertilizantes inorgfnicos,
recomiendan la aplicacidn de 60 s 120 kilogramos de nitrd-
geno y de 45 a 60 kilogramos de fésforo por hectirea, si

en €l suelo hay deficiencia de estos elementos (14).




MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se llevd a2 cabo en el Campo Experimental
de la Escuela de Agricultura y Genederia de la Universidad
de Sonora situado en el Km. 21 de ls carretera a Bahiz Ki-
no.

Se establecid el experimento en un suelo en el cual
se habia plentado vid por verios afios. Se efectud el anhb-
lisis fisico-guimico del suclo, el cual srrojd los siguieg
tcs datos: Texturs migajbém srcillo arenoso (arena= 56.8%,
limo= 28.8%, asrcilla= 14.4%); un pH= 7.5; materia orgfnica
1.4%; C.E., 2.6 mmhosfcmg a 25°C, Lo cual nos indica que
s¢ trata de un suelo ligeramente alcelino sin problemas de
sales.

El contenido de nitrbgeno fue de 58 ppm. y fbsforo &0
prm., por lo cusl se considera un suelo fértil.

Las variedades utilizadas fueron: Grandes Lagos 659
¥y Climax, en un disefio experimental de bloques 8l azar con
parcelas subdivididas, con cinco tratamientos y cuatro repe
ticiones. Las parcelas grandes correspondieron s los tra-
tamientos y las chicas & las variedsdes. Los trstamientos
fueron los siguientes: 0, 40, 60, 80 y 100 Kgs. de fb6sfo=
ro por hecthrea. Se hizo también una aplicacibn uniforme
de N. 8 una dosis de 80 Kg./Ha.

Las percelas experimentales constaron de dos sub-par-
celas, cada una con tres surcos dobles con una longitud de

10 lts., eliminféndose un metro de cada cabecera y los dos
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surcos exteriores psra obtener la psrcela (til. El trans-
plante se llevd a cabo del dis 25 8l dis 27 de noviembre
de 1971, a los cuarenta diass de haberse estsblecido los al
mécigos. Se usaron camellones meloneros con separscibn de
un metro, planténdose dos hileras sobre el surco, & una
distancia de %0 2 45 cms. entre si y de 35 cms. entre plan
tas. Ls fertilizacidn se llevbé a csbo menualmente, utili-
zéndose como fuente de fésforo superfosfato triple
(CE(HEPDQ}Q) al 46%, aplichndose el total de la dosis al
momento del transplante, a zmbos lados del surco y aproxi-
madamente 5 cms. abajo y @ un lsde del lugar donde guedaron
las plantas; para la splicacibn de nitrégeno, se utilizb
como fuente del mismo, sulfato de amonio ( (NH,),S80, ) al
20,5%, haciéndose la aplicacibn de 1ls witad de la dosis en
la misme posicibn que el P, sl momento del trsnsplante ¥
el resto, 8l iniciarse la formacibn de las cabezas, lo cual
ocurrid 55 dias después.

Se hizo un trastemiento 8l suelo con la férmula 10-10-
2.5, PCNB (Pentacloronitrobencenc); Ceptan (Nitridorometi-
liomercapto-4-ciclohexano-1,2-dicarboximida); Heptacloro
(1,4,5,6,7,8,8 heptacloro 3a. #,5,5a. tetrahidro; 4, endo-
metanoideno) en dosis de 10 Kgs. por Ha,, para prevenir
atagques de hongos e insectos en el suelo.

Se aplicaron siete riegos, & intervalo promedio de
doce dizs entre cada uno.

Las plagas que aparecieron durante el periodo del ex-

perimento fueron por orden de aparicidn: Thrips (Ord. Thy
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sanoptera, Fam. thripidse), chicharritas (Ord. Homoptera,

Fam, cicadellidse), falso medidor (Trichoplusia ni (Hub-

ner) ), mosquita blenca (Ord. Homoptera, Fam. Aleyrodidae);
utilizéndose pars su control 30 cc. de Malathidn 57.6% con
centredo emulsionable (C.E.) (0,0-dimetil-S-1,2 dicarboxi-
etil-fosforoditioato) y 30 grs..de Lannate (8-Metil-N-((nme
tilcarbamoil)oxi)tioscetimidato) en 10 Lts. de agus; tam-

bién se presentd uns enfermedad conocida con el nombre co-

min de cenicilla de la lechuga (Bremia lactuca) la cual hu

0o que controlar, haciéndose splicaciones de 30 grs, cada
una con Manzate polvo humectable (P.H.) (Etilenobisditio-
carbsmato de mangsneso) en 10 Lts, de agua. En total se
hicieron cuatro splicaciones, combinindose las dosis de
los insecticidas con el fungicida para el control de insec
tos y prevencidn de enfermedades.

La cosecha se inicib s los 92 dias después del trans-
plante, déndose un solo corte en todos los tratamientos.

Los datos que se tomsron fueron: Fecha de siembra
del almbcigo, fechs del transplente, iniciacibn de cabe-
zas, fecha a la cosecha y peso total de la produccibn y nfi

mero de cabezas cosechadas.
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RESULTADCS

De acuerdo con los resultados obtenidos estadistica-
mente en este experimento por medio del snélisis de varian
za, se observb que no hubo diferencis significativa entre
las diferentes dosis de fertilizacibén. Comporténdose los
rendimientos estadisticamente iguales pera cualquier desis,
Se observbd también que s{ hubo diferencis significativa en
tre las dos vasriedades, comporténdose mejor la variedad
Climax.

Este mismo anélisis mostrd que si hubo diferencias sig
nificative en les intersccibn dosis de fertilizacibm x varig
dades. Motivo por el cusl se llevd a cabo la pruebz de
Duncan (Cusdro 1) pera dichs interaccibdn. Observindose gue
con la dosis de 80 Kgs. de fbsforo por hectéres se obtuvie

ron los mejores rendimientos.




Cuadro 1.

ol Tpp— . .
fTertilizacidn x variedsdes.

13

Prusbz de Duncen para la interaccidn dosis de

Tratamientos Frgg}égf{iﬁn x 0.05
80 Kg. Climex 106,00 26.500
60 Kg. " 103,00 25.750 3
40 Kg. 5 98.50 24,625
100 Kg. " 9%.50 R iy
0 Kg. n 88.00 22.000
80 Kg. G. Lagos 88.00 22,000
100 Kg." § 87.50 21.875 -
4o Bg. " " 79.00 19.750 -~
60 Kg. " I 75.50 18.875 =
O Kg. " n 60.50 15.125 J*
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DISCUSION

Después de analizar estadisticamente los resultados
de este experimento, se observdé que no hubo diferencia sig
nificativa entre las diferentes dosis de fertilizacibn; lo
cual no concuerda con los resultados obtenidos por Correa
(1) y Parupus (13%), los cuales si- encontraron diferencia
significativa en la produccibn de lechuga, con aplicacio-
nes de 60 y 25 Kgs. de fbésforo por hectérea respectivamen-
te.

El hecho de que no se hays observado diferencis signi
ficativa entre las diferentes dosis de fertilizacibn se¢ de
be quizd, a que el contenido de fésforo existente en el
suelo en donde se llevd a cabo el experimento, fue sufi-
ciente para satisfacer las necesidades de este elemento.

Cabe hecer noter, que hubo una diferencia aparente en
tre 18 produccibn del testigo (O Kgs. de P./Ha.) y 1la dc
los demfs tratamientos (40, 60, 80 y 100 Kgs. de P,/Ha.),
pero por los resultados estadisticos obtenidos, nos damos
cuenta que esta diferencia no hace costeable la adicién
del clemento fésforo en este caso particular.

En cuanto 2 variedades se refiere, podemos notar fécil
mente que la variedad Climsx fue la més productive, y que
su mbés alto rendimiento se obtuvo con la dosis de 80 Kgs,

de fésforo por hectérea.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El objetivo principal de este trabajo experimental
fue 21 de troter de determinar cusl es la dosis Sptima de
fésforo en el cultivo de la lechuga.

El experimento se llevd & cabo en ¢l Campo Ixperimen-
tal de la Escuela de Agricultura y Gansderia de la Univer-
sided de Sonora, durante el ciclo agricola 1971-72.

El snélisis fisico-quimico del suelo reportd: Textu-
ra migajén arcillo arencso; pH 7.5; materias orgénica 1.4%;
conductividad eléctrica 2.6 mmhos,r"cm2 a 25°C; contenido de
nitrbégeno 58 ppm. en forma de nitratos; contenido de t6sfo
ro o0 ppm.

El disefio experimental fue bloques al azsr con parce-
las subdivididas, en donde las percelas grandes correspon-
dieron a los tratamientos y las chicas 8 las variedades;
se establecieron cuatro repeticiones y cinco tratamientos,
los cuales fueron: O, 40, 60, 80 y 100 Kgs. de fbsforo
por hectérea en forme de superfosfato triple; ademéfs se hi
zo una aplicacibn general de 80 Kgs. de N./Ha. en forma de
sulfato de emonio; siendo la parcela Gtil de 8 HE.

El trensplente se llevdé a cabo del dis 25 al dia 27
de noviembre de 1971, cusrentes dias después de sembrado,
hecifndose &ste a meno, cuando el terreno presentd las con
diciones sadecuadas de humedad.

Las variedades utilizadas fueron Grandes Lagos 655 ¥

Climax, colocfndose las plantas sobre cemas meloneras con
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separacibn de un metro. con hileras dobles a distancias de
20 a 45 cms. entre hileras y 35 cms. entre plantas.

La fertilizacibn con fbésforo se llevd a cabo en su to
talidad 8l momento del transplante, colocéndose el mate-
rial aproximadamente 5 cms. abajo y @ un lado de la planta,
utilizéndose como fuente de este elemento superfosfato tri
ple (GE(HEPD4)2 ) al 46%; no siendo asi la fertilizacibn
con nitrbgeno, la cual se efectud en dos etapas: La mitad
@l momento del transplante, y el resto al iniciarse la for
macidn de cabezas, 55 dias después, utilizéndose como fuen
te de este slemento sulfato de amonio ( (HH4)2504 ) al
20,5%; colocado en la misma forma que el fésforo.

Se dibé un tratamiento sl suelo con 10-10-2,5, PCIB
(Pentacloronitrobenceno); Captan (Nitridcrometiliomercapﬁo
-4—ciclohexano-1,2-dicarboximida); Heptacloro (1,4,5,6,7,
8,8 heptacloro 3a,4,5,58 tetrshidro; 4 endo-metanoideno)
¢n dosis de 10 Kgs. por hectbres.

Se aplicaron siete riegos con un promedio de doce
dias de intervalo entre cada uno. Se hicieron aplicacio-
nes de insecticida para el control de las plagas gue sc
presentaron, siendo &stas: Thrips (Ord. Thysanoptera, Fam.
thripidae), chicharritas (Ord. Homoptera, Fam. cicadelli-

dae), falso medidor (Trichoplusis ni (Hubner)), mosquita

blanca (Ord, Homoptera - Fam. Aleyrodidse), Utilizfndose

para su control 30 cc. de malathién 57.6% concentrado cmul
sionable (C.E.) (0,0 dimetil-S-1,2 dicarboxietil-fosforodi
tioeto), y 30 grs. de Lannste (S-Metil-N ((metilcarbamoil)
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oxi) tioacetimidato) en 10 litros de agua.
Se presentd una enfermedad conocida como cenicilla de

la lechugs (Bremia lactuca), contra la cusl se aplicaron

30 gramos de Manzate polve humectable (P.H.) (Etilenobisdi
tiocarbamato de manganeso) en 10 litros de agua; las apli—
caciones de insecticida se combinaron con el fungicida,
efectufndose ambas en cuatro ocasiones.

La cosecha se inicid 92 dias después del transplante,
d4ndose un solo corte en todos los tratamientos (0, 40,
60, 80 y 100 Kgs. de fésforo por hectérea).

Tos datos que se tomeron fueron: Fecha de siembra
del almicigo, fechs del transplante, iniciacibn de cabezas,
fecha a la cosecha, peso total de la produccibén y nfimero
de cabezas cosechadas.

Los resultados obtenidos segfn ls interpretacibn esta
distica del experimento, indican que no hay diferencia sig-
nificativa entre las diferentes dosis de fertilizacibn, y
s4 1a hay en 1ls interaccidén dosis de fertilizecibn x verie
dades, como tambifén lz hay entre las dos variedades.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este cxpe-
rimento se concluye:

i.-) La mejor dosis de fbsforo para el cultive de la

lechuga (Laoctuca sativa, L.) es le de 80 Kgs. por hectérea.

2.~) La variedad Climox es mejor que la variedad Gran

des Lagos 659.
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Cuadro 2. Peso total de 1la produccidn expresado en Kgs.
Var. Grandes Lagos 659

ggftgglgggg? RIE = EI? : c1%10 : EI% Rendlmientos
0 1I9.5 a0 180 - 150 60.5
40 22,0 2205 38,0 18.0 79.0
60 15.0 820.0 22,5 _1B.0 L
80 2.0 B5.0 230 180 88.0
100 29,0 24;0 16.5 18.0 87.5
Totales 105.5 191.0 - 96.0 BB.0 %90.5

Cuadro 3. FPeso total de la produccidn expresado en Kgs.
ar, Climax.

%ﬁftiﬁigﬁﬁg? R Eengimi enbos
0 21.5. 220 195 -95.0 88.0
40 28.0 23.0 20.0 27.5 98.5
60 22,0 28.5 27.5 25.0 103.0
80 21,0 33,5 20,0 2.8 106.0
100 55.0 30,0 20.5 18.0 9%.5

Totales 7.5 136,.0° 117.5 3180 489,0
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INTRODUCCION

Adn cuando los cultivos bdsicos en nuestra regidn
son trigo y algoddn, se ha observado un incremento en
la superficie dedicada a los cultivos horticoclas debido
a la situacidn geogrdfica y ecoldgica favorable a
ellos,

Uno de estos cultivos es la lechuga que debido a
su hdbito de crecimiento se desarrolla favorablemente.
In nuestro .stado guedan localizadas las dreas de pro-
duccidn de esta hortaliza en las regiones del Mayo, Ya-
qui, Guaymas, Imuris y regidn de Ures.

Debido a gue se tienen pocas experiencias relaciona
das a sus reguerimientos nutricionales bajo las condicio
nes regionales y dado el incremento gue ha mostrado di-
cho cultive en esta regidn en los ultimos afios, la Uni-
versidad de Sonora az través de la Lscuela de Agricultura
y Ganaderia ha realizado una serie de trabajos tendien-
tes a la adgquisicidn de conocimientos sobre el cultivo
entes mencionado.

31 presente trabajo es una continuacidn de estu-
dios realizados anteriormente y tiene como fin prose-
guir el estudio de los diferentes niveles de nitrégeno
requeridos por la lechuga (Lactuca sative L.) y con

ello aportar una experiencia mds en este aspecto.




LITERATURA ReVISADA

La lechuga es una plants anual gue pertenece a la
familia Compositae, género Lactuca y especie sativa se
cree procedente de Asia Menor, Irdn, Turquestédn (5).

La cosecha de lechusa es de primer{simo orden en Es
tados Unidos, su rendimiento agricola es superior al res
to de las plantas hortenses que se producen, salvo la pa
pa y el tomate (13).

is la més popular dentro de las ensaladas vegete-
les, aproximadamente el 807 del cultivo comercial se Pro
duce en la regidn oeste, siendo California y Arizona los
principales productores (12).

Contiene 94.8% de agua, el valor alimenticio por
100 grs. esta calculado como sigue: 18 calorias; 1.2
grs. de proteina; 40 mgs. de caleio; 210 IU de vitamina
A; 12 mgs. de dcido ascdrbico; 0.037 megs. de tianamina;
0.037 mgs. de riboflavina; y niacina 0.5 mg. (6).

La lechuga puede cultivarse en cualguier tipo de
suelo, desde los migajones arcillosos hasta los migajo-
nes arenosos gue tengan buen drenaje, pero deben retener
cierta humedad en vista de gue tiene un sistema radicu-
lar pegueno (8).

sste cultivo se desarrolla mejor cuando el suelo
conserva une temperatura de 18.3°C a 23.8°C; algunas des
viaciones de este rango reducen el crecimiento y desarro

llo, a una temperaturas de 7.2°C en el suelo el



crecimiento es nulo y mayor de 29.4°C induce la forma-
cidn del tallo floral (3).

La temperatura media mensual dptima para la lechuga
en el ambiente es de 15.6°C g 18.3°C (5).

ustudios realizados en el valle de Maricopa, en Ari
zona, n.8.U.U., para lechuga de otofio recomiendan apli-
car sl suele 30 kgs. de nitrégenc y 50 kgs. de fésforo
por hectdrea, y para lograr mayor eficiencia en la ferti
lizacidn y evitar fugas del mismo, se aplica la mayor
parte después de la mitad del ciclo vegetativo (3).

Como resultado de experimentos llevados a cabo en
el valle de Maricopa, Arizona para lechuga de verano, se
recomienda aplicar al suelo 75 kgs. de nitrdgeno en for-
ma de urea o amonia y 50 kgs. de fésforo por hectdrea
(4).

Para Arizona, Pew y sus colaboradores sugieren la
aplicacidn de la tercera parte o mitad del nitrdgeno an-
tes de sembrar y el resto inmediatamente después del
desahije, y mds tarde ya sea en forma sdélida o como es-
tercoladura adicional o en el agua de riego (13).

Zn el valle de Salinas, California, E.E.U.U., en
pruebas hechas en la variedad Grandes Lagos, la lechuga
produce m&s del T70% de peso fresco durante los 21 dias
antes del primer corte y absorbe mds del 70% del total
de nutrientes durante el mismo pericdo. =2stos resulta-
dos indican que la prdctica de algunos agricultores de

hacer una aplicacidén de presiembra de una mitad a dos




terceras partes de la cantidad totsl de nitrdgeno para
producir el cultivo, es recomendable. ILa lechuga absorbe
poco nitrdgeno en su fese temprana de crecimiento, un pro-
grama mis reslistz deberia incluir en las aplicaciones de
presiembra Unicamente una cuarte parte del total de nitrd-
geno por usar y dos aplicaciones en banda para controlar
el balance, una antes del desahije y una segunde un mes an
tes del primer corte (15).

In trabajos realizados en el Centro de Investigaclo-
nes .gricolas del Noroeste y en el Campo cxperimental de
la Gscuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de
Sonora para estudiar diferentes niveles de nitrdgeno en le
chuga, se encontrd como dosis mds econdmica, 80 kgs. de ni
trdgeno por hectérea (2, 7).

-n experimentos llevados a cabo en Tucson, arizonsa,
§.5.U.U., sobre lechuga, se encontrd gue aplicaciones de
100 kgs. de nitrdgeno y 100 kgs. de fésforo por hectdrea,
no mostraron diferencia significativa en el rendimiento,
debido a gque el suelo reportd un alto nivel de fertilidad.
ssi mismo, en estudios realizados en Cerbd, Sonora, no se
observé respuesta a la fertilizacidn nitrogenada en suelos
fértiles en el cultivo de sorgo (10, 11).

Pew y sus colaboradores encontraron .ue la lechuga
cultivada en suelos abonesdos con estiércol madura mds
pronto, es de mejor calidad y rinde mds gue las lechugas
cultivadas en suclos semejantes pero no zbonados con es-

tiérecol (12).




zn el condado de Cochise en Arizona, E.E8,.U.U., se
encontrd gue las aplicaciones de fertilizante aumentaron
el rendimiento, obteniendo cabezas méds grandes pero no
aumentando el nidmero de ellas (10).

La cantidad de nitrdgeno que las leguminosas afia-
den al suelo depende de la clase de planta, estado del
cultivo y fase de su desarrollo cuando se voltean con el
arado (9).

De los tres elementos esenciales: nitrdégeno, fdsfo-
ro y potasio gue se aplican como fertilizantes, el nitrd
geno es el gue mds falta en la mayoria de los suelos.
5isto es cierto en los suelos del oeste de los Lstados
Unidos de América, en los cuales por lo regular no fal-
tan ni el potasio ni el fdsforo (13).

La deficiencia de nitrdégeno en la lechuszz se mani-
fiesta por hojas verde palido, las hojas viejas muestran

amarillamientos y marchitez seguidos de la muerte (1).




MATLRIAL Y MLTODOS

«ste trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimen-
tal de la fscuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, situado an el Km. 21 de la carretera
a Bahia Kino.

Se establecid el experimento en un suelo en el cual
se sembrdé alfalfa durante cuatro afios, se efectud el angd
lisis fisico-quimico del suelo el cual arrojé los si-
gulentes datos: textura migajén arenoso (arena = 62%, 1i
mo = 21%, arcilla = 17%) un pH = 7.4, meteria nrgénica
0.7%, C.B. 1.4 mmhns,fcm2 a 25°C. Zsto nos indica que se
trata de un suelo ligeramente alcalino sin problemas de
sales. Su contenido de nitrdégeno fue de 21 ppm. y fésfo
ro 30 ppm., por lo que se consideraz un suelo moderadamen
te fértil,

La variedzd utilizada fue Grandes Lagos 659 en un
disefio experimental de blogues al azar con cinco trata-
mientos y cuatro repeticiones. Los tratamiaptos fueron
los siguientes: 0, 60, 80, 100 y 120 kgs. de nitrdgenc
por hectérea.

Las parcelas experimentales constaron de tres sur-
cos dobles con una longitud de 10 mts., eliminédndose un
metro de cada cabecera y los dos surcos exteriores para
obtener la parcela idtil, ILa siembra se efectud el dia 2
de diciembre de 1969 y fue manual a chorrillo empleando-
se 2 kgs. de semilla por hectdrea. Se usaron camellones

meloneros con separacidn de un metro, con dos hileras a




una distancia de 10 a 45 cms. y entre plantas de 35 cms.

El aclareo se efectud a los 45 dias despuds de la
siembra; la fertilizacidn se llevé a cabo manualmente,
giendo la fuente de nitrdgeno Sulfato de Amonio, {NH4)E
80, al 20.5%, aplicdndose la mitad de la dosis al momen-
to de la siembra, y el resto al iniciarse la formacidn
de las cabezas lo cuel ocurrid a los 65 dias de la siem-
bra.

Se tratd el suelo con la férmula 10-10-2.5, PCNB
(Pentacloronitrobenceno); Captan (Nitridorometiliomer-
capto - 4 - cicloehexano - 1, 2 - dicarboximida); Hepta-
cloro (1, 4, 5, 6, 7, 8, 8 heptacloro 3a. 4,5, 5a. tetra
hidro; 4, endo - metanoideno) en dosis de 10 kgs. por
hectdrea; para prevenir ataques de hongos e insectos en
el suelo.

Al cultivo se le dieron nueve riegos teniéndose un
promedio de nueve dizs de intervalo entre cada riego.

Las plagas gue aparecieron durante el transcurso
del experimento fueron por orden de aparicidn: chicharri
tas (Homoptera - cicadellidase), thrips (Thysanoptera -

thripidae), falso medidor (Irichoplusia ni (Hubner)).

Utilizando para su control 30 cc Malathion 57.6% concen-
trado emulsionsble (C.x.) (0,0 - dimetil - 8 - 1, 2 di-

carboxietil -~ fosforeoditiomte) en 10 1lts. de agua, pre-
sentdndose ademés una enfermedad conocida como cenicilla

de la lechuga (Bremia lactuca) la cual ameritdé control

haciéndose tres aplicaciones de 25 grs. cada una con




Manzate polvo humectabls (PH) (Etilenobisditiocarbamato
de manganeso) en 10 lts. de agua. Las dosis de insecti-
cida se combinaron con el funzgicida para el control de
insectos y prevencidn de enfermedades, habiéndose reali-
zado en total tres aplicaciones.

La cosecha se inicid a los 91 dias despuds de la
siembra, dando el primer corte en todos los tratamien-
tos y diez dias después se efectud el segundo corte.

Los datos que se tomaron fueron: fecha de siembra,
aclareo, iniciacidn de cabezas, fecha a la cosecha y pe-

so total de la produccién.




RESULTADOS

De acuerdo con los resultados obtenidos del endlisis
estadistico de este experimento, se observd gue no hubo
diferencia significativa entre los tratamientos, compor-
tdndose los rendimientos similares estadisticamente para

ecusl uier dosis (Cuadro 1).

Cuadro 1. Peso total de la produccidn expresado en kgs.
Tratamientos FEPEDTICIORES s
Kg. de N/Ha. I 11 III e T
0 31.050 39.110 33.900 32.700 136.760
60 31.000 35.000 34.000 24.050 124.050
80 28.450 27.500 40.000 37.750 133.700
100 33.700 25.150 33.750 37.700 130. 300
120 35.450 21.900 36,300 39.600 133.250
Sumas
Totales 159.650 148.660 177.950 171.800 658.060
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DISCUSION

Después de analizar estadisticamente los resulta-
dos, se observd gue no hubo diferencia significativa en
las aplicaciones de nitrdgeno.

&stos resultados no concuerdan con los obtenidos
por el CIANO (2) y Méndez (7), quienes si encontraron
respuesta a la adicidn de fertilizante nitrogenado a ni-
veles de 80 kgs. de nitrdzeno por hectérea.

E1l hecho de gue no se haye obtenido aumento en la
produccidn mediante aplicaciones de nitrdseno en este
trabajo, se debe probablemente a que el experimento se
llevé a cabo en un suelo gue estuvo sembrado con alfalfa
durante cuatro aflos, consecuentemente fértil. O sea,
gue la cantidad de nitrdégeno existente en él, fue sufi-
ciente para que el testigo igualara la produccidn a los
demdas tratamientos. Zsto puede confirmarse por los re-
sultados obtenidos en el andlisis de suelo, el cual nos
indica gue las cantidades de nitrdgeno y fésforo presen-
te; 21 ppm y 30 ppm respectivamente, corresponden a un
suelo sin deficiencia de estos elementos,

Lo anterior es reafirmado por los resultados obte-
nidos por Stranersen y Turner (5), quienes han reportado
gue la lechuga generalmente no responde a las aplicacio-
nes de fertilizante en suelos con alto nivel de fertili-
dad, y puede ser posible en otros cultivos como observd
Tirado (11) en siembra de sorgo gue no respondid a las

aplicaciones de fertilizante.
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RISUMEN Y CONCLUSIONLS

21l objetivo principal de este trabajo experimental
fue el de tratar de determinar cual es la dosis éptima
de nitrdgeno en el cultivo de la lechuga.

5l experimento se llevd a cabo en el Campo Zxperi-
mental de la dscuela de Agricultura y Genaderia de la
Universidad de Sonora, durante el ciclo agricola
1969-70.

El andlisis fisico-quimico del suelo reportd: textu
ra migajdén arenoso, pH 7.4, materia organica 0.7%, con-
ductividad eléctrica 1.4 mmhos/cm® a 25°C, contenido de
nitrégeno 21 ppm en forma de nitratos, contenido de fds-
foro 30 ppm.

£l disefio experimental fue blogues al azar con cua-
tro repeticiones y cinco tratamientos, los cuales fue-
ron: 0, 60, 80, 100 y 120 kgs. de nitrdgeno por hectd-
rea, siendo la parcela §til de 8 m°. ILa siembra se efec
tud el dia 2 de diciembre de 1969 habiéndose hecho a ma-
no cuando el terreno presentd las condiciones adecuadas
de humedad.

la variedad utilizada fue Grandes Lagos 659 con una
densidad de siembra de 2 kgs. por hectdrea, colocada so-
bre camas meloneras con separacion de un metro, con hilg
ras dobles a distancias de 30 2 40 cms. entre hileras ¥
35 cms. entre plantas, efectudndose el aclareo a los 45

dias después de la siembra,

La fertilizacidn comprendid dos etapas: al momento
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de la siembra la mitad de la dosificacidn total y el res
to al iniciarse la formacidn de cabezas a los 65 dias de
la siembra, utilizando como fuente de nitrdgeno Sulfato
de Amonio (20.5% N); ddndose tratamiento al suelo con
10-10 2.5, FCNB (Pentacloronitrobencenc); Captan (Nitri-
dorometiliomercapto - 4 - cicloehexano - 1,2 - dicarboxi
mida); Heptacloro (1, 4, 5, 6, 7, B, 8 heptaclorc 3a,
4,5, 5a tetrahidro; 4 endo - metanoideno) en dosis de 10
kgs. por hectdrea.

Se aplicaron nueve riegos al cultivo con un prome-
dio de nueve dfas de intervalo entre cada riego. Las
aplicaciones de insecticida fueron necesarias para el
control de las plagas que se presentaron, siendo astas:
chicharritas (Homoptera - cicadellidae), thrips (Thysa-
noptera - thripidae), falso medidor (Trichapluaia ni
(Hubner)). Aplicdndose Malathion 57.6% concentrado emul
sionable (C.EZ.) (0,0-dimetil-S-1, 2 dicarboxietil - fos-
foroditioato).

Se presentd una enfermedad conocida como cenicilla
de la lechuga (Bremis lactuca) aplicando Manzate polvo
humectable PH (<tilenobisditiocarbamato de manganeso)
en 10 1lts. de agua para su control,

Las aplicaciones de insecticida se combinaron con
el fungicida, habiéndose hecho un total de tres aplica-
ciones.

La cosecha se inicid a los 91 dias después de la

giembra (1er. corte) para todos los tratamientos 0, 60,
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80, 100, 120 kgs. de nitrdgeno por hectdrea. Diez dias
después se efectud el segundo corte.

Los datos que se tomaron fueron: fecha de siembra,
aclareo, iniciacidén de cabeza, fecha a la cosecha y peso
total de la produccion.

Los resultados obtenidos segun la interpretaciédn
del andlisis estadistico del experimento indican que no
hay diferencia significativa entre los tratamientos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este ex-
perimento se concluye:

1) En suelos con alto contenido de nitrdgeno (21 ppm),
la lechuga (Lactuca sativa L.) no responde a la fertili-

zacidon nitrogenada.



14
BIBLIOGRAFIA

1) CHAPAM, H.D. Diagnostic criteria for plants and
soils. University of California, Divieion of
Agricultural Sciences. Riverside, Calif. p.
314. 1966.

2) CIANO. Semana del Agricultor. Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas., S.A.G. México.
Circular No. 49, p. 36. 1970.

3) FOERMAN, B.R. Fall head lettuce production and har
vest guide for central Arizona. University
of Arizona, College of Agriculture, U.S. De-
partmgg$ of Agriculture. Phoenix, Ariz. p.
2' 1 L]

4) + Spring head lettuce production and
harvest guide for central Arizona. Universi-
ty of Arizona, College of .griculture, U.S.
Department of .griculture. Phoenix, iriz,
P. 2. 1968.

5) LIZARRAGA J. apuntes de horticultura. Hermosillo,
Sonora. Z£.4.G., Universided de Sonora.
1967.

6) MiC GILLIVRAY, J.H. Vegetable production. Mc Graw
Hill Compeny, Inc. New York. p. 211. 1961.

7) MSNDEZ, P., P, Respuesta de la lechuga (Lactuca
sativa L.) a diferentes niveles de nitrogeno.
Hermﬂsilla, Son. &£.4.G., Universidad de Songo
ra. p. 12. 1969. (Tesis mimeografiada)

8) LIORT&NSEN, L., y &4.T. BULLARD. Horticultura tropi-
cal y subtropical. Centro Rezional de Ayuda
Técnica. México. p. 1. 1967.

9) ROMO, H., Un filén inagotable de nitrdgeno. E1 sur
c0.. Vo). Ths pi 3. 1970

10) STANERSEN, L.A. and F. TURNER. Vegetables.
College of igriculture Report. University of
Arizona. Series P-2. p. 5-6. 1965.

11) TIRADO M., S. Influencia de la adicidn de nitrége-
no y fésforo en el rendimiento del sorgo
(Sorghum vulgare Pers.) para grano en la re-
gidon de Carbd, Sonora. Hermosillo, Son.
£+iisG.y Universidad de Sonora. p. 15-16.
1970. (Tesis mimeografiada).



12) WARE,

15

G.W. and J.P. MC COLLUM. Raising vegetables.
The Interstate and Publishers Inc. Danville,
Il1los. p. 245-246, 249-250. 1966.

13) WHITAKER, T.W., &.J. RYDER and 0.4, HILLS. La lechu

14) ZINK,

ga y su produccidn (Trad.) Centro Regional de
hAyuda Técnica. Departamento de igricultura de
los Jstados Unidos de América. Manual de Agri
cultura 221. p. 1, 12. 1963,

F.W. and YAMAGUCHI. Head lettuce growth and
nutrient. Absorption studies indicate need
for re-evaluation of fertilizer practices.
Cg%ifurnia Agriculture. Vol. 17 (6). p. 13.
1963.



