'5ﬂ323

"EFECTO DE CINCO NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA EN
LA PRODUCCION DE LA MARGARITA (Chrysanthemum spp.) EN
LA MESA, SONORA, MUNICI E "

TESIS

Sometida a la consideracidn de la
Escuela de Agricultura y Ganaderia
de la

Universidad d@ Sonora

por

Arnoldo Gallego Peralta

Como requisito parcisl para obte-
ner el titulo de Ingeniero Agréno
mo.

Agosto de 1975




Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

[coEle

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



EL SABER DE MIE 1'i7
HARA MIP GRAGIDETA

BIBLIOTZCA BE (A
ESGUELA DE AGRIJHLIURA
¥ GANAELRIA

03

INDICE
Pﬁg-

EILRORUOGLON Iy ot 5.0 smrhrtv o A vs s s i s e s re 1
LIPERAPURL REVIBADA . .« «wns samiainn sissmniisesssrideess 3
MRLERIAL T MEMONOB s Sy e iiassvinshshsasississeiavits it
HESTHIADOC o s inwsiinsnssanmosasinninstasosssniossene o 1
L RN e e P e N ) i e BN e | 15
RESUMER Y CONCLUBIONES . .«saassnssnsssnscesseonssses 18
BEBDTOGRARTA ; ouscsavivismesossansss sesssenasasanrens ol




Cuadro 1,

Cuadro 2,

Cuadro 3.

INDICE DE CUADROS

Producciones totales de los trata=-
mientos en cada una de las repeti-
ciones expresadas en Kg. de planta
Par Parc"51a ﬁtililliiilii-iic--i.-l..t-|

Produccidén media obtenida en cada
tratamiento sometida a la Prueba
de Duncan-.*--...-.I..II‘I.I"‘I‘.I..--.

Produccibén expresada en Kg. por Ha.
en los diferentes tratamientoBesssessess

P&E-

12

13

15



INTRODUCCION

El crisantemo es originario de la China y actualmen
Te cuenta con una demanda mundialmente elevada, En nueg
trc pais, al igual que en otros cultivos ornamentales
existe escase~ de produccidn de flores, que son utiliza-
das generalmente para satisfacer la vanidad humana, por
lo gue se importan grandes cantidades de flores, princi-
palmente de los Estados Unidos.

En México se cultivan pequefias 4reas para la produc
c¢ibén comercial, delimitadas principalmente por las condi
ciones climatoldgicas, pero estas explotaciones son se-
cundarias, a pesar de la fuerte demanda de flores que
existe en el pais.

En La Mesa, Sonora, siguiendo los mirgenes del Rio
Magdalena, se ha explotado el cultivo de Ja margarita
desde hace mucho tiempo; esta sctividad sostiene durante
3 6 4 meses del afio al grueso de la poblacidn de esta re
gién, llegando a producir hasta 15 toneladas por Ha.

La margarita en esta regidén se ha cultivado por
trasplante desde principios de siglo y actualmente, ha
logrado alcanzar fuerte demanda en el mercado nacional,
La comercializacidén de esta flor se lleva a cabo en un
periodo de 4 a 5 dias del afio previo al dfa 2 de noviem-
bre. El precio rural ha sido hasta $5,000.00 (Cinco mil
Pesos 00/100 M.N.) por tonelada, mientras gque al pdblico
ha llegado hasta $10,000,00 (Diez mil Pesos 00/100 M.N.)




por tonzlada; la superficle cultivada es de alrededor de
150-00 a 200-00 Has,., anualmente.,

La explotacidén del cultivo de la margarita en esta
regidén se ha basado en précticas rutinarias y empiricas,
v hasta hace 5 afics se empezaron a utilizar fertilizan-
tes en este tipo de cultive, en donde anteriormente no
era utilizado ninglin material quimico, a pesar de la so-
breexplotacidén a que son sometidos los terrenos y las in
festaciones de plagas y enfermedades fuera de control.
A1 no existir ninglin antecedente referente a resultados
experimentales en la fertilizacidn del cultivo de la mar
garita, se proyectd el presente trabajo, tomando en cuen
ta que el nitrdgeno es el elemento principal para la ma-

yoria de los cultivos y el menos abundante en los suelos,
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LITERATURA REVISADA

La margarita pertenece a la familia Compositae y al
grupo de las Gamopétalas; tiene flores unidas en un raci
mo caracteristico llamado cabeza o margarita (3).

Las margaritas pertenecen a las especies Chrysanthe-

mun frutescens y Chrysanthemum anethifolium. Estas plan-

tas se conocen frecuentemente como "margarita de Paris";
se cultivan generalmente en macetas para producir flores
a finales del invierno, primavera y verano. La propaga-—
¢ién es por cortes o porciones de ellas, en forma de cepa,
y si se plantan en primavera, daran flores para el invier
no y primavera. La especie Ch. anethifolium, produce flo
res blancas pero también amarillo claro, mientras gue la

especie Ch. frutescens las produce blancas con el centro

amarillo claro (5).

Los mejores resultados en la produccidn de crisante-
mos, grupo al cual pertenece la margarita, se obtienen
cortando raices cada primavera, para el trasplante a un
nuevo lugar. Los crisantemos requieren las mismas condi-
ciones de suelo que la mayoria de las otras plantas orna-
mentales, especialmente un suelo fértil, bien drenado y
un terreno moderadamente soleado. Responden a aplicacio=
nes de estiercol y otras formas de materia orginica, asi
como a fertilizantes comerciales. Una préctica recomenda
da serfia la de aplicar de 900 a 1350 gr. de fertilizante

para jardin por cada 10 m. cuadrados, a principios de pri




mavera v otra aplicacidn a mediados de werano (1).

Por lo general los crisantemos se plantan en masas
0 grupos pequenos que florecen a mediados de julio, pro-
longéndose la produccidén de flores hasta que se presen-
tan las heladas (6).

Los crisantemos forman macollos rapidamente., 5Se sg
paran los hijuelos o se podan cada 2 afios. La separa-
cién de los hijuelos se lleva a cabo después de la flti-
ma helada de la primavera, los cuales después de una se-
leccidén en cuanto a vigor, se ubilizan para el trasplan-
te en suelos bien preparados. En otros casos las planta
ciones de crisantemos se hacen en otoiio, lo suficiente-
mente temprano para que las raices se establezcan como 6
semanas antes del invierno., Diez dias & dos semanas an-
tes de plantar los crisantemos se prepara una cama de
siembra, moviendo el suelo a una profundidad de 15 cm.
Se distribuye la materia orgénica: compuestas de musgo
de pantano o de estiércol descompuesto; si el suelo es
muy pobre se usan las foérmulas 5-10-5 o la 7-10-15, ©
fertilizantes de jardin similares, en ddsis de 454 a 681
gr. por 10 m, cuadrados incorporandolos al suelo. #Si la
plantacidén se hace en otofio se aplica una capa superfi-
cial de 2.5 cm. de estiércol (2).

Cuando se quiera cultivar alguna planta de jardin,
va sea ornamental o de otro tipo, lo primero a tomar en

cuenta son los requerimientos que se recomiendan en cada

regién, luego determinar el porciento de nitrégeno, fos-




foro y potasic, de la férmrla que se va a usar, hacer o
correr un andlisis de suelo y tiempo de siembra. Usando
un total de 20 unidades o porciento de estos 3 elementos,
repartiendo en las proporciones 4-12-4 o bién 5-10-5 és-
to daria una ayuda real & un suelo con buenas condicio-
nes fisicas. Como estos compuestos de fertilizantes co=-
merciales generalmente son muy solubles, no deberdn apli
carse en forma excesiva o que estén en contacto con las
partes de las plantas. FPequefias y frecuentes aplicacio-
nes son seguras y dardn menos oportunidad para que las
sales solubles sean disueltas y lixiviadas, antes de que
las rafces puedan aprovecharlas (5).

Una férmula de jardin como la 5-10-5 que se usa en
dalias (Dshlia spp.) se puede aplicar al suelo antes de
plantar; a mediados de verano se puede aplicar.un ferti-
lizante nitrogenado suplementario o bien la misma férmu-
la. El exceso de nitrégeno da plantas vigorosas y flo-
res mediocres. En los gladiolos, (Gladiolus spp.) el
efecto, particularmente del nitrdgeno y otros elementos,
persisten para el afio siguiente; ademds, las plantas fer
tilizadas con nitrégenc brotan més rédpidamente que las
no fertilizadas (1).

TLas plantas perennes, como el crisantemo no deben
recibir aplicaciones de fertilizantes altamente inorgini
cos. Un programa de fertilizacidn debe proporcionar un

contenido de nutrientes para producir plantas que sean
ficiles de entrenar o soportar en estacas y que no pro-




duzcan follaje muy denso qre interfiera er la buena cir-
culacidén del aire, Si el suelo es altamente orginico se
puede fertilizar con la fbérmula 5-10-5, alrededor de ca-
da planta a principios de primavera (marzo)., Este méto-
do se repite sucesivamente cada 6 semanas. Siendo ésto

suficiente para mantener las plantas durante el verano.

En plantas de floracidén tardia, se hace otra aplicacidn

al final del verano. Despuds de cualquier aplicacidn es
necesario dar un riego (2).

Nunca se deja una planta perenne por mis de 3 aiios
en el mismo lugar, en estos casos el centro de las cepas
se desarrolla debilmente y las flores se encuentran es-
parcidas y en poca cantidad; por otro lado las cepas ago
tan la fertilidad del suelo en cada crecimiento, ZLas
plantas se aglomeran por si solas y las cepas se dividen,
seleccionando Unicamente de los lados vigorosos de las
partes exteriores, dejando 3-5 brotes en cada divisién y
deberd evitarse una sobredivisién ya que las cepas peaue
fias no dardn mucho rendimiento el primer afio después de
la replantacidn (2).

Los experimentos sobre los requerimientos de nitré-
geno, fésforo y potasio, han sido llevados a cabo en va-
rios paises, principalmente en los Estados Unidos. In
dos experimentos sobre crisantemos en Berlin, Alemania
con fertilizacidn de nitrégeno y potasio en un suelo con

alto contenido de fésforoj en el primero de ellos, con

la férmula 14-10-14, las plantas fueron dafiadas severa-




mente por la aplicacién de 600 mg. sn 12 cm. de radio de
cultivo en macetas; asi también ocurrid en agquellas en
que se hizo una aplicacidn total de 800 mg. de nitrégeno
por maceta de la férmula 20-0-20. En dosis bajas se 0D~
servaron pequefias diferencias entre los efectos de las 2
férmulas (de 200 a 400 mg. de nitrdgeno por maceta). En
el segundo experimento, el tamafio de la planta fue poco
influenciado por las dosis arriba de 1500 mg. de nitrége
no; sin embargo, las plantas que recibieron fertiliza-
cifn de nitrdgeno y potasio fueron generalmente més gran
des que las gue recibieron los 3 elementos. Las doésis
bajas de estos tipos de fertilizantes no tuvieron efecto
en el peso del follaje, pero de 1000 a 15C0 mg, de nitrd
geno, la férmula 20-0-20 fue mejo» que la otra (4

En los Estados Unidos de Norte América (Sen Diego,
Califormia), se efectlan siembras comerciales en inverna
deros de una gran variedad de crisantemos. tanto en mace
ta como en pie. Tanto en uno como en otro tipo de plan-
tacién, se aplican diferentes tipos de materia organica,
se desinfecta o esteriliza el suelo a base de productos
quinicos como el bromuro de metilo (C}HZ,’EM)._1 o bién por
el simple método de calentamiento del suelo en calderas
a altas temperaturas, este tltimo método se ubiliza espg
cificamente en las plantaciones en macetas., La multipli
cacidn de los crisantemos se inicia en almicigos donde

han Tecibido entrenamientos especiales en su formacidn ¥

principalmente para la propagacidén répida de su sistenma
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radicular, donde duran alrededor de 35 dies; de zhf se
trasplantan macetas de 15 cm. de didmetro por 25 cm. de
altura, estableciendo 4 plantas por unidad efectuindose
inmediatamente un riego por aspersidn. A partir de en-
tonces los riegos se aplican cada 24 horas, con el fin
de que enrdicen aceleradamente en las macetas; igualmen-
te se efectian riegos ligeros cuando la temperatura ex-
terna es muy elevada. Las temperaturas se mantienen au-
tomdticamente en 16, 18 y 22°C, dependiendo de la etapa
v demanda en el mercado., Igualmente influye el fotoperi
odo ya que para la aceleracidén de la floracidn se mantie
nen iluminadas durante la noche, dependiendo también de
las condiciones climatolégicas externas. En este trata-
miento duran de 2 a 3 semanas, de donde pasan a otro de-~
partamento denominado podas de formacidn, después del
cual se le sigue regando cada 24 horas; en el agua de
riego se suministran los nutrientes reaueridos, ya que
en esta etapa es por goteo. Se efectian por otro lado
aplicaciones de insecticidas contra chupadores y neméto-
dos, alrededor de cada 8 a 15 dias, dependiendo de las
infestaciones determinadas por inspecciones, Desde la
plantacidén de la maceta a su total floracidén el perfodo
es de 60 a 70 dias y se producen flores durante todo el
afio, ILa luminosidad y ventilacidn natural se controlan
automidticamente para cubrir o descubrir los invernaderos.

En la plantacidn de crisantemos en pie, se efectfia una

preparacidn del suelo con doble disqueo después de apli-




car el aserrin v otro material orgénico, rara después eg
terilizar el suelo con bromuro de metilo (GHﬁBr), des=-
pués de lo cual se aplica un riego para efectuar la nue=-
va plantacidén. DLas pléntulas a establecerse provienen
de almicigos especiales al igual que en la plantacidn 80,
bre macetas. El trasplante se efectilia en cuadriculalﬂe
20 L 20 cm. formando blogues perfectamente alineados, cg
locando una planta por cada subdivisidénj dicho bloque es
la base para la formacidén y entrenamiento del cultivo sg
bre cuadros prefabricados de alambre de 150 X 150 cim.
con bravesafios de alambre en ambos sentidos cada 20 cm.
El 6iclo total del trasplante a la cosecha dura alrededor
de 90 dfas; dependiendo de las condiciones climdticas,
pero principalmente de la demanda en el mercado. Los nu
trientes y demds tratamientos se aplican en igual forma

gque en la produccién de flores en macetas. (*)

(*) Comunicacién personal, California Florida, Flant=
Corporation. San Diego, California. 1974.
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MATERTAD ¥ METODOS

Este trabajo se 1llevé a cabo en el Campo "El Parai-
so" localizado en La Mesa, Sonora, Municipio de Imuris,
con el fin de observar la respuesta de la margarita a la
fertilizacidn nitrogenada.

Previo al establecimiento del experimento se efec-
tué un anflisis de suelo, obteniéndose los siguientes re
sultados: textura arencsa, pH 7.0, conductividad eléctri
ca de 0,57 mmhos, a 25°C, 1.035% de materia orgénica,
1,08 ppm. de nitrdgeno y 25 ppm. de fésforo, por lo que
se considera un suelo sin problema de sales, medio en
contenido de fésforo y bajo en nitrdgeno.

Se establecieron 5 tratamientos con 4 repeticiones,
en un disefio de bloques al azar, La unidad experimental
esvaba Jormada por 5 surcos, de 4 mi de lsrgo con una sg
paracifn de 70 cm. y entre plantas de 30 cm.

Los tratamientos fueron: A) Testigo; B) 50-0-0; C)
100-0-03; D) 150-0-0 y E) 200-0-0 Kg. por Ha.; la fuente
de nitrégeno fue Urea (46-0-0); en una sola aplicacidn,
en plano al voleo y antes de surcar.

Tas cepas se trasplantaron el dia 29 de febrero de
1972; las que se obtuvieron por seleccidn de plantacio-
nes locales del afio anterior. Al mismo tiempo del tras-
plante se efectud un riego para ayudar al establecimien-
to de la planta.

Ademéds del riego de siembra, se efectuaron 18 riegos
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de auxilio, durante el ciclo total del cultivo que fue
de 242 dfas, del trasplante a la cosecha. El resto de
las labores culturales fueron iguales que en el cultivo
comercial.

Se hicieron % aplicaciones de insecticidas, toxafe-
no 80 (Cip Hip Clg), para control de la chinche de enca-
je (Corythuca arcuata); asi como también polvo 2-10, pa-
rathidén metilico-DDT (O-dimetil-O-p-nitrofenil~fosforo-
tioato-dicloro-difenil-tricloroetano), para control del
insecto anterior y Thrips spp.

En muestras de suelo para detectar nemftodos se en-

contrd en mayor nimero el género Pratylenchus Spp.

La parcela Util se formé por 8 plantas del surco
central, eliminando los laterales. :

La cosecha se efectud el dfa 29 de octubre de 1972,
en forma manual y a una altura general de corte, de § cm,.
arriba de la superficie del suelo, considerdndose el pe-

so de las plantas para la interpretacidn estadistica.




RESULTADOS

El ciclo vegetativo lo consideramos desde el tras-—
plante hasta el corte del producto, tomando en cuenva el
perfiodo corto de mercado de dicho producto. El menciong
do ciclo fue de 242 dias: del 29 de febrero al 29 de oc~-
tubre de 1972.

Los resultados cbtenidos se muestran en el siguien-
te cuadro:

Cuadro 1, Producciones totales de los tratamienbos en

cada una de las repeticiones expresadas en Eg. de planta
por parcela util,

Hepetileclones Froduceclon

st I1 IIT v Total
A 0=0-0 2.4 1.6 1.8 2.1 79
B 50=0=0 1.6 2.0 2.8 3.7 10.1
C 100-=0=0 51 1.8 4,0 S5el 14,0
o 150-0-0 2e'7 4.1 445 4,2 15,5
E 200-0-0 2elk 25 35 Selt 13,8
Totales por

blogues 12.2 12,0 16,6 215 6l.5

Al efectuar el andlisis de varianza con los pesos
obtenidos en cada parcela, se encontrd que habfa diferen
cias significativas entre tratamientos. ZFor lo tanto es
tos resultados se sometieron a la Frueba de Duncan para

la comparacién de los tratamientos.
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Cuadro 2. Produceion media obtenida en cada tratamiento
sometida a la Prueba de Duncan.

Tvatanientos (Enskg.) DifaranciaBQiEnificativa
D 150 Kg. de N/Ha. %.88 a
C 100 Kg. de N/Ha. 3.50 a
E 200 Kg, de N/Ha. 3045 a
B 50 Kg. de I/Ha. 2529 b
A 0 Kg. de N/Ha. 1,98 b

+ Los tratamientos con la misma letra son iguales esta-
disticamente.

41 efectuar la Prueba de Duncan (Cuesdro 2), se ob=
servé que los tratamientos con 100, 150 y 200 Kg, de ni-
trégeno por Ha. fueron estadisticamente iguales entre
ellos, pero superiores al tratamiento con 50 Kg. de ni-
trégeno por Ha. y al testigo; por otro lado el tmico
igual al testigo fue el de 50 Kg. de nitrdégeno por Ha.

Cuadro 3. Produccidén expresada en Kg. por Ha, en los di
Terentes tratamientos.

Tratanientos Rt
D 150 Kg. de N/Ha. 3.88 23,004
C 100 Kg. de N/Ha, 3450 20,832
E. 200 Kg., de N/Ha. 3.45 20,534
B 50 Kg. de N/Ha. 2453 15,071
A 0 Kg. de N/Ha, 1.98 11,784

Comparando las producciones por Ha, en los trata-—
mientos (Cuadro 3), se observa que el tratamiento D (150
Kg., de N/Ha.) tuvo un auvmento de 11,310 Kg. con respecto

al testigo y 2,560 Kg. con respecto al tratamiento E
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(200 Kg, de N/Ha.).
Tomando en cuenta lo anterior y haciendo un anfli-
sis econémico, se concluye que el tratamiento con 150 Kg.

de nitrégeno por Ha. fue el mejor.




DISCUSION

Es necesario mencionar que en este cultivo, y en la
regién donde se desarrolld el presente estudio, no se
efectuaban aplicaciones de fertilizantes, a excepciln de
ligeras cantidades de estiércol sin ningin orden en cuan
to al perfodo del mismo; igualmente, no se conocen las
dosis de fertilizacidn para las condiciones regionales,
va que en la literatura se mencionan Unicamente dosis de
jardineria.

Analizando los resultados obtenidos en este estudio
sobre fertilizacidén nitrogenada en el cultivo de la mar-
garita, se pueden apreciar diferencias significativas en
la produccidén (Cuadro 1) en los diferentes tratamientos.
Cathey (2), menciona que en suelos muy pobres, las apli-
caciones de 454 gr. a 681 gr. de la férmula 5-10-5 en 10
m. cuadrados, o fertilizantes similares de jardin, pro-
porcionan buenos resultados, aplicando en marzo ¥y repi-
tiéndolo cada 6 semanas, si el suelo es altamente orgéni
co, lo cual concuerda con este estudio, debido a que las
cantidades mencionadas, equivalen a dosis de 22 a 32 Kge
de nitrégeno por Ha. en cada aplicacidn y considerando el
ciclo del cultivo, serian alrededor de 5 aplicaciones
(242 dfas) con un total de 110 a 160 Kg. de nitrégeno por
Ha, en todo el ciclo del cultivo.

En las observaciones hechas cada 15 dias, durante

los primeros 3 meses de desarrollo, no se observaron dife
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rencias entre los tratamientos; a partir del cuarto mes
ge apreciaron diferencias con respecto al testigo, obse;
véndose mejor apariencia en los tratamientos con 100,
150 7 200 Kg. de nitrdégeno por Ha.; estas diferencias
persistieron durante el resto del ciclo del cultivo, aun
gque al final presentaban mejor apariencia las parcelas
con el tratamiento de 150 Kg. de nitrdégeno por Ha. Al-
drich (1) menciona que el exceso de nitrdégeno da plantas
vigorosas y flores mediocres, ademds que las plantas fer
tilizadas con nitrégeno, brotan mds rdpidamente que las
no fertilizadas, lo cual concuerda con los resultados
del testigo, principalmente,

Ta produccidn se vidé afectada fuertemente en Todos
1os tratamientos (Cuadro 3), Considerédndose una pobla-
cibén de 47,616 plantas por Ha., tomando en cuenta las
distancias de 30 cm. entre plantas y 70 cm. entre sur-
cos, para comparar las producciones en Kg. por Ha. de
los tratamientos, se observa que con 150 Kg. de nitrége=-
no por Ha., se tuvo un aumento de 11,310 Kg. por Ha.
(95%) con respecto al testigo, y el tratamiento de 200
Kg. de nitrdégeno por Ha. tuvo una baja en produccidn uni
taria de 2,560 (13%), con respecto al tratamiento de 150
Kg. de nitrdgeno por Ha. Es menester mencionar gue en
el cultivo comercial de 1-0-0 Ha., se aplicaron 150 Kge.
de nitrégeno en la misma fecha del experimento y se obtu

vo un aumento en los rendimientos de 75% en relacidn a

afios anteriores en gque no se fertilizaba. Pawlowskl y
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Schwandt (4) hacen mencidén de experimentos en Berlin Ale
mania, con dosis bajas en macetas (200 a 400 mg. de ni-
trégeno por maceta de 12 cm. de radio), de los fertili-
zantes 14-10=14 y 20-0-20 y que no tuvieron efecto en
los pesos del follaje, pero de 1,000 a 1,500 mg. de ni=
trdzeno (200 a 300 Kg. de nitrdégeno por Ha, considerando
el 4rea de la maceta), la férmula 20-0-20 fue mas benéfi
ca que la otra, lo cual concuerda con este estudio; to-
mando en cuenta la dosis baja de nitrégeno (50 Eg. de ni
trdgeno por Ha.) que fue igual estadisticamente al Gesti
go, no olvidando que en aguellos trabajos intervinieron

también los elementos fésforo y potasio.
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también los elementos fésforo y potasio.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El cultivo de la margarita se explota en poca esca-
la, al norte del Estado de Sonora, pero en virtud de no
contarse con datos experimentales en cuanto a dosis de
fertilizacidn en condiciones de campo, la fuente de mano
de obra generada por ese cultivo en la regibn, la remung
racidn de cicho cultivo y las condiciones agronémicas de
explotacidn del mismo, se considerd importante el presen
te estudio, cuya finalidad fue encontrar la dosis més
adecuada de nitrégeno.

£l estudio se llevo a cabo en el Campo "El Paraiso"
ubicado en La Mesa, Sonora, Municipio de Imuris durante
el ciclo de 1972.

Bajo un disefio de bloques al azar se gstablecieron
5 tratemientos con 4 repeticiones. Cada tratamiento es-
tuvo formado por 5 surcos de 4 m. de largo, a una separs
cidn de 70 cm, y una distancia entre plantas de 30 cm.

Tos tratamientos fueron los siguientes: A) Testigos
B) 50 Kg. de nitrégeno por Ha.; C) 100 Kg. de nitrégeno
por Ha,3; D) 150 Kg. de nitrégeno por Ha. y E) 200 Kg. de
nitrégeno por Ha.

El trasplante se hizo el dfa 29 de febrero de 1972,
con cepas de la misma regidn, efectudndose los tratamien
tos antes del surqueo y un riego al momento del trasplan
te; ademds de este riego se aplicaron 18 riegos de auxi~-

lio, siendo el resto de las labores culturales iguales
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que en el cultivo comercial.

Se efectuaron 3 aplicaciones de insecticidas en los
meses de marzo, abril y mayo para controlar complejos de
chupadores.

El ciclo vegetativo duré 242 dfas desde el 29 de fe
brero al 29 de octubre de 1972, fecha de corte.

Para la cosecha se procedié manualmente y a una al=-
tura de corte de 8 cm, arriba de la superficie del suelo,
considerindose el peso de la parte aérea, para la inter-
pretacidn estadistica.

Al comparar las producciones de los tratamientos en
las parcelas dtiles, se obtuvo que el {nico tratamiento
igual al testigo fue el de 50 Kg. de nitrdgeno por He. y
por otro lado el tratamiento de 150 Kg. de nitrégeno por
Ha, fue el mejor, alin cuando estadisticamente era igual
a los tratamientos correspondientes a 100 y 200 Kg. de
nitrégeno por Ha. respectivamente.

Al comparar las producciones por Ha. de los trata-
mientos, se obtuvo un aumento de 95% (11,310 Kg. por Ha.)
en el tratamiento con 150 Kg. de nitrégeno y un 13%
(2,560 Kg. por Ha.) en el mismo tratamiento, con respec-
to al testigo y al tratamiento de 200 Kg, de nitrégeno
respectivamente.

Considerando los resultados obtenidos y las observa
ciones efectuadas, se concluye que:

1, La dosis mds adecuada fue de 150 Kg. de nitrége
no por Ha.
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2. La produccién aumentd en un 95% con el trata-
miento anterior, con respecto al método convencional de
no fertilizar, lo cual es econdmicamente costeable.

%3, Hubo disminucién de producecidn, al aplicar la

dosis de 200 Kg, de nitrégeno por Ha,
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