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INTRODUCCION

La Semblanza Socio-Econbémica del Estado de Sonora
ha sido elaborada, como una parte de los trabajos que
se tienen que realizar para brindar un marco de referen-
cia de la situacidn geogréfica, politica, social y scond
mica del mismo.

El estudio ha sido posible merced a la disponibili-
dad de informacidén de diferentes dependencias y publica-
ciones nacionales y locales, complementada con investiga
cibén directa en términos que permiten integrar lo que po
drfa llamarse prontuario al que recurrir, para determi-
nar la precisa ubicacién de la obra de riego en funcidn
de sus beneficios y trascendencias en lo que toca al as-
pecto constructivo y al mejor encauzamiento posible, en
lo que respecta a la operacidén de las obras, en la estrg
cha relacidn con la realidad de las comunidades en que
se ubican ¥ la condicién siempre diversa e interesante
de sus beneficiarios.

Siendo por naturaleza la Obra Hidrdulica menor, agug
1la que beneficia a un nimero de hectéreas hasta por
2,500 ejemplo: Pozos, galerias, tomasy revestimiento de
canales etc. El poderoso instrumento de que se dispone
para proyectar la asesoria al usuario a todo el émbito
nacional, ésta se realiza bajo cuidadosa planeacibn, cu-
vos indicadores se desprenden del andlisis de condicio-

nes econémicas y sociales que privan a nivel municipal,



ante el imperativo de enfocar su accidn a las localida-
des que en forma mas apremiante los requieren,
Adicionalmente se considera este documento como de
utilidad para toda actividad y programas cuyas finalida-
des sean convergentes al desarrollo econémico y social

del sector agropecuario del Estado,



LITERATURA REVISADA

1, ABFECTOS FISICOS.

1,1 LOCALIZACION, LIMITES Y EXTENSION,

Sonora es una Entidad Federativa situada en el noro
este del Pais, que limita al norte con los Estados Uni-
dos de América; al sur y sureste con el Estado de Sina-
loa; al este con el Estado de Chihuahua; al oeste con el
Golfo de California.

Su situacidén geogrdfica es la siguiente: ZEntre los
paralelos 26 13' y 32 30' de latitud norte y 108 27' 18"
y 115 03' 28" de longitud oeste (7).

El 4rea de su territorio cubre 184 934 Km°; el 9.4%
del &rea total del Pafs. Es la segunda Entidad por su
extensién, La inmediata superior es Chihushua y la inme
diata inferior es Coahuila (8).

El litoral tiene una longitud de 916 Km,, se desta-
can como accidentes de importancia: la dusembocadura
del Rio Colorado y la Punta Isabel, las Bahfas de Ldépe=z
Collada y de Tepopa; Puerto Pefiasco, Bahia de Kino, la
Ensenada del Puerto de Guaymas, la desembocadura de los
Rios Yaqui y Mayo, finalmente las Bahias de Ydvaros y
Agiabampo. Frente al litoral se levantan tomando parte
de la Entidad las Islas de San Esteban, San Jorge, Peli-
canos, Patos, San Pedro de Lépez y otras, todas ellas
deshabitadas. La Isla del Tiburédn con 1212 Km;, la mas

grande del pals se encuentra separada del litoral por el



canal del Infiernillo y frente a Bahfa Kino (8),

Politicamente la Entidad es dividida en 69 Munici-
pios y 11 Distritos Judiciales (Anexo No., 2 en los que
estén comprendidos 4,663 localidades). La capital del
Estado es Hermosillo, la cual se localiza en la parte
oeste de su Territorio. (Anexo No. 1) (6).

1.2 GEOLOGIA.

La Geologia de Estado esté bastante diversificada,
se encuentran afloramientos aislados de granitos del Pre
clmbrico y otros tipos de rocas eristalinas; al norte
del Estado se localizan rocas sedimentarias del Paleozoi
c0 ¥y se observan afloramientos de calizas Paleozoicas en
el drea mineralizada de Cananea. Al sur y este de esta
poblacidén hay series delgadas de sedimentos Palsozoicos,.

Las rocas de Mesozoico aparecen en gran parte de la
porcidén norte del Estado, pero sus afloramientos mas
abundantes se sitian en la regidén de Nacozari y sur de
Cananea, asi como al sur y sureste de Benjamin Hill., Ha
cia el norte de Nacozari hay algunas rocas Plutdnicas
del Jurésico y en Arizona se encuentran rocas volcénicas
del Tridsico-Jurdsico, que se adentran en el Estado de
Sonora.,

Los afloramientos de conglomerados, areniscas luti-
tas y calizas del Cretésico inferior, se localizan al
norte y este de Cananea y se continlan hacia el sur de

Nogales, la gran mayoria de las rocas metamérficas y vol

cédnicas que se encuentran en la porcidn occidental del



Estado se consideran de edad Mesozoica (Anexo No, 3),

Las rocas intrusivas, volcénicas y metambrficas, re
lacionadas con la orogenia Larémide, son muy comunes y
constituyen gran parte de la Sierra Madre Occidental, en
cuya porcidn superior se encuentran rocas volcdnicas del
Terciario que son mds abundantes y de mayor g@spesor en
la Cuenca del Rio Yaqui. En esta zona la exploracidn mi
nera presenta grandes dificultades debido a lo inaccesi-
ble de su topografia,

Se considera que una porcidn muy reducida de la re-
gién y conglomerados de cuaternario, sedimentos gue se
localizan comunmente en los valles y en la Planicie cos-
tera (4).

1.3 OROGRAFIA,

La topografia de Sonora contrasta notablemente por
el fuerte macizo rocoso de la Sierra Madre Occidental,
gue eleva el suelo desde los limites con Chihuahua hasta
la zona media del Estado, donde se aprecia la depresidn
de los planos que van descendiendo hacia el litoral, ILas
serranias se orientan en el sentido sur-sudeste y nor-no-
roeste. ©Sus estribaciones son extensas, entre las que se
forman valles longitudinales en las gque se precipitan
rios y arroyos que riegan, a su vez valles transversales.
En el descenso de las cordilleras el suelo va perdiendo
fertilidad que al acercarse al litoral se convierte en te
rreno plano en mayor extensidn, hostil a la vida debido a

su clima y a su constitucidén geolégica, cadenas montafio-



sas que corren paralelas, componen su sistema orogrifico
de las que se desprenden ramificaciones en direcciones
distintas.

Dentro de su Territorio se elevan sistemas orografi
cos gque fluctian desde 1000 m.s.n.m. hasta mas de 2000
m.s.n.m. (7).

l.4 CLIMA.

La temperatura es variable en el curso del afic. En
invierno desciende a menos de 0° C como promedio alcan-
zando calores extremosos de mas de 40° C en Altar, Hermo
sillo, Navojoa, Cd. Obregdén y Guaymas. En la regibn no-
roeste el clima es desértico con una precipitacidn media
anual de 150 mm. ¥y una temperatura media anual de 22° C,
esta zona comprende Municipios como: San Luis Rie Colo-
rado, Puerto Pefiasco, Caborca, Pitiquito, etc, En la Re
gidn Suroeste el clima es sub-tropical con una precipita
cién media anual de 300 mm., ¥ una temperatura media
anual de 24° C gue comprende Guaymas y Huatabampo.

En el declive de la sierra el clima es templado con
una precipitacién media anual de 400 mm, y una temperatu
ra media anual de 20° C, comprende la parte norte del Mu
nicipio de Rosario., Suagui, San Javier, Mazatén, Pesquei
ra, San Pedro de la Cueva, Ures, Bavidcora, Aconchi, San
ta Ana, Sahuaripa., Moctezuma, Opodepe y Divisaderos.

En la regién alta de la sierra el clima esg frio con

una precipitacidén media anual de 600 mm. y una temperatu

ra media anual de 18° C comprende los Municipios de Noga
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les, Santa Cruz, Cananea, Agua Prieta, Fronteras y Yéco-
ra (Anexos 5, 6 ¥ 7) (5).

1.5 HIDROGRAFIA.

Sonora se encuentra localizada casi en su totalidad
en la porcidn norte de la regidn hidrolégica del noroes-
te.

El sistema Hidroldégico del Estado de Sonora gueda
comprendido dentro de las Regiones Hidrolégicas nimeros:
7 (partes de los Rios Colorado, Santa Cruz y San Pedro),
8 (cuencas de los Rios Sonoyta y Concepcién), 9 (cuencas
de los Rios Sonora, Bavispe, Yaqui y Mayo) y 10 (parte
de la cuenca del Rio Fuerte.

Dentro de la Regidn Hidrolédgica No. 9 se encuentran
las cuencas del Rio Yaqui, Mayo y Scnora (3).

Rio Yagui: Es el Rio mAs importante por su caudal
¥y longitud, el 4rea de su cuenca es de 724575 KmE, de los
cuales corresponden 2000 Km® al Territorio de Estados
Unidos de América y el resto de Sonora y Chihuahua, E1
escurrimiento medio anual es de 2,790 millones de m’ N
su longitud es de 680 Km. Nace en una cafiada 2l sur de
la poblacidén de Guerrero en el Estado de Chihushua, don-
de se forma de un manantial y de¢ varios ojos de agua, en
este lugar se le conoce con el nombre de Papigochic, des
pués recibe el escurrimiento de varios arroyos penetran-
do al Estado de Sonora con el nombre de Aros y después
con el de Yaqui al unirsele al Rio Bavispe, que es su

afluente principal y que corre de sur a norte hasta el



Poblado de Colonia Morelos, en donde se desvia tomando
un curso norte-sur. Sobre este Rio se encuentran las si
guientes Fresas: La Angostura, Plutarco Elias Calles y
Alvaro Obregén.

Al iniciarse la planicie costera y después habédrse-
les unido los Rios Sahuaripa y Tecoripa en el lugar deng
minado El Oviadchic, se construyd la Presa General Alvaro
Obregdn, la cual tiene una capacidad de 3000 millones de
n? y con las que se riegan 220,000 Ha. de magnificas tig
rras del Valle del Yaqui (4).

Rio Mayo: Tiene una cuenca de 13,534 ng, su escu-
rrimiento medio anual es de 911.1 millones de m5 ¥ su
longitud es de 350 Km. la mayor parte de su cuenca 10,762

Kme

es de terreno montanoso con abundantes precipitacie-
nes, ©u recorrido es de Este-Sureste y sus principales
afluentes son los rios Guajaray, Tres Hermanos y Chico,
Al iniciarse la planicie y 45 Km., de Navojoa se constru-
y6 la Presa Mocuzari con una capacidad de 1,015 millones
de m’, la cual riega 95,924 Ha. Dicha presa tiene una
capacidad de 9,600 Ew. y se generan 60 millones de Ewh.
al afo.

Rio Sonora: Con 21,900 KmE de cuenca, tiene un es-
currimiento medio anual de 171 millones de m3 ¥ Su reco-
rrido es de 450 Em, Nace al norte del Estado, cerca del
Mineral de Cananea y corre de norte a sur hasta el pobla

do de Ures, punto en que cambia su recorrido hacia el

oeste, Sus principales afluentes son: BRio Bacanuchi,



Rio San Miguel que a su vez recibe el Rio Zanjén, Al
oriente de Hermosillo se construyd la Presa de almacena-
miento Abelardo L. Rodriguez, con una capacidad de 253.5
millones de ma.

Dentro de la regidén Hidrolégica No. 8 se encuentra
la cuenca del Rio Concepcidn (3).

R{o Concepcién: La cuenca de este rio tiene una ex
tensidén de 25,447 Kn® de los cuales 310 Km? corresponden
a Estados Unidos de Norte América (Arizona).

El escurrimiento medio anual es de 151 millones de
ma, este rio esté formado por los Rios Magdalena y Altar
sobre el Rio Altar en el Municipio de Atil, se construyd
la Presa de almacenamientc Cuauhtemoc, con una capacidad
de 45 millones de m’ con los que se riegan 3,000 Ha., de
tierras de cultivos de bucna calidad. Sigue el Rfo Con~-
cepcién por los poblados de FPitiquito y Caborca donde se
le une el Rio Seco. Desde este punto desvia su direccidn
al oeste para ir a perderse en las arenas del Desierto
de Altar y'soln eventualmente cuando su caudal es abun-
dante logra desembocar en el mar (Anexo No. 4) (4).

1.6 SUELOS.

El Estado de Sonora se puede dividir en varias zo-
nas stendiendo las caracteristicas de sus suelos: Sue-
los desérticos y semidesérticos que cubren el noroeste
del Estado, de la desembocadura del Rio Colorado hasta
el sur de Guaymas, abarcando la planicie costera de la

entidad en un drea de 68,940 Km?, siendo su vegetacidn
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Los suelos Castafios gque se localizan en la parte

central del Estado, en una faja orientada de norte a sur

Yy bafiada por los principales rios de la Entidad, tienen

una superficie de 44,541 Kn®. ILa vegetacidn estéd poco

desarrollada.

Los suelos negros que abarcan el
més importante de Sonora y que cubren
Kma, son ricos en humus que los hacen
cola; pero debido a la topografiz del

chables solamente en pequefios valles,

macizo montaﬁpso

F
un area de 45,761
de gran valor agri
terreno son aprove

Los suelos cafés

forestales y podzdlicos con frecuencia de pequerios bos-

ques cubren un 4rea de 25,310 KmE. (Anexo No. 8) (2).

CLASIFICACION DEL SUELO

Superficie
en Ha,
Desértica 2'474.,000
Agostadero 15'224,000
Agricultura
Temporal 16,900
Hiego 778,500

Sup. total del Estado 18'493%,400

15.38
83.32

0«09
4.21

100,00
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1.7 CUBIERTA VEGETAL,

La cubierta vegetal del Estado estd distribufda de

la siguiente maners:

Pastizales 2'280,000 Ha,
Bosque 1'195,000 Ha.
Selva baja caducifolia 302,000 Ha.
Manglares y agrupaciones de

Haldofitas en las costas 195,000 Ha.
Matorral 13'716,000 Ha,
Zonas agricolas 795,400 Ha.

Total 18'493,400 Ha.

VEGETACION DE LAS ZONAS FORESTALES

a) DESERTICA Y SUBDESERTICA: Mezquite, huiza-
ches, cactéices y agaves.

b) TEMFLADA: Encino, palo blanco, madroneo, lina-
loe, copal, aile y pino pifidn.

¢) CONIFERA: Pino, oyamel, ciprés y cedro blanco.

d) SELVA ESPINOZA: Leguminosas espinozas y micré-
filas.

e) LITORAL: Manglares, palmeras y amates. (Anexo
No. 9) (7).

1.8 AGRICULTURA.

La preparacién de los planes de la agricultura y la
ganaderia contempla programas especificos para tres zo-

nas con caracteristicas particulares, cada una de ellas,
En la regidn baja o costera se pueden distinguir las zo-

nas de bombeo que incluye a los Distritos de Riego de
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Guaymas, Costa de Hermosillo y Caboreca, y las zonas de
riego por gravedad de los rios Mayo y Yaqui mientras que
dichas zonas son eminentemente agricolas teniendo una
problemitica diferente, la regién alta o de la sierra se
caracteriza por el predominio de la produccidén ganadera.
En el cuadro anexo se muestra cualitativamente 1a
relacién de los objetivos, los programas corrcspondientes
a su contribucidén al logre de dichos objetivos para la zQ
na de los distritos de riego que operan s0n agua subterrd
nea, indicando si los efectos son inmediatos y directos
(I-D) ipmediatos e ‘indirectos (I~I), mediatos y directos
(M-D) & mediatos e indirectes (M-I) (Anexo No. 25) (5).
Debe sciialarse que la agricultura no obstante que
presenta altos niveles de tecnificacidn, se enfrenta al
serio problema del agotamiento del recurso agua, se TIe-
quiere de relocalizacién de pozos, revestimiento de cana-
les y programas constantes de tecnificacidén de riego, con
el fin de evitar las graves pérdidas del escaso elemento.
En forma global, puede decirse que contempla la posi
bilidad de consolidar alrededor de 200,000 Hae, beneficilan
do a mis de 4,000 usuarios en todas las &reas mencionadas.
Paralclamente se buscard una estricta programacién y con-
trol de las extracciones, tendiendo a su reduccidn, sin
que por ello el valor generado en estas regionss disminu-
ya. Se buscard dar un fuerte impulso a la investigacidn

la experimentacién, el extensionismo agricola, la diversi

ficacién de productos, orientada al establecimiento de
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cultivos de exportacién més remunerativos y menos consu-
midores de agua, asi como la integracidn agropecuaria e
industrial. Se promoverd la realizacidn de los estudios
que permitan localizar factores de ineficiencia en la
productividad por predio agricola, se propiciard el csta
blecimiento de sistemas més &giles de comercializacién y
mercadeo de productos; se procurard determinar el avance
de la intrusién salina en la faja costera y en general
se estudiardn aquellos factores que limitan el desarro-
1lo agricola de estas zonas.

En el Estado de Sonora el sector agropecuario ha si
do tradicionalmente la base econdémica de la entidad, sin
embargo a Wltimas fechas se ha observado que presenta
s{ntomas de estancamiento, amenazando con limitar seria-
mente el crecimiento de la economia estatal. Esta situa
cidn es el resultado de las limitaciones para la espan-
sidn de las Areas de riego, lo que ha propiciado que el
ritmo de crecimiento del sector sea menor al nacional.”

En adicién a esta situacidén, el grado de desarrollo
de la agricultura sonorense presenta marcadas diferen-
cias regionales que permiten caracterizar dos zonas bien
definidas: la Regidn Eéja 6Costera v la Regién Alta &
de la Sierra. lLa primera es representativa de una agri-
cultura tecnificada que se ha desarrollado bajo condicigo

nes de riego, mientras que en la segunda predomina la ga

*Comunicacién personal. Ing. Jorge Amaya Acedo, Jefe
del Distrito de Riego No, 51 Costa de Hermosillo.
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naderia, caracterizada por la forma extensiva en que se

realizan las actividades y por la escasez de obras de in
fraestructura que permiten diversificar la actividad del
sector, destacédndose la escasez de servicios de apoyo a

la produccién.

Con el propbsito de preparar racionalmente el plan
de desarrollo que integra para el Estado de Sonora, se
estudiaron individualmente los sectores productivos mis
importantes de la entidad. Este anflisis se orient§ a
la definicién y diagnéstico de los problemas que limitan
el desarrollo de cada una de las ramas de sctividad gco-
némica, para estar en posibilidades de establecer politi
cas concretas y féciles de instrumentar, tendientes a 1a
solucién de dichos problemas. En estos términos, se es-
tudiaron la agricultura y la ganaderia, la pesca, la in-
dustria y la minerfa, el turismo y las finanzas.

Dentro de la regibn costera es importante sefalar
la situacién de las Areas de riego por bombeo de aguas
subterrdneas, en las cuencas centro y norte de Sonera,
Un anéligis somero puede reflejar engafiosamente uns proé—
peridad excepcional, sin embargo detris de esa aparente
bonanza ciclica por lo general se esconde el peligro de
agotamientos definitivos de los mantos acufferos y la
contaminacidén salina, los nimeros rojos de las carteras
vencidas, la clausura o fuga de empresas agro-industria-

les, y de servicios y la descapitalizacién general de 1la

regién (5).
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Esta situacién se ha originado por la sobreexplota-
cifn a gque han estado sujetos los acuiferos de los Valles
de Guaymas, Costa de Hermosillo y Caborca ya que tenien-
do una recarga anual estimada de 646 millones de m?, las
extracciones son del orden de 1630 millones de m5 anua-
les.

En adicién, se estima que en las tres zonas agrico-
las aludidas, las pérdidas por conduccién ineficiente
del agua ascienden aproximadamente a mds de 250 millones
de o anusles, que representan un gasto inutil de 25 mi=-
llones de pesos. Asimismo la defectuosa nivelacidn de
los terrenos y la mala aplicacidén de métodos adecuados
de riego inducen pérdidas notables en los vollmenes ex-
traidos, estimados en unos 150 millones de m? por afio.”

Empleo: La poblacién activa agricola del Estado,
como en todo el Pais, se encuentra sujeta a desempleo eg
tacional esto se presenta Gnicamente en el mes de enero,
pero en la mayor parte del afio en que la pizca del algo-
gén implica una corriente migratoria de sur a norte, cs

necesario usar mano de obra del centro y sur del Pails

(1).

*Comunicacidn personal. Ing. Jorge Amaya Acedo, Jefe
del Distrito de Riego No. 51 Costa de Hermosillo,
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1.9 GANADERIA.

El Estado de Sonora cuenta con una superficie dedi-
cada a la ganaderia de 15'224,000 Ha., que representan
el B2,%2% con relacidén a la superficie total del Estado
(7) e

Las principales zonas ganaderas del Estado se loca-
lizan en el norte, en el centro y en la Zona Montanosa,
las cuales tienen indices de agostadero de 10 a 40 Ha.,

por cabeza de ganado mayor (Anexo No., 12).

Cocficiente de Agostadero

Ton s T, T veeis B
Norte 5. 76 14.00 8.24 41,14
Noreste 4,21 20,00 15.79 21,05
Este 4,26 23,00 18,74 18,52
Centro 15 28,50 R L 25.09
Horoeste 14,02 40,60 26,58 24455
Sur 7+18 2%470 16,52 30430

Pricticas de manejo:

Se realizan campafias y se toman medidas para el con
trol y combate del gusanc y la garrapata que son las
principales plagas del ganado bovino.

La alimentacién del genado es deficiente en térmi-
nos generales, se contempla con alfalfa, sorgo y melaza

en forma temporal.
E1 Estado es deficitario en productos de forraje pa
ra suplementar la alimentacién del ganado,.*

*Comunicacién personal. Héctor Ordofiez Acufia, Sub.Agen
te de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia en el Eg
tado de Sonora.
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Se puede decir que la explotacidén del ganado se ha-
cen en forma extensiva y en muy baja proporcidén en forma
intensiva.

Mercado: El ganade se comerciasliza principalmente
en Estados Unidos de América y en el Distrito Federal,

Aspectos Institucionales: En el Estado se tiana_
una Unidén Regional y 75 Asociaciones gue agrupan a 10,000
ganaderos.

La asistencia técnica a esta actividad es baja,
cuenta con 10 instituciones que la proporciona a través
de sus técnicos.

Conclusiones:

No se logra un mejor crecimiento de la ganaderia,

debido a la falta de tecnificacién, crédito y organiza-

Ciéﬂl

Poblacibn ganadera No. de cabezas %
Vacuno 1'969,074 82.96
Equino 129,354 5¢45
Mulares 34,116 144
Agnales 54,874 2¢71
Ovinos 12,828 0454
Caprino 85,714 3,61
Porecine 874577 3.69

Aves: 5'784,840 *

*Comunicacién personal. Rafaél Aguirre Murrieta. Téc-
nico de COTZCOCA.
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MATERIAL Y METODOS

Resultados.

2. OBRAS HIDRAULICAS.

2.1 PRESAS.

Dispone Sonora de importantes obras de infraestruc-
tura hidrdulica compuestas de varias presas de almacena-
miento con una capacidad total de mAs de 8,800 millones
de mﬁ, siendo las mds importantes: La Angostura, Plutar
co Elfas Calles y Alvaro Obregén, sobre el Rfo Yagui,
Adolfo Rufz Cortinez, Sobre el Rio Mayo y Abelardo L. Ro

driguez, sobre el Rio Sonora.

Nombre Capacidad Mill, m?
Plutarco Elias Calles %,000,00
Alvaro Obregdn 3,000,00
Adolfo Rufz Cortinesz 1,114.3
La Angostura 864,2
Abelardo L. Rodriguez 253.5
Cuauhtemoc 45.0

Existen ademés varias presas derivadoras y cbras de
pequefia irrigacién. El aprovechamiento de los recursos
agropecuarios de la sierra regquiere sin embargo aumentar
la infraestructura hidriulica de esta zona., En los Va-
lles de Caborca, Hermosillo y Guaymas se ha desarrollado
una importante infraestructura de riego a base de bombeo,

la cual presenta actualmente graves problemas por la so-
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breexplotacidén de los acuiferos.,

Algunas de las obras hidréulicas se han construido
con fines de generacién de energfa eldctrica; entre
ellas estd la Presa Plutarco Elfas Calles.

La generacién hidroeléctrica en conjunto con la ter
moeléctrica, las de turbina, las de gas y de planta die-
sel tiene una capacidad instalada para Sonora de 427,664
Kw, Estas plantas estdn interconectadas al sistema eléc
trico del Noroeste.

Para un futuro serd necesario aumentar la capacidad
de generacidn por los fuertes consumos que se demandarén
a rafz de los importantes proyectos mineros e industria-
les que se contemplan.

2.2 AGUA POTARBRIE.

En lo concerniente a agua potable existen 374 loca=
lidades mayores de 200 habitantes que tienen servicio de
agua potable, sirviendo a 875,000 habitantes representan
do el 79.63% de la poblacidén total; 188 localidades no
disponen de¢ este servicio. Cuentan con sistcmas de dro-
naje solo algunas poblaciones importantes.

R.% FOSIBILIDADES DE AFROVECHAMIENTO FARA RIEGO,

En lo que se refiere al aprovechamiento superficial
en el Estado de Sonora, se han logrado aprovechar en su
mayor parte los escurrimientos superficiales mediante la
construcciédn de pequeflas y grandes obras que permiten un

almacenamiento de mis de 8,800 millones de m2,
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De las obras en operacidén de grande irrigacién, las
zonas de riego beneficiadas estdn en los grandes valles
del Estado, con una superficie de 668,139 Ha., y el beng
ficio de la pequefia irrigacidn se distribuye en &rcas
mfs 6 menos pequerias e¢n las zonas altas del Estado con
una superficie de 22,000 Ha.,, aproximadamente, cabe sefig
lar que on la parte alta del Estado corresponde a la ma-
yor superficie del mismo y es donde se¢ encuentran esta-
blecidos la mayoria de los pequefios nlGcleos de campesi-
nos, los cudles carccen casi en su totalidad de Obras de
Riego.

Por lo anterior se ve que es sumamente importante
intensificar las actividades de pequefia irrigacidn en es
ta zona la cuil tiene una poblacidén del 40% de la pobla-
c¢idén del Estado.

2,4 RECURSOS HIDRAULICOS.

En cuanto al recursc agua, el Estado es cruzado por
varias corrientes superficiales, que en conjunto aportan
un escurrimiento de més de 4,200 millones de n’ al afio.

Entre las mas importantes pueden sefialarse los Rios
Mayo, Yaqui, Sonora y Concepcién, adicionalmente se esti
ma que Sonora cuenta con recursos de agua subterrinea
con un potencial anual estimado de cerca de 1,200 millo-
nes de m?. La utilizacién conjugada de ambos recursos
se¢ ha propiciado al desarrollo de una agricultura moder-

na, de alta incidencia tecnolégica y diversificada, que

ha sido uno de los principales soportes de la economfa
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Estatal.

Pluviométricamente, en Sonora las lluvias son esca-
sas y s¢ concentran en unos cuantos meses, siendo mayo-
res en la regidn de la sierra. Esto conduce a conside-
rar el recurso hidrometeoroldgico comoc importante solo
on la generacidn de escurrimientos superficiales y las
recargas de acuiferos,

AlGn cuando el recurso agua en la Entidad se ha em-
pleado intensivamente, llegando hasta en algunas zonas
hasta su sobre explotacidn, hay favorables perspectivas
para mejorar e incrementar su aprovechamiento, a través
de nuevas obras de pequefia y mediana irrigacidn ¥s sobre
todo, mediante una mayor tecnificacién que lleva a la ép
tima y racional utilizacidn del recurso,

Se tienen también interesantes posibilidades al cop
templar el aprovechamiento regional del agua en todo el

norocste del Pais.
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PROYECCION DE LAS OBRAS Y UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESA
RROLLO RURAL,

ANTECEDENTES NACIONALES.

Los Ultimos 54 afios de contfnuo crecimiento demogri
fico del Pais, casi coinciden con los 50 afios de su desa
rrollo hidrdulico, lo que ademds de explicar en buena
parte el equilibrio por muchos afios sostenido entre pPro=-
duccidn y demanda de alimentos, parece surgir la gran im
portancia que tiene para México guardar la relacién en-
tre el incremento de la poblacidén ¥ el incremento de las
dreas de riego.

Desde el afioc de 1936 se ha tenido especial interés
en la construccidén de pequefios sistemas de riego. Los
programas de estos sistemas de riego que por la dimen-
sifn social que han adquirido se les denomina Unidades
de Riego para el Desarrollo Rural, donde ha vivido en
forma dispersa y en condiciones precarias, la mayor par=-
te de nuestra poblacidn,

El drea servida por Obras de Riego para el Desarro-
llo Rural construidos por el Gobierno del Estado, s més
de 560,000 Ha, Bi a esta superficie le agregamos los
aprovechamientos hidrdulicos con obras construfdas otras
dependencias Oficiales y particulares, la superficiec to-
tal do México con pequefio riego es de aproximadamente
21000,000 de Ha.

La superficie bajo riego a la fecha aporta ol 47%

del valor de las cosechas nacionales y hace posible la
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diversificacién de la agricultura, significativa generacidn
de empleos permanentes en el medio rural, la planeacién de
la produccidn los mAs altos rendimientos unitarios de los
cultivos y la reduccidn del proceso productivo agricola,

Dentro del importante conjunto de Obras Hidrdulicas
las pequefias obras de riego de 1970, representaban el 45%
del total nacional; sin embargo su produccién solo signi-
ficd el 22% es decir la mitad de lo que debia ser, Estas
cifras y las estad{sticas de m&s de 25 afios en los gran-
des distritos, hicieron evidentes los beneficios gque redi
tha el Pais, la ingenierfa de operacidén dirigida y aplica
da institucionalmente a los sistemas de riego.

En esta forma se aprecid en su magnitud, el importan
te y accesible potencial productivo que al primer andli-
sis ofrecen las pequefias obras sin més inversidn que la
requerida para llevar a los ususrios la organizacidén y la
asecsorfa técnica.

Por todo lo anteriormente axpuesto y por el conocido
marginamiento en cuestidén de asistencia técnica de la cla
se campesina, motivd al Gobierno Federal para que consti-
tuyera un programa dentro de la S.R.H. denominado "AGUA
PARA EL DESARROLLO RURAL" el cual estuvo a cargo de la Di
reccibén de Unidades de Riego para el Desarrollo Rural.
Que tiene a su cargo, como objetivo fundamental mejorar
los ingresos de los campesinos por via de tecnificar la

operacidén de la Asesoria Téonica permanente, a efccto de

que los usuarios obtengan en su directo beneficlo y bajo
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Su propia administracidn el real potencial productivo
que ofrecen las obras dentro de la proteccidén y la filo-
soffa de la Ley Federal de Aguas como merco Juridico,

El plan comprende la construceidn ¥ operacidn de siste-
mas de riego no mayores de 5,000 Ha., dispersos en el &m
bito nacional y bajo cuidadosa planeacidén se enfoca a un
inmediato desarrollo rural, que tanto en lo social como
en lo econémico responde en sus objetivos a las urgen-
cias y propdsitos nacionales ¥ en sus alcances a la apli
cacidén de experiencias con que cuenta México sobre Téeni
ca de Hiego.

A continuacidén se detallan los avances logrados a
nivel nacional dentro de lo que se refiere a la incorpo-
racién de Unidades de Riego para el Desarrollo Rural;
hectireas de las mismas y usuarios beneficiados con el
Presente programa,

Incorporacién de Unidades de Riego a la Organizacién y
Asistencia,

Af o Unidades Hectéreas Usuarios
1970 189 36,492 14,804
1971 236 774555 2243512
1972 1366 296,316 71, 380
1973 1972 450,170 141,343
1974 abril 2209 494,678 163,283
1974 diciembre 3040 692, 441 202,133
Programa Estimado

1975-1976 4650 1'000,000 333,000
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ORGANIZACION Y SERVICIOS.

l. Comités directivos estatales

constituidos. 30
2., Personal de campo. 1 téenico cada
1,500 Ha.

3, Capacitacidén de Personal
Técnico. 276 elementos.

4, Reforma Administrativa. Creacidén de 4 Je=-
faturas de Super-
visién Regional,

5. Levantamiento topogréafico

detalladc para riego y dre-
naje. 74,000 Ha.
6+ Planes de Cultivos y Riegos
formulados (74-=75). 2,713 Planes para
575,000 Ha.
7. Superficies de parcelas con
recetas de risgo. 74,000 Ha.

8. Parcelas de prueba. 244

RESULTADOS Y BENEFICIOS.
Se han elevado los rendimientos unitarios de las c@

sechas de la manera siguiente:

Maiz 33%
Frijol 42%
Trigo 16%

Sorgo 23%
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Como consecuencia el valor de cosechas por Ha. en
las Unidades de Riego como ya se informé que al inicio
del programa guardaba una relacidén de 1 a 2 con respecto
a los Distritos de Riego, ha pasado a ser de 2 a 3; sig-
nificando esto que la produccidén de las 4reas de riego
se han incrementado de un 50% a un 75% con solo opera-

cibn dirigida y Asesoria Técnica.

Resumen total de Unidades de Riego

Tipo de OUbra No, Unids. No, Ha. No. Usuariocs
Presa de almacenamiento 654 196,404 76,788
Presas derivadoras 777 207,919 61,075
Manantiales 174 36,036 15,017
Plantas de bombeo 93 43,846 7,881
Pozos 1315 122,308 34,601
Mixto 27 35,028 64771
Total (a diciembre 1974) 3040 642,441 202,133

De las 3,040 Unidades de Riego organizadas 1,435 em
plean agua de bombeo.

Como resultado del trabajo regular de nuestros téc-
nicos de campe, ha sido posible la primera vez en 1974
levantar informacién sobre expectativas de produccidn de
los principales cultivos para conocimiento general de la
Comisidén Coordinadora del Sector Agropecuario y su deta-
llado envio a la CONASUPO, para efectos de distribucién
y comercializacibén en el Pais.

Con fines promocionales cada ©& meses se realiza una
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encuesta sobre el apoyo crediticio de las Unidades ¥ los
resultados sec envian a las matrices en la Ciudad de Méxi
co de la Banca Oficial y Privada, complementdndose esta
labor con la informacidén detallada de la parte correspon
diente a cada Istado del Pais, para los titulares loca-
les de las mismas instituciones. La dltima encuesta a
Junio préxime pasado, puso de manifiesto que en el ciclo
73-74 el crédito a las Unidades se incrementd en un 3.5%
en términos relativos, para alcanzar una superficie pro-
tegida equivalente al 34,5% del total. De los créditos
otorgados a la Banca Oficial aportdé el 94.5% y la Banca
Privada el 5.5%.

TECNIFICACION DEL RIEGO.

El objetivo bésico de la Ingenierfa de Riego y Dre-

naje es lograr el Mejor aprovechamiento del Agua v Suelo

v al programa establecido por la Secretaria de Recursos
Hidrdulicos para este propésito se le conoce como PLAMEFA
(Plan de Mejoramiento Parcelario) que tiene las siguien-
tes lMetas Nacionales.

lo. Economia de 295 millones de m’ de agua por mejo
ramiento de riego, suficientes para regar adicionalmente
26,900 Ha.

20. Incremento de la produccidén en los cultivos de
las Unidades de Riego en un minimo del 25% referido a
19%72.

Para la ejecucidn del programa se ha dividido a la

Repiiblica en seis regiones.
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ACTIVIDADES BASICAS.

1. Medida y control de agua.

2. Estructuras aforadoras en canales.

3. Estructuras aforadoras en parcelas.

4. Revestimiento de canales,

5+ Levantamiento topogréafico y disefio de riecgo ¥y

drenaja.

6. Trazo de riego y drenaje.

7. Elaboracidén y supervisidén de recetas de riego.
8. Parcelas de prueba.

9. Organizacidén de los Usuarios.
10. Trabajos con maguinaria agricola.
11, Capacitacién de personal.

12. Presupuestos y programas.

FROYECCION DE LA UNIDAD DE RIEGO PARA EL DESARROLLC RU-
RAL EN EL ESTADO DE SONORA.

ANTECEDENTES .

La construccién de obras de pequefia irrigacién ac-
tualmente denominada Obras de Riego para el Desarrollo
Rural, data del afio 1936 y fué incrementéndose considera
blemente en el transcurso de los afios, el crecimiento na
cional fué imponiendo la necesidad de que, por lo menos
en igual medida que los costos, fueron incrementindose
los rendimientos unitarios de las cosechas, por vfa de
incorporar los avances de la Investigacién Agricola a la

explotacidén de la tierra y la tecnificacién de los siste
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mas de riego, tanto en su operacidén como en el manejo ¥y
aplicacién del agua en la parcela por parte de los usua-
Tios.

Ante estas nuevas exigencias y a la luz de la expe-
riencia desarrollada en los grandes Distritos de Riego,
1la Secretaria de Recursos Hidraulicos cred dentro de la
Subsecretaria de Operacidén la Dircccidn General de Unida
des de Riego para el Desarrollo Rural, encomendindole cg
mo funcidn bdsica procurar por todos los medios posibles
el desarrollo econdmico y social de las Unidades por via
de tecnificarlas en su operacién,

La Ley Federal define a Unidades de Riego para el
Desarrollo Rural como todo aprovechamiento hidrdulico lg
galmente constitufdo por obras ejecutadas por el Gobier-
no Federal, Gobierno de los Estados y Territorios, Ayun-
tamientos, Organismos y Empresas del Sectos Plblico, Eji
dos, Comunidades y Particulares y sefiala claramente gue
en cada Unidad funcionard una Asociacién de Usuarios, in
tegrada por un Presidente, un Secretario, un Tesorero y
los Vocales gue consideren necesarios que se encargarén
de su administracidn, operacién y conservacidn, ademés
dispone la constitucién en cada Estado, Distrito § Terrdi
torio Federal, un Conité Directivo especialmente creado
para la atencidén de la problemdtica que plantean las Uni
dades de Riego para el Desarrollo Rural, presidiendo di-

cho Comité el C, Gobernador del Estado 6§ su representan-

te auxiliado con caracter de Vocal Ejecutivo el Gerente
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General de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos ¥ como
vocal secretario el Agente General de la Secraetarfa de
Agricultura y Ganaderia, fungiendo como vocales los re-
presentantes de las diferentes dependencias instituciong
les relacionadas con el desarrollo agropecuario,

PROGRAMA ESTATAL.

El programa de las Unidades de Riego para el Desa-
rrollo Rural se ha elaborado para estructurar como accidn
permanente del Gobierno del Estado, no importa gque esten
alsladas y que sean pequefias. Al efecto en junio de 1972
se cred la Jefatura de Unidades de Riego para el Desarro
1llo Rural en el Estado de Sonora, quedandc dividido en 5
regiones especificas a cargo de un Ingeniero Regional
con residencia dentro del 4rea a su cargo, auxilidndose
en su labor con personal técnico agropecuario a nivel me
dio, siendo estas regiones las siguientes:

Magdalena, Moctezuma, Ures, Cd. Obregdén y Sahuaripa.

El proceso que se sigue para la incorporacidbn de
Unidades a supervisidn puede resumirse de la siguiente
maners:

1, INFORMACION:

Este punto comprende el reconocimiento fisico del
sistema de riego, informacidén general del proyecto, pa-
drén de usuarios definitivo, obligaciones contraidas por
los beneficiarios, informacidén de la obra civil e infor-

macibn agrondmica,
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2. ORGANIZACION:

Exposicidn del programa de la Secretaria de Recur-
sos Hidraulicos a cargo de la Unidad, constitucién de la
Asociacién de Usuarios, funcionamiento del sistema de
riego, ratificacidén de obligaciones contraidas, padrén
de usuarios y entrega del sistema.

%, SUPERVISION Y SISTEMA.

Incorporacidén de la Unidad ante el Comité Directivo,
Inventario de recursos disponibles de la Unidad, regla-
mento de operacidén de la Unidad, programa de asistencia
técnica, plan de riegos, vigilancia y aplicacidn del re-
glamento.

{4, PROYECCION.

Planeacién del ciclo agricola siguiente: tecnifica-
cién, promocidn de servicios institucionales, revisidn
del reglamento de operacién y gestiones ante el Comité
Directivo,

NOTA :

El proceso anteriormente citado es para obras cons-
trufdas por la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, pero
se puede aplicar a cualquier tipo de obra siguiendo el
procedimiento anterior.

INTRODUCCION.

Con el propésito de tener una base de accidén para lg
grar el incremento de la produccién en el campo, la Jefg

tura de Unidades de Riego para el Desarrollo Rural, se

han fijado los siguientes objetivos y funciones:



e

OBJETIVCS.

lo. Optimo aprovechamiento del agua, lo cual serd
posible al poder utilizar los métodos mds avanzados de
aplicacién y distribucidén del agua en cada caso especifi
CO4

20. Incrementar la produccién agricola, esto es pro
ducir lo miximo posible por cada metro cilbico de agua
utilizada en el riego,

30, Elevar el ingresc del usuario, Esto serd facti
ble al promover el desarrollo integral de cada una de
las Unidades de Riego, es decir, llevarla hasta su total
integracidén econdmica y social, al no limitarse exclusi-
vamente a la explotacidén de las posibilidades agropecua-
rias, esto es, deberd impulsarse al grado de desarrollar
actividades: artesanales, industriales, piscicolas, etc.,
que permitan utilizar toda la mano de obra disponible en
la Unidad.

4o, Abatimiento de costos. BSolo podréd lograrse al
organizar al usuario en asociaciones de mercado y al mig
mo tiempo mecanizar en lo necesario las labores agrico-
las y demds actividades de cada Unidad.

50. Répida recuperacién del costo de obra, Facti-
ble solo al incorporar el pleno desarrcllo de la Unidad
de Riego para que el usuario sin limitaciones econdmicas,
pueda cubrir la parte del costo de la obra que le corres

ponda & bién pueda mejorarla en su propio beneficio,
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60. Informacidn estadistica. Indispensable en cada
actividad lo que nos permite llevar a cabo evaluaciones
@specificas de cada Unidad y con base a esta informacidn
se elaboren programas especificos.

FUNCIONES.

lo. Organizacién de usvarios: para la debida y eco-
némica explotacidén de cada una de las Unidades de Riego,
se constituye a los usuarics legalmente reconocidos en
Asociaciones de Usuarios, la que administra, opera y con
serva la Unidad, con la asistencia técnica de la Secreta
ria de Recursos Hidrdulicos.

20. Capacitacidén técnica permanente: tanto el persg
nal de la Jefatura de Unidades de Riego como los usua-
rios a diferentes niveles en forma continua, impartiendo
cursos, seminarios, conferencias, pldticas de diferentes
tépicos, técnicos relacionados con la operacidén y conser
vacién de Unidades.

%0, Planeacibn de cultivos y riegos. Esta planea-
¢cién se desarrolla fundamentalmente basados en las carag
teristicas ecoldgicas de cada una de las Unidades en coor
dinacidén con las dependencias que deben intervenir en eg
te aspecto.

4o, Asistencia y Asesoria Técnica (PLAMEPA). Tiene
como finalidad primordial, dar lineamientos técnicos pa-
ra métodos avanzados de riege y drenaje agricola considg

rando dos aspectos principales en sus programas, esto es
los programas de mejoramiento inmediato y programas de
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mejoramiento mediato,

Los programas de mejoramiento inmediato abarcan ac-
tividades que permiten el rdpido desarrollc de la Unidad,
llevando a cabo estudics de riego y drenaje agricola, ni-
velacidén de tierras, disefio y trazo de riego, parcelas
de prueba y 4reas piloto de desarrollo, donde concurren
Todas las dependencias que algo tengan que ver con el dg
sarrollo agropecuario.

Mejoramiento Mediato. Esta actividad abarca estu-
dios especiales de métodos avanzados de riego, calibra-
c¢ién y prueba de estructuras de riegos, afines las espc-
cificaciones gencrales de riego, etc.

50. Coordinacién Institucional, Esta actividad pexr
mite llevar a cabo el pleno desarrollc de las Unidades
de Riego al hacer concurrir todas las instituciones que
intervienen en el campo, tanto federales como estatales
¥ particulares.

Para el afioc agricola 1974-1975 se supervisaron y
asesoraron en la entidad 80 Unidades de Riego, que cu-
bren una superficie de 23%,392,.58 Ha., correspondiendo &
4,781 usuarios. A continuacidn se detallan las superfi-
cies y nlimero de usuarios para los diferentes tipos de

aprovechamientos existentes:
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Resumen de Unidades de Riego

Tipo de Obra Nos Benﬁ?gggiégi?Ha.} No. Usuarios
Almacenamiento 2 1,970.00 180
Derivaciones 54 17,324,08 3,580
Plantas de Bombeo 1 76.15 29
Mixto 11 1,412,35 314
Pozos Profundoes 12 2,610,000 678
T o ¢ a 1 80 23,392.58 4,781

De las superficies sefialadas en el cuadro anterior
8,770.87 son ejidales y las 14,621.56 Ha., reshtantes son
de pequefia propiedad representando el 37.49 % respectiva
mente. Los usuarios beneficiados con dichas superficies
son 2,289 ejidatarios ¥y 2,492 pequefios propietarios que
en ese érden representan el 47.88 % y el 52.11 %.

Al finalizar el presente afio de 1975 se estima que
estardn bajo supervisién y asistencia técnica de la Se-
ecretaria un total de 30,000 Ha., pertenecientes a 5,500
usuarios.

Se cuentan a la fecha con 5 Oficinas Regionales en
el Estado y sc tiene establecido un Ingeniero Regional
en las poblaciones que a continuacidn se enumeran, 1os
cusles supervisan con ayuda de personal técnico agrope-
cuario las 80 Unidades del Estado.

Regién I Magdalena de Kino
Regién II DMoctezuma

Regidn IITI TUres

Regién IV Cd. Obregén
Regién V BSsghuaripa
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AVANCES Y BENEFICIOS.

Avances de Supervisidn,

Es objeto fundamental de la Direccidn General de
Unidades de Riego el llevar los beneficios de sus progra
mas a todas las obras de riego por pequenas gue estas
sean ¢ por aisladas que se encuentren, en virtud de lo
anterior se han incrementado las Areas atendidas por la
Jefatura en la Entidad desde el inicio del mismo de sus
actividades en la forma siguiente:

Incorporacién de Unidades de Riego a la Organizacidn y
Asistencia,

U g arios

Afio Unidades Hectdreas Sl T sohiat
1973 25 13,701.09 1,156 1,379
1974 31 6,413,15 432 969
Frograma

1975 30 10,000,00 1,000 500
1976 A5 10,000,00 1,500 IBDO
Total 121 40,114.24 4,068 3,148

Los avances logrados a la fecha con la activa parti
cipacidén de todo el personal adscrito a la Jefatura de
Unidades de Riego, tanto en los aspectos de supervisidn,
conservacidn y mejoramiento como en los de Tecnificacién

del Riego se consignan en el cuadro siguiente:
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AVANCES
Unidades incorporadas al programa 80 Unidades
Superficie atendida 21,922.29 Ha.
Usuarios con asesoria 4,682
Comité Directivo Estatal Constituido

Reglamento del Comité Directive
Estatal Aprobado
Asociacidn de Usuarios constituidas 25

Reglamento de operacidn en Discusidn

con las asociaciones de usuarios 35
FPlanes de cultivo ¥ riego ciclo 1974-75 40
Capacitacidén de personal técnico 21

PLAN DE MEJORAMIENTO PARCELARIQ (PLAVMEFA)

El mejoramiento de la eficiencia parcelaria 6 la reg
cuperacién de los volumenes de agua desperdiciados duran
te la aplicacién del riego comprende el conjunto de acti
vidades que la Secretaria de Recursos Hidriulicos ha em-
prendido con el nombre de Flan de Mejoramiento Parcela-
rio.

Este plan tiene como base fundamental la aplicacidén
de técnicas sencillas de riego, mediante el asesoramien-
to a los usuarios, principalmente a los que en la actua-
lidad rieguen con mayores deficiencias en las Unidades
de Riego.

Para llevar a cabo el FLAMEPA, es necesario conocer

primeramente las condiciones particulares en que se en-
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cuentran las Unidades de Riego y los usuarios de la mis-
mas

1. CONDICIONES DE LAS UNIDADES.

l.1 Obra faltante.

En la mayoria de las Unidades existe un porcentaje
de obras faltantes que incluya, estructuras aforadoras,
medidores volumétricos, pantallas, etc., lo cual es in-
dispensable para llevar a cabo el mejoramiento parcelario,.

l.2 Tenencia de la tierra,

En las Unidades predomina el minifundio con parce-
las irregulares con una distribucidén econdmica sin titu-
los de propiedad.

1,3 Usuarios.

El usuario en general nunca ha regado, por lo que
carece en su mayoria de nociones de las précticas de rie
£0e

El PLAMEPA se ha dividido en dos: La fase de liejora
miento Inmediato y la fase de Mejoramiento lMediato.

II. MEJORAMIENTO INMEDIATO.

Esta fase del plan se considera que ocupa el mayor
porcentaje de actividades que se desarrollan en el FLAMNE
PA de acuerdo con la situacién actual de las Unidades, ¥
estd encaminado principalmente a:

2.1 Regularizacidn de la tenencia de la tierra.

Como se dijo anteriormente las Unidades de Riego cg

recen de un parcelamiento adecuado para una buena efi-

ciencia de riego, por lo que como primer paso y en coor=
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dinacion con la Secretarfia de Reforma Agraria, se hacen
reacomodos necesarios para que de acuerdo con la ‘topogra
ffa, suelos y capacidad de los canales, se efectiien los
trazos de riego y en base a esto se realice el nuevo par
cclamiento, para asi poder tener el mdximo de eficiencia
parcelarias posible,

Habria casos que amerite el empareje y nivelacién de
los terrenos que dard como resultado un cambio total de
la lotificacidn.

2.2 Técnica de Riego.

Se asesora al agricultor en la aplicacidn de la téc
nica de riego proporcionéndole una gufa 6 receta que con
tenga las recomendaciones del método de riego que se de-
be aplicar de acuerdo con la topografia, la textura, la
velocidad de infiltracidn de su suelo y el cultivo por
implantar.

El agricultor tiene dificultades para programar por
si solo las actividades para proporcionar en cada riego
la 14mina recomendada, ni la forma de hacer cambios en
esas liminas debido a las lluvias 6 por otras causas.
Por esta razén se hace la aplicacidn correspondiente en
la receta con el lenguaje que estd acostumbrado a usar
en sus actividades ordinarias.,

La receta contiene:

2+2.1 Limina total, por aplicar al cultivo recomen-

dada de acuerdo con el Instituto de Investigaciones Agri
colas de la Regidn, & la que resulte de aplicar la férmu
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la de Blaney % Criddle. U.C. = K,F,

2.2.2 Las ldminas que deben aplicarse por riego, %o
mando en cuenta las caracteristicas fisicas de los suelos
(capacidad de campo, punto de marchitamiento permanente,
densidad aparente) y el cultive por implantar (profundi-
dad radicular).

2.2¢3% La frecuencia en dfas, con la que deben apli-
carse los riegos durante el ciclo de cultivo, teniéndose
de esta manera el calendario de humedad aprovechable,

2.2.4 Los gastos y tiempo de aplicacidn, de los mig
mos por surco & melga y el nlimero de estos que puede
atenderse simulténeamente, tomando en cuenta el gasto de
la regadera y la ldmina por aplicar.

2.% Supervisién de las recetas.

El personal técnico vigila que la aplicacién del
riego se apegue a la receta hace las observaciones y los
estudios que se requieren y modofica el programa de acuez
do con el resultado de esos estudios y observaciones.

2.4 Parcelas de Prueba.

Para exponer los métodos de riego, de cultivos y de
organizacién que se recomienda, se han establecido parcg
las de prueba en terrenos de usuarios seleccionados, las
que peribdicamente son visitadas por grupos de usuarios
gue observan las labores que en ellas se desarrollane.

Se observan los resultados y se hacen las modificaciones

convenientes en la receta de otras parcelas supervisadas

cuyas caracteristicas de suelos sean semejantes. En esta
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forma, las parcelas de prueba, a la vez gue son medios
de difusidn muy importantes, constituyen un control para
afinar los calendarios en las parcelas supervisadas a
los Usuarios.

En las parcelas de prueba, la asesoria por parte
del personal de la Secretaria de Recursos Hidrédulicos,
en lo que respecta al sistema y técnica de riego, se rea
liza en forma coordinada con el personal de la Secreba-
ria dec Agricultura y Ganaderia que supervisa las tdcni-
cas agricolas (siembra, fertilizacidn, combate de plegas,
etc.) ¥y con las instituciones de crédito para el otorga-
miento de crédito suficiente y oportuno, tan indispensa-
ble para asegurar rendimientos elevados en las parcelas.

MEJORAMIENTO MEDIATO.

Las investigaciones que se realizan en cada unidad
tienen la finalidad de buscar permanentemente, por una
parte la informacién que permita perfeccionar las técni-
cas y metodologias actualmente utilizadas y por otra,
nuevos avances, nuevos conocimientos, que vengan a susti
tufr & aumentar los que ahora se tienmen y se¢ estén apli-
candoe.

Los trabajos de investigacidén se distribuyen en los
tres grupos siguientes:

Estudio sobre consumo de agua de las plantas, que
comprende :

1. Niveles Optimos econémicos de humedad para cada
cultivo, en diferentes etapas del ciclo vegetativo.
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2. LAminas de riego parciales.

%3, Frecuencia de riegos parciales.

4, Oportunidad de los riegos parciales segin el por
centaje de humedad aprovechable en el suelo.

En realidad el objetivo bésico de este capitulo es
el de obtener un calendario 6ptimo de riego, para cada
cultivo y para cada unidad que serd tomado como base, PE€
ro que cada afic podrd modificarse de acuerdo con la in-
formecién que se obtenga sobre evaporacidén diaria, radiag
cidn solar y precipitacibn en cada zona.

Estudios sobre métodos de riego.

Estudios sobre la medida del agua aplicada en el
riego, debido al gran atraso gque existe en nuestras Uni-
dades de Riego, la aplicacién del programa inmediato so-
luciona la mayoria de los problemas existentes, por lo
que el programa mediato solamente justifica llevarlo a
cabo en regiones en donde se carezca de experimentacibn
e informacién sobre riegos y cultivos, ya que se puede
utilizar la experiencia obtenida por la Oficina de Inge-
nierfia de Riego y Drenaje dependiente de Distritos de
Riego 6 Campos Experimentales de la Regidn.

Para que PLAMEPA se pueda llevar a cabo es indispen
sable que se tome en consideracidén la solucidén de los si
guientes aspectos.

Terminacidén de la obra, estructuras aforadoras, me-

didores volumétricos, etc., topografia de detalle y te=-



%

nencia de la tlerra.
OBRAS HIDRAULICAS PARA EL DESARROLLO RURAL EN EL ESTADO
DE SONOR4.

La Secretarfa de Recursos Hidriulicos, conciente de
los problemas existentes en el agro mexicano, tales como:

a) La carencia de fuentes de trabajo dentro de las
actividades agropecuarias.

b) El alto costo, para satisfacer las necesidades
de alimentacibn, a la poblacién rural,

¢) E1l éxodo constante de la clase campesina hacia
los centros urbanos importantes, acarrcando con esto,
problemas serios a nivel de servicios, en la Ciudad y de
baja productividad en el campo.

d) De un desequilibrio, en el desarrocllo socio-eco-
némico nacional,

Se cred en el afio de 1967, con el fin de intervenir
en la solucidn de estos problemas, el Plan Nacional de
Obras de Riego para el Desarrollo Rural, cuyas metas, fi
jadas en un inicio para un periodo de 10 afios, dividido
éste en dos etapas, son las de incorporar a la poblacién
campesina el proceso econdmico nacional, por medio de la
construccidn de obras de riego, hasta 5,000 Ha., que les
permita mediante la prictica de las actividades agrope-
cuarias, ir solucionando los problemas mencionados en un
principio.

A nivel estatal, son las Gerencias de la S,R.Ha.,
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por medio de las Jefaturas de Obras de Riego para el De-
sarrollo Rural, las que interpretando, los fines del
Plan Nacional de Obras de Riego para el Desarrollo Rural,
se han avocado a desarrcllar las actividades pertinentes,
tanto técnicas como sociales, para lograr ests fin,

En lo que respecta a la Jefatura de Obras de Riego
para el Desarrollo Rural, de la Gerencia General (Zona
Norte), cuenta ésta, con 5 residencias para llevar a cabo
los trabajos encomendados.

RESIDENCIA DE FPROGRAMAS.

Elaborar los trabajos tendientes a detectar posibles
g8itios favorables para la comstruccidén de obras de riego
(actualizacién del inventario) y atender las solicitudes,
para obras de riego, hechas por los interesados, mediante
visitas de inspeccién, con las cuales se obtendrdn en for
ma preliminar, las factibilidades, tanto técnicas como so
cio-econdmicas, y en esa medida jerarquizar los estudios
corrgspondientes:

RESIDENCIA DE ESTULIOS.

Conforme al proyectc elaborado por la Residencia de
Programas, esta Residencia elabora los estudios especifi-
c0s correspondientes para definir técnicamente el proyec-
to; estos estudios pueden ser:

Agrolégico

Topografico

Hidroldgico



45

Geofisico

Gehidrolégico

Geoldgico

de materiales

RESIDENCIA DE PROMOCION Y EVALUACION,

En base también al programa elaborado por la Resi-
dencia de Programas, esta Residencia lleva a cabo los eg
tudios socioceconémicos de los proyectos. Ademds en esos
estudios se fijan las necesidades de promocidn y capaci-
tacidn a los usuarios con el fin de que la obra sea uti-
lizada en forma dptima., Por otro lado, en esta Residen-
cia se lleva a cabo la recopilacidn y sistematizacidén de
los datos necesarios para la evaluacidn de las obras.

RESIDENCIA DE FROYECTOS.

Esta Residencia, en base a los estudius anteriores,
elaborard los Proyectos de dicha obra, incluyendo el pre
supuesto de la misma.

RESIDENCIA DE CONSTRUCCION.

Aprobasdo el programa constructivo del ano, esta Re-
sidencia, se avoca al control de ese programa y para su
ejecucidn cuenta con las Residencias foréneas de las
obras.

Ahora bién, con las actividades antes mencionadas,
y desde su iniciacidén en el afio de 1968, la Jefatura de
Obras de Riego para el Desarrollo Rural, ha ejecutado

los siguientes trabajos.
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Eio DI 08

Concepto Nimero Descripecidn
Visitas de Inspeccidn 134 Sitios
Levantamiento Topogrifico 26,000 Ha,
Estudios Agrolégicos 14,000 Ha.
Estudios Geolégicos 25 Sitios
Estudios Socio-econdmicos 100 Localidades

OBRAG TERMINADAS

Concepto Nimero Descripcién
Presas Derivadoras 3 i
Presas de Almacenamiento 1, -
Unidades de Riego por Bombeo 5 -

Unidades de Bombeo para usos
Doméstico y Abrevadero i -

Aparte de estos trabajos ejecutados, la Jefatura de
Obras de Riego para el Desarrollo Rural, tiene en proce-
so una serie de obras, gue sumadas & las ya terminadas,

nos da la siguiente relacidn.

comoepto B
Obras 84 55
Hectéareas 11,042 4,288
Familias 2,200 1,012
Inversidén (Millones de pesos) 165 140

Plazo en afios 10 7
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Ahora bién conforme a lo programado hasta el afio de
1977, afic en que el primer plazo se termina, la Jefatura
de Obras de Riego para el Desarrollo Rural pretende so-
brepasar lo fijado por el Plan Nacional de Obras de Rie-
go para el Desarrollo Rural, en lo que el Estado de Song
ra se refiere. Lo anterior lo observamos en el cuadro

siguiente:

Gempanve | o Vet
Obras 84 100
Hectéreas 11,042 17,875
Familias 24200 3,825
Inversién (Millones de pesos) 165 200

Plazo en afios 10 10
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RESUMEN .

Por todo lo anterior expuesto se determing que en
el Estado de Sonora se cncuentran incorporadas al progra
ma de asesoramiento de 80 unidades de riego con una su-
perficie global de 25,392.58 Ha., para un total de usua-
rios beneficiados de 4,781,

Dependiendo del tipo de obra o aprovechamiento de
las aguas de riego se tiene la siguiente relacidn: Fara
Presas de Almacenamiento 2 unidades que benefician a
1,970 Ha., y 180 usuarios; derivaciones por tomas direc=-
tas de los rios 49 unidades para 15,375.44 Ha. y 54250
usuarios; para el tipo de aprovechamiento mixto abarcan=-
do pozos y derivaciones a la vez se tienen 11 unidades
incorporadas para 1,412,25 Ha. y 314 usuarios; plantas
de bombeo 1 unidad 76,15 Ha. y 29 usuarios ¥ finalmente
pozos profundos se han incorporado 12 unidades para

24610,0 Ha., beneficiadas y 678 usuarios.
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RESUMEN DE UNIDADES DE RIEGO

Tipo Re Dhre o EE it Usohnie
Presa de Almacenamiento 2 1,970.00 180
Derivaciones por tomas 49 15,375.44 54250
Derivaciones por presas p) 1,948.64 530
Mixto (Pozos y Derivacién) 11 1,412,35 314
Plantas de Bombeo 1 76.15 29
Pozo Profundo 12 2,610,00 678
Total 80  23,392,58 4,781

FRESAS DE ALMACENAMIENTO

; s No.
. L Corriente Superficie
Hoe  Hoaded  flanie ple aprovechada Beneficiada g?‘;% Capac.
Funta de Arroyo San
1l Agua. Guaymas Marcial, 1,649.00 142 25'000,0C0
2 El Yeso Magdalena Arroyo Ciro 321,30 38 4'000,00C
de Jesus.

Total 1,970.30 180 29'000,000
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DERIVACION FPOR TOMAS DIRECTAS
No, Unidad  Municipio COrTiente s Nay de
* aprovechada ot na Usuarios
1 Magdalena Magdalena Rio Magdalena 1,485.0 222
2 Imuris Imuris Rio Magdalena 3252,.0 114
%z Las Letras Imuris Rio Magdalena 191,0 67
4 Bacoachi Bacoachi Rio Sonora 442,75 67
5 La Angostura Bacoachi  Rio Magdalena 100.5 18
6 Las Viguitas Magdalena Rio Babasac 775 18
7 Silvas Imuris Rio Babasac 65.0 18
8 Cumeral Imuris Rio Bebasac 350,0 24
9 Los Janos Imuris Rio Babasac 250,.0 19
10 Cibuta Nogales Rio Babasac 100.5 19
11 Fresnal Imuris Rio Babasac 191,5 29
12 Sonoita II Puerto
Pefiasco Rio Sonoita 51,0 25
13 Los Chinos Agua Prig
ta. Bavispe 60,0 17?7
14 Unémichi Bacoachi Rie Sonora 27445 53
15 San Isidro  Agua Frie
ta. Rio Bavispe 49,0 12
16 La Malia Agua Prig
ta. Rio Bavispe 30.0 7
17 Cerro Boludo Agua Prie
ta. Rio Bavispe 270 2
18 Huésabas Hufsabas ERio Bavispe 612.0 212
19 Jéecori Cumpas Rio Bavispe 145,71 108
20 Moctezuma Moctezuma Rio Moctezuma 223,06 88
21 Granados Granados Rio Moctezuma 419,73 144
22 La Casa Co- |
lorada. Raydn Rio San Miguel 34,0 ¢ i 3
2% E1 Encanto Raydn Rio San Miguel 54,7 1%
24 Gpe. de Ures Ures Rio Sonora 506.0 156
25 Ures Ures Rio Sonora 812.5 118
26 La Puerta
del Sol. Ures Rio Sonora 205.0 11
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DERIVACION POR TOMAS DIRECTAS

A Superfi=-
. . : Corriente . No. de
Hos: nddad Municipio .. rovechada g;giggg% Usuarios
27 Rancho San
Fedro, Ures Rio Sonora S48.0 90
28 Santiago de
Ures. Ures Rio Sonora 190.5 57
29 E1 Sauz Ures Rio Sonora 31245 41
30 San Rafaél Ures Rio Sonora 218,0 66
%31 Huépac Huépac Rio Sonora 1,167.0 188
22 Ban José
de Gracia Hermosillo Rio Sonora 554,7 118
2% 5.M. de Hor B.M. de Rio 5.M. de
casitas. Horcasitas Horcasitas. 897.0 149
34 Mazocahui Bavidcora Rio Sonora 207.5 82
35 La Capilla Bavidcora Rio Sonora 260,0 40
%26 San José
Baviécora Bavifdcora Rio Sonora 305,0 64
27 Aconchi Achonchi Rio Sonora 425.5 141
38 Bandmichi Bandmichi Rio Sonora 985.0 205
29 Molino de
Camou Hermosillo Rio Sonora 483,0 77
40 Sn. Pelipe Sn. Felipe
de Jesus de Jestis Rio Sonora 377.0 102
41 Bavidcora Bavidcora Rio Sonora 32645 77
42 Meresichic  Opodepe Rio San Miguel 100.,5 21
4% Rancho La
Galera Raydn Rio San Miguel 51.0 14
44 Molino F.
Viejo Opodeps Rio San Miguel 204.1 45
45 La Huerta
La Galera Raydn Ric San Miguel 38 10
46 Molino de ¢
Abajo Rayodn Rio San Miguel 29,2 14
49 E1 Real Opodepe Rio San Miguel 5145 13
48 San Juan Opodepe Rio San Miguel 67 13
49 San Andrés  Opodepe Rio San Miguel 467.0 48
Total: 15437544 3,250
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Corriente  Super =
No. Unidad Hunicipio Aprovecha ficie beg Egug gnns
ble. neficiada *— oo “rayY
1 Col. Morelos Agua Prieta Rio Bavispe 416,64 59 BS.R.H
2 Bacadehuachi Bacadehuachi Arroyo Agua
Caliente, 30645 78 B.R.H
5 La Galera Bacadehuachi Arroyo Tajo 5.R.H.
4 BSanta Ana Santa Ana Galeria
Abierta 8325.5 111 ‘B:R.E.
5 Sonoita Pto. Pefiasco Rio Sonoita 300.0 82

S.R.H.

Total.-

APROVECHAMIENTO MIXTO (POZO Y DERIVACION)

No. Unidad Municipic  Superficie Usuarios
1l La Esperanza Agua Prieta 61,81 11
2 San Juan Agua Prieta 87.00 12
3 El Ojito Agua Prieta 90.19 12
4 La Cabellera Agua Prieta le4.20 24
5 El Mojém Agua Prieta 84,15 10
& San Antonis Agua Prieta 96.50 17
7 Kl Pozo Agua Prieta 133,50 21
8 San José Agua Prieta 112,00 19
9 La Tinaja Agua Prieta 38,00 13
10  Cumpas Cumpas 210,00 80
11 Ej. José Maria
Morelos. Cananea %35.00 80
Total.- 1,412.35 314
APROVECHAMIENTO PLLNTAS DE BOMBEO
No. Unidad Municipio Superficie Usuarios
1 Sn. Feco, de Batuc Hermosillo 7615 29



TIFO DE OBRA:

POZOS FROFUNDOS

23

ouperficie

No. Unidad Municipio DaraPisicda Usuarios
3 Pesqueira Sn. Miguel
de Horc. 660.0 33
2 Sociedad Carbé Carbd 126.0 21
3  Rayén Raydn 599.0 15
4  Pantanito Magdalena 259.0 57
5 Ej. Vicente
Guerrero. Cananea 90 40
& Ej. Emiliano
Zapata., Cananea 116.0 68
7 Ej. Miguel
Hidalgo. Santa Crusz 45.0 142
& Ej. 16 de
Septiembre. Cananea 25.0 4e
9 Ej. Cuauhtémoc Cananes 60,0 111
10 Jaime Jerez Fuerto
Pefiasco 80.0 12
1l Hombres Blancos Puerto
Pefiasco 250,80 35
12 Santo Domingo  Pusrto
Perfiasco 300,0 98




S4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Haciendo un andlisis de lo anteriormente expuesto ¥y
conociéndose la problematica del campo y las condiciones
topogrificas, climatolégicas e hidrogréficas de nuestro
Estado, se puede llegar a:

a) Debido al acelerado crecimiento de la Poblacién
en México, existe la imperiosa necesidad de aumentar la
productividad en todas las 4reas cultivables del pais,

b) Es necesario por lo anterior que tanto el Gobier
no Federal como el Estatal, se preocupe por brindar al
sector agropecuaric todo su apoyo, mediante mayor aseso-
ramiento del personal técnico gque labora en las distintas
dependencias.

¢) Otorgamiento de créditos mds agiles y oportunos
de la Banca Oficial y Privada; organizacidén de los campg
sinos; construccidén de un mayor nuimero de Obras de Riego
v rehabilitacidu de la ya exlstentes.

d) Como respuesta a este esfuerzo el egricultor con
ciente de su responsabilidad participe con mayor éxito
de esta necesidad, aprowechando de la mejor forma posi-
ble de los recursos que tiene a su alcance como son el
suelo, agua, crédito, asesoramiento, para lo cual figura
de una menera preponderante la necesidad de organizarse.

e) Sabiendo que el elemento agua es de escasez natu
ral en nuestro medio agropecuario, existe la imperiosa

necesidad de rehabilitar y construir nuevas Obras Hidrdu
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licas que se tradusca en un mejor aprovechamiento, con-

servacién y distribucidn del agua.
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1LOS PROGRLMAS Y SU CONTRIBUCION A LOS OBJETIVOS

Objetives
acciones

Decremento
de volume-
nes extral
dos.

Hetragsar
avance

de conta
minacidn
salinas.

Incremento
de eficien
cias abati
miento de
costos,

Creacidn de
capacidad
de pagos ¥
capitaliza-
ci0n.,.

Frogramacidn de
extraccién, Sis
temas de Con-
trol.

isesoria de Ope
cidén y Manteni-
miento de equi-
pos de Bombeo.

Instalacidn de
medidores.

Programa de Tec
nificacidn de
Hiego.
Experimentacion
con cultivos.
Métodos de rie-
go y calidad de
aguas

Perforaciones
Obras de Condugc
¢cidn y Traslado

Revestimiento
de canales Cons
truccidn de Es-
truct.

Andlisis microg
conémico de la
productividad.

Investigacidn
sobre avance de
salinidad ¥
creacidn de ba-
ITroTasS.

Disefio de siste
ma de Informa-
cidn sobre co-
mercializacidn.

Opciones para la
renegociacidn de
Pasivos.

Opciones para la
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Mes:
Afio:

CICLO AGRICOLA
INVIERNO 1974-1975 Y PRIMAVERA-~-VERANO 1975-1975

o7

Abril
1975

Regiones Trigo Cartamo Cebada ﬁ%ﬁ?l %2;3&%. g;?ﬂ ﬁég%?
V Mayo 45,220 25,876 - o - 4,635 76 4,719 100
V Yaqui 137,49% 38,188 22 4,831 43 6,390 -o-
¢.I. Yaguis 11,500 6,892 -o - 474 ©50 1 R
V Guaymas 5,564 4,693 52 618 1,069 30 =0-
C Hermosillo 59,761 12,494 1,103 1,050 50 -0 - -0-
R Caboreca 11,145 10,869 200 2,855 2,104 = g=  =0=
S.L.R. Col. 7,420 1,534 298 2,721 €L -0 - =0-
0., Regiones 12,000 152000 =0 = &y700° =0 m =0 = -0~
Total Ha. 290,103 102,746 1,775 19,884 4,053 11,716 100
R./Ha. EKg. 4,180 1,850 3,500 19,000 - o - 1,900 1,820
P,P, Tons.1'212,630 186,010 6,212 377,796 - o - 22,260 180
P, Medio 1,750 3,500 1,300 900 - o - 5,500 4,500
C.int.Ha. 274,138 43,913 840 13,763 14,563 2,057 400
Prod,Tons.1'137,013 80,955 2,9252%8,541 - 0 - 5,765 12




CICLO AGRICOLA
INVIERNO 1974-75 ¥ FRIMAVERA-VERANQO 1975-75

Mes:
Afo:

Abril
1975

58

Regiones %gi;o Papa ggig:" Maiz Frijol Aijonjoli
V. Mayo 100 526 2,897 5,000 V1) %,000
V. Yaqui 322 155 190 11,605 478 500
Ce. Yaquis -0 = -0- -0= 1,000 —-0= 1,100
V. Guaymas 548 -o- 1,988 262 130 200
C. Hermosillo 9,149 100 -0 150 6,254 4,759
R, Caborca 30 0= 110 500 800 3,000
S.L.R,Col. -0 - -0- 337 492 59 ~0=
O. Regiones -0 - 300 352 5,000 1,500 12,000
Total Ha. 9,949 1,081 5,874 24,009 9,663 24,559
R.Ha.Kg. 1,650 16,500 8,000 4,500 1,600 0,700
F.P. Tone. 16,415 17,836 46,992 108,040 15,460 17,191
P, Medio 4,000 1,35C L0~ 1,750 6,000 5,700
C.int.Ha. 19,079 1,250 6,695 18,356 7,486 17,935
Prod.Tons. 29,317 21,050 53,560 69,934 13,021 10,905




CICLO AGRICOLA

Hes:
ARO:

29

Abril

1975

INVIERNO 1974-75 Y PRIM.VERA - VERANO 1975-75

Regiones ig%g?ﬁ Soya Sorgo E;g?g Totales
V. Mayo 24479 12,000 2,122 280 109,472
Ve Yaqui 2,446 59,506 7,337 528 273,034
C.l. Yaquis 30 2,700 200 -0 254,12%
Ve Guaymas 1,084 500 558 1,270 18,366
C. Hermosillo 16,897 937 6,930 6,945 126,579
R. Caboreca 8,000 -0= 1,500 3,031 44,244
D.L.,R, Col, 7,961 -0= 2,874 66 2%,823
O. Regiones 500 -0- -0- 1,442 56,4994
Total Ha. 42,397 75,643 21,521 13,562 658,635
R.Ha. EKg. 3,000 2,280 4,000 74500 -0~
P.P, Tons. 127,191 172,466 86,084 101,715 0=
P, Medio 4,300 34300 1,375 -0= -0=
Ce Ant, Ha. 134,019 88,533 11,583 13,549 669,339
Prod., Tons. 404,092 202,391 51,670 -0=- -0
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