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INTRODUCCTION

La produccidn agricola de un suelo esta altamente co--
rrelacionada con su fertilidad, la gque se define como la ca
pacidad de proporcionar a la planta los nutrientes necesa--
rios en las cantidades requeridas y balanceadas para promover
su desarrollo. Esto siempre y cuando otros factores esencia
les v complementarios se conjunten con la fertilidad, como-
la, humedad, la luz y la temperatura. Las plantas tienen ne
cesidad de no menos de 16 elementos quimicos de los cuales
los mAs importantes son el nitrdgeno, fdsforo, potasio, cal
cio, magnesio, carbono, hidrégeno y oxigeno.

La fertilidad de un suelo es baja cuando el contenido -
de uno o mas de los elementos nutritivos es reducida o por-
que siendo suficiente se encuentren formando compuestos com
plejos insolubles o de muy lento proceso de solubilidad. Es
en estos casos en que la adicidn de fertilizantes a los sue
los de baja fertilidad en las formas, composicidén y cantida
des adecuadas puede elevar apreciable o grandemente la pro-
ductividad de esos suelos, siempre y cuando los otros facto
res de humedad, temperatura, etc. sean favorables.

Es en la segunda mitad del siglo XIX gque la agricultura
se torna de arte en ciencia con las magistrales contribucig
nes de Liebig en el conocimiento de la quimica de los sue—-
los vy su relacibn con la fertilidad de ellos. Como resulta-
do de este esmero conocimiento se desarrolla la industria de-
los fertilizantes en el mundo representa uno de los mayores

renglones econémicos y financieros de toda la industria de-



los fertilizantes. Actualmente la fabricacién: de fertilizan
tes en el mundo representa uno de los mayores renglones eco
némicos y financieros de toda la industria quimica. Para el
afio de 1970 la produccidn mundial de fertilizantes fué de -
60 millones, la de Latinoamé&rica de 2.5 millones y la de M&
xico de 1.4 millones de toneladas. En el mundo el crecimien
to de la produccidn de fertilizantes ha sido del 3% anual -
mientras que en Mé&xico ha sido del 8%Z. En México y en 1970
se fertilizaron 5.3 millones de hectireas y para este afio —-
de 1980 se estima se cubrirdn 9 millones de hectdreas, 60 %
de la superficie total cultivada segiin informacidn de Ferti
mex.

Buena parte de los incrementos notables en los rendi- -
mientos de la agricultura moderna se deben atribuir a la -
aplicacidn adecuada de los fertilizantes. Se ha expresado -
que los grandes deficits de alimentos en los paises en desa
rrollo se pueden aliviar con relativa rapidez si dispusie--
rdn de fertilizantes. Pero las recomendaciones precisas y -
convenientes de que elementos aplicar vy en gque cantidades -
exige de una investigacidn cuidadosa y de una metodologia -
adecuada.

Para hacer recomendaciones de fertilizantes se han em--
pleado uno o mids de los métodos siguientes

1) Andlisis de suelo.

2) AnAlisis de tejidos vegetales ¥

3) Experimentos de fertilizantes.

Se ha encontrado que series de experimentos estableci--



dos por varios afiosy en campos representativos de zonas - =
agricolas es el procedimiento méds confiable para las reco--
mendaciones de fertilizantes, a la vez con esos experimen--
tos se calibran los andlisis de suelos y los tejides y con
ellos se pueden afinar las recomendaciones a predios agricp

las.



LITERATURA REVISADA.

CONOZCA LOS FERTILIZANTES :

Los fertilizantes son sustancias gque se utilizan en -
las explotaciones agricolas modernas con el fin de llevar a
las tierras de cultivo los elementos nutritivos que necesi-
tan las plantas en su desarrollo ¥y que generalmente los sue
los no contienen en cantidades suficientes para producir --
buenos rendimientos. (5)

Las plantas, igual que los animales, tienen necesidad -
de una alimentacidn adecuada. Un solo tipo de alimento no -
es suficiente para producir buenas cosechas y tampoco se lo
gran buenos resultados si la nutricidn, ademds de ser varia
da, no es también equilibrada y suficiente.(2)

Los elementos nutritivos mds frecuentemente escasos y -
que relativamente en mayor cantidad emplean los vegetales
son el nitrégeno (N), el fésforo (P) v el potasio (K).

Todas las plantas los toman en mayor o menor cantidad
peroc por lo comiin en proporciones apreciablemente mayores a

las de los otros elementos nutrientes. Por tal razén los

I

tres reciben el nombre de elementos mayores, con lo que se-
distinguen del calcio (Ca), magnesio (Mg) y azufre (s), que
constituyen los elementos secundarios y de otros 6 que por
utilizarse en cantidades muy pequefias, se denominan elemen-—
tos menores.

De los elementos secundarios y de los menores no se — -
haran nuevas referencias como nutrientes, porque casi todos

los suelos cuentan con suficientes reservas para las necesi



dades de las cosechas; sin embargo, a los primeros se les -
dedicardan mas adelante algunas consideraciones importantes-—
sobre el papel de correctores que tambiém desempefian.

El nitrdgeno es el nutriente que md&s falta en los sue--
los v, sin embargo no puede decirse que es el mids escaso en
la naturaleza., Se considera que el 80% de la atmésfera que
rodea a nuestro planeta es nitrdgeno, pero a pesar de ello,
ni los vegetales ni los animales, salvo muy pocas excepcio-
nes, lo pueden aprovechar tal como se encuentra em el aire,
Para que las plantas lo tomen asimildndolo debe formar par-
te de ciertas sustancias, algunas de las cudles al ser pro
ducidas reciben el nombre de fertilizantes nitrogenados.

Cuando se aplican al suelo v el nitrdgeno es tomado por
los cultivos se observan crecimientos muy rédpidos, mayor vi
gor y un acentuado color verde obscureo. Por lo contrario,
cuando una planta sufre por falta de este nutriente, se de-
gsarrolla mal, sus raices son pequefias, ¥ el verde de sus --
hojas es amarillente y, por consecuencia, la cosecha es - -
pobre. (3)

La fertilidad natural del suelo se pierde principalmen-
te por el consumo de los nutrientes que cada afioc hacen los
cultives y a causa de lavado de la lluvia y que las aguas de
riego originan. Las tierras empobrecidas deben ser fertili-
zadas para que puedan producir nuevamente buenas cosechas.

El nitrdgeno, el fésforo v el potasio son los nutrien—-

tes que en mayor cantidad utilizan las plantas y consecuen-

temente son los que deben ser devueltos regularmente a la -



tierra en mayores cantidades. Los materiales que para este -
fin se emplean son los fertilizantes o abonos.

Los suelos de México necesitan sobre todo fertilizantes-
nitrogenados v en segundo lugar fésforicos., Las necesidades-

de potasio, en general son menores. (4)



FUNCIONES DE LOS NUTRIENTES ESENCIALES

NITROGENO.

l1.- Es un constituvente esencial de todos los seres vi-

vientes.

Forma parte de las proteinas y de la clorofila.

2.- Imparte un color verde obscuro a las plantas.

3.- Promueve el desarrollo de hojas v tallos.

4,- Produce una calidad mejorada en las legumbres gque -

se cultivan por sus hojas.

5.— Produce un desarrollo rdpide en el primer cicloe del

desarrollo.

6 Aumenta el contenido de proteinas en los cultivos -

alimenticios y forrajeros. (1)

EL SUELO Y LAS NECESIDADES DE NUTRIENTES POR LAS

PLANTAS.

Las plantas como los 2nimales y seres humanos requieren
alimentos para su crecimiento y desarrollo. Este alimento -
esta compuesto de ciertes elementos quimicos a menudo refe-
ridos como elementos alimenticios de la planta.

Las plantas contienen pequefias cantidades de 90 & mas -
elementos de los cufles 16 se consideran esenciales para el
desarrollo y reproduccién de las plantas superiores. Estos
elementos son: C, H, 0, ¥, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, B,-
Zn, Mo y Cl., Para algunas algas se han encontrado necesa- -
rios el Co, Ua y Na. Jacob y Dexkull consideran también - =
esenciales para las plantas el Co y el Na, mientras gque - -

Stiles incluye para ciertas especies el Ua, Na, 5i y Ga. PFo



siblemente técnicas méds precisas de investigacidn aumenten=-
en el futuro la lista de elementos esenciales.

De los elementos esenciales para las plantas el B y Mo-
no son requerides por los animales pero si necesitan el Co,
I v F.

Arnon ha sugerido tres criterios para reconocer si un -
elemento es esencial

1).- El eiclp vital de la planta no se puede realizar -

completamente si el elemento no existe;

2).- La accidn del elemento debe ser especifica;

3).- El efecto sobre la planta debe ser directo.

LAS FUENTES DE NUTRIENTES SON

1.- CARBONO 15.= ZINGC
2.— HIDROGENO 16.- CLORO
3.- OXIGENO

4.,— NITROGENO

5.— FOSFORO
6.— POTASIO
7.- CALCIO

8.- MAGNESIO

9.- AZUFRE
10.- HIERRO
11.- MANGANESO
12.- BORO
13.- MOLIBDENO
14.- COBRE



NUTRIENTES : E1 C v la humedad (CyH) constituyen la ma-
yor parte del peso de la planta. La mayoria de los cultivos
obtienen su C y 0O directamente del aire por fotosintesis. -
El H es derivado directa o indirectamente del agua del sue-
lo.

MACRONUTRIENTES : Estos 6 elementos son obtenidos del -
suelo por las plantas con excepcidén de las leguminosas que
pueden fijar y utilizar el N de la atmbdsfera a través de --
las bacterias de los nodulos en las ralces., De estos nutri-
entes el N, P y K son utilizados por las plantas en cantida
des considerables v suelen ser deficientes en muchos suelos
de agui, que se les designe como nutrientes mayores. La in-
dustria de los fertilizantes ha estado suminsitrando estos-
nutrientes en grandes cantidades en la forma de fertilizan-
tes comerciales(6)

DESCOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA :

La M.0. suministra energia y nutrientes para todas las
formas de vida en el suelo.

La descomposicidén de la M.0. es en primer lugar un pro-
ceso bioldgico que implica a los organismos del suelo. Algu
nas actividades quimicas tales como la hidrélisis y solu- -
.cién vy cambios fisicos, también ocurren. Las clases de orga
nismos del suelo activos en el proceso de descomposicidn --
son gobernadas por la naturaleza quimica de los residuos 6r
ganicos y condiciones del suelo.

Un material con relacifén C/N de 80:1 como la paja de -



trigo, se descompone lentamente debido a que la paja contie
ne insuficiente N para satisfacer los requerimientos del de
sarrolle de los organismos intervienen en la descomposicidn

Materiales como amplia relacidn C/N forman cantidades -
relativamente pequefias de humus y nitratos. La alfafa y el
trebol tienen una estrella relacidn C/N de alrededor de - -
20:1. Estos materiales se descomponen rapidamente y propor-—
cionan una cantidad relativamente grande de humus y nitra-—-
tos.

Las plantas absorben la mayoria de sus nitratos y mine-
rales en el primer periodo del desarrollo. De este modo los
materiales més jbvenes se descomponen mids rapidamente que -
los tejidos mas viejos debido al balance favorable de nu- -
trientes.

Varias condiciones del suelo afectan la descomposicién-
microbiana del material organico, el rango Gptimo de tempe-
ratura es entre 21 y 38°C. Las temperaturas fuera de este -
rango retardaran la actividad de los organismes del suelo.

Los organismos del suelo también son afectados por los
niveles de humedad. Si una cantidad excesiva de agua esta -
presente en el suelo, los niimeros y clases de los organis—-
mos benéficos en la descomposicifn decrecen debido a una --
aireacidn deficiente. Sin embargo los organismos del suelo-
prosperan a mas bajos niveles de humedad que las plantas su
periores.

Las bacterias y actinomicetos son los organismos de la-

descomposicidn mids importantes en los suelas,

10



La mayoria de los organismos del suelo también necesi--
tan N, otros nutrientes, M.0. para su energia y requieren -
oxigeno libre. Todos estos deben estar presentes en el sue-
lo. Las condiciones &ptimas del suelo tanto para el desarrg
llo de las plantas como para la mayoria de los microbios --

del suelo son las mismas. (6)
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FERTILIZANTES NITROGENADOS.

En los fertilizantes el nitrdgeno inorgdnico puede pre-—
sentarse en tres formas :

Nitratos que proporcionan iones NO.-

Sales de amonio que aportan iones HHﬁ+

Amidas simples, que ne son sales ionizables, pero

gque contienen nitrégeno en la forma - NH: (amida)

o formas derivadas de ese grupo,

Las plantas absorben iones tanto de amonio como de ni——
trato, Excepto en suelos muy &cidos el N-amoniacal se con--
vierte con rapidez a nitrato por accifén microbiana. Donde -
esa conservacidn es lenta, debido a la extrema acidez, las-
plantas adaptadas a tales condiciones pueden abserber mucheo
amonio, Las amidas simples (comoe la urea) son hidrolizadas-
con bastante rapidez hasta formar compuestos de amonio y --
luego se nitrifican. 5i se utiliza como fertilizante el amo
niaco gaseoso {HH}U, el N tambi&n se convierte en el suelo-
a la forma amoniacal y se comporta entonces como una sal de
amonio,

No se tiene informacidén reciente respecto a las cantida
des de las diversas formas de abonos nitrogenados vendidos-
en Inglaterra, pero la FAO (ref. 18) ha proporcionado los -
datos siguientes para el mundo. (9)

NITRATOS :

Todos los nitratos son solubles en agua. Las diferen- -
cias entre sus acciones sobre los cultivos dependen de 1los

otros iones de la sal fertilizante. que pueden ser de pota-

) B



sio, sodio, calcio o amonio. En cualquier pais, los nitra-
tos resultan inapropiados para tierras que se encharquen -
en froma temporal o permanente, siendo muy inadecuados pa-
ra el cultivo de arroz inundado. En esas condiciones, el -
proceso de desnitrificacidén va a convertir al nitrato en -
nitrdgeno gaseoso y Gxidos de nitrdgeno gue se pierden en-
el aire. Los nitratos de calcio vy los de sodio son higros-
cOpicos y dificiles de manejar, a menos que se les empague

en sacos hérmieticos o se aperdiguen.

*

SALES DE AMONIO :
Todas las sales de amonio se usan como fertilizantes, -
son solubles en agua v todas ellas se nitrifican con bas--
tante rdpidez en suelos ligeramente &cidos y neutrales, pa
ra formar nitratos. Sus efectos sobre los cultivos son si-

milares, difiriendo s6lo en sus consecuencias sobre la aci

dez del terreno.
NITRATOS DE AMONIO :

Esos fertilizantes aportan tanto amonio como nitrata,-

siendo todos soclubles en agua.

Nitrato de amonio. Contiene 35% de N. La sal casi pura
se empled poco como fertilizante. Ello se debid en parte a
que era dificil de manejar y en parte, debido al aumento -
del peligro de incendios. Cuando se mezcla el nitrato de -
amonio con caliza, su manejo es seguro y f&cil y en esa --
forma se ha conocide durante mds de 40 afios por los agri--

cultores Inglesés con el nombre de "Nitro-Chalk". Esos fer

tilizantes contienen suficiente cal para corregir en todo-

13



o en parte, la pérdida del calcioc causada por el amonio --
presente y si contienen suficiente caliza, no acidifican -
los suelos. En afios recientes, la producecidn de nitrato de
amonioc en Inglaterra ha aumentado mucho con el estableci--
miento de nuevas fabricas. Ahora parte de éste se incorpo-
ra a fertilizantes mixtos granulados, donde el nitrato de-
amognio sustituye al fosfato de amonio, elevdndose la con--
centracidn v tambié&n, puede presentar algunas ventajas, ——

proporcionar parte del N como nitrato. (3)

14



AMONIACO ANHIDRICO 82% N
El amoniaco anhidrico es la fuente mds concentrada de nitrd
geno, va gue contiene B82% N.
Pego molegilar - — = == =la =Shie Sl alis —ie =i 17.03
Densidad de liquide - = = = = = = = = = = = = 0.61 Kg/litro
Punto de ebullicidn a
1 atmbefarg = = = = mim== s sa m oS s oo om S -33°C
Punto de congelamiento - - = = = = = = = = == = =T, 776
El Nh3 es un gas mds ligero que el aire, perc bajo presidn-
se convierte al estado ligquido y pesa el 60% del peso del -
agua.
EQUIPO DE TRANSPORTE Y ALMACENAJE
Debido a la alta presidn de vapor del NH. se almacena y - -
transporta en tangques de acero {nndrizés}, donde el gas so-
metido a una presidén minima de 265 libras/pulgada cuadrada,
se transforma en liguido.
El NH3 pueda transportarse en carros-tanques de ferrocarril

Y almacenarse en esferas.

CARACTERISTICAS DEL NH3

El gas es extremadamente irritante a los ojos v al sistema-
respiratorio, en concentraciones tan bajas 0.05-0.1% ( 500-
1000 ppm).

Concentraciones de 0.6-1% pueden ser fatales,
COMPATIBILIDAD

Es compatible con el agua, (para formar el agua amonia).

Con el Acido Fosférico (super dcido) reacciona para formar-

el fosfato de amonio (10-34-0).

15



FORMAS DE APLICACION

1.~ SUELD

a).- Inyectado al suelo en presiembra.

b).- Inyectado en banda sobre planta.

c).— Aplicado en el agua de riego.

BENEFICIOS

Es la fuente mis econdmica y concentrada de nitrfgeno, ya -
que el NH: inyectado al suelo se transforma en NH4+ (amonio)
en esta forma estid disponible para las plantas o puede ser-
retenido por la arcilla del suelo o la materia organica y -
evitar que se pierda por lixiviacidn.

SEGURIDAD

Cuando se maneje este gas, debe utilizarse el equipo adecua
do para protegerse: gafas, mascarillas, guantes. En caso de
contacto con los ojos o la piel, lavarse con abundante agua.
PRECAUCION

Debe utilizarse para su aplicacidén equipo en buenas condi--
ciones para evitar pérdidas o fugas; cuando se aplica inyec
tado al suelo o en el agua de riego.

La humedad apropiada para ser inyectado al suelo debe ser -
16-17%Z, ya que a humedades 2-3% puede haber pérdidas de - -

4=-12% . (4)

16



AGUA AMONIACAL 20.5% N
Es un fertilizante liquido gque contiene 20.5% N, y resulta-
de la diluicidn de 1 volimen de NH3 en 3 volumenes de agua.
Es un liquido que tiene una baja presidén de vapor y es un -
fertilizante muy utilizado.
EQUIPO DE TRANSPORTE Y ALMACENAJE
Debido a gue el agua amonia tiene una baja presidn de vapor
puede transportarse en tanques de acero (dfictil,) de 10,000
= 15,000 litros.
COMPATI BILIDAD
Es compatible con otros fertilizantes liquidos como 4-012
9.3-0-0-10-6 y con el polisulfuro de calcio.
FORMAS DE APLICACION
Puede aplicarse inyectado al suelo a una profundidad de 12-
15 em. utilizando el mismo equipo con que se aplica el amo-
niaco anhidrico. Debido a que los machetes penetran menos -
que cuando se inyecta el amoniaco, puede aplicarse a una ve
locidad mds réApida, ya que el tractor requiere menor fuerza
para jalar el equipo.
Tambi&n puede aplicarse en el agua de riego o en banda so--
bre planta en cultivos como maiz, algodén, trigo v hortali-
zas.
BENEFICIOS
Contiene nitrdgeno en forma amoniacal (NH&4+) el cual es ra-
pidamente asimilado por las plantas o puede ser retenido --
por el coloide del suelo (arcilla y materia orgénica), evi-

tando que se pierda por lixiviacién.

17



Tiene la ventaja de que las pérdidas son menores al no in--
yectarse a alta presidn.

SEGURIDAD :

Ain cuando tiene un olor muy Picante, no es tan irritante -
como el amoniaco anhidrico; sin embargo hay que usar equipo
adecuado para su aplicacifn y manejo y evitar el contacto -
con la piel o los ojos, en caso de contacto hay que lavar -

con abundante agua. (4)

18



AMIDAS :

La urea, que tiene la fd6rmula guimica CO{(NH;}. se le =--
llama también "carbamida". Es un compuesto muy concentrado-
y contiene alrededor de 46% N, todo soluble en agua. La - -
urea ordinaria es higroscépica y dificil de manejar, pero -
se puede preparar en grénulos o perdigones qQue sSe esparcen-—
satisfactoriamente. En Inglaterra se ha vendido algo de - -
urea sdlida como fertilizante simple., Tambi&n se le ha usa-
do como componente de algunos fertilizantes liquidos mixtos
Se han aplicado pequefias cantidades en asperciones.

En el suelo a la urea la convierte con rapidez una enzi
ma (ureasa) en carbonato de amonio, el cual es inestable y-
genera amoniaco libre. 5i ese cambio se efectiia en o cerca-
de la superficie del suelo, se puede perder amoniaco en 1la
atmosfera y el fertilizante resulta ineficiente. S5i ocurre-
cerca de la semilla en germinacidn o de las raices de plan
tas jovenes, el cultivo puede dafiarse por las concentracio-
nes elevadas de amoniaco.

La cienamida de calcio (CaCNs:, con 21,22%ZN) se hidroli-
za en el terreno formando urea. El proceso no es rédpido y -
algunos de los producteos intermedios son tdxicos para las -
plantas. Debido a que la cianamida reci&n aplicada puede ma
tar plantas en germinacidn. Se le ha usado como herbicida.-
Esas propiedade peligrosas desaparecen a medida que la cia-

namida se descompone en el suelo para formar nitrdgenoc amo-

niacal, 5i se va a usar antes de la siembra se debe ente- -

19



rrar dos o tres semanas antes. La cianamida contiene calcio
¥y no acidifica al suelo. Su uso a disminuido en los filtimos

afios debido a que tiende a ser una fuente costosa de N.(4)

20



UaAaN - 32
SOLUCION DE NITRATO AMONICO Y UREA.
FROPIEDADES GENERALES

l.- Anédlisis

Hitrdgeno total = =i =i s ot s o o e - 32.0 R
Nitrdgeno amoniacal - — = = = = = = = = = = = = = - 7.75%
Nitrédgeno nitrico — = = = = = = = = = = = = = = - - i B
Nitrfgenc amina — = = = = = = = = = = = = = = = = = 16.50%
2.- Temperatura de solubilidad de la sal - - - - = 3 Jik
3.~ pH de la sulucidn — = = = = = == == == == & 6.4

MATERIALES DE CONSTRUCCION DE EQUIPO DE TRANSPORTE Y ALMA-

CENAJE.

Los materiales apropiados son acero inoxidable, acero diic-

til, alumino y algunas fibras de vidrio (cristal acrilico)

No debe usarse el cobre, ni mezclas o aleaciones que con--

tengan cobre (latén).

COMPATIBILIDAD CON OTROS MATERIALES

l.- Compatible con soluciones de fosfato ambnico tales co-
mo 10-34-0, 11-37-0, 9-30-0, etc.

2.- Compatible con soluciones de potasio y combinacidn de
soluciones de potasio v fosfato amdnico.

3.- Compatible con muchos herbicidas. NOTA: Consulte la --
etigueta del pesticida o al productor antes de mezclar
el UAN-32 con cualquier agrogquimico.

FORMAS DE APLICACION

l1.- E1 UAN-32 es una solucidn sin presidn, que se presta -

para aplicarse en muy variadas formas: se puede inyec-—
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tar directamente en presiembra al terreno preparado —-
(culturalmente;) también en agua de riego con sistema-
de goteo, de aspersién o de gravedad.

El UAN-32 es la fuente de nitréfeno liquida preferida-
para mezclarla con herbicidas gque se utilizan para con

trol de las malezas.

BENEFICIOS DEL USO DE UAN-32

1.=

El UAN-32 proporciona ambas formas de nitrdgeno (rdpi-
da y lentamente asimilable), gracias a las tres formas
de nitrdégeno que contiene, esto es, una respuesta réapi
da del nitrégeno nitrico, accifén duradera del nitrége-
no amoniacal y una constante provisidn del nitrégeno -
orgdnico soluble en forma de amina.

El UAN-32 posee una gran compatibilidad con otros fer-
tilizantes y productos quimicos, lo cual hace posible-
aplicar dos o tres productos diferentes con un solg —-
trabajo de aplicacién con el consecuente ahorro de - -

tiempo, trabajo v dinero.

SEGURIDAD

El UAN-32 generalmente no se considera téxico, tiene un po

tencial muy bajo para irritar la piel o los ojos, de cual-

quier forma, evite contacto con la piel y los ojos.

PRECAUCIONES

1'._

2.=-

No asperje UAN-32 concentrado sobre heno, pastos y ce-
reales en desarrollo.
No mezcle UAN-32 con agua amoniacal. Es una mezcla muy

corrosiva. (4)
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CONCLUSTIONES

El nitrégeno viene siendo el elemento que en mayor can
tidad deben aplicar al suelo los agricultores actuales. Y
para gque tengan una mayor produccidén y productividad en —-—
bien de la regifén y del pais.

En la actualidad el nitrdégeno por su uso, en la regidn
del mayo, en los cultivos como trigo escasean en el merca-
do por lo que seria necesario hacer una mejor programacidn

y distribucibdn de este elemento tan esencial,



RECOMENDACIONES

Hacer un buen andlisis de suelo aprobade por especia—--
listas para tener un buen diagndstico ¥ requerimiento de -
los nutrientes del suelo y asi proporcionar el elemento --

que le falte.
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