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RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo con el propbsito
de determinar la mejor dasis para la fertillzacidn nitrofos-
férica y potdsica auxiliados con analisis de tejido para el
cultivo del meldn (Cucumis melo L.), baje las condiciones de
la Costa de Hermosil]o.

La investigacidn se realizd en el Campo Experimental
de la Escuela de Agricultura v Ganaderla de la Universidad
de Sonora, durante el ciclo verano - otofio de 1089. El
disefic experimental wutilizado fue bloques al azar econ 13
tratamientros y 3 repeticiones. La parcela experimental
constb de 3 camas de 12 m. de largo por 3 m. de ancho,
tom&ndose la cama central como parcela ttil.

La silembra se realizéd el 23 de agosto en seco,
manualmente, utilizando la variedad Topmark y un tratamiento
con el hlbrido Durango, con un separacidn entre plantas de
33 cm. a doble hilera y a una profundidad de 2.5 cm.

Los tratamientos se aplicaron manualmente en banda,
dandose una aplicacidn de presiembra el 21 de agosto, ¥y una
segunda aplicacidn el 16 de octubre aproximadamente en la
etapa de crecimiento de gulas.

Se utilizaron como fuentes: de nitrdgeno, urea (46-00-
00) y triple 17 (17-17-17), para el fésforo triple 17 ¥y

superfosfato triple (00-46-00), y para el potasio triple 17.
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El desahi je se llevd a cabo el 22 de septiembre,
de jdndocse una planta por punto. En tanto que el movimiento
de gulas se realizd el 12 de octubre.

Los muestreos de suelo se reallzaron el 18 de
septiembre ¥ 3 de noviembre, en tanto gue los foliares se
realizaron el 13 de octubre, 2 ¥ 23 de noviembre.

Se dieron un total de 89 riegos de auxilio a intervalos
de & - 11 dias.

Se realizaron un total de 4 aplicaciones de
insecticidas, fungicidas ¥y 5 deshierbes.

La cosecha se realizd manualmente dandose un total de
€ cortes. La evaluacidn del tipo de red y tamafios del fruto
gee reallzd manualmente en tanto que la concentracibdn de
sblidos solubles se hizo con un refractbmetro de mano.

El anAlisis de varianza para los resultados en cuanto
a produccidn indicd que hubo diferencia significativa entre
los tratamientos para la produccidn de melones tamafio 27, ¥
una diferencia no significativa para la produceciédn de
melones tamafio 36 y 45, en tanto que para la concentracién
de sbdlidos solubles ¥y la red no hubo diferencia significati-
va entre los tratamientos.

La separacidtn de medias por el metodo de la D.M.S5.
indicd que el mejor tratamiento fue el de 185N - BS5P - 0OOK

Kg/Ha.




INTRODUCCION

El cultivo del meldn (Cucumis melo L.) es la principal
hortaliza que se cultiva durante el cicle verano - otefin  en
la Costa de Hermosillo, tanto para exportacién como para
mercado nacional, siendo por lo tanto un cultive de gran
importancia socioceconbmica y altamente redituable. Es por
esto que durante su cicleo de crecimiento se le aplican
diversas practicas culturales muy caras e importantes, entre
ellas la fertilizacidn, es una de las m&s importantes vy
esencial para una buena produccién. Debida a que los
requerimientos nutricionales del meldn son los mismos en
cualquier regidn productora, variando solo las condiciones
flsico - qulmicas del suelo, que hacen necesario un manejo
distinto en los programas de fertilizacidn, ¥y la aplicacibdn
de cada programa se debe apoyar en anldlisis de tejido
(foliar), durante e] desarrollo del cultive para llevar a=a
cabo los ajustes necesarios en los niveles de fertilizacidn,
debido a los cambios que se presentan en la demanda
nutricional del cultivo durante su ciclo vegetativo. Es por
eso gue el presente trabajo tiene como finalidad
proporcionar al agricultor informacidn acerca de la
fertilizaci®dn adecuada, y del aniAlisis foliar como una
herramienta mAs para adecuar la fertilizacidn y mejorar la

calidad ¥ rendimiento de el cultive del melén.




LITERATURA REVISADA

El meldn (Cucumis melo L.) es originario de Asia
principalmente de 1la India e Iran. En el sigle XV se
cultivaba en Islandia; en América central en 1516 ¥y en
Estados Unidos hacia el afio de 1609 (20,25,26).

El meldn es una planta herb3cea, anual y rastrera
provista de =zarcillos con los cuales se puede hacer
trepadora. Las hojas son de tamafio variable, Asperas vy
pueden estar divididas en 3 o 5 lé&bulos pudiendo mostrar

diferentes formas y estidn cubiertas de vello blanco. La

planta generalamente es andromonoica presentandoc flores

masculinas (estaminliferas) y flores perfectas; también
existen plantas ginomonoicas icon flores femeninas ¥ ‘
hermafroditas) ¥ monocicas {con flores mascul inas ¥ |
femeninas). Las flores masculinas nacen primero ¥
solitarias o en grupos en las axilas de las hojas, y las

flores perfectas nacen sclitarias, casi siempre en la axils
de la primera hoja de una rama lateral. Su ralz principal\\\\“ﬂhI
llega hasta un metro de profundidad y las secundarias llegan
a medir hasta 3.5 m. ramificandose abundantemente.
Generalmente se consideran dos tipos de fruto: reticulados ¥y
liseos. Los melones reticulados tienen rugosidades en la
cédscara en forma de red, pueden tener o no suturas poco

profundas, pulpa de diferentes grados de textura vy se

conservan poco en almacenamienteo. Los reticulados son mas




importantes desde el punto de vista comercial
(3,20,25,26,27).

El meldn se desarrolla en cualquier tipo de suelo pero
los franco arenosos cuyo contenido de materia organica vy
drenaje sean buenos, son mejores para su desarrollo. El
espaciamiento entre plantas es una forma excelente para el
control del tamafio del fruto y producciédn, una separacidn de
30 em. entre plantas es apropiada para plantaciones precoces
y de 20 a 25 em. en plantaciones tardias. Con menor
espaciamento entre plantas hay tendencia a produccidn de
fruto chico ¥ con mayor espaciamiento, de fruto grande. Es
ligeramente tolerante a la Acidez ya que desarrolla con pH
de 6.0 a 6.8B v esta clasificado como medianamente tolerante
a la salinidad (4 mmho/em) ( 10, 2868 ),

Una fertilizacidén apropiada es muy importante en la
produccidn de meldn siendo el N el elemento que tiene un
efecto pronunciado sobre el crecimiento v produccidn del
cultivo, sin embargo la fertilizacidn fbsforica también es
importante para una mayor produccién de meldn de buena
calidad; se recomienda la fertilizacidn fésforica cuando la
cantidad de P en el suelo es menor de 5 ppm determinada esta
por el método del C02, o cuando sea menor de 7 ppm
determinada por el método Bray P-1, recomendandose una
aplicacidn de 60 Kg/Ha de P en presiembra. Para
aplicaciones de N en meldn no hay diferencia en wusar como
fuente de N el nitrato de amonioc, wurea u otro fertilizante

con N. Sin embargo e! nitrato de sodiec no debera usarse por
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que el Na deflocula el suelo y promueve la acumulacidn de

sales de Na sobre la superficle del suelo resultando esto

en una condicidn llamada "alkali{ negro". Para entender
mejor cuando aplicar el fertilizante nitrédgenado esg
necesario realizar andlisis de tejido con peclolos, estas

muestras deben de tomarse por la mafiana, tomandose el
peclolo de la sexta hoja extendida de cada gula muestreada,
seleccionando las plantas al azar en todo el campo, evitando
areas de plantas débiles o exuberantes, escogiendo un ntmero
determinade de plantas a muestrear. Los slilntomas por
deficiencia de N se observan cuando los niveles de Nitratos
(N-NO3) en los peclolos se encuentran por debajo de 4000
ppm, no se debe permitir llegar a niveles tan bajos para
aplicar los fertilizantes nitrogenados. Se debe evitar una
deficiencia de N antes de que los melones alcancen su tamafio
completo. GSegln cadlculos se asume que por cada 2000 ppm de
aumento deseado se deben aplicar 12 Kg N/Ha efectivo. Las
aplicaciones correctivas deben realizarse en cualguier etapa
del cultive antes de que los frutos alcancen de & - 8 em. de
didmetro (tamafio de una pelota de beisbol), sin embargo el
perlodo ideal es entre el aclareo y la etapa temprana de
gulas. Fara producciones satisfactorias no se debe esperar
a que ocurra la aparicién de slntomas visibles de
deficiencia para aplicar 1los fertilizantes. Cuando se
aplica en banda deberd ser en un sitio cerca de 10 em. del

costado del surco ¥y 13 cm. debajo de la semilla (1B6).

Trabajos realizados en Texas sobre regimenes




nutricionales en el pretransplante, para ver los efectos al
estrés del transplante y al incremento de 1la produccibdn
temprana de frutos, se probaron 9 rangos nutricionales con
bajas y altas concentraciones de N, P ¥ K. Analizados bajo
condiciones de campo se encontrd que con niveles altos de N,
P y K (250N - 125P - 250K mg/lt) las plantas superaron el
estrés y recuperaron el desarrollo produciendo mas temparanco
que con niveles bajos (5).

En estudios con 6 especies de melones para evaluar su
respuesta a 3 niveles de fertilizantes nitrogenados (40, 100
¥ 170 Kg N/Ha) aplicados en diferentes fechas en riego por
goteo, se encontird gque bajas concentraciones de N-NO3 en los
peclolos se obtuvieron con las aplicaciones bajas de N vy
altas concentraciones de N-NO3 con dosis altas de N, Sin
embargo, con la dosis iIntermedia de N se obtuvieron
concentraciones bajas de N-NO3. En Topmark la mayor
produccidn (8.09 Ton/Ha) se cbtuvo con la dosis baja de 40
Kg N/Ha, mientras que la variedad laguna fue maAs precoz vy
tuvo mayor producciédn (10.83 Ton/Ha) con 100 Kg N/Ha (21).

En el Centro California se wutilizaron 6 tratamientos
con fertilizacidn nitrogenada (0, 78, 78, 156, 234, 60 Kg
N/Ha), utilizande como fuente el nitrato de amonioc y ac.
citrlco para el tratamiento de 60 Kg. No hubo diferencia
significativa entre los tratamientos en cuanto al pesoc medio
de los frutos conmerciales, % de frutos comerciales, % de
sblidos solubles, total de frutos y el tiempo de maduracidn

de los melones. Los tratamientos 3, 4 y 5 producieron




significativamente mas frutos comerciales gue les
tratamientos 1 y 6. Las aplicaciones fuertes de N tendieron
a reducir el nfmero de frutos lisos (29),

Trabajos realizados en Yuma Arizona por 3 afios
consecutives en diferentes sitios con el mismo tipo de
suelo, con tratamientos de 4 dosis de N (0, 50, 100, 150 Kg
N/Ha), 3 fechas de aplicacidn (preplante, aclareo y
aparicién de gulas) y con muestreos de suelo y foliares en
diferentes fechas, reportan que el N en el suelo en
presiembra se reflejd en las muestras todos los afios. Dosis
de 114 yv 57 Kg N/Ha en 1868 producieron un adecuado nivel de
nitratos en toda la temporada. Los N-NO3 bajaron en los
peclolos durante la maduracidn de los frutos a pesar de los
tratamientos con N. Los slntomas por deficiencia de N
aparecieron cuando los niveles de N-NO3 en los peclolos
bajaron a 2000 ppm, sin embargo, aplicaciones de 57 Kg N/Ha
durante el crecimiento de gulas cuando las plantas
estuvieron deficientes aumentaron la produccidn de 125 a 250
cajas/Ha sobre el testigo; no hubo diferencia significativa
entre los tratamientos para el tamafio del fruto, % de
sdlidos solubles, color superficial, gajos del fruto, ni en
color ni firmeza de la pulpa v % de la cavidad de la semilla
hasta la pulpa. La produccidn econdmica aumentd cuando el N
fue aplicado a un lado de la semilla durante la aparicidn de
gulas. La deficiencia de N resulto en escasa red,
apariencia del fruto pobre y un incremento en el néimero de

rezaga (17).




Lorenz realizd estudios de campo durante 2 afios con la
aplicacién de fertilizantes nitrogenados controlados sobre
la produccidn y absorcitn de N en melones, usando al inicio
el N en banda y utilizando diferentes fuentes de N como el
gulfate de amonio, urea, urea cubierta con azufre ¥
nitroformaldehido. La mayor produccidn se aobtuvo con
sulfato de amonio seguido por la urea. Con todas la fuentes
la produccidn con el tratamiento de 217 Kg N/Ha no fue
significativamente mayor que para 113.5 Kg N/Ha. Las
acupulaciones de N-NO3 en los peclolos fueron mayores para
el sulfato de amonio y urea que para el nitroformaldehido vy
urea cubierta con azufre, pero en los tltimos muestreocs las
cantidades altas de N-NO3 foliar se presentaron solamente en
plantas con 121 Kg N/Ha con urea y sulfato de amonio (12).

Trabajos en Texas con diferentes fechas de aplicacidn,
diferentes fuentes ¥y varias dosis de fertilizantes fueron
llevados a cabo para ver su efecto sobre la produccidn, peso

del frute y concentracid&n de N-NO3 en los peclolos de meldn.

Las fuentes wutlllzadas fueron urea cublerta econ azufre,
sulfato de amonio y urea ﬁetilenc. El aumento del nitrbgeno
¥ las fechas de aplicacidn no afectaron la aplicacidn, sin
embargo, incrementaron un poco el peso del fruto por encima
de las aplicaciones en presiembra en algunos tratamientos.
El contenido de N-NO3 en los peclolos fue mayor para
aplicaciones a tiempo, es por esto que una sola aplicacién
de fertilizante nitrogenado aplicado lentamente en preplante

puede cumplir con estos objetivos eficientemente. La digpo-




niblilidad de N temprano es en beneficlo del tamafio del fruto
y la produccidn, mientras que aplicaciones divididas ¥
tardlas solo aumentan el contenido de N en la planta (28).

Trabajos realizados en Indiana sobre un suelo con pH
de 5.8 y 6.4 indicaron que no hubo ningtin efecto por el K
ni por la Interaccidn entre el N yv el K en el % de fruto
pegado, contenido de s&lidos solubles y dlas para la antesis
¥ maduracidn para las aplicaciones tempranas, pero
aplicaciones de 273.7 Kg N/Ha causaron bajas significativas
en cada uno de éstos. Aplicaciones de 170.2 Kg MN/Ha
aumentaron la produccibn total; las aplicaciones de 34 Kg
N/Ha despues del plantado y otra aplicacidn similar a la
anterior en banda 4 semanas después del transplante parece
la mAs adecuada para una maxima floracidn, néimeroc de fruto
pegado ¥y mayor produccién (1),

Estudios por 2 afios consecutivos en California para
conocer el efecto de diferentes niveles de N y del riego
sobre la produccidn, calidad y tamafic del fruto reportan que
la mejor produccidn se obtuvo cuando el riego se aplico con
una tensién de 3.0 bars a una profundidad de 45.8 cm. En
cuanto a la fertilizacidn la mejor produccidn se abtuve con
34 Kg N/Ha en presiembra y 87 Kg N/Ha al tiempo del
desahi je. La interaccién del riego ¥ fertilizacidn
nitrogenada no fue significativa cada afio, sin embargo una
aplicacitn de 87 Kg N/Ha en el aclareo ¥y un riego medio
aumentaron la produccidn de frutos grandes. La

concentracidn de N-NO3, P soluble, Na y K total en los pecl-
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clos no fueron afectados por el riego. EI| perfil del suels

deberd llenarse de humedad inmediatamente después del des-
ahije, y otra vez una semana antes de iniciar 1la cosecha
(93,

Saito, realizd estudios en invernadero con 3 tipos de
fertilizantes: organicos, inorganicos ¥ fertilizante
orgdnico con nitrdgeno reducido a un 40 %, ¥y 2 niveles de
aplicacién de agua para conocer la interacecidn de estos
factores sobre el agrietado del fruto. Obtuvo como
resultado que los fertilizantes organicos presentaron menor
grado de agrietamiento ¥y mayor peso fresco que los
inorganicos en los 2 estandares de agua. el grado de
agrietado y pesoc fresco del fruto fue mayor cen alta
aplicacidn de agua (22).

El mismo investigador realizd otros trabajos con
fertilizantes orgldnicos e 1inorglnicos y 3 niveles de
fertilizacidn (bajo, estAndar y alto) en invernadero, para
conocer el efecto de la interaccidn de éstos factores sobre
el desarrollo de la planta, peso fresco ¥ calidad del fruto,
dando como resultado que los fertilizantes organicos en los
niveles bajos vy estAdndar tuvieron menor pPeso fresco del
fruto que los inorgdnicos, en tanto que a niveles altos de
fertilizacidn el pesoc fresco del fruto fue mayor para los
crganicos. Los niveles de N total fueron maAs altos en Jlos
inorganicos, en tanto que el contenido de P205 y K20 fue mas
alto en los orgi&nicos. La diferencia en concentracidn de

stlidos solubles, aparicidn de red y formacidn del fruto fue




minima en los diferentes fertilizantes ¥ entre el uso ¥ no
uso de estiércol (23).

También efectud investigaciones sobre los métodos de
aplicacidn de diferentes fertilizantes en invernadero, sobre
el desarrollo de la planta ¥y calidad del fruto. dando como
resultado diferencias no significativas entre los métodos de
aplicacién para la concentracibn de e&lidos solubles vy
desarrollo de la planta, sin embargo, el sulfato de amonio
con 14 gr N/planta presentd mayor efecto que en caso de 18
gr N/planta (24).

La dosis de fertilizacibn nitrofédsforica y potiasica
para algunos estados de Estados Unidos es la siguiente:
Para los estados del Atlantico medio sobre anAlisis de
suelo, se recomienda de 113.5 a 92.5 Kg N/Ha, 56.7 Kg PrsHa
para alto P en el suelo y 113.5 Kg P/Ha para bajo P en el
suelo, en Florida con suelos bajos en P y K se recomienda
121.2 Kg N/Ha, 181.5 Kg P/Ha y 181.5 Kg K/Ha, en Indiana,
102 Kg N/Ha, 68 Kg P/Ha y 121.2 Kg K/Ha, en Nueva YorK de
86.7 a 187 Kg N/Ha, 56.7 a 170 Kg P y K/Ha ¥ en California
108 Kg N/Ha, 62.5 Kg P/Ha ¥ 22.6 Kg P/Ha (13),

En la regidn del Bajo Papaloapan, para el cultivo de
sandla, la fertilizacidn se debe efectuar de acuerdo con el
tipo de suelo. En los suelos nuevos o descansados se
sugiere fertilizar con 60 Kg N/Ha y 120 Kg P/Ha. En suelos
cultivados en afios anteriores, fertilizar con 120 Kg N ¥

P/Ha (2).

Trabajos realizados en un suelo franco arenosa econ un

10



pH de 5.0 para evaluar las respuestas del meldn a aplicacio-
nes de cal y 0, 67 y 100 Kg N/Ha, dieron como resultado que
la cal neutraliza el efecto de la acidez por la aplicacibn
de N, aumenta la disponibilidad y absorcidn de Ca y Mg,
mejora la nitrificacidn de NH4 a NO3, reduce la toxicidad
por Mn, maximiza el desarrolle ¥ crecimiento de la planta,
aumenta la produccidn y calidad de los frutes, en suelos
4cidos y arenosos. La mayor produccidn se obtuvo en las
parcelas aplicadas con cal y 67 Kg N/Ha (11).

Investigaciones por Sharples indican que con
aplicaciones de 0.26 gr de NH4-NO3 por Kg de suelo se
obtienen mayor peso seco por planta/Ha y reduce la condicidn
llamada "marchitez de la corona™, la cual =e manifiesta como
un amarillamiento de las hojas basales, tornandose parduzcas
con el tiempo y después mueren, pero este nivel de
fertilizacitn es considerado un exceso comercialmente. No
hube respuesta en la produccidn de materia seca a los

incremento del K o P. Los sintomas por deficiencia de Mg se
iniciaron cuando los niveles de en las hojas maduras bajan
alrededor de 0.2 % sobre tejido seco. Las aplicaciones de
nitrdgeno al sueloc incrementaron significativamente los
niveles los niveles de K, Ca ¥y Mg ¥ bajaron los niveles de P
en las hojas bajo condicliones de varios % de saturacidn, el
madximo desarrollo ocurrid entre 50 y 60 % . los sintomas por
deficiencia de Mg se presentaron con BE.6 % de saturacién de
Ca y los slntomas por deficiencia de Ca se iniciaron cuandeo

loe niveles de % de saturacidn de Ca en el suelo fueron de
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2.8 %, manifestandose los sintomas en las primeras hojas
verdaderas como una clorosis intervenial dispersa, uria
necrosis marginal ¥ un enchinamiento hacia abajo de los
margenes de las hojas. % de saturacidn de Ca muy bajos o
muy altos restringen la asimilacidn de K, en tanto que el Ca
foliar aumenta directamente y el Mg disminuye con la
saturacidn de Ca en el suelo (18},

Elmain desarrolld trabajos para investigar los efectos
de la relacidn NH4:NO3 scobre el desarrollo y composicidn
elemental del melédn, encontrando que las plantas
desarrolladas con las relaciones 98:14, B84:28 y B5E:56
presentaron slntomas por toxicidad de NH4, mientras que las
plantas desarrolladas con 20 ppm de Mn y las relaciones
0:112, 14:98, 2B:8B4 y G56:568 presentaron slntomas por
toxicidad de Mn. Sin embargo, aumentando la proporciédn de
NH4 en la soluecidn nutritiva por arriba de 1:1 baja la
concentracidn de Mn en los tejidos y disminuye los slntomas

por toxicidad de Mn. EIl crecimiento de brotes y ralces fue

mayor en la relacién de 14:98 (6).

También realizd trabajos para ver el desarrollo de la
toxicidad por Mn influenciada por diferentes formas de N,
encontrande que cuando las plantas se desarrollaron con
N-NDO3 ¥ 15 o 30 ppm de Mn, tuvieron una reduccidn en el
crecimiento, presentando sintomas por toxicidad de Mn con
una concentracién por arriba de 1500 ppm de Mn. Con NH4 los
tratamientos con Mn no afectaron el crecimiento ni presenta-

ron slntomas por toxicidad de Mn y la composicidn en los
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tejidos fue menor de 800 ppm de Mn. En tanto que las
plantas desarrolldas con la forma camblante de N-NH&4 a N-NO3
presentaron también slntomas por toxicidad de Mn, econ un
composicidn en los tejidos sobre las 1500 ppm de Mn. Los
sintomas por toxicidad de Mn se inician como un verde palido
o puntocs amarillentos sobre el haz de las hojas secas, y con
anillos acuosos alrededor de puntos necrdticos en el envész
de las hojas, aumentando severamente con el tiempo, hasta
juntarse entre ellos ¥y matando los tejidos, resultande en la
muerte total de las hojas wviejas. La altura de la planta,
el peso seco de los brotes y raices y la longitud ¥y area
superficial de la ralz fueron mayores con NO3 que con NH4,
como fuentes de N (8).

Segbin Elmain y Wilcox con trabajos desarrollados en
invernaderos la solubilidad del Mn es influenciada por el pH
del suelo, la absorcidn es afectada por la concentracidn vy
la competencia de cationes en el suelo. Los sintomas por
toxicidad de Mn se observan cuando las hojas contienen
cantidades por arriba de 900 mg producido a concentraciones
de Mn mayores de 7.5 mg/lt. Los sintomas por deficiencia de
Mg se presentaron cuando las hojas maduras contienen 0.25 %
o menos de Mg, manifestindose los sintomas al inicioco en las
hojas wviejas como hundimientos o colapsos de los tejidos
entre las venas, seguido por una reduccidn de los bordes
{hojas en forma de copal, perdida de la clorofila en las
hojas ¥ la necrosis intervenial va progresando hasta ponerse

café con el tiempo. E| desarrollo de las plantas se reduce
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por aumentos en la concentracidn de Mn mayores a 10 mg/lt,

aumentando la concentracidn de Mg en la solucidn nutritiva
reduce los efectos tdxicos del Mn en un 22 % con aumentos de
O a 48 mg/lt de Mg, ¥y un 28 % con aumentos de 48 a 96 mg/lt
de Mg (7).

Trabajos posteriores de Simdn y Wilcox indican que los
dafios follares por toxicldad de Mn vy por deficiencia de Mg
ccurren solamente en campos o porciones de campos muy
Acidos, generalemente con pH de 4.4 a 5.4, Lo anterior es
debido a que en suelos con pH adcido las altas
concentraciones c¢on Mn se solubilizan facilmente y es
absorbldo facilmente por la planta dando por lo tanto
concentraciones foliares de Mn de 994 hasta 6250 ppm, v
bajas concentraciones de Mg en el suelo. La deficiencia de
Mg en el follaje de las plantas del melédn es en un rango
menor o ifigual a 0.35 % de Mg, ¥ de 0 a .25 % en el cultive
sandla, esto es directamente relacionado con los niveles de
Mg intercambiable en el suelo (19).

Estudios por Masao con diferentes concentraciones de
Mn (1, 10, 20 y 30 ppm) en un solucidn nutritiva en un suele
arenoso, ¥ 2 niveles de pH (4 - 6) en plantas de melén,
indicaron gque el desarrcllo de la planta, peso del fruto vy
la concentracidn de sblidos solubles a 30 ppm es menor que
agquel los por debajo de 20 ppm de Mn, a pesar de los niveles
de pH. La aparicidtn de slntomas por toxicidad de Mn fue en
un rango de 1847 a 2216 ppm de Mn en el follaje. MNo hay un

marcado antagonismo entre el Fe vy Mn en 1las hojas, pero
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aumenta conforme se aumentan los niveles de Mn (14).

For otro lado para determinar la distribucidn de Mn en
las diferentes partes de la planta de melédn, con diferentes
concentraciones de Mn ¥ 3 niveles de pH del suelo, indicaron
que el Mn en las hojas y peclolos es mas alto en la parte
baja gque la parte media y alta, acumuldndose la mayor parte
del Mn en los tejidos externos especialmente en las fibras
de tallos, hojas y peclolos. En las raleces finas fue mucho
mas alto que en las ralces grandes, en tantoc que en fruto
fue mayor en la red, seguido por la superficie de la pulpa e
interior de la pulpa. Los incrementos de Mn en varias
partes del organismo de la planta fueron =significativamente
mayores con pH bajos y por incrementar la concentracidn de
Mn en la solucidn nutritiva (15).

Trabajos realizados por Crawford en cuanto a la
acumulacitn mineral y crecimiento del pepino con 3 dosis de
Mn [ sin Mn, con suficiente (0.1 mg/lt) ¥ con exceso (10
mg/lt) ] reportan que los ranges de acumulacidn de peso
seco, peso fresco, N, P ¥y K fueron maAs bajos con deficiente
y exceso de Mn que con suficiente Mn, en contraste las
rangos de acumulacitn de Cu, Fe, Zn son mas altos con

deficiente Mn en comparacién con suficiente Mn (4),
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el campo experimen-

tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderla de la

Universidad de Sonora localizada en el Km. 21 de 1la
carretera Hermosille - Bahla de Kino, durante el ciclo
verano - otofio de 1988, utilizando la variedad Topmark y un

tratamiento con el hlbrideo Durango.

La preparcién del terreno fue la siguiente: barbecho,
rastreo, nivelaciétn, trazo del riego ¥y camas.

El disefio experimental utilizado fue el de blogues al
azar con 13 +tratamientos y 3 repeticiones. La parcela
experimental constd de 3 camas de 12 m. de largo por 3 m. de
ancho, utilizando la cama central como parcela &til.

Los tratamientos con nitrdgeno, fbsforo y potasio en

Kg/Ha se especifican en el cuadro 1.

Cuadro {.,- Tratamientos con N, P v K utilizados en el ex-
perimento en Kg/Ha.

Trat N P205 K20 (kg/Ha)
1 100 50 50
Z 150 50 50
3 120 TO0 70
4 170 70 TO
5 135 85 B85
5] 185 B85 B85
7 150 100 100
a8 200 100 100
9 135 BS B85S
10 135 85 oo
i1 185 85 00
12 185 B85 85 Hi. Dgo




Las aplicaciones de los fertilizantes se realizaron en
banda, manualmente, aplicAndose una porcidn del N v todo el
P ¥ K en presiembra el 21 de agosto, ¥ el resto del N se
aplicd en la etapa de crecimiento de gulas el 16 de octubre.

Las fuentes de nitrédgenc uvutilizadas fueron urea (46-00
-00) ¥y triple (17-17-17), para el fosforo triple 17 y super-

fosfato triple (00-46-00), y para el potasio triple 17.

Cuadro 2.- Fechas de aplicacibn de los fertilizantes, dosis
y fuentes de N, PZ0OS y KZ20.

Trat Aplicaciones (Kg/Ha)
Presiembra Fuente Formacién Fuente
de gulas
M P205 KZ2zZ0 M
1 50 50 50 T-17# 50 UREA
2 50 50 50 n 100 155
3 70 70 70 i E0 m
4 70 70 70 o 100 b
5 85 85 85 b 50 i
(= B85S BS 85 - 100 Lt
7 100 100 100 B 50 b
8 100 100 100 e 100 o
=} B85 85 85 i 50 g
10 85 85 o0 U+STxx 50 "
11 85 BS as N 100 p
12 + B85 85 85 T=17 100 )
13 oo oo o0 e oo

* Triple 17
o Urea + Superfosfato triple
+ Hilbrido Durango

La =iembra se realizd el 23 de agosto manualmente en
seco., La semilla se tratd con los fungicidas PCNB (penta-
cloronitrobenceno) y CAPTAM [ (triclorometiltioc) - 4 =-ciclo-
mexeno - 1,2 - dicarboximido 1, para protegerlas contra

hongos del suelo, realizidndose la siembra a una profundidad
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de 2.5 cm. depositando 3 semillas por punto, con una
separacidn entre puntos de 33 em. ¥y a doble hilera. Se
formaron un total de 42 parcelas de 12 m. de largo por 9 m.
de ancho, con 3 camas de 3 m. de ancho cada parcela. Como se
presento wuna lluvia inmediatamente después del riegoc de
germinacidn, el suelo se encostrd afectando la germinacidn y
emergencia de las pladntulas causando una desuniformidad en
la poblacién de plantas por parcela en todos los
tratamientes wvariando por lo tanto la parcela #til en cada
tratamiento, dejandose en algunos casos de 1 a 2 plantas
como efecto de orilla.

El desahije se llevo a cabo el 22 de septiembre
manualmente cuando las plantas tenlan de 3 a 4 hojas
verdaderas dejando una planta por punto. El movimiento de
gulas se realizd el 12 de octubre.

Se llevaron a cabo muestreos tanto de suelo como
foliares, iniciadndose los de suelo el 19 de septiembre, ¥
realizadndose un Zdo. muestreo el 3 de noviembre, dandose un
total de 2 muestreos. Se realizaron con una barrena tipo
California (acanalada), tomidndose una muestra por repeticidn
dandose 3 puntos por muestra a una profundidad de 30 cm.
Las muestras se |llevaron al laboratorioc donde se pusieron a
secar sobre una hoja de papel al medio ambiente, una wvez
secas se pasaron por una malla de 2 mm, guardandose las
muestras tamizadas en bolsas de plastico para su posterior

andlisis. Los foliares se realizaron el 13 de octubre, 2 y

23 noviembre, d&ndose un total de 3 muestreos. Se tomd como
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muestra el peclolo de la Bta. hoja a partir de Ila yema
terminal, recolectindose entre 40 vy 50 peclolos por
muestra por repeticiédn. Una vez +tomada la muestra se
trasladd al laboratorio donde se lavd con agua corriente vy
después se enjuagd con agua destilada, poniendose a secar en
una estufa a 70'C, una vez secas, se pasaron For un molino
con malla # 20, guardindose en bolsas de papel para su
posterior analisis,

A las muestras de suelo se les analizd el N disponible
(N-NO3) por el método de Acido fenoldisulfénico, el P por el
método Bray P-1. A las muestras foliares se les analizd el
contenido de N (N-NO3) por el método del Acido fenocldisulfh-
nico, de P por el método del Acido acético, de Zn, Fe, Mn,
Na, K, Ca y Mg por el método de acenizacidn seca For técniea
de espectrofotometrla de absorcibn atdmica.

Se dieron un total de 9 riegos de auxilic en las
siguientes fechas: 31 de agosto, 11, 20, 2B de septiembre,
8, 18 y 28 de octubre, 7 v 14 de noviembre.

Las malezas que se presentaron fueron: quelite

(Amaranthus palmeri L.), correhuela (Convolwulos arvensis

L.) ¥ chual (Chenopodium album L., controladndose manual-

mente con azadédn, dandose 5 deshierbes en las siguientes
fechas: 9 y 21 de septiembre, 12 y 26 de octubre y 10 de
noviembre.

Las plagas que se presentaron fueron: pg]gbn (Aphis

gossipi G.) y mosquita blanca (Bemisia tabaci G). En cuanto

a enfermedades se presentaron en forma leve sintomas de
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cenicilla polvorienta (Erysiphe clchoracearum D.C.) ¥ mildiu

vel loso (Pseudoperonospora cubensis B.C. )}, al final del

cicle se presentaron silntomas en todos los tratamientos de
una enfermedad probablemente causada por wvirus denominada
"doradilla"™.

Los insecticidas vy fungicidas wutilizados para el
control de las plagas ¥ enfermedades mencionadas fueron los

sigulientes.

Nombre del producto

Fachs  rresr-c—c=— s e e C e s i Dosis {(MC/Ha)
Comercial Técnico
20 Sept Tamardn 60 Amida del ester 0-S8 1.5 1t/Ha
dimetil tiofosforico
6 Oct Thiodan + 6,7,8,8,10,10 - Hexa 1.0 1t/Ha +
Ridomil cloro-1,5,5,5a,6,9, - 2.5 Kg/Ha
Bravo 9a- Hexahidro-6,9 me

tanoc-2, 4, 3benzodioxa
thiepin-3-oxido + es
termetilico del &Ac.N
-(2,6,dimetilfenil)-
N-metoxiacetil alani
na

27 0Oct Ridomil MZ Estermetilico del ac, 2.5 Kg/Ha
N-(2,6-dimetilfenil)
- N - (metoxiacetil)
alanina + mancozeb

31 Oct Tamarédn 60 Amida del ester 0-8 1.5 1t/Ha +
+ Oxicloru dimetil tiofosforico 2.0 Kg/Ha
ro de Cu + oxicloruro de Cu

13 Nowv Ridomil Estermetilico del ac. 2.5 Kg/Ha +
Bravo + N -{(2,6-dimetilfenil 24 ee/Ha
Karathane -N - (metoxiacetil)-

alanina + eclorotalo-
nil

La cosecha se realizd manuvalmente iniciindose el 24 de
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ndviembre y terminandose el 11 de diciembre llevandose a
cabo 6 cortes. Se tomd como criterio para iniciar 1la
cosecha la separacidn del pedlinculo del fruto, Se analizs
el contenido de solidos solubles por medio de un
refractdmetro de mano, tipo de red y tamafo del fruto 27,
36, 45) y la produccidn total en cajas/Ha.

Cuadro 3.- Fechas en que se llevaron a cabo los cortes en e
cultivo del melbdn.

.-._...-_-_-___.-_-_.___-_.-._—-___—.._n___.___,.-._.___.....__.__....___..._..._._______.___._

# DE CORTES FECHA
1 24 de Noviembre
2 27 L
3 29 "
4 03 de Diciembre
S 06 "
E 1 1 L}

-.-_--..-____-__--._-__..----__..-_-.-_-__..--.-__._._-.__.___.__..__....__,_._,.__.__._.__,_________
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RESULTADDE

Loe resultados obtenidos en cuanto a

pueden observar en el

Cuadro 4.- Produccion en
indicados. Promedio de tres repeticiones.

Y S ———————————————— S R TR Rttt

cuadro 4.

cajas/Ha

para

e —————————— A L L

produccidn se

I P ————————— A AR e e

10

11

124

E92.3

88.3

151.1

135.8

B4.2

85.7

168.6

i98.9

222.3

454.3

133.3
273.8
2B87.1
155.8
183.8
192.7

2099.6

374.4
304, 4
384.4
450.0
330.3
422.9
414, 8
280. 4

4v1.2

# Hibrido Durango



Cuadre 5.- Significancia estadistica para la produccion de
melones tamafio 27, al evaluar las formulas nitrofosforicas ¥
potasicas.

TRATAMIENTOS (Kg/Ha) # PARCELAS FRODUCC ] ON
N paos k20 (Catas/Ha)
T 5 - A G - i
185 85 oo 3 222.3 b
135 85 0o 2 188.9 b
135 85 85 3 168.8 b
135 BS 85 3 s s | b
185 85 BS 3 135.3 b
170 70 To 3 89,3 b
200 100 100 3 85.7 c
150 100 100 3 B4, 2 c
120 70 70 3 BE.3 c
150 50 50 3 " 4.1 o
100 50 50 2 59,8 &
oo 0o oo 3 41.8 d
BT SR e e g

# Hibride Durango

El analisis de varianza por el metodo de Ila D.M.S.
indicéd gque hubo diferencia significativa entre tratamien-
tos para la produccién de melones tamafic 27. Silendo los
tratamientos con la formulacidn ( 185N - B5P - OOK )} ¥
(135N - BS5P - 00K ) Kg/Ha, los que presentaron mayor rendi-
mientc. En tanto que para la produccion de melones tamafio 3B
y 45 no hubo diferencia significativa entre tratamientos.

Para la concentracién de los solidos solubles W



apariencia de la red no hube diferencia significativa entre
los tratamientos, segln la prueba de Duncan. Los resultados
pPara la concentracién de los solidos solubles y apariencia
de la red se pueden observar en los cuadros 6 y 7.

Los resultados del primero, segundo ¥ tercer muestreo
foliar se pueden observar en los cuadros 8, 9 ¥y 10
respectivamente. Los resultados de los muestreos de suelo se

pueden observar en los cuadros 11 ¥o12,
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Cuadreo €.- Promedios de la concentracidn de los sdlidos so-

lubles para los tamafios indicados ( *Brix )., Promedio de
tres repeticiones.

TAMAROS 2
TRATAMIENTOS = ==-=====--eee-eo———— e X
27 36 45

""""" s BB Abeh e e g e G RS

2 11.5 11.0 9.5 10.6

3 10.6 9.8 9.4 9.9

4 9.9 10.0 B.7 9.5

5 10.6 9.8 8.3 9.5

6 10.3 10.0 9.3 9.8

7 11.4 10.3 10.2 10.6

8 10.2 g.7 8.7 9.5

= 9.8 9.3 8.3 9.1

10 10.9 9.8 9.0 9.8

11 10.4 9.2 8.2 9.5

12 # 10.0 9.5 8.8 9.4

13 3.9 B.8 8.6 9.1
"""" & G " et ey o 1= SRR

# hlbrido Durango



Cuadro 7.~ Formacién de la red, para los tamafios indicados.
Promedio de tres repeticiones.

e I e o i e i s e e e e e B

TAMAROS z
TRATAMIENTOS =~ —--=--meem ... X
27 36 45

______ L. ) ar s B e &

2 2.5 2.3 1.9 2.5

3 2.6 P 1.8 2.5

4 2.9 2.4 157 g3

< 2.4 2.0 1.6 2.0

6 2.8 2.8 1.8 2.3

7 2.6 2.3 2.0 2.3

8 2.5 2.2 1.8 8.3

= 2.7 2.3 17 2.2

10 2.9 1.9 1:7 Z. 0

11 2.4 1.8 1.6 1.9

12 » 2.7 2.6 1.9 2.3

13 252 1.9 1.6 1.9
"""" 2. L BESBE Lk e A
1.- MALA
2.- REGULAR
3.- BUENA

® Hlbrido Durango

26



B.- Recsultados del primer muestren.foliar. 42
Promedio de tres repeticiones.

la siembra.

Cuadro
despues de
N-NO3
e e s
pPpPm
1 20886
2 29541
3 28462
4 23535
5 26177
& 21788
7 25933
B 24816
=] 25962
10 22120
11 26374
12 * 20887
13 16547

4803
4745
5053
4114
4491
4514
5222
3608

4584

B8.08
8.58
B.20
B.32
9.00
7.81
7.60
8.0z

8.62

2.38

22T

2.48

2.47

2064

2.26

37

27

28

T

34

38

31

23

31

78
106
as
it
=1s}
B84
83

83

38
40
45
45
4.4
45
50
38

34

7387
8034
7340
BE22Z
gz88
B343
7266

T228

# Hlbrido Durango
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Cuadro 8.- Resultados del segundo muestrec foliar, 70 dlas
después de la siembra. Promedio de tres repeticiones.

N-NO3 P K Ca Mg Zn Fe Mn Na

Teat, ‘wooie—Soan | somedosmmmoccomms e e e e e i

Ppm % ppm

1 o785 2180 6.72 2.95 0.22 25 67 95 6089
2 14329 2433 2.29 2.79 0.23 20 75 43 5713
3 16364 2433 6.83 3.14 0.22 24 158 69 5732
4 18824 2054 B.25 3.27 0.21% 18 105 48 5544
5 17348 2538 B6.47 2.894 0.23 20 140 4B 6371
& 18610 2003 6.89 2.68 D.23 20 162 62 5768
7 11751 2094 .07 2.60 0,22 20 78 6B 5563
(= 18554 2346 7.07 2.28 0.24 23. 168 71 5732
g 14673 28195 6.45 2.84 0.24 22 86 77 EBGZ2
10 20519 2289 6.67 2.90 0.26 19 81 61 6012
11 18138 1887 6.67 2.82 0.26 20 143 34 5493
12 » 16324 1566 6.54 2.90 0.29 18 124 §&57 5193
13 9312 1514 6.45 2.890 0.40 20 85 33 5603

# Hibrido Durango



Cuadro 10.- Resultados del tercer muestreo foliar, 89 dlas
después de la siembra. Promedio de tres repeticiones.

N-NO3 P K Ca Mg Zn Fe Mn MNa
Trat, moomsassse | oo mmsmecCe s e s e T
PPmM % PPm
1 4756 1962  38.81 4.30 0.28 22 184 127 5705
2 €288 1585 4.38 5.52 0.29 24 187 112 6627
3 5785 1811 4.00 3.683 0.25 13 286 88 Bo972
4 75968 1627 4.168 b5.34 0.28 20 203 103 58994
5 7721 1828 3.00 5.01 0.28 15 210 103 7196
& 4015 1884 4.01 3.80 0.22 13 338 114 4228
7 4116 1838 3.87 3.76 0.2Z8 10 405 125 65372
8 6765 2104 4.08 2.56 0.32 14 180 171 5903
9 6280 1812 4.19 4.07 0.24 13 257 88 5345
10 4938 1584 3.81 4.73 0.24 20 336 110 6238
11 5623 1730 3.23 4.01 0.18 17 205 71 5268
12 » 5481 1400 3.66 5.01 0.28 12 161 84 4390
13 23893 1358 3.86 3.60 0.20 1¢ 180 67 6208

# Hlbrido Durango



Cuadro 11.- Resultados del

primer muestreoc de suelo,
después de la siembra. Promedio de tres repeticiones.

ZE dlas

10

11

60. 4

66. 3

67.3

72.1

71.4

52.9

62.8

61.2

31

28,

39.

41.

37.

47,

37.

38,

43,

40.

# Hlbrido Durango
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Cuadro 12.- Resultados del segundo muestreo foliar, 70 dias
después de la siembra. Promedio de tres repeticiones.

N-NO3 P
TRATAMIENTOS =~ —-ommmmmmme
ppm
"""" § T T e e R
2 45.6 15.0
3 46.0 2.2
4 55.4 15.7
5 53. 8 17. 4
6 56.6 18.0
7 53.9 19.9
8 59. 3 19.9
9 55.0 13.8
10 45.8 12.2
11 41.7 12.2
12 » 47.6 13.4
13 10. 4 9.7

* Hlbrido durango




DISCUSION

En este estudio se observd que el cultivo del meldn

="

7
responde a las aplicaciones de nitrbdgeno, fdsforo y potasio, © ‘1
— -2 " i
ya que al aumentarse la dosis con respecto al testingr?ﬁ;
aumentd la produccisdn, principalmente los frutos de tamafio

27, por lo cual el mayor efecto del nitrdgeno es sobre

el
tamafio del fruto, concordando estos resultados con los
obtenidos por Zink (29). Sin embargo, los tratamientos no
tuvieron efectos significativos sobre e] contenido de

solidos solubles, pero se aprecia un ligero incremento a
medida que se aumenta la dosis hasta 150 Kg N/Ha, y un
descenso por arriba de esta dosis coincidiendo estos
resultados con los obtenidos por Zink (16) y Pew (17), pero

no en la dosis.

En cuanto a la apariencia de la red, se observd que es

mejor conforme aumenta el tamafio del fruto, obtendiendose

la

mejor apariencia con el tratamiento de 185N - B85P -85k
Kg/Ha.

En cuanto al comportamiento de los niveles

nutricionales follares se observd que el contenido de
nitrédgeno (N-NO3), f&sforo (P), potasio (K) ¥y zine (Zn)
bajan a medida que el cultivo va madurando, mientras que g]
caleio (Ca), fierro (Fe) y manganeso (Mn) van aumentando, en
tanto que el magnesio (Mg) ¥ sodio (Na) bajan a mediados del

ciclo y vuelven a subir a finales de] ciclo. El contendido




de N y P del suelo disminuye conforme madura el cultivo

En la separacidn de medias el mejor tratamiento fue el
de 185N - B5P - OOK Kg/Ha, no coincidiendo con los
resul tados obtenidos por Zink 70 Kg N/Ha (29), Pew 113.5 Kg
N/Ha (17), Flocker 80 Kg N/Ha (8) v Stroehlin 40 Kg N/Ha.
Como se puede observar cada investigador difiere en sus
resultados, por le tanto cada regidbn productora debera
manejar de forma diferente su programa de fertilizacidn.
Sin embargo, los trabajos reportados coinciden en que la
dosis debera ser aplicada fraccionadamente principalmente en

presiembra o pretransplante y en la etapa de crecimiento de

gula.
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CONCLUSIONES

1.-El mejor tratamiento fue el de 185N - 85P -00K Kg/Ha,
con wuna aplicacidn de 85 Kg N/Ha y todo el fadsfora en
presiembra y 50 o 100 Kg N/Ha en la etapa de formacién
de gulas dependiendo del analisis foliar.

2.-El mayor efecto de la fertilizacidn se observd sobre la
producecidn de frutos tamafic 27.

3.-No hubo diferencia significativa en los niveles

foliares con el uso de triple 17 y superfosfato triple

como fuentes de f&sforo.

4.-No se observaron efectos del potasio sobre la
produccibn.

5.-No hubo efectos significativos entre tratamientos en
cuanto a la concentracidn de solidos solubles, aparien-
cia de la red y produccidn de melones tamafic 36 y 45,

6.-Para el primer muestreo foliar la concentracién en los
tejidos para los mejores tratamientos fueron, para el
nitrdgeno (N-ND3) 24,314 ppm, para e| fasforo (P) 4655
PPm y para el potasio (K) B.17 %.

7.-En el segundo muestreo foliar la concentracidn en los
tejidos para los mejores tratamientos fueron, para el
nitrdgeno (N-NO3) 16,855 ppm, para el fdsforo (P) 2281
PPm ¥ para el potasio (K) B.51 %.

8.-Para el tercer muestreo foliar la concentracidn en los

tejidos para los mejores tratamientos fueron, para el




nitrégenao (N-NO3)

ppm ¥y para el

potasio

(K3

6367 ppm, para el

3.75 X.

fasforo

(P}

1698
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