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INTRODUCCION
EL coliflon (Brassica oleracea L. var botrytis), es una hortaliza

que necientemente se ha tratado de introducin a £a Costa de Henmosillo, de-
bido a que es un cultive que se adapta a €sta regibn durante el invierno y-
aleanza phecios athactivos al exportanse. EL coliflon tambiln hesiste Las-
Leves heladas de Henmosillo y no cornre rdesgos de mildius y virosds como -
Las cucunbitdceas.

Cualquien planta tiene como una de sus bases culturales fLa ferti-
Lizacibn y ésta varnia de una regifn a otra o inclusive de un campo a otro,-
por efemplo: En La Costa de Henmosillo, el nitrfgeno no se encuentra en -
ghandes cantidades en el suelo y es un factor Eimitante en ef desarroflo de
Las plantas, en ef caso contrarnio esid ef potasio el cual se encuentra en -
grandes cantidades.

Los efementos nutricionales en el desarrollo de Las plantas, Lie-
nen una funcifn especifica, y entre Los elementos mds {mportantes podemos -
mencionar a el nitrfgeno, 46sforo y potasdio, debido a £a funcibn que realli-
zan en Las plantas y pon Las cantidades en que son reglstnados.

Pana Las difernentes negiones, fLas cantidades de nutrientes reque-
nidas pon un cultive son distintas, por Lo tanto en una regibn donde se ha-
establecido por complete un cultivo, deberdn hacerse pruebas para determi -
non Las necesidades de nutnientes de dicho cultive en esa zona.

En vista de que no exisie ningin heporte sobre fos nequerimientos

Sptimos de nitrbgeno en coliflon (Brassica oleracea L. var botrytis), se -

nealiza el presente trabafo para determinan £a dbsis Gptima de nitrbgeno ba
fo Las condiciones de La Costfa de Henmosiflo.




LITERATURA REVISADA

EL coliflorn (Brassica oleracea L, var botrytis], es una planta -

que pertenece a La familia de £as Cruclferas, mide aproximadamente 60 cm -
de alto, crece silvestre en Las costas de Europa Oceidental y Meridional y-
es cultivada en el centno de México L20).

la rafz es lpica, el tallo semifeiioso, Las hojas basales son an
chas y sobrepuestas, Las tallinas son sentadas, abrazadonas, y Lobuladas y
pueden der mds o menos dentadas, planas, verdes, y un poco guredas. Las -
gLones de color blanco o amanillo pdlido forman Linflorescenciasd hacimosas-
y canosas, al faual que Los pendincufos que se hipentrofian (20).

En Europa es en donde mis se cultiva y cubre una superficie de -
80,000 hecténeas, Las fAnreas mds imporiantes son Italia y Francia, a Lo Lar
go def man Meditenrdneo y La cosia del Atldntico. En Inglaterra Las coli-
flones de invierno son Lambifn muy importantes. EL cultivo de £a coliglon
es mis diffcil comparado con otnas coles, fal vez esa sea fa raabn de que-
se cultive muy poco en el sur de Ewropa y Los Estados Unides ( 13 ).

EL consumr de La coliflor se ha {ncrementado Los @Ltimos aios Lan
to que en afgunas regiones superna al nepollo. Esta situacibn de consumo-
se thata de aleanzZar en un fufuro no muy Lefano en othas negiones [ 13 ).

En coliflon existen diferentes tipos, fLos cuales son: de primave
na -ttempranas), de verano y ofoiio (intermedias) y Las de invierno (tandias)
(13 ).

Una de Las prdctica cultunales mds Lmporntantes de Esta es fa fer
tilizacibn nithogenada, ya que pueden causan cientos desbalances §isiolbgi
cos &4 este nutriente no se encuentra en su nivel Gpiimo.

Los sintomas tipicos que presentaria en caso de una deficiencia-
de nitrfgeno senfan Los sdiguientes:



al .- un crecimiento raquitico de fa parte vegetativa.

b).- aparicibn prematura de La §Lon.

En caso de presentar un exceso de nitrdgeno Los sintomas serian:

a).- cabeza con hojas.

b].- hojas cafés.

e).- dreas conchosas.,

d).- tallo hueco.

e).- cabezas glojas.

Para evitarn €stos problemas se han realizade varias pruebas, hre-
sultando como nivel Sptimo una apficacifn de 200 Kg N / Ha. (6,13).

Hay que tener mucho cuidado de no efectuar aplicaciones de nitrd
geno cuando fa cabeza esté formada, pues esto ocasionaria que Las cabezas-
resultanan fLofas [13).

Un programa de gertilizacibn para este cultivo senia el sigulente:

1).- Aplican de 60 a 100 Kg N / Ha al momento de La plantacibn,-
esta dbsis de mejores nesultados cuando es aplicada en banda.

2).- Realizar de dos a tres aplicaciones postenionres con dbsdis -
de 30 a 80 Kg N / Ha.

En algunos Lugares son utilizados equivalentes de abono- como el
estibnool, hollin y guano En suelfos muy pesados una aplicacifn de abono -
de granja, aplicado en banda, ayuda grandemente ef desarrollo de fa coll -
flon [13).

Llas cantidades de abono requeridas van de 25 a 76 Ton [ Ha en -
companacioq con algunos ferntilizantes inongdnicos, por efemplo: cuando se
aplique 22 Ton [/ Ha se utilizan 75 Kg N / Ha. EL abono puede mantener o -
aumentar el contenido de maternia orgdnica, y Las pequefas aplicaciones de




nitrbgeno favorecen a fLa aplicacifn de {6sforo aplicado al suelo, [12,17), -
En un estudio en Pakistdn probaron no 860 abono de establo 4estibrcol) sino
también de cabra y soca de algodfn, y no se detectd diferencia significati
va entre estos abonos (18],

No se ha detectado diferencia significativa entre fas fuentes mds
dmpontantes de fentilizantes Ainonodnicos, como £a wrea, sulfato de amonia, -
nitrato de amonia, efe. 124), Sin embargo, en un trabajo realizado en La In
dia nepontaron que fa mezela de fertilizantes inohglnicos y brganicos de com
post mds sulfato de amonia Lincrements alta mente Los nendimientos siendo el-
nivel fptimo 850 Ka N / Ha, inconponado en fa meZela 422),

En cuanto a La dosis citada anteriomnmente L200 Kg M/Ha) queda es-
tablecido que esta puede varian dependiende de varios gactores, en relacifn-
a esto podemos citar Lo sdguiente:

En Costa Rica, con fa variedad Snowbalf demostraron que un reque
rnimiento de 150 Kg de NfHa., (14) . Tal vez esto se debe a que fas distintas
variedades y suelos tienen diferentes requerimientos.

En otro thabajo para detectar el efecto que pueda tenen el nitrf-
geno sobre Los nendimientos comenciales y totales se observl que una varia-
oibn de 150 a 50 Kg de N / Ha, no nesulté ningin cambio significative en -
el nendimiento comercial pero &4 sobre el fotal (10], ﬂtxﬁa puebas LLevadas
a cabo en La Tndia con Ra variedad Snowball demostraron un requerimiento de
nitrbgeno menon, 320 Kg de N / Ha, Esto quiere decin que aungue sea una mis
ma variedad pero en una negifn diferente pueden variarn fas necesdidades de -
nutrientes $13],

Se dice que puede haber diferencia entre fLa aplicacifn de un fer-
tilitante en el agua de niego o aplicado a un sece, Para detewminar el efec
to que tiene una aplicacibn de fentilitante en seco 0 en el agua de rdego, -



Borna obituvo que cuando f£as aplicaciones se efectuaban en el agua de riego -
4e oblenfan mejones nesultados, Las LAminas de niego usadas variaban de 15 a
132 mm, no obteniendo efectos sobre Los nendimientos, estas pruebas se Lleva
non a cabo sobre coliflones de verano 41,2) En otho reponrte se observaron-
que cuando estas pruebas que se LLevaron a cabo pon varios aios, se obtenfa
un Ancremento sobre Los nendimientos totales cuando La fertilitacibn se LLe-
vaba a cabo bajo niego [3].

En pruebas Llevadas a cabo en Canadd, Cuteliffe y Munro +44) encon-
thanon que £as aplicaciones de nitrbgeno y 465forno aumentaban ef desarrollo-
vegetativo de £a coliflon, y Los nendimientos eran incrementados a medida -
qeu se aumenfaba ALa cantidad de nitrfgeno. Los mdximos rendimientos fueron
obtenidos cuando Los nangos oscilaban de 112 a 224 Kg N / Ha.

De Los diferentes tipos de coliffon Las de Lnuierno son Las mis -
dificiles, en cudnto a La fertilizacibn, Estas al principio de La estacifn -
necesitan poco nitrbgeno, peroc mienthas se acerca el final def ciclo son ne-
cesarniod hasia 750 Kg N [ Ha. Las coliflones de invierno son cosechadas du-
rante esta estacidn y con el fertilizante aplicado en banda durante el otoio.
Con este tipo de coliffon son necesanias aplicaciones muy buenas de §8&4o0ro-
y potasio para ohtener buenos nendimientos 413).

La produccidn de colifforn se ha Logrado .incrementar aumentando £a
cantidad de nitrbgeno. Chaudhuni 4 5 ), en £a India verifics que por cada Kg

de nitrnboeno aplicado pon hectirnea La produccifin se aumentaba £1.61 Knga_
(5)

Genkou, et al, efectuaron pruebas a través de 3 afios para determd
nar £a influencia del ineremento del nivel de nitrfgeno sobre nendimiento, - .
calidad y composicibn quimica de La coliflor, usando fentilizantes onfanicos




e {norgdnicos, con nangos constantes de {6aforo y potasio, oscilando Las -
désdis de nitrbgeno, EL fentilizante orgdnico no afects La produccibn y -
puede ser neemplazado pon Los inongdnicos, Los nangos de nitrbgeno eleva-
non Los nendimientos ALos cuales aleanzaron su mixima produccedién a Los 250
Ka/ Ha. EL alto nivel de nitrbgeno no influy6é en el nimero de plantas pro
duciendo cuajado u hojas, pero 4{ auments ef contenido de nitrnfgeno en -
plantas. (7)., Pirovski y Dyankova han encontrado que un aumento de nitnbge
no proveca un {inchemento en el contenido de fa vitamina C y el porciento -
de pornteina cruda, y ademds neduce el contenido de materia seca, cefulosa,
azidcan y cendzas, [16),

Pana proban el efecto que puede haber entre fa distancia de plan
tacdibn con nespecto a La dbsis de nitrnbgeno, MeAnthur y Vushistha (12), --
realizaron trabajos con distancia de plantacifn a 45 pon 45, &1 por 61,76-
por 76 em. obteniéndose rendimientos de 14317, 10331, 8077 Kg / Ha. respec
tivamente, La nespuesta de La planta a Los diferentes tratamientos de nitrnd
geno | 50 - 150 Kg/Ha ), no tuvieron nrespuesta significativa (12),

En La produccibn de semilla de coliffor se tiene que utilizar di
ferentes dbsdis de nitnbgeno, dbsis mayores de nitnbgeno debido a que ef i
clo es mis Eango sdiendo el ranao mds Splimo alrededor de £os 500 Kg/ Hé;L
(9).

Gelsslen, et af, neportan que para una produccifn industrial de.
coliflon La dbsis més adecuada es de 320 Kg ¥ Ha, obfeniéndose nendimien -
tos hasta de 20 Ton por Ha, pero ademds de nitrégeno debe tenen dbsis Gpti
mas de {6sdono y potasio (§).

En La produceifin de minicoliflones La fertilizacifn es uno de Los
aspectos bAsdicos, ya que una fertilizacifn en exceso provocaria que £as ca

bezas crecieran demasiado. La d6sis mds necomendable sefun Salter, va de-




100 a 150 Kg / Ha. (21),

Honma (11), en trhabafos que ha realizado en Linvernadenos senala -
que La dbsis mis apropiada de nitnbgenc para obtenen Los mejones resultados
anda por Los 150 Kg / Ha, aplicando 110 af memento def transplante y a Ec-a;
sdiete dias otna aplicacifn de 40 Kg, Ambas aplicacdiones deben sen LLevadas
a cabo en bandas.

Dentro de La planta, fLas menones cantidades de nitratos se encuen
than en La capa supergicial de La inflonesencia, y Esta se va incrementando
a medida que se va internando en La hoja. Las nervaduras contienen un alto
contenido de nitratos, adn mds que el hesto de Las hojas, Plantas con un -
Lango ciclo vegetativo y un aumento en Las horas Luz con hayos Lntensos en=
primavera tienden a tener una cantidad mds bafa de nitratos. (15).

Pana £LLevan a cabo un muestreo folian en La coliflon se debe de-
toman La nervaduna central de una hoja fd{siolfgicamente madura, Los mues -
treos se cdeben LLevan a eabo euando fLa planta comience a fornmar £a cabeza,
Rangos bptimos de partes por millén de nitratos van de 5,000 a 9,000, comsi
derdndose como minimo el rango inferdior y el superion come sugiciente,

(19).




MATERTALES ¥ METODOS

EL presente trabajo se efectud en ef Campo Agnleofa Experimental
de fa Escuela de Agricultuna y Ganaderfa de fa Universidad de Sonora, y tu
vo como fdnalidad evaluan el efecto de La fertilizacifn nitrogenada en Co-
Liflon, variedad Snowflower,

Se Localiz8 el tenreno donde quedarnia el experimento y se tomaron
muestras de suelo a La profundidad de 30 em para e andlisdis gisdicoquimico,
Los nesultados neportaron: un suelo de fexfura franco arencso con.un pH L-
gual a 7.4; un porelento de saturacién de 30; una conductividad eléctinca-
de 0.66 mmhos/em 12 pom de nitrfgeno en foama de nitratos y 15 ppm de §64-
goro por el método Bray P-1, Siendo por Lo fante un suelo con regular re -
tencdbn de agua Ligeramente alealino, sin phobfemas de sales y pobre en ni-
trégeno.

EL terreno donde se £levé a cabo ef experimento, en el ciclo ante
nion estuvo en descanso,

La preparacidn previa def Lenreno fué: nrastreo, preparacifn de La
cama de &{embra, thazo de rdego, sLembra y rdiego de nacencda.

la variedad que se usé fué La Snowflower, y La siembra se hizo =
con una separacidn ente plantas de 33 ocm y entre suncos de 1 m, el ndmero -
de plantas por hectirea fue de 30,000,

La siembra se hizo en seco y se Llevd a cabo manualmente el 24 de
septiembre. a una profundidad aproximada de 1 em y el niego de nacencia se-
Leevd a cabo el 25 de septiembre, y a La semana se dif otro riego Ligero pa
na facilitan £a nacencia,

EL diseio expenimental {ué de bloques completamente al azanr, con-
cuatho thatamientos y sedis hepetdiciones, Los tratamientos constaron de di-
ferentes d6sis de nitrbgeno que son: 0, 200,400 y 600 Kg de N / Ha, deno-



mindndolos A, B, C y D nespectivamente. Se formaron un total de 24 parcelas
chicas de 12 m de Longitud por 4 m de ancho cada una, Se eliminf 1 m alre-
dedor de cada parcela y el resio se considerd como parcela dtil, La mitad
se tom§ para hacer el andlisis folian, ef cual se comenzf hacer a Los 60
dias, fa otha mitad se usé para evaluan el rendimiento,

Los datos que se fomaron durante el experimente fueron Los dife -
nentes ppm de nithatos, f6sforo y potasio en La planta; y una observacifn -
cualitativa del crecimiento de follafe en Los diferentes trhatamientos.

la fertilizacibfn se hizo en thes pantes aplficando de presiembra -
70 Kg N / Ha a todos Los tratamientos menos al testigo, y 20 Kg de §64forno-
pon hectdrea en Zodos Los thatamientos, EL nesto de cada tratamiento se i
vidi6 en dos pantes Lfguafes y se aplicaron a Los 50 y 80 dias despuls de fa
diembra, Todas Las aplicaciones se hicieron en banda y fas fuentes de nétrhd
geno fueron whrea | 46-0-0 ),

Parna observan ef efecto de La aplicacifn de nithfgeno se cosecha-
non Las plantas del surco Atil, y en base a £os hendimientos se procedid a-
hacern el anflisis estadfstico y La sepanacidn de medias por el método de
Duncan at 0,01 y 0,05%.

Las malezas que 4e presentaron con mayoh frecuencda fueron:

quelite |Amaranthus Pafmend L,). pamita ( Sisymbrium sinio L )Y conrehuela-

(Convolwulus aavensis L, ), Todas Estas malezas fuenon controladas por pro

cedimientos mecdnicos (azadfn), pero hubo necesidad de un control quimico-
en el cual se hizo con Tok WP con una dbsis de 1 L/100 L de agua.

Con &sto se thatld de controlan el quelite, La aplicacion se hizo
el 19 de octubre.
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Se LPevanon a cabo un total de 10 niegos Ligenos y a un {ntervalo
aproximado de 15 dias entre uno y otro.

La plaga de mayon Limporntancia fué el falso medidor (Trichopfusia

ni), contra esta plaga hubo necesidad de cuatro apficacionts de productos-
quimicos,fas fechas, productos y dbsis que se usaron fueron Las sdiguientes:

MOMBRE DEL PRODUCTO

FECHA - COMERCIAL TECNICO DOSIS M.C.

l.- 11 Oet Azodnin 60 dimetilfosfato de 3 hidroxi-N 0.75 £/ha
metil - us-Crotonomide

2.- 25 Oct  Ambush 50 (3-fenoxifenil)-metil (+0-)cis- 0.30 £/ha
thans-3- (22-dicloroetenil) -2
2 (dimetif ciclo propano

3.- 26 Nov. Tamanbn 60 0,5- Dimetil fosforamidothioate 1.0 L£/ha

4.- 6 Dic. Ambush 50 + [3-fenoxifenil ] -metil (+0-)eis- 0.75 £/ha
Lannate 90 thans -3- (2R diclonoetenil)-2 0.25 L/ha
2 )dimetil clohophopano +
g-m?téf. N- (metilf carbaumoyl)
X1

No se presentaron problemas con enfermedades.

EL dia 20 de Nov., se presentd una helada en £a noche pero el cul
tivo presentd nesistencia a este factonr.

Los muestreos folianes se £Levaron a cabo cada 15 dias y se comen
zanon hacen desués de Los 60 dias de realizada La siembra. Se tomaban £as-
nervaduras centrales de La hojas que se encontraban fisdiolfgicamente madu -
nas tomando 42 nervaduras por Thatamiento.

La cosecha se comenzl el dia 16 de enero para terminar el dia 29-
de enero completando cinco contes, el corte se hacia en forma manuak, con -
navaja y se tomaba como critendio para el conte, aquellas cabezas £fas cua -

Les estuvienan compactas y aun no se comenzaban a abain o sea que fLa inglo



11

neascencia no estuviese abienta. Antes de pesar el producto se Le recontaba
La hoja y el tallo, como &L posierionrmente se procediera a envolver, empa -
can y exportanr.
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RESULTADOS

EL presente thabafo tuve como finaldidad determinan La dbsis Gp-
tima de nitnbgeno en coliffor (B. oferacea L. var botrytis) para La negibn
de La Costa de Henmosillo. Los nesultados obtenidos se describen a contir
nuacibn.

Se Llevaron a cabo ednco contes, Los cuales comenzanron a efec-
Zuanse el 16 de eneno o sea a Los 113 dias después de fa siembra, Se ano-
Iab:.x el nimero de cabezas cosechadas y su nespective peso, En el cuadro
1 se puede observar que aunque £a §lonacibn en el testigo ocurnil mds tem
pranos, no fueron cosechados, pues se esperaba que aumentaran un poco mds
4u tamano.

CUADRO 7: PESO, NUMERO DE CABEIAS Y FECHA EN QUE SE LLEVARON A -

CABO LOS CORTES EN COLIFLOR, BAJO CUATRO DIFERENTES DO
SIS DE NITROGENQ, N

BLOCK  TRAT? 14~ENE-850 19-ENE-§0  23~ENE-80 26-ENE-80  21~ENE-§0

1 A 1.500-10 1.070-6 0,250-4 0.400<3
B 4.390-10 3.000-10 1.550-5 1,400~4
C 4.200-8 5.500-11 3.200-~7 1.250-3
D 1.600-2 4,000-5 3.210-5 3.300-6 4,600-10

2 A 1.300-5 0.500-6 0,250-5 1.900-14
B 4.300-7 5.500-8 4,700-8 2.450-5 1.100-2
C 2.400-2 4,000-6 2.500-6 §.900-13 1.300-13
D 5.100-5 4,300-10 2.450-5 3,950-7 1.800-3

3 A 1.400-7 0.430-4 1,100-7 0.300-2
B 2.000-5 6.120-15 3.490-10
C 7.700-8 1.300-3 1,650-3 6.000-5 2.500-5
D 3.000-6 6.650-11 5.800-2 0.490-1
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BLOCK TRAT*  16-ENE-80  19-ENE-80  23-ENE-80  26-ENE-§0  29-ENE-80

4 A 0.400-8 0.750-6 0.450-7  0.750-7
B 1.550-3 5.900-5 3,490-10  2,050-5  2.800-7
C 4,700-5 2.700-5 5.400-13 3.000-5 0.600-2
D 4.000-7 5.010-11  3.500-9  1.200-3

5 A 2.900-10  0.700-40  0.250-40  2.000-11
B 1.800-4 1,500-3 7.050-12  3.250-6  2.000-5
c 2,950-5 7.500-14  4.650-9  0.500-1
D 6.000-6 3.950-7 3.000-5 4.700-7  1.550-3

6 A 1.000-7 1.100-8 0.550-7  0.600-6
B 1.850-3 2.700-5 3.500-8 3.100-8  2.250-5
c 1.600-2 5.100-8 3.050-6 3,150-6  2.500-6
D 0.350-1 3.000-4 6.200-12  5.100-13
* Kg N / Ha. A=0; B=200; C= 400; D= 600

Una vez healizados todos Los cortes se procedid a ofenen Los rendi-

mientos totales y con base en el ndmeno de cabezas cosechadas, se obtuvo el-

peso promedio por cabeza, siendo este punto un gactor {mportanie al momenio-

de £levar a cabo fLa comercializacifn del producto.

(CUADRO 2)

CUADRO 2: RENDIMIENTO TOTAL, NUMERO DE CABEZAS ¥ PROMEDIO POR CABE
ZA EN COLIFLOR, BAJO CUATRO DIFERENTES DOSIS DE NITORGE-
NO.
BLOK  TRAT & B c )
1 3.240-13 10-340-29 14.150-29 16.710-28
2 3.950-30 18.050-30 19.100-30 17.600-30
3 3.230-30 11.610-30 19.150-27 15.940-30
4 7.350-25 13.940-30 12.700-30 13.710-30
5 5.850-29 15.600-30 15-600-29 19.200-28
6 3,250-28 13.400-29 15.400-28 14.650-30 .
PROMEDTO 0.130 0.480 0.560 0.620

CABEZA
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AL efectdan £os andlisis de varianza para deteaminar el efecto de La
cantidad de fLa cantidad de nitrnbgeno aplicado sobre Los rendimientos, se encon

Il que existe una diferencia altamente significativa entre Los thatamientos,
y al efectuarn fas separacidn de medio por el método de DUNCAN al 0.01% se en-
contrd que Los thatamientos B, C, y D eran fguales, &6Lo el tratamiento A es-
digerente. Con el propbsito de detectar diferencia entre B, C y D se efectud
£a separacifn a un nivel de confdanza menon | 0.05 % ) observdndose que el -
tratamiento D es dgual af C pero diferente al B y al A; el tratamiento C es-
igual ab O y al B pero diferente al A; el tratamiento B es {gual al tratamien
Zo C pero difenente al D y al A; el A nesultd digerente a Los demds. Se pue-
de concluirn que Los mejones thatamientos son U y C ( Ver apéndice cuadro 6).

Postendonmente se efectdo otho andlisis de varianza para detectar el
efecto de nitnfgeno sobre ef nimero de cabezas cosechadas. No se obfuvoe nin
giin edecto. [ Ver apéndice cuadro 7 )

En el cuadro 3, se tienen Los resultados de Los andlisis foliares -
Leevados a cabo para determinar nitratos (NOz), Lo mismo que Las fechas de -
necoleceibn de £as muesthas, el cual se nealizd cada 15 dias adicionando un -
muestneo de postcosecha para determinar £as ppm de NOz thes semanas después-
del d€timo conte.
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CUADRO 3: CANTIDAD DE PPM DE NITRATOS OBTENIDOS DE DIFERENTES MUES-
TREOS EN COLIFLOR BAJO CUATRO DIFERENTES DOSIS DE NITRO-

GENO.
TRAT. FECHA DE MUESTREOS ( DIAS DESPUES DE LA STEMBRA)
KG/HA 28-N1V [65) 13 DIC (80) 28 DIC (96)* 13 ENE (111) 4 FEB**
A 500 750 850 1,100 350
B 6,500 3,500 5,500 2,200 600
c 7,900 7,900 2,500 2,500 600
D 9,500 §,750 5,000 5,000 1,500

13 Nov.- 1° fentilizacifn nitrogenada [(BANDA)
13 Nov.- 2° fentilizacibn nitrogenada (BANDA)
" Fecha necomendad para el muestreo folian.

4 Muestreo de postcosecha.

Los nesultados de £a fecha del 2§ de diciembre son Las que se deben
de tomar como base ya que ef muestheo se realizd en La €poca hecomendada, 0-

sea cuando empieza La aparicibn de fa inflorescencia.
En el cuadro 4, se presentan Los nesultados de £os andlisis en fa -

detenminacibn de Las pantes por millén de fosfato (PO4), Ltambién se encuen -
than Las diferentes fechas de recoleccifn de £as muesiras.
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CUADRO 4: CANTIDAD DE PPM DE FOSFATOS (PO4) OBTENIDOS DE DIFEREN-
TES MUSTREOS EN COLTIFLOR BAJO CUATRO DIFERENTES DOSIS -

DE NITROGENO.
PPM PO,
TRAT FECHA MUESTREQ (DTAS DESPUES DE LA STEMBRA)
KG N/HA 28 NOV. (65) 13 DIC (80) 28 DIC (98) 13 DIC (111)
A 2,250 2,188 2,125 1,968
5 1,750 2,312 1,813 1,937
c 2,000 1,968 1,656 2,125
D 1,968 1,937 1,812 1,761

EL nango Optimo de ppm de POy varlan de 2,500 a 3,500, y Los nesul
tados en Los andlisis no cumplen el minimo, af momento de fa slembra se apli
caron 20 kg de Pz 05 en forma de superfosfato tniple ( 0-46-0).

De La misma forma se realizaron andlisis para evaluan el contendido-
de potasio, Los nresultados se presentan en ef cuadro 5.

CUADRO 5.- POR CIENTO DE POTASIO (K) CONTENIDO EN DIFERENTES MUESTRE
0S DE COLIFLOR BAJO CUATRO DIFERENTES DOSIS DE NITROGENO.

& K
TRAT. FECHA DE MUESTREOS | DIAZ DESPUES DE LA STEMBRA)
KG N/HA 2§ NOV (65) 13 DIC (80) 28 DIC (96) 13 DIC (111)
A 3.60 3.05 2,70 5.15
B 3.05 3.80 3.30 3.85
C 3.70 3.65 3.15 3.80
D 3.40 3.50 3.50 4.30

En base a Los nesultados se puede decin gque el contenido de potasio
es aceptable, ya que el nango Gptimo oscila entre el dos y cuatro por ciento.
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Se realizé una reghresibn miltiple tomando como variable Los s4i-
guientes factores: cantidad de fertilizante nitrogenado, fecha de muestreo
(dias despubs de La siembra) y, en base a Esfos dos esiimar fas partes P(’.TJ:L
millén en determinado momento.

La ecuacifn de La hegresifn miliiple es fLa sdiguiente:

o<
n

7669.50 - 64,32 y + 9.15 1

Donde:

L]

X= ppm de nitratos
y

z

1]

dias después de fa siembra (Epoca de muestrneo]
cantidad de fertilizante nitrogenado

Por efemplo: S se hace un muestreo a Los 120 dias después de-
La siembra y a dicho cultivo se Le aplicl 400 kg de N, Las ppm andardn -
alrededon de 3,611.12.

Se Llev a cabo una hegresidn Lineal para conocer fa interac -
eifn que exdiste entre fa cantidad de nitrfgeno aplicado y el rendimiento
obtenido, fa ecuacifn de hegresifn es La sdgulente:

w

12.4467 + 0.02008 X&

Donde:
Y= nendimiento estimado
X;= cantidad de nitrégeno.
la ecuacifn nos dice que por cada kilogramo de nitrbgeno apli -
cado por hectdrea se incrementandn Los nendimientos en 20.08 kg./ ha.
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DISCUSTON

En el cuadro 1, podemos apreciar que el tratamiento A fué el -
que &e retrazb mds para cosechar, pero ain asi se observs que fue el pri-
mero que empezb a formar cabeza (una semana antes que Los demds thatamien
tos) coineddiendo con Lo citado pon Nieuwhof (13) de que Las bajas dbsis-
de nitrbgeno causan una temprana formacifn en La §Lon y tambifn un creci-
miento raquitico del follaje, Lo cual también se pudo observar.

En el cuadro 2, se presentan Los totales de Las cosechas en Los
diferentes thatamientos, se advierte un bafo hendimiento en el tratamien-
to A.

Del andlisis de varianza para Los rendimientos se obtuve dife -
rencda sdgnificativa en Los trhatamientos, y al efectuar La separacibn de-
medias, se obtuvo a fLos tratamientos D y C con Los mejores, con un nivel-
de confianza de 0.05 y 0.01%, en Este caso se puede concluin que ef mejor
tratamiento fue el de 400 Kg, siendo este resultado semejante al recomen-
dado pon Geisslfen, et al | 8§ ) para obtener el mayon nendimiento en coli-
glon industrnial ( 320 Kg N / Ha ). La separacifn de medias se efectio -
por ef método de Duncan.

Se LLevl a cabo otno andlisis de varianza para el ndmero de -
cabezas cosechadas, y asi detectar 84 el nivel de nitrfgeno afectaba a La
formacibn de cabezas. Esta prueba fue negativa y podemos concluir que Estos
dos factornes no se encuentran interaccionados.

En Los cuadros 3,4 y 5 apreciaremos fas diferentes ppm de nitha
tos y fosgatos, y ademds ef por ciento de potasio en fas plantas, en el-
caso de nitratos observaremos que el nivel de nitratos va en aumento a medida
que avanza el ciclo, pero decae al final, La fecha que deben tomarse como
base es La del 18 de diciembre, por sen La €poca fptima para efectuan el-
muestreo foliarn, en &ste muestreo el dnico thatamiento que no complets el
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nivel minimo fue el testigo, Los demds se encontraban dentro def nango ei
tado por Relsenauer (19), que va de 5,000 a 9,000 ppm. En el caso de -
fosfato ninglin thatamiento complets ef minimo que es de E,Sﬂﬂrppm, pero -
parece ser que fas altas cantidades de nitrfigeno dismimuyen Las ppm de -
fosfato, el rango miximo ppm de fosfato es de 3,500. Para el caso de po-
tasio, todos Los tratamientos se encuentran dentho del nivel Sptimo que -
va del dos af cuatrho pon ciento.

Con respecto a £a ecuaciln de neghesifn miltiple no se ha detec
tado en Literatuna anterion, pero podemos decin que por cada dia que pasa
Las ppm se reducen en 64.32, pero que por cada kg de nitnbgeno aplicado -
por ha se incrementan en 9.15 con La ecuacifn de negresifn Lineal se sacs
como conclusifn que cada kg de N aplicado al suelo efeva Las produccio -
nes en 20 kg/ha, Estos nesultados son muy semejantes obienidos pon Chau-
duni [ 5 ), ya que €L detectf que se incrementaban en 21.61 kg/ha pon ca
da kg de nitrégeno aplicado.
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RESUMEN Y CONCLUSTONES

EL presente thabajo se nealizb con fa finalidad de determinar’
fa mejon dbsis de nitndgeno para La obtencibn delf méximo nendimiento en cold

ffon (Brassica ofendcea L. var. botrytis), para fa negibn de fa Costa de Her
mos.LLLo,

EL estudio se Llevs a cabo en ef Campo Experimental de La Es
cuefa de Agrnicultura y Ganaderia de La Universidad de Sonona, durante el ci-
clo 1979-80. EL disefio experimental que se us§ fue de bLoques completamente
al azan, con cuatro thatamientos y seis nepeticiones, Los tratamientos cons-
taban de diferentes dbsis de nitnbgeno (o, 200, 400, 600 kg N/ha).

las parcelas median 12 m de Largo pon 4 m de ancho con cuatro
suncos separados a 1 m, La siembra se LLevs a cabo a una separacibn de 0.33
m enthe planta.

Para La pahcela dtil se tomb un surco del medio y se desechd
un metho de cada extremo,

En el andlisis fisdico-quimico del terneno en que se LPevs a
cabo el experimento se encontnd que ef suefo presentaba era de fextura fran
co-anenoso con un por elento de saturacién de 30 pH {gual a 7.4; y con una
éunducﬂuidad eléctnica de 0.66 milimhos pon centimeino.

La siembra se neakizf en seco, con una separacibn entre plan
ta de 33 cm, a una profundidad aproximada de 1 em y con una pobfacibn de -
33000 plantas pon hectérea.

Pana fa fentilizacibn se usb urea (46-0-0) aplicado de pre-
siembra, a Los 60 y 90 dias despibs de La siembra, todas éstas aplicaciones
se healizanon en banda y en forma manual.

EL niego de presiembra se realdizd un dia despuls de fLa siembna,
y Los demds niegos se hicieron a un intervalo aproximade de 15 dias.
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Se efectuaron cuatro aplicaciones de insecticidas dunrante el
experimento, asimismo se LLev§ a cabo una aplicacifn de herbicida, Los des-
hienbes, y La cosecha se LLevaron a cabo manualmente.

la interpretacibn estadlstica consistil de un andlisis de va
nianza en fa que se observd una diferencia altamente significativa entre -
Los tnatamientos. Asimismo, se efectul un andlisdis de varianza con el ndmero
de cabezas cosechadas en Los tratamientos no detectdndose diferencias sig-
nificativas.

De Los nesultados obtenidos podemos concluwin Lo siguiente;

1.~ La mejor dbsis de nitnbgeno fue de 400 kg/ha.

Z.- En el caso de f6sforo se necomienda efectuar Zrabajos de-
bido a que fa planta no presentaba ni ef minimo def nango bptimo en el and
Lisis folian.

3.- Con el potasio se comprobl una vez més que en nuestra ne-
g4ibn no presenta un problema.

4.- EL nivel de nitrnbgeno no afects fa formacidn de cabezas,

5.- Cada kg de nitrfigeno aplicado al suelo por ha inchementa
Los nendimientios en 20.08 kg

6.- Cada kg de nitrbgeno incrementa 95 ppm de nitratos y ca
da dia que pasa €stas se neducen 64,32 pantes por millén,
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CUADRO &.- ANALISIS DE VARIANZA PARA DETERMINAR EL EFECTO
DE LA CANTIDAD AL NITROGENOS SOBRE L0S RENDI -
MIENTOS EN COLIFLOR

FUENTES G.L. 5.C. M.C. F.C. F.T.0.05 F.T.0.01
TRAT. 3 641.82 213.94 66.05%* 3.29 5.42
BLOCK 5 52.40 10.48 3.34* 2.90 4.56
ERROR 15 47.16 .14

TOTAL 23 741.38

* SIGNIFICATIVO
** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO

SEPARACION DE MEDTAS DE TRATAMIENTOS [ METODO DUNCAN )

D C B A
0.05 16,3016 16.0167 13,8233 3.6450
a a
b b
a
0.01
a a a



CUADRO 7.

ANALISTIS DE VARIANZA PARA DETERMINAR EL EFECTO DE LA CANTIDAD
DE NITROGENO SUBRE EL NUMERQ DE CABEZAS EN COLIFLOR.

F.V. G.L. M.C. F.C. FT.0.05 FT.0.01

TRAT 3 9.46 1.58 3.29 5.4% N.S.
BLOCK 5 17.71 1.78 2.90 4.56 N.S.
ERROR 15 29.79 1,99

TOTAL 23 56.96
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FIGURA No. 1: CANTIDAD DE PPM DE NO; CON CUATRO DOSIS DE NITROGENO Y CUATRO FECHAS DE MUESTREO.
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