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INTRODUCCION

El cultivo del algodonero es de gran importancia eco-
nbmicas y social para México, ya que en los filtimos afios la
produccidn mexicana ha alcanzado la cifra aproximada de
2,000,000 pacas anuales, con un valor cercano a 3,800 mi-
llones de pesos.

La superficie que hs ocupasdo snualmente este cultivo
en los filtimos 5 sfios, se asproxima a un millén de hectéreas
v en 1968 fue de 631,018 hectéreas de las cuales 64.5% fue
ron de riego; correspondiendo &stas a una gquinte parte de
1a superficie total irrigada del pais (14).

las regiones agricolas productoras de algodbn de los
Valles de San Luis Rio Colorado, Sonora, La Paz y Mexicali,
Baja California comprenden una superficie aproximada de
230,000 hectéreas, con una produccibn de 814,000 pacas de
algodén (15).

Frn la Costa de Hermosillo, se sembraron en el aiio de
1967-1968 un total de 41,517 hectéreas, obteniéndose unsa
produccibn de 226,545 pacas y 88,762 toneladas de semills
(*). Teniendo como base la importancia que reviste el
cultivo del algodonero en los Ambitos nacional, estatel y
regional, se hace indispensable estudiar los distintos fac
tores que influyen en su desarrollo, produccibn y calidad.

Los primeros fertilizantes usados en la regibn ante-

(*) Comunicacidn Personal: Datos proporcionados por 1a
S.A.G. Delegacibn Ssnidad Vegetal Hermosillo, Son.
1970.



riormente citada, fueron conocidos como de la férmula com-
pleta, es decir, los que en su constitucibn llevan Nitrbge
no, Fésforo y Potasio; ademfs se usaron fertilizantes com-
puestos s base de Nitrbgeno y Fbésforo, como el 16-20-0 y
20-20-0 y compuestos nitrogenados granulados como el sulfa
to de amonio, nitrato de amonio, etec.

El uso de fertilizantes conteniendo fésforo y potasio
se redujo gradualmente debido a estudios realizados por
centros de investigsciones agricolas, que demostraron la
incosteabilidad del uso de dichos elementos por sencontrar-
se en cantidades adecuadas en los suelos. En cambio una
respuesta positiva se observé con el elemento Nitrdgeno in
dependientemente de su fuente proveedors.

Considerando la escasez de estudios relacionados con
la fertilizacibén del algodonero, se planeb este experimen-
to con la finalidad de conocer la influencia que tienen
las asplicaciones de fdsforo en el cultivo del algodonero

en 1ls regibn agricola de las Costa de Hermosillo,



LITERATURA REVISADA

En América se cultiva algodonero en forma comercial
dentro de los limites comprendidos entre los 37 grados de
latitud norte y 32 gredos de latitud sur. En el Viejo con
tinente estos limites se extienden desde los 47 grados de
latitud norte hastes aproximadamente 30 grados de latitu
sur. En estas regiones algodoneras el clims es més favora
ble para unas gue para otras, pero bésicamente todas las
freas de produccidn tienen las condiciones cardinales ¥
ecolbgicas necesariss para ls vida de la planta (4).

El slgodonero se desarrolla perfectamente en un suelo
friable, profundo, con abundante humus y capaz de retener
1a humedad sdecuada. Antes de generalizarse el uso de los
fertilizantes, se preferis los suelos de textura fina, en
razbn de su gran productividad. No obstante, retrasaban
la maduracidén y promovian un desarrollo excesivo del folla
je. Hoy dia se considersn como los més apropiados los sue
los franco arenosos, los francos y los franco arcillosos
bién granulados (11).

Para un buen desarrollo del algodonero, las raices de
berén disponer de un buen espacio de expansibn, que habré
de llegar hasts los limites del subsuelo, de ahi gque los
suelos para este cultivo deberén ser profundos, porosos y
bién sireados. ILos suelos de textura franca o medis son
los més adecuados para este cultivo. En suelos muy férti-

les con gran contenido de humus, el crecimiento vegetativo



sufre las consecuencias de un exhuberante desarrollo vege-
taYt (4).,

El algodonero es muy sensible a la acidez del suelo,
encontrando por ello sus condiciones 6ptimss de crecimien-
to en la zona comprendida entre el pH 6.5 y 7.5 (15). Es-
te cultivo tiene uns tolerancia relativamente amplia s los
niveles de pH y sus efectos consecuentes. En las regiones
hlimedss el algoddén se produce en suelos con pH ligeramente
inferior a 5, aungue prospera con mejor &xito en regiones
donde el pH oscila entre 5 y 7 ¥y en regiones fridas que
tienen aproximadamente un pH de 8.3. En terrenos himedos
que tengan una variacibén de pH entre 5.8 a 6.8 se consigue
la mayor utilizscibén de fésforo.

El fésforo hallado en forma natural varia considerable
meénte en los diversos suelos y depende del contenido del
material progenitor, vegetacidn anterior y forma en que és
ta respondib al clima y los efectos de la administracibn,
cosechas y erosibn superficial (4).

El fésforo se halla en contenido més bajo gque la mayo
ria de los otros elementos esenciales de las plantas, es-
pecialmente en la mayoria de los suelos de las regiones hfs
medas. En &reas donde el suelo se mantiene hfimedo, el al-
godbn puede aparentemente utilizsr mbs fcilmente el fésfo
ro 81 se pone lo mhs superficial que se pueda, disminuyendo
los dafios de fitotoxicided por fésforo. El fésforo general
mente queda a 30 cm. y muy poco penetra hesta los 60 cm.,

consecuentemente el fésforo dsberf ser puesto a una profun




didad que se encuentre rica en raices alimenticias (186).

A valores de pH favorables pars el bptimo crecimiento
de algoddén (6.5 - 7.5) las adiciones de fésforo probable-
mente formen combinaciones quimicas que pusden ser aprove-
chables por la planta, La eficiencia en la utiligzacibdn
del f6sforo en suelos con valores de pH favorables da como
resultado una disminucidn en el grado con que los sintomas
de deficiencias se manifiestan en el algodonero (1).

El problema de la baja utilizaecibn del fésforo esth
directamente relacionads a ls bajs solubilidad de los fos-
fatos en los suelos. Estos fosfatos insolubles se forman
medisnte su reaccidn con el fierro, aleiniu o calcio y 1a
absorcién del ibn fosfato con los coloides del suelo (16).

La estrategis de mantener los fosfatos en formss que
puedan ser aprovechsbles répidamente por las plantas con-
siste en mantener més solubles las moléculas y iones de
fosfato en contacto uno con otro tratando de reducir al mé
ximo el contacto del fosfato con el suelo, Une de estas
formas es la aplicacidén en bandas y el uso de granulados
grandes. Sin embargo, se considers que es més importante
la &poca de splicacibn del fbsforo para que influys en los
incrementos de la produccidn que la fuente y la forma de
la aplicacibn (12).

Numarosos experimentos demuestran que el mejor método
de aplicscibn de fertilizantes resulta ser su incorpora-
cibn total en el suelo antes de la siembra, &sto atafie

principalmente al Acido fosfbrico y a la potasa; con la al




ternativa para el elemento nitrbgenoc de poder hacerse en
etapas. En los Estados del Sureste de los Estados Unidos,
aplican una parte del nitrégeno al momento de la siembra ¥y
el resto cuando se lleva a cabo el aclareo (4).

La aplicacibén de fésforo deberf hacerse al momento de
la siembra y es més eficiente cuando coincide la aplicacibn
con el momento en que la plsnta lo necesits para su desarro
1llo. Aproximademente una mitad del fésforo usado en algo-
dbn es tomado antes de la floracibn; pero si el fésforo es
aplicado (inicamente para mantener la fertilidad del suelo
no importa la fecha en que se adicione (16).

El mecanismo de la retencidn de fbsforo no se puede
explicar concisamente; los factores que influyen en esta
reaccibn son bién conocidos: Tipo de arcilla, reaccidn del
suelo, materia orgénica y el estado del fésforo en el sue-
lo (23).

En comparacibén con el fésforo total presente en el
suelo, ls cantidaed de fésforo utilizable generalmente es
peguefisa ¥y el que se aplica estd ligado con otros compues-—
tos, por lo tanto es evidente que se conserva alguna canti
dad de fésforo de las aplicaciones mls altas durante un pe
riodo considerable, pero no hasta el punto que no se nece-
site nueva aplicacibn (4).

Uno de los factores mbés importantes que influyen en
la aprovechabilidad del fésforo en los suelos es el pH del
suelo. En general el f6sforo es més aprovechable para las

plantas en suelos con pH de 6.5. Jones y Bradsley citan



que a pH de 6 a7, 4.53 kilos de fertilizante fosforado fue
tan eficiente pers le produccibn de =2lgoddn como 20 Eg. a
un pH de 5.1 (16).

Los experimentos sobrs aplicaciones de nitrégeno, fés
foro y potasio en algodonero reslizados en el Valle del Ya
qui, muestran lo siguiente: Cusndo se cultivb algodonero
sobre soca de algodonerc los rendimientos se elevsron con
las aplicaciones de nitrdgeno, pero &stos solamente fueron

significativos hasta el nivel de 80 Kg. de nitrbgeno por
Ha.; en ninguno de los tratamientos con fbsforo se encon-
tré respuesta. En la rotacibén de mafiz sobre algodbn se
observd una buena respuesta a las distintas dosis de ferti
lizantes empleados, siendo mfs marcado el efecto del nitrd
geno, De acuerdo con los anflisis estadisticos de los
tres lotes probades, se observdé respuesta al nitrdgeno has
ta el nivel de 120 Kg. por Ha. en solamente unc de ellos,
mientras que en los dos lotes restantes la respuesta a ni-
trbégeno fue significativa hasta el nivel de 160 Kg. por
Ha. En ninguno de los lotes se observé respuesta a las
aplicaciones de fésforo y potasio (7).

El1 contenido de fésforo en las plantas esté directa-
mente relacionado a los niveles de humedad del suelo debido
a la bajz solubilidad de muchos fosfatos existentes en és-
te, es evidente que las tensiones de humedad del suelo 1li-
mitan la absorcibén del fosfato (4).

En un experimento realizasdo en el Centro de Investiga

ciones Agricolas del Noroeste variando la humedad del sue-




lo y aplicendo diferentes dosis de nitrbgeno, se encontrd
que la dosis bptima estadisticamente significativa corres-
pondibd a 150 Kg. de nitrdégeno por Ha. mientras que para
los tratamientos que se regaron cuando el suelo contenia
10 y 20 porciento de humedad aprovechable la dosis fue 200
Kg. de nitrbgeno por Ha.,coincidiendo estos niveles con
producciones arriba de 4 toneladas de algodbdn en hueso por
hectérea (19).

En pruebas reslizadas en el Condado de Woodruff del
Estado de Arkansas, EE.UU., se estudid la combinacidn de
los tres elementos, nitrégeno fésforo y potasio durante 3
afios; observéndose que las combinaciones de estos fertili-
zantes aumentaron significativemente los rendimientos. El
tratamiento 60-00-60 produjo rendimientos m&s altos en la
primera cosecha y también en promedio para los 3 afos que
las fbébrmulas 90-00-60 & 120-30-60; el tratamiento 90 Kg.
de nitrégenoc por Ha. produjo abundante crecimiento vegeta-
tivo, haciéndose més pronunciada esta tendencia cada afio
porque aparentemente el nitrdgeno se acumuld en el suelo
vy se quedd shi afio trés afio, siendo evidente para el segun
do y tercer afio en el retardo de la madurez y porcentaje
de produccibn més bajo de la primera pizca (20).

Jones y Bradsley citan que la fibra es influenciads
ligeramente por la asplicacibén de fésforo cusndo se utili-
zaron dosis bajss de nitrbgeno. En un experimento cuando
se usaron dosis de 160 a 240 Kg. de nitrbgeno por Ha. con

solo 17.6 Kg. de fbsforo la produccibén decrecib; sin embar




go, cuando el fésforo fue aplicado en dosis de 35.2 Kg.
por Ha. el rendimiento aumenté. Los mejores valores de mi
cronaire fueron encontrados para 160 Kg. de nitrbgenc y
35.2 Kg. de fbésforo por Ha.

Es evidente que el fbésforo es absorvido en cantidades
proporcionadas al desarrollc de ls planta, As{ la canti-
dad absoluta de fésforo absorvido por la planta variaré di
rectamente con el desarrollo y tamafic de la planta. El
anflisis de planta paras fbsforo es muy 0itil para programa-
cién del siguiente afio de fertilizacidn. La concentracibn
de fésforo deberéd ser de mil partes por millbn en el pecipo
lo cuando la mayor pasrte de la bellota ha sido formada (16).

De las informaciones recibidas de la India se despren
de que los algodones rasponden poco al fésforo y al pota-
sio, pero guiz8 no sea conveniente afirmar lo mismo cuando
las disponibilidades de nitrdgeno sean elevadas, Foca ha
sido la respuesta al fésforo en los suelos negros cultiva-
dos de slgodonero en dicho psis, estos suelos son alcalinos
¥ contienen abundante reserva de cal pero en cambio el ni-
trégeno en ellos es muy eficaz (11).

En muchos suelos es muy baja la cantidad de fbsforo
utilizable; los sintomas de deficiencia de fésforo en el al
godonero no son tan marcsdos como los causados por falta de
nitrbgeno. Los sintomas més comunes por falta de fbsforo
son: un follaje verde obscuro y un tipo de planta general
mente raquitico, la fructificacidn y meduracibn de las plan

tas se retrasa (1).
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En Nigeria pudo observarse que en suelos irrigados
con bajo contenido de &cido fosférico, el algodonero tird
prematuramente sus cépsulas, volviendo a floresr; sin em-
bargo, con un adecuado abastecimiento de &cido fosfbrico
las chpsulas mostraron un desarrollo normal generalizéndo-
se su importancia después del nitrbgeno (15).

En afios de normal precipitacidn, rangos igusles de ni
trégeno y fésforo (90 Kg. por Ha. de material activo) fue-
ron los més efectivos; en afiocs con subnormal precipitacién
en rangos de 60 Kg. de nitrbgeno y 90 Eg. de fésforo fue
més efectivo y en afios de abundante precipitacibn la mejor
dosis fue 30 Kg. de nitrbgeno por Ha. y 90 Kg. de PEDE (17).

Un nlmero de pruebess de fésforo han mostrado que el
fosforo tiene influencia en la precocidad del algodonero.
Se ha encontrado que la fertilizacibn de fésforo causa un
alto porcentaje de botones florasles durante las dos prime-
ras semanss de floracidn. También se ha notado una alta in
cidencia de caida de hojas y un retardo en el desarrollo ve
getativo con dosis altss. Esta es una verificacibdn de un
principio bién establecido: "que cuando se promueve una
maduracibdn temprana, el desarrollo vegetativo decse". Los
factores genéticos y ambientales que aparentemente ejercen
influencia sobre 1la calidad de la fibra, tienen més efec-
tos que la influencia que proviene de los nutrientes. En
posteriores estudios se encontrd que el fésforo no tuvo una
real influencis sobre la longitud, porciento y finura de la

fibra (16).



il

En suelos migsjones arenosos se encontrd una respues-
ta lineal en los rangos de fertilizacidn de O a2 40 Kg. de

P 05. En este experimento el nitrdgeno fue puesto en ban-

2
da. A continuscibn se muestran cantidades de fésforo uti-
lizado en fibra, semilla y tallos de algodbn: 453 Kg. de
fibra removieron 0.4 Eg. de P205 por Ha. por aiio; 906 Kg.
de semilla removieron 11 Kg. por Ha. por afio; 1812 Kg, de
tallos removieron 18 Kg. por Ha. por afic dando un totsl de
29.4 Eg. por Ha. por afio.

Otros experimentos han mostrado gque para una produc-
cibén de dos pacas de algoddn por Ha., este cultivo extrae
del suelo aproximadamente 5.2 Kg. de fésforo. Esto puede
ser comparado con 7.1 Kg. de PEDE (2.0 Kg. de fésforo) pa-
ra la fibra y semilla de una paca de algodbn. Las discre-
pancias en la literatura sobre el contenido de fésforo en
la semilla es atribuida a la diferencis en variedades, con
tenido de aceite, contenido de humedad, técnicas analiti-
cas y posiblemente condiciones ecoldgicas de desarrollo
(16).

Cuando se aplica superfosfato a los suelos pobres en
fésforo, a menudo se consigue uns maduracibn més temprans
en las cosechas, y de dstos obtenidos en Mississipi se de-
duce que en aquellos suelos deficientes en fésforo a los
que se aplicd uns cantidad suficiente de este elecmento,se ob
tuvo el 19% & més del total del rendimiento en la primera

pizca donde se apreciabs una ligers respuesta al fésforo,

la aplicacibn de éste sin potasio incrementd la cantidad
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de algodbén en la primera pizca de 13 a 23%; cusndo se apli
caron férmulas completas con dosis de #, 8 y 12% de fbésfo-
ro no hubo gran diferencia en la precocidad (2).

En la India la aplicacibén de 60 Kg. de nitrbgeno por
Ha, més 60 Kg. de fdsforo mostraron el mismo efecto en 1ls
produccidn que 120 Kg. de nitrbgeno sin fésforo; 120 Kg.
de nitrbgeno + 60-120 Kg. de fésforo dieron en promedio
los més altos incrementos en produccidn en rangos de 350
a 390 Kg. de semilla de algoddén por Ha. en tres afios suce-
sivos (5).

En campos agricolas de Mississipi y Condado de Wood-
ruff, EE.UU., se observd un sumento en la fructificacibn
gue ocurrid durante la primera mitad de esta etapa refle-
jéndose un sumento en la primera cosecha y en el total de
la produccidn. Muchas de esas diferencias no fueron signi
ficativas, pero reflejaron 1s tendencia general del algo-

dén & resccionar a la fertilizacibn fosférica en esas tie-

rras (20).

De investigaciones hechas en Mississipi se concluye
gue en suelos altamente &cidos donde se han aplicado 24
Eg. de nitrbgeno por Ha., son necesarios 48 Kg, de fésfo-
ro, para una buena produccidn de algoddn; mientras que en
suelos extremadamente alcalinos deficientes en fbésforo, la
curva de aprovechamiento de este elemento decrece a los 12
Kg., cuando se han splicado 24 Kg. de nitrbgeno por Ha.
Esto parece indicar gue el uso de pequefias cantidades de

material calchreo reducirf la cantidad de superfosfato ne-
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cesario & una fraccidn del requerido en suelos estremsda-
mente &cidos (2).

En experimentos de campo en un suelo de textura miga-
Jon arenoso, la produccién de semilla de algodén fue incre
mentada en 42% por el fosfato Bcido de magnesio (HEHPG4);
32.5% por el fosfato Acido de amomio ((HH4)2HPD4); 23% por
el fosfato Scido de potasio K HPO, ; 16.7% por el fosfato
fcido de sodio Na,HPO, y 12% por el fosfato &cido de cal-
cio (GaHPO4) i I

En un experimento efectuado en Arizona no se obtuvo
respuesta significativa con aplicaciones de fésforo en el
tratamiento de nitrégeno al nivel de 75 Kg. por Ha.; aun-
que si produjo un pequefio aumento en la produccibn (24).

En Arizona se hizo un estudio pars conoccr la inter-
accibn entre los nutrientes nitrégeno fésforo como fertili
zantes para la produccibn de algodbn; estas pruebass se hi-
cieron en freas diferentes seleccionadas en base a su bajo
contenido de nitrdgeno y fésforo pars detectar mbs fheil-
mente su respuesta a la fertiligacibn. En ambas &reas la
respuesta a8 la fertilizacibn nitrogenada fue evidente, hu-
bo también respuestas visuales al fosfato en los tratamien
tos 0 nitrégeno 150 fbésforo, 100 nitrbgeno y 150 fésforo.
Estas respuestas al fésforo consistieron principaslmente en
incremento a la fructificacibn, perc en el tratamiento O
nitrégeno 150 fbsforo hubo un incremento en el desarrollo
¥y coloracidén verde de la planta. La respuesta a nitrdgeno

en ambas &reas consistid en més follaje, coloracibn més
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verde y un alargamiento en el periodo activo de desarro-
llo y fructificacibn. ILos anflisis se llevaron a cabo en
peciolo para nitrégeno y en hoja pars fésforo indicando
éstos una reduccibn en nitratos cuando el fésforo fue apli
cado en rangos altos (3).

En Yuma, EE.UU., la dosis de 120 y 180 EKg. de nitrbge
no por Ha. combinadas con 75 de PED5 incrementaron el 8%
con respecto a8l suelo no tratado; sin embargo, la més altas
produccibn que fue 20% arriba del testigo resultd del trata
miento de 60 Kg. de nitrbgeno y 75 Kg. de PED5 por Ha. (25).

Para la zona central, en el &rea de Francisco I. Made
ro, Coahuila, la aplicacibn de la fbérmula 80-40-0 es la
més econdmicamente costeable para el cultivo del algodone-
ro después de un afio de descanso. En el Municipio de Tla-
hualilo, Durango, en el &rea gque comprende el ejido de
Ogquendo, la aplicacibn de 120 Kg. de nitrbgeno exclusiva-
mente es la fertilizacibn mbs indicada para el terreno con
un 8fio de descanso (14).

El amoniaco amophos 16-20-0, el nitrato de amonio, el
sulfato de amonio y la urea, fueron comparados como fuente
de nitrbégeno durante un promedio de tres afios en Texas,
EE.UU., todos los tratamientos de nitrbgeno dieron incre-
mentos significativos en la produccibn de algodbn, un pro-
medio en incremento de 416 Kg. de semilla de algodbébmn por Ha.
fueron obtenidos con 98 Kg. de nitrdgeno. El nitrégeno pro
veniente de varias fuentes fue igualmente efectivo en cuan

to al incremento en produccibn. Las aplicaciones de super
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fosfato no dieron incrementos estadisticamente significa-
tivos en produccibn, estos experimento se llevaron a cabo
en dos tipos de suelo, uno en migajbn arcilloso y otro en
migajbn arenoso. Las aplicaciones fueron hechas en banda
v a la orilla del surco (18).

Estudios reslizados en el Valle del Yaqui en el afio
de 1960 sobre el cultivo del algodoneroc, reportan gue no
hay respuesta significative al nitrbgeno, fbsforo y pota-
sio, debido en parte a la incorporacibn de los residuos
orgénicos al suelo y el periodo de tiempo entre un cultivo
y el siguiente, que es suficiente para la descomposicibn de
Estos, asi tembién a la riqueza de estos suelos en fbsforo
y potasio (21).

El Centro de Investigaciones Agricolas del Noroeste
recomendd para el ciclo 1968 unas aplicacidn de 80 Kg. de
nitrégeno por Ha. si el cultivo anterior fue algodén o so-
ya, o bién 120 Kg. de nitrdgeno por Ha. si se sembrd maeiz
en el ciclo anterior, ademés 40 Kg. de fbésforo por Ha, en

caso de que el suelo lo necesite (10).
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MATERTIAL Y METODOS

El presente trabajo se desarrolld en el campo agrico-
la "Belem", localizado en la calle 26 de la Costa de Hermo
sillo, durante el ciclo agricola 1969,

Una vez locelizado el terreno donde quedaria estable-
cido el experimento, se procedid a la toma de muestras re-
presentativas del suelo psrs su anflisis. Estos se efectua
ron en el Leboratorio de Suelos de la Escuela de Agricultu
ra y Ganaderis de ls Universidad de Sonora, y reportaron
los siguientes datos: Textura del suelo: migajbn arcillo-
so; contenido de materia orgénica: 1.23%; el porciento de
saturscibén de la muestra fue 50; la reaccibn del suelo fue
ligeramente alcalins (pH= ?.?); conductividad eléctrice
0.8 mmhos/cm. a 25°C. Con respecto a8 los elementos nutrien
tes el an&lisis reporté para nitrégeno y fésforo un conte-
nido de 16 ppm. y 90.5 ppm. respectivamente.

Se utilizd un diseso de blogques sl azar con 7 trata-
mientos y 4 repeticicnes; siendo estos tratamientos una
constante de 170 kilogramos de nitrbgeno por hectérea para
cada tratamiento de fésforo, los que variaron en rango de
50 kilogramos partiendo del testigo hasta la dosis de 300
Kg. de fbsforo por Ha., utilizando como fuente el superfos-
fato triple. Lss parcelas experimentales tuvieron una lon
gitud de 12 metros y una anchura de 9 metros, correspon-
diendo 8 surcos por parcels con una separacibn de 1 metro.

Se utilizaron como parcela til los 5 surcos centrales ha-
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biéndose eliminado 2 metros en los extremos de cada parce-
la; la separacidn entre parcela fue de 2 metros, y 3 me-
tros entre repeticiones.

Inmediatamente después de la preparacibn adecuada del

terreno se fertilizd con 150 Kg. de urea (45% de nitrbge-
no), y el dia 18 de Marzo se did el riego de presiembra.
El dia 26 de Marzo cuando el suelo llegbh a un punto de hu-
medad adecusda, se procedib a la siembra que se hizo sobre
el surco en forms mecénica utilizando una sembradora dobel,
¥y una densidad de 28 Kg. de semilla por hectérea de la va-
riedad Delta Pine 15.

El elemento fbésforo para cada uno de los tratamientos
se incorpord al llevar a cabo la labor de cultivo y deshier
be el dia 9 de Abril, esta operacibn se hizo en forma ma-
nual ¥y @ una distancia aproximada de 5 cms. & un lado de la
plenta y 8 5 cms. de profundidad.

El dfa 10 de Mayo se llevaron & cabo las 2 primeras
aplicaciones de insecticida, utilizfndose 25 kilogramos de
Salvadrin (2% Dieldrin) (1,2,3,4,10,10-hexacloro-6,7-epoxi
-1,4,48,5,6,7,8,8a octahidro-1,4-endo-~exo-5,8 dimetano naf

talene) por hectéres contra grillo de campo (Acheta assimi-

lis Fab,); en forms terrestre se aplicé Folidol 900 (0-O-
dietil-O-P-nitrofenil fosforotiocato) en dosis de 1 litro

por hectérea contra orugs militar (Spodoptera exigua

Hibn.), pulgbn de la hoja (Aphis gossypii Glov.) y falso

medidor (Trichoplusia ni Hubn.).

El primer riego de suxilio se did el dia 21 de Mayo,
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56 dias después de haberse efectusdo 1la siembra, el acla-
reo se llevb a cabo 9 dfas despuds del riego de suxilio
cuando la planta tenfs uns altura aproximada de 25 centime
tros dejando de 4 a 5 plantas por metro lineal.

El 24 de Junio, 35 dfas después del primer riego de
duxilio,se did el segundo adicionando en el agus de riego
20 kilogramos de nitrbgeno por hectfhrea de aguamonia
(20.5% N.); con fecha 4 de Julio se hizo necesaris una
aplicacidn de insecticida para combatir una poblacibn de

gusano peludo (Estigmene screa Drury), utilizando una dosis

de 1 kilogramo de Dipterex (0,0-Dimetil-(1-hidroxi-2,2,2-
tricloroetil) fosfonate) por hectérea.

El tercer riego de auxilio se efectud 22 dfas después
del segundo o sea el 16 de Julio. Se hizo necesaria una ap
aplicscidn de insecticida para combatir el gusano bellote-
ro (Heliothis spp.), falso medidor, complejo de chupadores

¥ perforador (Bucculatrix thurberiells Busck) utilizendo

la dosis de 2¥2 + 2 + 2 litros por Ha. de Folidol 900, Pars
tibn Metilico 900 y Perthane (1,l-bis(P-etil)-2,2-dicloro-

etane (dietil difenil dicloroetane)) (anillado) respectiva

mente; esta aplicacibn se llevé a cabo el 6 de Agosto uti-

lizando equipo aéreo.

El cuarto riego de auxilio se didé el 11 de Agosto, 26
dias despuds del tercero, llevéndose a cabo una labor de
deshierbe en forms manual en ls misma fecha.

El dia 18 de Agosto y pars combatir las plagas gusano
bellotero, falso medidor y chinche lygus (Lygus sp.) se
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usd Endrin (1,2,3,4410,10-hexacloro-6,7-epoxi~1,4,4a,5,6,
748,8a-octahidro-1,4-endo-endo-5,8~dimetanonaftalene) +
Folidol 900 en dosis de 2 + 1 litros por hectérea respecti
vamente. El 22 de Agosto se aplicéd Folidol 900 + Perthane
1 + 2V2 litros por hectérea respectivamente, el primero
contra bellotero y falso medidor y el segundo contra perfo
rador en las cabeceras. El 30 de Agosto para combatir be-
llotero, chinche manchadora (Dysdercus sp.) y perforador,
se aplicaron 1V2 litros de Folidol 900 y 1¥2 litros de Per
thane por hectérea asperjedo en las cabeceras. El1 dia 6
de Agosto se hizo uns Gltima aplicacibn de insecticida con
Folidol 900 + Endrin + Perthane en la dosis de 2¥2 + 1V2 +
2 litros por hectérea respectivamente para controlar bello
tero, falso medidor y perforador.

La recoleccidn de algodbn se llevd a cabo individual-
mente para cadas parcela y en forma manual. El dia 17 de
Septiembre se hizo ls primera pizeca y la segunda y ltima
se llevb a cabo el dias 2 de octubre.

Los riegos se efectuaron en forma general pars todas

las parcelas contando para ello con el terresno nivelado,
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RESULTADOS

En el Cuadro 1 podemos observar la concentracién de
los datos para el sn8lisis estadistico, mostrféndonos é&ste
la produccidn obtenida en kilogramos por parcela til, del
cual se partid pars llevar & cabo el anédlisis de varianza.
En el anflisis estedistico comparando los valores de F cal
culados, la F calculada para el factor tratamientos es me-
nor que la F para 5%, ésto nos indica que 1la diferencia en
tre las medias aritméticas de los tratemientos se debe al
azar y por lo tanto no hay diferencis significativa entre
ellas.

En cuante a repeticiones, comparsndo la F calculada y
la tebrica, encontrsmos que la F calculada es menor que la
F para 5%; ésto nos indica que las diferencias gque haya en
los promedios de repeticiones se deben sl azar, por lo tan
to, no hay diferencia significativa entre repeticiones.

Las producciones obtenidas en cada uno de los trata-
mientos se pueden observar en los Cuadros 2, 3 y 4, regis-
tréndose en los Cusdros 2 y 3 los rendimientos en kilogra-
mos por parcela fitil y en toneladas por hectéres para cads
una de las pizcas efectuadas. En el Cuadro 4 se refleja
un aumento en rendimiento para el tratamiento C, sin embar
go dicho sumento no es significativo estadisticamente. En
el Cuadro 5 el rendimiento obtenido en cada una de las piz
cas se expresa en porciento, en el puede verse que las dos

terceras partes del total de la cosecha se obtuvieron en
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la primera pizca.

Los resultados reportados por el anflisis de fibra
realizados en el Centro de Investigaciones Agricolas del
Noroeste, se muestran en el Cusdro 6. En este cuadro pue-
de observarse que los tratamientos en los cuales se adicio
né fésforo tuvieron un ligero aumento en los velores co-
rrespondientes a finura, porcentaje de fibra y el peso de

la semilla.
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DISCUSION

Después de reslizado el trabajo de campo y efectuado
el anflisis estadistico, se encontrd que no hubo diferencia
significativa en los resultsdos obtenidos respecto a rendi
miento; estos resultados se asemejan a los obtenidos por
Ortega (22) en un estudio efectusdo en 1960 en el Valle del
Yaqui, sobre suelos con altas cantidades de fésforo de ess
regidn., 8Sin embargo, no concuerdan con los obtenidos en
1968 por Hernindez (10) en suelos de la misme regibn y de-
ficientes en fbésforo y en los cuales el algodonero si res-
pondibé favorablemente & las aplicaciones de este elemento.
En consecuencia, los resultados obtenidos por Ortega y los
obtenidos en este trabajo, confirman lo dicho por otros in
vestigadores (3, 25) quienes establecieron que para tener
resultados positivos con aplicaciones de fésforo a los sug
los, es necesario que éstos presenten deficiencias de este
elemento. Cabe mencionar lo que dice Jones (16) y Jacob
(15) al hacer mencibn de la extraccibn de este nutriente
por el cultivo, que para producir 33%6 Kg. de fibra por hec
térea, la extraccidn de nutrientes por el algoddn es de 56
-57 Kg. de nitrbgenc, 22.5 a 27 Kg. de &cido fosfbrico y
45-55 Kg. de potasa.

Referente & las caracteristicas gque norman la calidad
de la fibrs como producto final, se logrd observar una li-
gera diferencis con los distintos tratamientos, tal como

lo establece Jones (16) quién dice que con aplicaciones de
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nitrégeno y fésforo se mejora el indice de micronaire; en
la produccibdn de semillas el fésforo tuvo cierta influencia
al sumenter el peso de &sta tal como lo afirma Davidescu

(8) 8l citar un incremento en kilogramos de semilla con la

aplicacibn combinada de nitrbgeno y fésforo,
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente trabajo se desarrollé en el cempo agrico-
la "Belem" en terrenos de la Costa de Hermosillo en el ci-
clo algodonero 1969.

La finalidad de este estudio fue investigar la influen
cia de la fertilizacidn fosfbrica en el cultivo del algodo
nero.

El enblisis de suelo se efectud en el Laboratorioc de
Suelos de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, reportando los siguientes datos: Tex-
tura: migajbén srcilloso; contenido de materia orgénica:
1.2%%; la conductividsd eléctrices fue de 0.8 mmhos/cm.; la
reaccidn del suelo fue ligersmente alcalina (pH= 7.7); el
porciento de saturacidn fue de 50. Con respecto & los ele
mentos nitrdgeno y fbsforo, se observé un contenido de 16
ppm. ¥y 90.5 ppm. respectivamente. La siembra se efectud
en tierra venida el 26 de Marzo con la wvariedad Delta Pine
15 y una densidad de 28 kilogramos de semilla por hectérea.

El disefio experimental utilizado fue blogues al azar
con 7 tratamientos y 4 repeticiones; se utilizb como fuen-
te de fésforo el superfosfato triple (46% fbsforo) y como
fuente de nitrbgeno se utilizd urea (45% nitrbdgeno) y
aquamonia (20.5% nitrégeno). La aplicacibn de fésforo se
hizo & los 31 dfas después de la siembra a una distancis
de 5 cm. a8 un lado de la planta y 8 5 cm. de profundidad.

De la interpretacibn estadistica y an8lisis de fibra,
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se deduce que en el campo citado la respuesta se manifestd
para el rendimiento a la primera pizca en forma leve en el
tratamiento C (100 Kg. de Pgos) sin resultar estadistica-
mente significativa; en igual forma para la produccibn to-
tal de algoddén en hueso por hectérea,

Los resultados de las pruebas de calidad y porcentaje
de fibra efectuasdos en este experimento son mayores que
los valores promedio que rigen para la variedad utilizads
(longitud de fibra 1¥32 pulgada, resistencia tensil 80 li-
bras/pulgada cuadrada, indice de micronsire 4.20, fibra
38.0%). Sin embargo, el valor de la resistencia tensil oh
tenido en este experimento fue el mismo que el valor prome
dio de la variedad.

De los resultados obtenidos en el presente trabajo se
concluye que:

a) Las aplicaciones de f6sforo en las diferentes do-
sis no tuvieron influenciz estadisticamente significativa
en el rendimiento de algodbn.

b) La adicibn de este elemento mejoré ligeramente la

calidad y porcentaje de fibra.
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Cuadro 1. ZFroduccibn total de algoddn en kilogramos por
parcelea 0til para cada tratamiento.

Trot. - e e Iv Trst.
A 22.4 155 9.0 23.4 68.1

B 26.% 19,7 25, e 10.8 75.9

C 28.0 21.5 25.6 19.0 91.9

D 18.3 11.1 24,5 22.0 75.9

E 16.8 1%.6 22,1 20.0 72.5

F 24,2 50.7 16.3 15.5 86.7

G 12.2 20.2 15.5 18.5 66.4
148.2 129.9 150.1 129.2 537 4

Cuadro 2. Rendimiento de algadén en kilogramos por parce-
1a Otil y toneladas por hectirea a la primera pizca.

S L m w g a
A 20.800 9.100 6.250 16.850 53.000 Seale
B 16.000 10.800 6.800 4.850 38.450 3.046
C 24,400 16.635 16.850 9.450 67.335 4,208
D 11.675 9.800 10.550 13.750 45.775 2,860
E 12.100 3,825 18.950 15.900 50,775 BalfS
F 12.100 19.070 10.150 5.650 46.970 2+998
G 7.100 16.900 6.650 15.350 46.000 2.875




32

Cusdro 3. Rendimiento de algoddn en kilogramos por parcela
til y toneladas por hectares a la segunda pizca,

Br = = = aEanaee

A 1.600 4,220 2.850 6.530 15,000 0.937
B 10.300 8.870 12.300 6,000 37.470 1.538
C 5.640 4.670 6.750 9.550 24.610 2.341
D 6.600 1.270 3.960 8.250 20,080 1.255
E 4,700 9.810 3.130 35.800 21,440 1.340
F 12,100 11.590 6.150 9,900 39.740 2.483
G

5.100 3.300 8.830 3.130 20.360 1.272

Cuadro 4. Rendimiento total de algoddén en kilogramos por

parcela util, expresado en toneladas por hectérea.

mees 1w o I RO R R
A 224 133 90 25.a 684 4.249
B 26.3 19.2 152 10,8 959 4.584
¢ PR 2.5 256 19.0 9.9 6.549
b ias 11.1  24.5 22,0 75.9 4,115
B 188  i%6 gEa 20:0 755 4.513
P gk 30.7 163 155 85,7 5,481
g - 322 2.2 15,5 18,5 66,4 4,147
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Cuadro E. Rendimiento expressdo en porciento para cada
una de las pizcas.

Primera Pizca 66 .8%

Segunda Pizca 33.19%

Cuadro 6. Anflisis de muestras de fibra de algodonero ci-
clo 1969.

Indice Mi Peso de Grado o Keslstencia % Fibre
cronaire 200 semillas Color Tensil
A 4.4 10.0 S.L.M. 80 39
B 4.5 10.2 " 79 40
C 4.8 10,2 " 75 40
D 4.7 10.5 g 77 39
E 4.5 10.6 5 79 40
F 4.7 10.1 f 77 39
G 4.4 10,0 i 80 40
25 T 3260



