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INTRODUCCION

Dentro de los cultivos invernales existentes, se hs
visto que por las condiciones ecolbgicas de nuestro medio
los cultivos horticolas se han desarrollado en forma favo-
rable y el érea sembrada se ha incrementado anualmente.

La lechuga es uno de estos cultivos, que se han adap-
tado a nuestrs regibn y han desarrollado favorablemente.
Las &reas de produccibn del Estado son principalmente Hua-
tabampo, Obregbn, Guaymas y Hermosillo.

Tendiente a aumentar las pocas experiencias que sobre
este cultivo se tienen en nuestra regibn, se han iniciado
una serie de trabajos encaminados a buscar el bptimo de de
sarrollo y produccibn.

La finslidad de este trabajo es probar diferentes ni-

veles de fosforo en lechuga (Lactuca sativa L.) ¥ tomar

las observaciones que nos puedan ser fitiles para el mejor

desarrollo de este cultivo.



LITERATURA REVISADA

La lechuga es una planta anual que pertcnece a la fa-
milia Compositae, género Lactuca y especie sativa, se cree
procedente de Asia Menor, Irén y Turguestén (3),.

Entre las hortalizas es de las mfs consumidas en los
Estados Unidos de Norteamérica y en este vrais los estados
més productores son California, Arizona, Nueva York y Te-
xas; se desarrolla bién en lugares con climas frescos te-
niendo como tempersturas medias ambientales bptimas las
comprendidas entre 15.6 y 18.3°C; los suelos que contengan
materia orgénica con pH de 5.2 - 5.8, asf{ como los suelos
minerales con pH de 5.5 - 6.7 son propicios para el creci-
miento de esta planta (8),

Contiene 94.8% de agua, el valor alimenticio por 100
grs. esté calculado como sigue, 18 calorias; 1,2 grs. de
proteina; 40 mgs. de calecio; 210 IU de vitamina A; 12 mgs.
de 8cido ascbdrbico; 0.037 mgs. de tianamina; 0.037 mgs.
de riboflavina y niacina 0.5 mg. (4).

La lechuge puede cultivarse en cualquier tipo de sue-
lo, desde los migajones arcillosos hesta los migajones are
nosos que tengan buen drenaje, pero deben retener cierta
humedad en vista de gque tienen un sistema radicular peque-
fio (6).

Estudios reslizados en el Valle de Maricops, en Arizo
na EE.UU., para lechuga de otofio recomiendan aplicar al

suelo 30 Kg. de nitrbdgeno y 50 Kg. de fbsforo (1).



Como resultado de experimentos llevados a cabo en el
Valle de Maricopa, Arizona para lechuga de verano, sc¢ re-
comienda aplicar 2l suelo 75 Kg. de nitrbgeno en forma de
urea o amonia y 50 Kg. de fésforo por hecthres (2),

En experimentos llevados a cabo en Tucson, Arizona,
EE.UU., sobre lechuga, se encontrd que aplicaciones de 100
Kg. de nitrégeno y 100 Kg. de fbsforo por hectérea, no mos
traron diferencis significativa en el rendimiento, debido

8 que el suelo reportd un alto nivel de fertilidad (7).



MATERTAL Y METODOS

Este trabajo se 1llevd a cabo en el Campo Experimental
de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad
de Sonora, situado en el Km., 21 de la carretera a Bahia
Kino,

Localizado el sitio sobre el cual se llevarfs a efec-
to el experimento se procedid a efectuar el asnflisis fisi-
co-quimico del suelo, el cual arrojb los siguientes datos:
textura migajbén arenoso, pH= 7.4, materia orgfnica 0. 7%,
C.E. 1.4 mmhosfcmE a8 25°C, contenido de nitrégeno 10 ppm.
en forma de nitratos, contenido de fésforo 35 ppm.

La variedad utilizada fue "Great Lakes 659" en un di-
sefio experimental de blogues completamente al azar con
seis tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos
fueron: 80-00-00, 80-20-00, 80-40-00, 80-50-00, 80-80-00
¥y 80-100-00 kilogramos.

Las parcelas constaron de tres surcos con doble hile-
ra con una longitud de 10 metros, eliminndose un metro de
cada cabecera y los dos surcos exteriores para obtener la
parcela fitil. La siembra se efectud el 11 de Noviembre
de 1970 y fue manuel a chorrillo emplefndose &4 Kg. de semi
1la por hectérea. Se usaron camellones meloneros con se-
paracidén de un metro, con dos hileras en cada surco con di
distancias entre hileras de 30 a 40 cm. ¥ entre plantas de
35 cm,

El aclareo se efectud 48 dias despubs de la siembra



cuando se habian desarrollado las primeras tres hojas ver-
daderas,

La fertilizacibn se 1levd a cabo manualmente siendo
la fuente de fbésforo super-fosfato triple (PEDE} al 46%
aplicéndose totalmente al iniciarse la siembra, El nitré-
geno utilizado fue en forma de Sulfato de amonio (HH#}ESD4
al 20.5% aplicéndose la mitad al momento de la siembra v
el resto al empezar a formar cabeza,

Al cultivo se le dieron trece riegos teniendo un pro-
medio de nueve dias de intervalo entre cada riego.

Las plagas que aparecieron durante el transcurso del

experimento fueron por orden de aparicibn: orugs militer

(Spodopters exigus Hubner), falso medidor (Zrichoplusia ni

Hubner), chicharritas (Homoptera=Cicadellidae), pulgones
(Homoptera=Aphididae), Thrips (Thisanoptera=Thripidae), no
siendo necesario en ninguno de los casos hacer aplicacio-
nes quimicas.

La coseha se inicid 130 dfas después de la siembra,
habiéndose hecho un solo corte.

Los datos que se tomaron fueron: Fecha de Siembra,
aclareo, iniciacibén de cabeza, fecha a la cosecha y peso

total de produccibn.



RESULTADOS

Al efectuarse el aclareo, sproximadamente 40 dias des
pués de la nacencis no mostrd diferencia alguna el testigo
en relacibn a los tratamientos. Siendo hasta un mes des-
pués cuando se empezd a ver claramente que los tratamien-
tos con meyor cantidad de fésforo aplicado iban desarrollan
do m&s répidamente.

Debido a los descensos de temperaturas, durante varios
dias bajo cero, se empezd a observar que estuvieron a pun-
To de ocasionar la muerte de las plantas, notfindose &l me-
Jorar el tiempo dafios fuertes por guemaduras, aprecifindose
que a8 mayor cantidad de fésforo aplicado, los dsfios eran
mayores o sea que los tratemientos que estaban mbs desarro-
llados y contenian mbs cantided de agua fueron m&s grave
mente castigsdos.

Con la segunda aplicacibn de nitrbgeno y los riegos
més constantes que se le dieron (intervalo de 8 dias) los
tratamientos comenzaron a dar muestras de recuperacibn
aungue en forma muy lenta causa por la cusl se considera
retardado el ciclo normal del cultivo de 100 a 130 dias.

De los datos tomados en el experimento, finicamente se
analizaron estadisticamente los correspondientes a los ren

dimientos obhtenidos en los diferentes tratamientos.



Cuadro 1., Diferencia entre totales de produccibn de los
tratemientos y su valor estadistico de significacibn.

Dosis de P Totales

Tratamientos Xes, /ia, Promedio 0.05 0,01
5 100 513,0 i i “]"
1 20 50%.3 S
4 80 48%.0
2 40 482,.3% > o
3 &0 465,.6
0 0 424.3%

DMS= 53,16 (5%) 74,54 (1%)

Al observar el Cuadro 1 se puede notar que hay dife-
rencias altamente significativas entre los tratamientos
de O Kgs. de fésforo por hectérea o testigo con los trata-
mientos 5 y 1, asi como significativas al 5% con el resto
de las parcelas exceptuando el tratamiento % que es igual
estadisticamente al testigo.

5S¢ tomaron los datos de cabezas por tratamiento que
resultaron afectadas por quemaduras debido a las bajas tem

peraturas que prevalecieron en la &poca de corte.



Cuadro 2. Porciento de cabezas de lechuga dafiadas por he-
Tada pera cada tratamiento.

Tratamientos DE;;?;%E_P_- 7 g:ﬁ:gggzas
4 80 54
2 60 53
5 100 42
= 40 41
0 o %
- 20 33




DISCUSION

De los tratamientos hechos con aplicaciones de fésfo-
ro o sea 100, 80, 60, 40 y 20 kilogramos por hectérea, el
que presentd mejores condiciones econbmicas fue el de 20
Kgs. En lo referente a incrementos de produccibn el mejor
tratamiento fue el de 100 kilogramos de fésforo no resultar
do concordantes las cantidades aplicadas con los resulta-
dos, o sea que el tratamiento que quedd en segundo lugar
en cuanto & rendimiento promedio en peso de cabeza de le-
chugs fue el de 20 Kgs. de fésforo por hectérea.

El aumento de la produccibn gue se logrd en cada trats
miento, con excepcibn del testigo, sobrepasa el promedio
reportado en el experimento efectuado en lechugs con apli-
cacibn Gnicamente de nitrbgeno efectusdo en este mismc Cam
po Experimental por Méndez (5).

De una manera general se puede decir que cualquier
tratemiento de los que se efectuaron en este trabajo, con
aplicacibn de fésforo, supera en tamsfio y peso asi como en

calidad al testigo.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Conociendo las necesidades nutricionales de nitrbgeno
en lechuga en la regibn agricola de Hermosillo, Sonora, se
planed el presente estudio de niveles de fésforo, con el
fin de saber si presents respuesta a este elemento nutricio
nal.

Este trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimental
de la Escuels de Agricultura y Ganaderis de la Universidad
de Bonora.

El anflisis fisico-quimico del suelo reportd: textu-
ra migajbén arenoso, pH 7.4, materia orghnica 0,7%, conduc-
tividad eléctrica 1.4 mmhos,f"cm2 a 25°C, contenido de nitrd
geno 10 ppm. en forms de nitratos, contenido de fésforo 35
ppm.

El disefio experimental fue de bloques completamente
al azar con tres repeticiones y seis tratamientos los cua
les fueron: 80-00-00, 80-20-00, 80-40-00, 80~-60-00, 80-
80-00 y 80-100-00, siendo la parcela Gtil de 8 m2. Ia
siembra se efectub el dfa 11 de Noviembre de 1970 habiéndo
se hecho & mano cuando el terreno presentd las condiciones
adecuadas de humedad.

La densidad de siembra fue de 4 Kgs, de semilla por
hectérea, variedad"Great Lakes 659", colocada sobre cama
melonera con separacibén de un metro, dos hileras en cada
surco con distancias entre hileras de 30 a 40 cm. y entre

planta de 35 cm,
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El aclareo se efectub 48 dias después de la siembrs
cuendo se habian desarrollado las primeras tres hojas ver-
daderas.

La fertilizacibébn de fésforo se hizo en pre-siembra
en forma total aplichndose super-fosfato triple (46% P,);
en cambio el nitrbgeno se hizo en dos aplicaciones; la mi-
tad al momento de la siembra y la otra parte al empezar a
formar cabeza, utilizando como fuente de nitrbgeno Sulfa-
to de Amonio (20.5% N.).

Se aplicaron trece riegos teniendo un intervalo de
nueve dias promedio entre cada riego. ILas plagas que se
presentaron por orden fueron: oruga militar (Spodoptera
exigua Hubner), falso medidor (Trichoplusia ni Hubner),

chicharritas (Homoptera=Cicadellidae), pulgones (Homopte-
ra=Aphididae), Thrips (Thisanoptera=Thripidae), no llegando
8 ser necesario hacer eplicaciones quimicas,

La cosecha se inicid 130 dias despubs de la siembra
habiéndose hecho un solo corte.

Los datos que se tomaron fueron: fecha de siembra,
aclareo, iniciacibn de cabezas, fecha de la cosecha y pe-
so total de la produccibn.

Al efectuarse el sclareo, aproximadamente cuasrenta
dfas después de la necencia, no mostraron diferencia algu-
na los tratamientos, siendo hasta un mes despufs cuando
empezbd a verse que los tratamientos con mayor cantidad de

fbsforo iban desarrollando més répidamente.
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Debido & las bajas temperaturas gque se presentaron y
llegaron a alcanzar hasta -6.5 grados, se observaron fuer-
tes quemaduras en las hojas que fueron causa directa de
que el cultivo retardara en forme notable su ¢iclo, de 100
a 130 dias,

El anflisis mostrd diferencia altamente significativa
entre los tratamientos 100 y 20 en relacibn al testigo al
1% de significacibn, con un nivel de confianza de 99%, con
una significacibn del 5% de confianza resultaron ser igua-
les los tratamientos 100, 20, 80 y 40 resultando iguales
los tratamientos 60 y O Kg. de fbésforo por hectfrea,

En vista de que el cultivo se desarroll$ bajo condi-
ciones meteorolbgicas altamente variables, no creemos que
podamos sacar conclusiones vilidas,

Se recomienda efectuar experiencias eimilares a2l pre-
sente trabajo con el fin de tener conocimientos mbs preci-
808 sobre este aspecto, bajo condiciones normales de cli-

ma.
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