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RESUMEN

El municipio de San Felipe, Guanajuato, México, situado entre los
21°08' a 21°51' de latitudnorte y los 100°52' a 101537‘ de longitud -
peste, aproximadamente; presenta caracteristicas climéticas que 1o in-
cluyen en la categorla de zona semiirida, Bajo estas condiciones se -
evaludé la produccién forrajera de och; comunidades vegetales, utilizan
do para ello la técnica del muestreo doble de producciém Forrajera, la
cual probd su efectividad en 18 sitios de pastizal, previamente delimi
tados de acuerdo a los conceptos clisicos para diferenciacién de si- -

tios.

La produccién de especies deseables y menos deseables de cada si-
tio fue la base para determinar su condicién y capacidad de pastoreo.
Con estas Tiltimas, se hizo un an&lisis de varianza con prueba de Sche-
ffe de rango mGltiple para comparacidén de medias, con la fiﬁ%iidad de
detectar diferencias significativ;s (P« 0.05) o similaridad (f:>0.05),

entre sitios. El modelo funciond, produciendo resultados satisfacto-

rios.

Con fines de obtener wna ecuacién de prediccién, se hizo una re-
gresién lineal simple entre la variable dependiente capacidad de pasto
reo y la independiente condicién de pastizal. Losresultados fueron -
poco relevantes ya que de un total de 14 sitios analizados, solo seis
mostraron coeficientes de correlacién mayores de 0.80. Se discute la

confiabilidad del método empleado en el cilculo de condicidn.

Para detectar la influencia de los factores medioambientales so-
bre la condicidn, preduccién y capacidad de pastoreo del pastizal, ob-
teniendo de esta forma 1los parametros que revisten importancia en su -
determinacidén, asl como en la delimitacién de sitios, se hicieron re-

gresiones mGltiples y analisis de varianza, empleando 19 variables in-

saGEhiL




dependientes. No se obtuvieron los resultados légicos esperados, pre-
sumiblemente por corresponder a informacién de un solo afio, extrapola-
cién de datos, efectos de ajuste por utilizacidén y otros factores que

s discuten en la seccidén correspondiente.

Se deseriben 11 unidades de suelo para el municipio, producto de
muestras de perfiles clasificados de acuerdo al concepto préactico d& -
Serie-Tipo-Fase, A la vez se ilustra su distribucién, mediante un ma-

pa escala 1:400,000, discutiéndose la utilidad de tal clasificacidn.

Finalmente se incluye la descripcién de los ocho tipos de vegeta-
cidn con sus 13 sitios de produccibn forrajera, datos de las unidades
de suelo que los comprenden, valores medios de precipitacién y tempera
tura; especies fisiondémicas, especies herbaceas mas comunes, utiliza-
cién observada, condicibn calculada y estimada ocularmente; Rrpduccién
de forraje seco utilizable por hectérea y capacidad de pastSQQB. Para
mostrar la distribucién de los sitios en el municipio se ameXa un mapa
escala 1:164,000. El contenido de las descripciones y la situacidén =

que guardan actualmente las areas de gamaderia extensiva, es discutido

brevemente,
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INTRODUCCION .

En 1979, COTECOCA-BARH publicd los estudios de coeficientes de -
agostadero a nivel regional para el Estado de Guanajuato, anexando wm
‘mapa €scala 1:500, 000 €l cual Mmuestra la distribucidén de tipes de vege
tacién y sitios de productividad forrajera. Dichos coeficientes estin
cumpliendo su finalidad en 1la regularizacién de la tenenciade la tie-
rra en cuestidén ganadera, coadyuvando en la delimitacién de ejidos, co
lonias, comunidades y pequeflas propiedades. Sin embargo, para fines -
de manejo del pastizal a nivel de._predios, estos coeficientes han.ado—
lecido de objetividad por la simple razén de haberse calculado en basze
a informacién general y cuyo proposito ya se ha comentado. Por loan- .
terior, se vid la necesidad de hacer estudios por municipios, aprove-
chando la disponibilidad de cartogTafia escala 1:50,000, de manera que
los coeficientes obtenidos si bien No colresponderia fielmente su uso
a nivel predial, al menos serian Mis concletos que los detéf%inados a
escala regional. Ademas, de pasc s obtendria informacién aéérde e
las necesidades de los programas que elaboran las instituciones ptibli-

cas y privadas, para realizar inversiones a nivel municipal.

Otras idecas fueron las de aplicar 10s conocimientos adquiridos a
través de cuatro aios de estudio en el Departamento de Manejo de Pasti
zales de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de So
nora y otros tantos de experiencia en la determinacién de coeficientes
de agostadero al lado de COTECOCA. Lo anterior se menifiesta en el -~
contenido de la tesis, pues se Manejaron algunos conceptos de’la cien-—
cia y arte de manejo de pastizales, tales como: determinacién de tipos
de vegetacidn, sitios de pastizal, &reas clave de muestreo de la vege-
tacién, especies forrajeras, utilizacibn general del agostadero por el
ganado, produccién de forraje, condicién de pastizal vy capacidad de -

pastoreo, entre otros.




El haber elegido el municipio més grande de Guanajuato, obedece a
su representatividad de las condiciones tipicas en la explotacién de -
los pastizales en la regién meridional de la Mesa del Norte, tratando
con ello el deﬁostrar con datos cuantitativos analizados con computado
‘ras, la situacién actual en cuestién de agostaderos de este rincén Me-

xXicano.

Los resultados obtenidos pueden servir de base para establecer -
una mecénica de operacién en la evaluacién de tierras de pastoreo dedi
cadas a la ganaderia extensiva y que presenten condicionés similares a
las del municipio de San Felipe, Guamajuato, ﬁecénica que para tener
éxito requiere la elaboracién de una estrategia de muestreo de produc-
cién, apoyada con &reas de exclusibn, personal amante del buen manejo
del agostadero, aplicacién de las capacidades de pastoreo determina~
das con €l fin de irlas afinando, para su obligatoriedad, previa con-
cientizacién de los productores; todo con la finalidad de qaéjén los -
terrenos sobrepastoreados y desolados por la erosién del suelo, vuelva
a verse el armonicso paisaje del pasto ondulante chamuscadeo por e; sol
y que este perdure por toda la vida, sosteniendo a la vez una permanen
te'produccién en las cuencas hidrolégicas constituidas principalmente

por los pastizales,




LITERATURA REVISADA

Antecedentes Histéricos y Generalidades del Mumicipio de San Felipe,

Guanajuato,

San Felipe, del Estado de Guanajuato, fue fundade el 21 de Enero
de 1562 por disposicién del Virrey Dnﬁ Luls de Velasco, dada la necesi
dad de fundar fuertes para contener los desmanes de los inddmitos in-
dios Chichimecas, que capitaneados por el audéz e inteligente jefe co-
nocido por Maxorro, asaltaban las conductas que de Zacatecas Ilevaban
€l oro y la plata hacia la capital del virreynato, siendo San Felipe -
wo de los fuertes que con tal motivo se fundaron, Aguirre {(2), Asi -
se expresaba €l historiador de la ciudad, al hablar de la cabecera del
municipio de San Felipe, el cual ocupa parte de la Tegidn noroeste de
Guanajuato. La Secretaria de Programacién y Presupuesto (SPP) (75) 1o
ubica en la provincia geoldgica VIII denpminada Mesa del Cent;b (mese-
ta de Anahuac). Concretamente el municipio marca el extremo ﬁéridio~—
nal de la continuacidén de la anteérior provincia, es decir, La Mesa del
Norte, que de aqui parte hasta la frontera de los Estados Unidos de -
Norteamérica, dentro de la franja comprendida entTe los dos principa-
les sistemas orograficos de la Repnublica Mexicana: La Sierra Madre Oc—
cidental y la Sierra Madre Oriental. Marca tambien, la parte septen-—
trional de la Meseta de Andhuac, que en su extremo sur es cortada por
el Eje Neovolcénico Transversal, SPP (75), Garcia y Falcén (31)., Ver

figura nimero unc.

Presenta dos subprovincias y dos discontinuidades Ffisiogréaficas.
La subprovincia VIII.1 denominada Sierras y Llanuras del Norte de Gua-
najuato o Altos de Guanajuato; la VIII,2 Llancs de Ojuelos, la discon-
tinuidad fisiografica VIII.A Sierra de la Cuatralba y la VIII,B Valles
Paralelos del Suroeste de la Sierra de Guamajuato. Estas cuatro divi-

siones preseéntan um total de 11 tipos de fisiografias, que van desde -~




FIGURA No.l. UBICACION

DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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llanuras aluviales hasta sierras altas con mesetas laterales, SPP (75),

Ver figura nimero dos,

Conforme a los limites de las Areas Geoestadisticas Municipales,

‘San Felipe es el municipio mas grande del Estado, con clave 1030. Com
) 2

prende una extensién de 2 772.003 km , la cual equivaleal 9.10 % de -

2
la estatal que es de 30 460.934 km , SPP (75). Ver figura nimero tres,

El plano municipal gqueda comprendido en 10 cartas & la Comisidn
de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL) hoy Direccién General de
Geografia del Territorio Nacional (DGGIN),escala 1:50 000: F14Ci2, Fi4
C13, F14C22, F14C23, F14C24, F14C32, F14C33, F14C34, Fi4C42 v F14C43.
Claves con las que la DGGTN identifica a las diferentes éartas que edi
ta a esaéscala, como la topogréfica, geolégica, etc. Sus Colindan- -
cias por el norte son los estados de Jalisco, Zacatecas y San Luis Po-
tosi; por el sur los municipios de Leén, Guamajuato y Dolorég:hidalgo;
por el oriente el municipio de San Diego de la Unidén y por el occiden-
te el de Ocampo, ademas del Estado de Jalisco, SPP (oY= Ver fidura s

niimero tres.

lLas coordenadas geograficas del municipio, son los paralelos 2q¢
08' a 21°51' de latitud norte y los meridianos 100°52' a 101°37' de —
longitud oceste. Para la ciudad de San Feliﬁe; le correspeonden los 21°
28' de latitud norte y los 101°13' de longitud oeste, Aguirre (1), se
fiala que la ciudad ha tenido varios nombres a partir de su fundacidén -
en 1562, de los cuales actualmente persiste el apodo de "Torres ﬁochas"
que data de 1641, debido que en la construccidén del templo de la Vir-
gen de la Soledad == dejé solamente el primer cuerpo de la torre, mis—
ma que se edificd totalmente hasta el 31 de Enero de 1884, En las Car
tas Interseare.tariales escala 1:500,000, se identifica a la ciudad con
el nombre de Doctor Hernandez Alvarez, Departamento de Cartografia Mi-

litar (23),el cual se origind em 1939, Aguirre (q). El citado autor,




FIGURA No.2.PROVINCIAS, SUBPROVINCIAS, DISCONTINUIDADES
FISIOGRAFICAS Y SISTEMA DE TOPOFORMAS

DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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escribe "E1 Congreso del Estado, por Decreto No. 146, publicado con fe
cha 22 de Noviembre de 1948, restituy6é a la Ciudad y Municipio su anti

guo nombre de San Felipe, que es el que hoy tiene oficialmente'.

La explotacién de los resursos naturales del municipio, en cuanto
a agricultura y ganaderia ha sido deyvastadora, al igual que en munici-
pios aledafios del propio Estado, de Jalisco, Zacatecas y San Luis Poto
a5 e Fan solo, para 1851, la jurisdicecién del Curato de San Felipe que
comprendia tambien al vecino municipio de Ocampo, tenia registradas 28
haciendas de campo, 93 ranchos anexos a ellas y nueve independientes,
cuatro molinos de trigo, dos fabricas de vino mezcal y una de acelte,

Aguirre (1).

Actualmente, se ha estimado para el municipio de San Felipe umna -
poblacién de 68,740 habitantes para el afio de 1980; segin el catélogo
de localidades, éstos estaban distribuidos en 288 localidadeqf (sic) -

con la siguiente categorizacién, Anénimo (4):

Categoria No. de localidades
Ciudades 1 (Cabecera municipal)
Rancherias 5
Haciendas 4
Congregaciones 11
Ejidos ' 42
Ranchos 225
TR e TVE AT 288

El municipio de San Felipe, en otras épocas fue el granero del -
norte del Estado, testimonio es la que fuera hacienda de San Pedro Al-
moloyan, en la que se encontraba en sus trojes, maliz para disponer de

las cosechas de pasados cinco afics, Aguirre (7).




Antes de que pasara por este lugar el ferrocarril y que San Feli-
Pe contara con sus caminos nacionales y vecinales, la regién era com-
Pletamente ganadera; razdén fundamental era que sus bosques estaban vir
genes, afin no 1llegabd la criminal manc del talado} rapamontes y habia
suficientes pastales para el ganado (Sic), Aguirre (1). Se desarrolla
ron las grandes ganaderias, pues los hacendados, teniendo conocimiento
del manejo de los agostaderos, cercaban sus predios y los dividian en
Potreros, haciendo un uso adecuado de ellos. En los inicios de la re-
volucién y durante su transcurso, €l ganado fue disminuyendo paulatina
menté, ya que, encontrandose el pais en un fégimEn anldrquico favorecid
el vandalismo y los revolucionarios se apropiaban del ganado de cual—
gquier parte que lo encontrasen, por esta causa, la carga animal se re-
dujo y los agostaderos descansaron por un periodo de 10 a 12 afios, Al
término de la revolucién, los agostaderos se encontraban en buena con—
dicidn, el Gobierno empezd a repartir tierras a solicitantag de ejidos
en realidad muy numerosos para la superficie a dotar. Esgégrfueron me
tiendo ganado a medida de sus posibilidades, Comprando ganado en for—
ma particular, utilizando los terrenos ejidales, v en consecuencia hu-
bo una sobreutilizacién de los mismos, disminucién de las mejores espe
cies forrajeras, aumento de especies menos deseables e indeseables, -

Sénchez y Mora (67).

Desde la éppca colonial-hasta las primeras manifestaciones revolu
cinarias de 1910 y alin hasta la década de los '30, los cambios en los
bosques de pino-encino del noroeste de Guanajuato es posible que hayan

sido de la siguiente manera:

1700 BOSQUES CERRADOS DE ENCINO

Extraccidén de madera para construccién y combustibie,

1800 BOSQUES DE ENCINO-PINO



Extraccién de madera para construccién y combustible,

1850 PASTIZAL CON ENCINO, BOSQUES DE PINO-ENCINO
Ganaderia bovina, ovina y extraccion de madera para com—

bustible,

1900 PASTIZAL, BOSQUES IE PINO-ENCINO
Ganaderia bovina, ovina.y extraccién de madera para com-—

bustible,

1930 PASTIZAL BUENA CONDICION, BOSQUES DE PINO-ENCINO

Ejidos dotados.

1981 PASTIZAL CONDICION POBRE, RESTOS DE BOSQUE DE PINO-ENCINO
Agricultura de temporal de infrasubsistencia e individua-
lista, ganaderia individual sin manejo, erosién, emigra-

cién en busca de trabajo a ciudades industriales o al ex—

o

tranjero como "ilegales", Mora (48), ;

-

Estudio de los Recursos Naturales Renovables

Clima.

En cuanto a climas, el municipio presenta seis tipos - diferentes,
los cuales de mayor a me€nor area de influencia-son:;BS1k seco templado,
C(wo) templado subhtmedo con sus variantes C(w1) y c{w2); BSok el mas
seco de este tipo y el BSoh seco semicalido, todos con régimen de llu-
vias en verano, ver figura ntmero cuatro. Las isoyetas varian de 400
a mas de 800 mm (figura nfmero cinco), en tanto que las isotermas van
de menos 16°C a 18°C (figura nfimero seis). La frecuencia de heladas -
en la mayor parte del municipio es mayor de 30 dias y en los extremos
noroeste y suroeste es de 20 a 30 dias (figura ntmero siete), En lo -
que respecta a granizadas el fendmeno guarda un patrdén de cuatreo ran-
gos asociados con los periodos de precipitacibn; se dan casos particu-

lares de granizadas en Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero. En gene
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FIGURA No. 4. TIPOS DE CLIMAS DEL MUNICIPIO DE
SAN FELIPE, GUANAJUATO SEGUN KOPPEN
MODIFICADO POR GARCIA
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ISOYETAS

5 .DISTRIBUCION DE
DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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ISOTERMAS

DEL  MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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FIGURA No. 7. FRECUENCIA DE HELADAS
DEL MUNICIPIO DE SAN- FELIPE, GUANAJUATO
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ral, el fenbémeno presenta frecuencias de uno a mas de tres dias al aflo,
en proporcién directa al aumento de la precipitacién, SPP (75), Ver -

figura ntmero ocho.

Tomando los datos climaticos de la estacidon 020 de San Felipe, —
Guanajuato, €l promedio de lluvia anual para el clima BS1k én base a —
17 afios de observacidén, es de 519.7 mm, el mes mas lluvioso e€s Junio —
con 112.9 mm y el mls seco Enero con 11.3 mm. Tambien con 17 aflos de
observacién, la temperatura media anual es de 16.8°C, el mes mas cali-
ente es Mayo con 20.4°C promedio y la temperatura media mas "fria co-
rresponde a Enero con 12.4°C, CETENAL e Institutode Geografia (13), -
Garcia (30). Sin embargo, en €l pasado cicle la lluvia sufrié un des—
censo con respecto al promedio, pues con datos de Octubre de 1981 a -
Septiembre de 1982, esta alcanzbd un total de 401.10 mm; Mayo fuéelmas
httnedo con 75.6 mm y el mé&s seco fue Enero con cero mm de precipita- -
citn. La temperatura media anual fue de 16.78°C, la media ;éﬁsual mas
calida d 20.5°C en Junio y la méé fria promedio correspondié a Piciem

bre con 12,7°C, Araujo(*). Ver figura ntmero nueve.

Hidrologia superficial.

El municipioc de San Felipe es toda una cuenca hidrolbgica, prueba
e ello es la ausencia de corrientes fluviales importantes dentro de -
el, Asi, el norte y noroeste forman parte de la Regidn Hidroldgica No.
26 "Alto Rio P2nuco", con la subcuenca alimentadora del Rio Santa Ma-
ria Alto "I", que a su vez vierte sus aguas en el Rio Tamuin "C'5 el -
cual fluye al Rio Moctezuma llamado Panuco "26" al llegar al Estado de
Tamaulipas. La divisién entre estaregibn y el resto del municipio, -
el cual forma parte de la Regiéﬁ Hidroldgica No. 12 "Lerma-Chapala-San
tiago" (RH12), es un tramo del parteaguas continental, ya que la prime
ra drena al Golfo de México y la segunda al Oceano Pacifico. Respecto

a la RH12, casi todo el sur del municipio forma parte de la subcuenca

* ARAUJO,M.1983. Comunicacidén personal
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FIGURA No. 8. FRECUENCIA' DE GRANIZADAS
DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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FIGURA No.9. CLIMOGRAMA DE LA ESTACION 020

DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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Rio Lajas-Pefiuelitas "A", tributaria de la cuenca Rio Lajas "H", Por
otro lado, €l noroeste y suroeste constituyen parte de la subcuenca -~
Rio de los Lagos "G", la cual drena a la cuenca Rio Verde "I"; final-
mente, wna pequeila porcién al sur del municipio es.componente de la -
subcuenca Rio Guanajuato-Silaoc "D", misma que vierte sus aguas a la —
cuenca Rio Lerma-Salamanca "B", SPP (75). Ver figura nGmero- 10. En
sintesis, las aguas cosechadas por la principal corriente conocida en
la entidad como Rio Lerma, alimentan al Rio Santiago en los estados de
Jalisco y Nayarit, Garcia y Falcén (31). A lo anterior cabe agregar ,
que €l Lerma, mas que un rio se ha transformado en un colector pablico
de aguas residuales sin signos de vida acuéatica, con impactos ofensi-
vos a la vista y el olfato, repercutiendo negativamente en 1la ecologia
de-la ‘Eona,- SPP-175),

£

Tipos de vegetacidén y sitios de produccién forrajera,

Trabajos publicados sobre tipos de vegetacién del noroesge de Gua
najuato, en realidad son escasos. Asi, a nivel estados, lo reafirma -
Rzedowski (65) en su libro Vegetaciém de México den£ro del capitulo -
sequndo, en el cual hace restmen histérico sobre la vegetacién del -
pais y al final de este menciona gque el conocimiento actuwal es bastan-
te hetePOQéheo, pues unas regiones se han estudiado mejor que otras, -
Entre las zonas particularmente portergadas estén grandes extensiones
de la Sierra Madre Occidental, asi como partes importantes de los esta
dos de Michoacén, México, Tlax&ala, Puebla, Veracrfiz y sobre todo Gua-
najuato, Querétaro, Guerrero y Qaxaca. Tambien escribe sobre la esca-
cez de trabajos realizados con métodos cuantitatives, en cuanto a las
relaciones entre la vegetacién y los factores del medio, asi como para
determinar la productividad de las comunidades, Aqui mismo, cita que
la gran mayoria de las contribuciones publicadas manejan el concepio —
de tipo de vegetacié4n como unidad basica de clasificacién, am cuando

el alcance ce esta categoria en cuanto a interpretacién y nomenclatura
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hay serias discrepancias, que en lugar de irse desvaneciendo, s acen-
than cada vez més, pues la pléyade de nuevos nombres que cada afip se -
van generando, tiende de manera clara hacia un caos. Especificamente
para la regién de San Felipe, Guamajuato, no cita frabajo alguno,

-
®

Fn otro estudio, Rzedowski y Mc.Vaugh {66} en =u mapa de vegeta—
cién de Nueva Galicia, a escala grafica aproximada 1:1 800,000, delimi
taron para todo el extremo norceste del Estado de Guanajuato el "Zaca-
tal". Este tipo de vegetacién comprende el pastizal abierto dominado
por una carpeta uniforme de gramineas perennes de talla baja; incluye

tambien al pastizal con arbustos leflosos como Acacia tortuosa y algu-

nas crasicaules del género Opuntia, combinacién gque les recuerdan a -
las sabanas Africanas, En la descripcién del Zacatal, los autores se-
flalan que dada la escala tan reducida del mapa, las areas que se mar-
can como Zacatal constituyen de hecho un completo mosaico en,el cual -
intervienen varios otros tipos de vegetacibn tambien (Sic.):-HPequeﬁos
manchones de encinar o de encinar arbustivo pueden encontrarse por don
dequiera sobre eminencias topogréficas (Resic.), especialmente en expo
siciones hacia el norte. Muchas laderas abruptas, algunos abanicos -
aluviales y depresiones propias del sistema hidrografico estan cubier-
tas por el Matorral Crasicaule bien desarrolladc y denso. Scbre algu-

nas mesetas rioliticas en la misma A&rea,la abundancia de Yucca desci-

piens puede llegar a ser lo suficientemente grande para dar la impre-
sibn deun bosque abierto de Yucca con zacatal abajo. Zacatales secun
darios pueden encontrarse como claros en medic del bosque de pino o de
encino, por lo comim Sson areas que hace poco fueron desmontadas y que

regresan con lentitud hacia la condicién boscosa natural.

COTEcocA (18) delimitd para el municipio de Sen Felipe, Guanajua-
to, en un mapa escala 1:500,000, nueve tipos de vegetacién climax con
18 sitios de productividad forrajera, para las cuales describe su com-

posicibn, factores climéticos, geoldgicos, fisiogréficos y edaficos. -

20




Al final de 1la descripcibdn de cada comunidad, presenta un cuadro con -
los coeficientes de agostadero en hectareas por unidad animal al afio,
correspondientes a los valores medios de cada clase de condicidén por -
sitio. Por otro lado, Mora et al (49) agrupéron eétos tipos de vegeta
cién y sitios de pastizal en tres &areas de ganaderia extensivaz B &rea
de bosques, C area de pastizales y D .area de matorrales. Respectiva—-

mente, ver figuras nUmeros 11 -y 127,

SPP (75) en la Carta Estatal de Vegetacién de Guanajuato escala -
1:500,000, presenta para el municipio de San Felipe, un total de 14 -
asociaciones vegetales, que van desde tipos de vegetaciédm climax hasta
los meramente antropogénicos, sin una fisonomia propia. Ver figura mi

mero 13. =

Produccién de forraje, condicién de pastizal y factores ambientales,

El uso de parcelas de 1 m2 para determinar la produccién:de herb&
ceas, estd muy generalizado en la ciencia del Mamejo de Pastizales. -
Pettit y Deering (58), emplearon el método directo para determinar pro
duccifn con marcos de 1 m2, muestreando tres parcelas por tratamiento
;n un trabajo de.fertilizacién de pastizales. Con la misma superficie
& parcela, pero de forma circular, Sanchez(68) realizé 10 cortes por
tratamiento en la evaluacién de praderas de zacate africano Eragrostis
lehmanniana. Para medir la produccién de forraje en areas con control
quimico de plantas indeseables, Bowes (9) corté marcos de 1 m2 en ni
merc de cuatro pér parcela-tratamiento; analizando sus resultados me-
diante una prueba de F. En cambio Pettit y Deering (58), asf como S&n
chez (68) sefialan que las medias de produccién obtenidas, se compara=
ron por wma prueba de Duncan de rango miltiple, Bedell (6), Xyrby y -
Smith (40), Rauzy y Landers .(62), Rea y Pieper (63}, hicieron la misma
prueba para comparacién de medias de produccién de forraje. Tambien,

mencionan que la distribucibén de muestras las hicieron al azar, ubican
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FIGURA No. 1l .TIPOS DE VEGETACION Y SITIOS DE 'PRODUCTIVIDAD
FORRAJERA DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO .
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FIGURA No i2.AREAS DE GANADERIA EXTENSIVA Y ZONA AGRICOLA
DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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FIGURA No.i3.VEGETACION
DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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do las observaciones en forma sistematica o al contrario, distribuyen--
do sistem&ticamente las muestras y ubicando las observaciones o sub- —

muestras de manera aleatoria,

En otros trabajos revisadcs se-encontrd que para medir la produc-
cibn de forraje en pastizales nativos, tambien es comin el empleo de -
la técnica del muestreo doble, la cual consiste en hacer cortes de pro
duccidén forrajera por especie, a la vez que se hacen estimaciones de -
la misma, con la finalidad de reducir el tiempo de muestreo, COTECOCA
{19). Asi, sims et al (71) emplearon este método haciendo estimacio--
nes por especie y utilizando la regresién para corregir cumalquier ses
go en las producciones estimadas. Para el ajuste de prodiccibébn en - —
areas pastoreadas, hicieroncortes en jauwlas de 0,60 m x 1.20 m, dis-
tribuidas al azar Roath et al (64).

g:.

Ademas, en algunas comunidades en posible corregir utilizacién es
timando la cantidad de biomasa o cobertura eliminada por pastoreo, Wil
son y Tupper (80). Otros autores que reportan haber empleado el mues—
treo doble son Shiflet y Dietz {70), Tadmor et al (76), Roath y Krue-

ger (64), Mueggler y Stewart (50).

Sims et al ( 71), determinaron condicién de pastizal con datos de
composicién porcentual de produccién. Mencionan que la condicién ze -
vié afectada seriamente por la sequia, pues el periodo de baja precipi
tacidén de Agosto de 1962 a Junio de 1963, resultd en una marcada reduc
cibén en la condicidn de 1963; no obstante, 1963 fue un afic de buenas -
precipitaciones en verano que se reflejaron en un mejoramiento de la -

condicién de 1964.

Por otro lado, el concepto de produccidén no garantiza la estabili
dad del sitio, se propone que el concepto sea alterado para incluir -

dos por separado: una medida de la condicién del sitio basada en carac
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teristicas del suele y la determinacién de una taza para medir la pro-
duccién de la cobertura presente, relativa al potencial para cualquier

uso particular del terreno, Smith (72},

Con el proposito de correlacionar algunos factores del Zuelo y de
la topografia, con'la produccién de forraje, los investigadores han le
vantado informacién al respecto, Asi, Sims et al (71) en su trabajo -
realizado en pastizales del este de Colorado, hacen una descripcibn g
neral del suelo en su &rea de estudio. Terrance y Schuman (77), mane-
Jaron datos de pH, textﬁra, conductividad eléctrica en mmhos/tm ¥ por
ciento de materia orgamica, en cada uno de los diferentes horizontes,
en investigaciones de reestablecimiento de arbustos, Shiflet y Dietz(7Qen
un trabaje de produccién forrajera correlacionada a precipitacién, des
cribe el sitio de muestreo, mencionande que comprende uma unidad taxo-
némica de suelo en serie y fase. Mc Ginnies et al (45) en up estudio
de relaciémn entre area basal de pastizales haléfiéos con toﬁéérafia v
caracteristicas del suelo, manejan el espesor del horizonte Ay B2 y -
profundidad a la que se encuentra €l horizonte C, ademis por  cada uno
de estos, correlacionan pH, conductividad eléctrica, porcentaje de so-
dio intercambiable, porcentaje de arena, limo y arcilla, Munn et al -
(59), en su trabajo de relaciones de suelos entre tipos de habitat y -
produccién, en 23 sitios de pastizales representativos del peste de -
Montana, hicieron un pozo de muestreo adyacente a las parcelas corta-
das, cada pozo representando los factores edaficos de las mismas. En
total manejaron 14 variables referentes al suelo entre las que cabe
mencionar: altitud en metros, temperatura en °C del suelo en verano a
una profundidad de 50 c¢m, profundidad del horizonte A, materia orgéni-
ca del horizonte A, total de nitrégeno en el horizonte A, fragmentos —
gruesos en el horizonte A, profundidad del suelo y profundidad del epi

pedbn mdlico, entre otras.

Shiflet y Dietz (70) en su trabajo de invVestigacién, realizaron -
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el an&lisis comparando la produccién y composicién de las especies den
tro de tres tipos de suelos. Haciendo compéraciones entre suelp-vege—
tacién y micrositios, Me Ginnies et al (45), encontraron altos coefici

entes de correlaciédn al examinar un pastizal de Distichlis stricta, -

mostrando estas significancia al nivel del 5 %. Los datos de-e5pecies
usados en las correlaciones fueron de 4rea basal, Lyons y Gifford (43)
al hacer un an&lisis de varianza para datos de produccién forrajera em
contraron que la cosecha fue significante entre diferentes profundida-
des de suelo. Tambiendependiendo del tipo de suele va a variar la -
produccién de forraje nativo, esto lo muestran Newbauer et al (53), al
indicar que la produccién de cinco especies se incrementd 110 % en si—
tios de aluvibén, 109 % en sitios pedregosos y 61 % en los sitios areno
sos. Sin embargo, Mueggler y Stewart (50) creen que la cantidad de -
agua disponible en el suelo para el crecimiento de la planta, es el -
principal facter que afecta las diferencias en produccién dentro del
sitio asi como entre sitios. El agua disponible del suelo eﬁ uﬁa fun-
cién de la precipitacién, profimdidad del suelo y otros factores que -
afectan las perdidas de agua por evapotranspiracién.. Munn et al (52)
demuestran lo contrario al encontrar una correlacidon parcial de 0.54 -
con significancia al 5 ¥, entre agua disponible en el suelc y producti
vidad total de sitios de piamonte y montaha; ademas demostraron que la
profundidad del epipedén mélico fue la variable mas altamente correla-—
cionada a productividad con r=0.89 a un nivel de significancia del 9%%
basado en datos de produccidtn de dos afios. Asimismo, proporciond el -
mejor modelo de regresién ocurrido en el 90 % de la variabilidad en la

productividad total estre sitios.

Entre otras variables independientes en estudios de correlacidn
con produccién de forraje identificada come la variable dependiente, -
encontramos cobertura en el trabajo de Woods et al (81), refiriéndose

esta a la cobertura de Populus tremuloides en metros cuadrados por hec

tarea, la cual se relacioné a produccidén del estrato herbéacec en kilo-
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gramos por hectérea, Comparaciones similares realizé Payne (57) en wn
estudio de cambios en la vegetacidn como resultado de control de inde-
seables con 2, 4-D, en el cual encontré un total de 34 especies que -
mostraron correlacién significativa y solo 12 no la mostraron. Estas
Ultimas se presentaron en menos de 17 parcelas, de un total de 160, -

Hubo una excepcidn mayor: Achillea millefolium que ocurrié en 60 parce

las.

Shiflet y Dietz (70) compararon datos de precipitacién y produc-
¢ién mediante una regresibn linear y andlisis de correlacidn, para de-
terminar la relacidén entre lluvia y produccidn total, asi como por es—
pecie. La precipitacidén se ordendé en cinco periodos: Enero-Septiembre,
Abril-Septiembre, Mayo-Julio, Enero-Abril y Mayo-Junio, para los que -
se obtuvieron coeficientes de correlacién con respecto a produccion to

tal, de 0.76, 0.38, 0.78, 0.57 y 0.67, respectivamente, a un nivel de

significancia del 5 %, excepto en el segundo casc que no fﬁ¢€signifi—
cante. De un total de cuatro especies, solo una tuvo correlacidn sig-
nificativa en el mismo orden que la produccién total. Usando dos pro-
gramas de computadoras: STAT-38-R y FSCREEN, Duncan y Woodmansee (25)
hicieron afialisis similares con datos de los pastizales anuales de Ca-
lifornia, de 1936 a 1970, Newbauer et al (53), de 1963 a 1976, colec-
taron datos de Area basal en cinco sitios de pastizal, estos se compa-
raron para determinar los efectos de 13 afios de lluvias arriba de lo -
normal durante la época de crecimiento Abril-Septiembre en los agosta—
deros de las Grandes Planicies del Norte de los Estados Unidos. Los-—
cambios de area basal, composicibén y produccién de forraje se analiza-
ron en cuatro zacateés y una graminoide, observando que durante el pe-

riocdo de 13 afios & incrementaron los zacates Agropyron smithii, Stipa

comata y Koeleria cristata. La graminoide Carex filifolia se incremen

t6 en los sitios aluvial y pedregoso, pero disminuyd en los sitiosare

nosos. Bouteloua gracilis decrecidé en todos los sitios. Los incremen

tos en la produccién de forraje disminuyeron la cantidad de terreno ne
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cesario, ﬁara el pastoreo de los bovinos. Pumphrey (59), manejbé datos
de produccién de forraje de parcelas fertilizadas y sin fertilizar, de
zacates introducidos en un agostadero de bosque, correlacionandolos. -
con precipitacidn y temperaturas mensuales; encontrahdo que las parce—
las testigo tuvieron una pobre correlacidncon la precipitdcidn men- —
sual y combinaciones mensuales de la misma. En cambio, en las parce-
las tratadas con nitrégeno, 55 y 71 % de las variaciones de afio a afio
en cuanto a su produccidn, se asociaron con las precipitaciones de =
Abril y de Abril a Mayo, respectivamente. La produccién de las parce-
las fertilizadas con nitrégeno, fue superior en 2000 kg/ha mas que en
los lotes testigos. Por otro lado, las medias ménsuales de temperatu-
ra tuvieron correlacién con las producciones de forraje. Mueggler y -
Stewart (50) evaluando la méixima cosecha en pie y su variabilidad, so-
bre un periodo de tres afios en agostaderos del oeste de Montana, EE.UU.,.
encontraron que el promedio de produccién varié de més de 600, kg/ha en
los sitios menos produ;tivosy*de 2900 kg/ha en los mas prodaciivos. =
Los primeros, rara vez produjeron mas del doble que sitios pobres den-—
tro del mismo tipo de vegetacidén. A lo sumo, €l forraje producido fue
2.5 veces mayor en un sitio, comparando un afio bueno en lluvias con -
uno malo o de sequia. La méxima variacidén anual en todos los sitios -
promed® 1.5 veces mas y concluyen que el promedio de precipitacidn de
Octubre a Septiembre de los tres afios, se correlaciond significativa-
mente (r=0.73)} con la produccién de forraje nativo, Mum et al (52),
encontraron que cuando las caracteristicas climéticas son estimadas pa
ralos sitios de pastizal a muestrear, no muestran correlacién parcial
mente alta con respecto a la productividad total. Una prueba de Tales
indicé que la produccién total de 1975 fue significativamente mayor —
(p=0.05) que la de 1974 y de hecho, demuestran que en la mayoria de las
areas muestreadas, 1975 fue un afio htmedo. Es%o indica que si los da-
tos climéticos hubiesen sido reales y no estimados, es muy probable -
que hubiesen encontrado alta correlacién entre produccidédn y precipita—

cibébn, como ya lo han demostrado otros autores. Sin embargo, concluyen,
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que los datos climéaticos especificos para sitios de montafia vy piamonte

son dificiles vy caros de obtener.

sims et al (71), probando tres intensidades de pastoreo con tres

diferentes cargas animal : ligera, moderada y pesada, encontraron que

la produccién fue mayor en los potreros con carga ligera, seguida de -

-
i

la moderada y la pesada. Con la carga ligera,a los tres afios hubo wm
aumento significativo y los afios posteriores tendid a incrementarse de
_bendiendo de las condiciones climiticas; con carga moderada,la respues
ta positiva es tambien a los tres afios y de ahi en adelante sigue la -
misma tendencia,pero alrededor del 50 % menor en relacién a la carga -
ligera, Con carga pesada la respuesta es negativa a los dos afios el
ahi en adelante la tendencia de la produccién fue decreciente. Las -
hierbas misceléneas anuales variaron su produccién debide a cambios en
las condiciones climaticas, m&s no por efectos del pastoreo, , reflejan-

-~

do con esto su comportamiento indeseable,

La prediccién de la produccién de forraje mediante ecuaciones de
regresién ha sido de interés, dado que el muestreo por especies (Payne,
57) va sea en forma directa o con muestreo doble, en un proceso costo-
so y consumidor de tiempo. El citado autor, determindé que los altos -
valores de correlacidén encontrados entre cobertura y peso en 1los pas-
tizales del suroeste de Montana, EE.UU., indican que se puede ahorrar
bastante trabajo de campo y laboratorio, usando solo valores de cober-
tura en ecuaciones predictoras de la produccidén de forraje, En sus -~
coliclusiones recomienda que deben hacerse estudios similares en la L)
ra de la localidad a mamejar, para probar dicha relacién y desarrollar
adecuadas ecuaciones de regresibn, antes de aplicar este método., En -
otro estudio, Shiflet y Dietz (70) encontraron que con datos de preci-
pitacibn de la estacibébn més cercana a su sitio de muestreo, la produc-—
cién total puede ser predecida con un grado de regular confidencia en

los periodos de Enero a Septiembre y Abril a Septiembre. No obstante
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que ambos son limitados dado que las estimaciones pueden hacerse hasta
Octubre primero, lo cual generalmente es tarde, considerando al pasto-
reo durante la época de crecimiento. Mas sin embargo, tales prediccio
nes pueden usarse para estimar produccién total (ya consumida) con pro
Positos estadisticos o para estimar el forraje disponible si los agos—
taderos no fueron pastoreados durante la etapa de crecimiento. Con los
datos & precipitacidédn de Mayo aJulio, se obtuvo menos precisién para
estimar produccibén, pero las predicciones basadas en este periodo tie—
nen mayores aplicaciones de manejo que las otras, Las realizadas con
la precipitacién de Agosto pueden usarse para ajustar la carga animal,
semanas antes del final de la época de pastoreo., Se concluye que la-=
prediccidn por especie es de interés meramente académico, pero que, des
de luego puede indicar la calidad del forraje disponible si se cosecha
despues del primero de Agosto, y que conforme se van adquiriendo mas -
datos, se pueden determinar correlaciones para otras especiesaimportqg
tes, mejorando con ello la realidad de las predicciones para‘ié=produg
cién total de forraje. Munn et al (52) examinaron ocho tipos de vegeta
cién para determinar los factores ambientales que pudiesen relacionar-—
52 a diferencias en productividad, identific¢ando 18 variables correla-
cionadas significativamente a la cosecha en pie y concluyenrque las ca
racteristicas morfoldgicas del suelo son las mas Gtiles predictoras de
la productividad, comparadas con datos climiticos o de nutrientes del
suelo. La profundidad del epipedédn mélico, €l contenido de materia or
génica en kilogramos por hect&rea del horizonte A, materia orginica 158}
tal en kilogramos por hectérea, total de nitrédgeno en kilogramos por -
hectérea del horizonte A y la profundidad en centimetros del citado ho
rizonte, fueron las variables mas altamente correlacionadas a la pro——
duccibén total de forraje, con valores de r=0.89, 0.87, 0.86, 0.75 y -
0.73, respectivaménte. Ademds, las regresiones son estadisticamente —

significantes al 99 %, las ecuaciones de prediccién son biolégicamente

significativas y pueden ser de utilidad,
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Trabajos analizados con auxilio de computadoras.

En la década de los '70, principalmente, se realizaron en diferen

tes partes del mundo estudios de vegetacién en comunidades, con la fi-

'nalidad de producir grupos ecolbgicamente semejantes, ordenados y/b -

clasificados de acuerdo a uno o varios parémetiros ambientales altamen—
te correlacionados a las especies o ia comunidad en general. O bien -
utilizando el sistema binario con datos cualitativos de precencia-ausen
cla de especies en wn grupo dado. El objeto de citar aqui algunos de
estos trabajos, parte de la idea de diferenciar sitios de pastizal me
diznte una o varias de las técnicas de ordenacién y clasificacién em-
Pleadas en la formacidén de grupos ecoldgicos, Cabe acotar que en es-
tos trabajos el enfogque central de sus resultados & queda ahi, preci-
samente en grupos de vegetacidn caracterizades por una o wvarias espe-—
cies, dentro d¢ un mismo tipo de vegetacidén. Desde luego que en nues-
tro caso, dichos grupos nos interesa que sean los sitios de“Fpastizal,
que en ninguno de los trabajos aqui citados, se menciona estell concepto
del manejo de pastizales, afin y cuando se revisaron revistas técnicas

de la ciencia de manejo de pastizales,

Gittins ( 33), determiné que los gradientes ambientales como pro-
fundidad d¢ suelo y contenido de fosfatos, tuvieron correlacién con los
gradientes floristicos, en un estudio de enfoques multivariado de un -
pastizal en terrenos con piedra caliza, concluyendo que la técnica de
ordenacidén probd ser valorable para el estudio detallado de la varia—
cién de esta comunidad. Ademas la considerd adecuada para dar un mode
lo de estructura de la vegetacidn,ecoldgicamente satisfactorio e infor

mativo,

Fresco (29), mediante la técnica del an&lisis componente, sometid
datos de cuadrante a un analisis del factor tipo R, para caleular el -

puto cuadruple del coeficiente de correlacién. Construyé grupos acor
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de a ciertas especies, méas aquellas que tuvieron coceficientes de corre

e : 2
lacidén de 0.50 y mas. De un total de registros de 30 parcelas de 2 m ,
resultaron cinco gruposde vegetacibén caracterizados por wna o varias

especies,

Dale y Anderson (22) colectaron, datos de.una regién floristicamen
te pobre, examinandolos por seis métodos de clasificacién aglomerativa,
utilizando los analisis normal e inverso, Para el andlisis normal, pe
ro no para el inversc, el método se basd en la abundancia relativa &
especies, en sitios que probaron ser superiores a todos los demés. Ci
tan que los resultados sugieren que una clasificacién directa e inver—
sa no puede proveer la técnica mas apropiada para examinar similarida

des interespecificas.

Lloyd (44) clasificé comunidades de pastizalesen la regién de She
ffield, mediante anilisis de informacién usandg dates de ffgqhencia. )
Para confirmar e interpretar los resultados de la clasificacién,utili-
z6 el an&lisis de los componentes principales, el cual le confirmé que
las variaciones entre tipos de pastizales se produjeron principalmente
por factores ambientales, como geologia, pH del suelo y altitud. Lo -
anterior lo llevd a sugerir que para un rapido reconocimiento y mejor
entendimiento de los pastizales clasificades, pueden emplearse simples
atributos floristicos y ambientales. Por otro lado, Beals (5) descri-
be el an&lisis de los componentes principales como un método de ordena
cién que hace muy irreal las asunciones acerca de los datos ecolégicos,
refiriéndose a la deteccidn de las influencias ambientales sgbre la ve
getacidén. Continua diciendo que no toma en cuenta la relacién de la
curva normal entre ventaja de especies y medio ambiente, ri la ambigiie
dad ecoldgica de la ausencia de especies en una comunidad, En estudios
de pastizales htmedos, Werger (79) encontrd que el amdlisis de 1os com—
ponentes principales resultd (itil para la interpretacién ecolégica de

detalles de tablas fitosociolégicas y para ordenar comunidades o gru-—
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Pos menos representativos e intermedios,

Moore y 0'Sulliven (47), conforme al método Braun-Blanquet selec-
cicharcn al azar 42 listados (relevés) de un totél‘ de 580, levantados
-en sitios de Irlanda, posterlormente estos listados fueron procesados
por el anélisis Cluster. Entre todos los posibles pares de los 42 lis
tados, calcularon una matriz de coeficientes de similaridad; concluyen
que los procesos puramente mecanicos son més répidos y exactos que el
uso de maquinas modernas para procesamiento de datos, y que la objeti-
vidad de las computadoras no se debe sobreestimar. Para ello, descri-
ben una simulacién del método Braun-Blanquet que utiliza la computado-

ra.

Janssen (38), hizo una clasificacién aglomerativa de listados en

combinacién con un procedimiento de reubicacidn, para ordenarlos den-—
A

tro de grupos,basandose en similaridades entre ellps. Las especies se

ordenaron en base a su presencia en otros grupos. El método = aplicd

a datos provenientes de parcelas de muestreo de 20 x 20 cmh.

Chessel y Debouzie (20), usando varios métodos de procesamiento -
de datos de presencia-ausencia, caracterizaron una area de vegetacién do

minada por Noaea mucronata, incluyendo Stipa parviflora y Pea bulbosa.

Las técnicas empleadas fueron: histogramas, métodos graficos, coefici-

entes de correlacidén y medidas de asociacidn.

Mukkattu ( 57) clasificé tipos de vegetaciém en comunidades natura
les cerca de Llondon, Ontario, Canadi, definiéndolos por exposicién de
datos colectado$ con muestreo sistematico, para un an&lisis Cluster de
suna de cuadrados y detecté que la comparacién de tipos de vegetacién,
mediante el an&lisis Profile con propiedades del suelo, demostré que -

los derivados por el anflisis Cluster, realmente indican condiciones —

amblentales especificas,
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Fish (28), comparé los resultados del an4lisis-asociacién, de or—
denacidén lineal y del ané&lisis Factop/Cluster para un pastizal desér
tico, relativamente uniforme, mismos que le indicaron que los métodos
empleados simplemente fueron acercamientos diferentes al mismo objeti-
' vo final: producir grupos con la mayor homMogeneidad interna para un ma
ximo ntmero de variables. En general, el uso de una gran variedad de
datos de tipos de vegetacidén y la inclusién de varialbes ambientales,
en €l analisis Factor/Cluster, produjeron grupos que més s&  acercaron
al objetivo final, 5in embargo, la:primera objecién que hace el autor,

es la del tiempo y esfuerzo requerido para la colecta de datos.

Dale (21), examiné los objetivos de varios métodos de ordenacién
e hizo una distincién principal entre dos trabajos. Del primero de es
tos,su objetivo principal fue la redescripcidén eficiente de los datos
y a la vez se tipificd con el amalisis de los componentes Principales,
Tambien discutié otros métodos de reduccién dimensional como los no-mé
tricos de separacidn multidimensional o los d& anllisis factor. En el
segundo trabajo, tipificade por Curtis y Mc Intosh: anélisis coﬁfinuo,
buscd ordenar los grupos resultantes de datos de matricez que tenian -
una forma particular y que no se relacionaban directsmente con reduc-
cién dimensional., Examind otros como el Path Seeking, haciendo refe—
rencia a los métodos para seriacidén de Hill y el trabajo de dimensiona
lidad intrinseca de Trunk. En las conclusiones comentd los problemas
de interpretacibén, de efectos de muestreo y de descripcién en el valor

de los resultados.

Coetzee y Werger (14), discuten €l uso del an&lisisiasociacién en
la clasificacién de comunidades vegetales. Concluyen que los grupos -
obtenidos, no son suficieéntémente homogéneos para servir como una base
para lacaracterizacién de comunidades y los resultados de diferentes —
investigaciones, realmente no pueden ser integrados dentro de un siste

ma de referencia clasificatoria, significativo y comprensivo para el -
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cual puedan ser representadas las inferencias ecoldgicas.

Noymeir et al (94), compararon técnicamente diferentes tipos de —
estandarizacidn de datos por sus efectos en sitiésgy especies, y empi-
-ricamente por sus efectos en ordenaciones de varios grupos de datos, -
En #lgunos casos, cada estandarizacidn produje su propio resultado, di
ferente a los demds. Esto sugirid q&e la estandarizacidén por especies
para el propdsito de estudios ecoldgicos, ha sido apropiada, No obs-
tante que, muchas veces son mas adecuadas la estandarizacidén por sitio,
la no-estandarizacidén y posiblemente la doble estandarizacién, las -
cuales son relaciones de isomorfismo entre ciertas formas de estandari
zacidon de datos y los métodos de ciertas escuelas de Fitosociologia -
cléasica., Asi, el cambio de estandarizacién en el anilisis multivaria—
do,define la gravedad de informacidn de varias entidades como sitios.y
especies, por consigulente debe relacionarse a ellas, A su vez, esto
depende del propbésitc del anklisis, el cual, por esta razénwgéberé ser

definido claramente.

Bouxin ( 8), hizo una ordenacidén cualitativa de 70 listados de una
sabana, la analizdé y los resultados los compard con una ordenacién - —
cuantitativa de los mismos datos reportades en otro estudio. Concluyd
que los datos cualitativos proporcionaron poca informacién ecolégica y
fitosociolbgica, y suglere violentamente que para hacer Una descrip- -

cién detallada de sabana, debe hacerse una descripcidn cuantitativa de

la misma,

Bonham (7), propone un indice de diversidad, cuyo objetivo es el
de clasificar vegetacibén de pastizales mediante la evaluacién de simi-
laridad en la composiciér de especies por comunidad vegetal, En la -
practica seria el separar unidades de vegetacion diferentes entre ef,
pero que estén incluidas en una gran area. Dicho aultor, probé s=u méto

do en un pastizal desértico de Arizona. En este caso, muestres 25 - -
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areas de 10 x 10 m y dentro de cada una levantd datos de cobertura por
especie hasta el 5 %, utilizando para ello parcelas de 40 x 40 cm. Los
resultados de cada érea los presenta en composicién por cobertura. Fi
nalmente, las 25 &reas ordenadas jerarquicamente se agruparon en cinco
‘grupos de vegetacidédn con disimilaridades semejaﬁteS. La uwnificacién -
de &reas en grupos fue arbitraria. Sin embargo, los niveles del indi-
ce de diversidad, pueden ser cambiados a manera d& que la composicién
de especies sea relativamente uniforme dentro del grupo de &reas de ve

getacidén incluidas en este.

Spatz (74), da ejemplos de la aplicacién del an&lisis de gradien-
te a datos de vegetacidén, para mostrar cuantas comunidades y especies
reaccionan a cambios en el ambiente y para predecir los efectos d& es—

tos cambios sobre la vegetacidn,

£

Fn la aplicacién del an&lisis de dispersidn sobre la réigcién en—
tre vegetacidén y medio ambiente, Ipatov y Kirikova ( 37) tuviefon febue-
nos resultados al respecto y sugieren €l uso de ésta técnica, para eva
luar las enteracciones a nivel especie-nedioc ambiente, asi como a ni-

vel medio ambiente-comunidad vegetal.

Ferrer y Amella (27), usaron un sistema de inventario para rela-
cionar herbiceas y otras especies a un rango de factores azmbientales -
con la aplicacién de coeficientes de abundancia. = Finalmente, .distin-
guiercn 12 tipos de pastizales en €l Valle de Tena, provincia de Huesca,

Chile, como base para evaluar su capacidad de produccidén animal.

Doyon y Clabault (24), ordenaron con el método multivariable de -
promediacién reciproca, datos floristicos de 146 listados de praderas,
de la regidn de Quebec, Canada. Con ellos, se describieron previamen-

te cinco tipos de praderas dominadas por (a) Agrostis tenuis, (b) Fes—

tuca rubra, (c) Danthonia spicata, (d) Carex nigra y (e) F. rubra+ -
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Medicago lupulina. El an&lisis de promediacién reciproca montrd la re

lacién entre estas, asi como su tendencia, debido a las préacticas de —

manejo, mejoramiento y a la influencia de factores ambientales.

Con el objeto de desarrollar métodos para la clasificacién de si-
tios de pradera, Ratliff (61), de 1973 a 1977 colecté en 82 sitios, da
tos de composicién de especies, porcentaje d& cobertura basal ¥ propie
dades selectas del suele. La mejor téchica fue el anilisis Cluster —
aglomerativo de composicién de especies, usando la distancia estandar
Euclidiana, el procedimiento flexible con beta= -0.25 y la desviacién
de estaﬁdarizacién del sitio normal, <concretizando con esta, 14 cla-

ses d sitios de praderas,

Lausi y Feoli (41), discuten la clasificacién automatica d la ve
getacién halofitica Europea mediante el uso del sistema bingfio o de -
frecuencia, el cual parecié ser valido para este tipo de aﬁéi&sis. En
otro trabajo (42), reafirmaron la efectividad de la técnica él hacer -
una clasificacién jerérquica en comunidades d&e ciénegas salinas. La
misma clasificacién aplicaron Gauch y Whittaker (32) a datos de Eomuni
dades y la examinaron con una variedad de técnicas de clasificacién y
pruebas de series de datos. Los problemas discutidos incluyen entre
otras cosas: el cambio de criterio para la localizacién de divisiones,
métodos para evaluar y comparar las técnicas de agrupamiento asi como

sus resultados.

En un estudio de vegetacién en la provincia de Tehuacin-Cuicatlén,
Jaramillo (39) analizé sus datos utilizando tres técnicas, dos de orde
nacién y una de clasificacién. Las primeras dos incluyelon el anili-
sis de componentes principales y la promediacién reciproca; la Gltima
Fué el anflisis de informacién con el programa Cenosis-2, Las tres -
técnicas las corrid para tres grupos de datos: estrato arbustivo, arbo

rescente o arbérec y estos iltimos en conjunto. Las técnicas de orde—
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nacién fueron aplicadas a datos de precencia-ausencia y de dominancia,
tanto por censos como por especies, Para la clasificacidén utilizé una
técnica desarrollada por Ezcurra y Equihua, que corresponde a los méto
dos de anélisis de informacidén llamada Cenosis 2 y.que es una técnica
‘divisiva—monotética la cual funciona con datos de pre sencia-ausencias
El algoritmo matemdtico estd desarrollado en el apéndice del trabajo —

de dichos autores, por él1 citados.

Jaramillo (39) en el capitulo de antecedentes de su trabajo, pre-
senta una revisiém bibliografica sobre la definicién, mecénica y apli-
cacién de varios métodos de ordenacién y clasificacién, la mayoria de
los cuales se han citado en esta seccidn. Para aclaracién y compren-
cibn de dichos métodos y técnicas, se sugiere al lector consultar el -

estudio del citado investigador.
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MATERIAL Y METGODOS

El presente estudio de evaluacién de pastizales se realizé en el
municipio de San Felipe, Guanajuato. En el afio de 1982 se llevaros a
cabo los trabajos correspondientes a la fase de campo y de Enero a Ju—
lio de 1983 se procesd la informacidn recabada en el campo. La secuen

cia cronolégica se detalla en los siguientes parrafos.

De Enero a Marzo se recorrié la mayor parte de las carreteras, te
rracerias y brechas que comynican los diferentes poblades, ranchos y -
caserios del municipio, wutilizamdo para ello invariablemente vehiculo
tipo "pickup" o Jeep CJ5, asi como equipo basico de campamento, La L5k
nalidad de este recorrido fue la de levantar un mapa de tipos de vege-
tacién para el municipio, vaciando la informacidn en cartas topografi-

cas CETENAL escala 1:50 000.

Determinacién de Tipos de Vegetacidn y Sitios de Pastizal

Para la clasificacién de los tipos de vegetacidn se siguid el cri
terio de dominancia fisionOmica de las especies primarias, las cuales,
constituyen ascgciaciones vegetales climax como respuesta a la influen-
cia de los Ffactores mediocambientales. Tomando tambien en cuenta las -
comunidades con caracteristicas amtropogénicas, dado el avance tan ace
lerado de la perturbacién de los recursos naturales, Miranda y Hernan-
dez (46). Gran ayuda aporté el trabajo a nivel regional de COTECOCA
(18), asi como los realizados en la zona de influencia por otros auto-

res, citados ya, en €l capitule anterior,

las diferencias en topografia, suelo, clima y geologia dentro de
cada tipo de vegetacidén resultan en comunidades fisionbmicamente seme-
jantes pero con diferente produccién forrajera v que son denominados —

sitios de productividad forrajera, COTECOCA (19) o sitios de pastizal,
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Range Term Glossary Committee (60), Soil Conservation Service GERE e
sitios de produccién forrajera, Es por ello que, en el periodo de —
Abril a Junio, se delimitaron por mera apreciacién visual de las carac
teristicas topogréficas, edaficas y de cobertura de gramineas, los si
tios de produccién forrajera para cada tipo de vegetacién previamente

mapeado en las cartas topograficas,

Una vez mapeados los Sitios de pastizal, se continudé con el mues—
treo de suelos en cada wno de ellos, durante los meses de Julio, Agos—
to y Septiembre. Con la finalidad de representar las caracteristicas
edaficas del sitio, se hicieron perfiles de suelo en nfimero de uno 2 —
21, dependiendo de la extensién del mismo. El pozo se hizo a una pro-
fundidad méxima de 100 cm, quedando en muchas ocasiones a menor espe—
sor, cuando s preésentd wna obstruccidn al pico y pala, Hecho el pozo,
se tomb de una a tres muestras con intervalos de 25 cm es decir, de O
a?25 25 a b0 y mas de 50 cm. En cada una de ellas ge determind clase
de drenaje interno, estructura, consistencia, ademas de otras caracte—
risticas edaficas y fisiograficas representativas del lugarmuestreado,
Se emples la forma de trabajo anexada coMo apéndice I, COTECOCA (19),
En gabinete se separd una pequefla cantidad de suelo de cada submuestra,
para estimar color en seco y hGmedo con las tablas elaboradas por Oya-
ma y Takehara (55). Posteriormente, los anilisis se hicieron en el la
boratorio de suelos del CIAB con sede en Celaya, Guanajuato., De los -
resultados solo se manejaron textura, pH, capacidad de intercambio ca-—

tidnico total, salinidad y porcentaje de materia organica.

Produccién de Forraje y Condicién de Pastizal

Los recorridos de campo fueron de gran utilidad para observar las
condiciones generales de utilizacidén que tienen los agostaderos del mu
nicipio y en base a ellos, se eligieron &areas de muestreo de produc-

cién forrajera, representativas de'la utilizacién de cada sitio de pas
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tazals

La técnica elegida para hacer la evaluacién de la producciébn fo-
rrajera, fue la del muestreo doble, tomando como base las descripcio-
nes de COTECOCA (19) y del soil Conservation Service (73), adaptando-
la para las condiciones locales del area de estudio, se utilizé wun rec
tangulo metdlico con medidas de 0.5 x 2 m y ocho divisiones interiores
de 0.5 x 0.25 mcon la finalidad de facilitar el muestreo. El equipo
de muestreo lo formaron dos personas, llevando consigo, bascula para -
cartas capacidad 100 gr y con precisién de 0.5 gr, tijeras de‘podar, =
bolsas de plastico, fitiles para escribir y formas de trabajo del apén-
dice TI. Cada parcela de 0.5 x 2 m fue una obServacidén y a su vez ca-
da muestra consté de 10 a 20 obszervaciones, En las observaciones ntme
ro 1, 7, 13 y 19, se cortdé y se estimd la produccién de cada especie -
(muestreo doble); en las restantes solo se estimd, lo anterior para el
caspo de muestras con 20 observaciones. Cuando la muestra tuvo de 13 a
16 observaciones, se hizo el muestreo doble en las nfmero 1, 7y 13, -
en el resto se estimb; con 10 a 12, se aplicé muestreo doble en la 1 vy
la 7 y en el resto solc se estimd, Siempre constantes en los nlUmeros
elegidos, asi como se mantuvo la persona que hizo las estimaciones, El
muestreo doble consistid en cortar la especie, estimar su peso regis-——
trandolo comeo tal y despues pesarlo y registrar el peso real. En las
estimaciones se calculé el peso de la especie por medio del tactoy vis

ta, yva con la experiencia de cortes anteriores de la misma.

En este caso, el nlmero de muestras por sitio vari$ desde una has
ta siete y €l de observaciofes de 10 a 20 por muestra, debido a la fal
ta de tiempo y experiencia de los equipos de muestreo, ademls de la va
riabilidad en superficie del sitio. Ademés, la distribucién de las ob

servaciones en cada muestra, se hizo en forma sistematica.

Al finalizar cada muestra, tomando en cuenta la cobertura y pro-
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duccién observada en las especies, con respecto a su maxima produccidn
se hizo una estimacibén ocular de la condiciébn del pastizal, estimando

tambien la utilizacidén general del agostadero, La primera se registréd
con el nombre de su clase segun la clasificacidn de Humphrey (36} y la

segunda en porcentaje, Paulin et al (56).

La produccidén Fforrajera por sitio, se decidid muestrearla para =
propositos de capacidad de pastoreo, Asi, tnicamente se evaluaron las
gramineas perennes, asi como otras herbéceas y peguefips arbustes de la
misma duracibn, FEn algunos casos, las especies efimeras se agruparon
en clases funcionales como pastos anuales ¥y miscelanéa; en los cuales,
su forma de crecimiento y reaccibén al pastoreo son similares, Los ta—
llos y ramillas de arbustos y arboles no se considerarcn, dado el ca-
racter de la evaluacidn., Recordando gue para especies no forrajeras
dentro de un agostadero (o especies comestibles arriba de la altura de
ramoneo), la biomasa fotosintética ne es un equivalente apropiado para

biomasa forrajera, Wilson y Tupper (80).

Los muestrecos se llevaron a cabo en los meses de Octubre y Noviem
bre, cuando los pastos ya habian alcanzado su maximo crecimiento, coin
cidiendo con la etapa fenolbdgica de latencia. Para esas fechas, la -
utilizacidén de los pastos era ya bastante avanzada en la mayor parte -
de los sitios muestreados. Por tal motivo, los ajustes d& produccidn
por utilizacibén se hicieron segim lo sefalado por Van Dyne et al (780

Wilson y Tupper (80), directamente con la siguiente férmula:

Prod b p. roduccidn remanente 100
R D 100%-% utilizacidn

Los porcentajes de materia seca de las especies muestreadas, se —
obtuvieron por secado de estufa, haciendo lecturas hasta que el peso -
se mantuvo constante, en el laboratoric de nutricién del ITESM-UQ. -

Una vez obtenidos dichos porcentajes, se ajustaron a peso seco 10s ob-
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tenidos en el muestreo de campo, para trabajar exclusivamente con gra-

mos de materia seca por especie,

Enero de 1983. Se recabd informacién de lasg estaciones climatold
gicas que maneja la Direccidén de Hidrometria, SARH. Concretamente, da
tos de precipitacidén total y temperatura media, ambas mensuales para
el periodo Octubre de 1981 a Septiembre de 1982, de tal manera que se
completara un afio de observaciones, Araujo**, Estos datos, porterior—

mente se emplearon para relacionarlos con la produccién de forraje.

Clasificacidén de Suelos

Durante el mes de Febrero se procedid a clasificar las muestras —
de suelo, tomando como base la comunicacién de Aguilera®*, la cual se-—
fiala un punto de vista préactico para tal proposito, consistente en - -
agrupar unidades de suelo de acuefdo a series, tipes y fases, Simila-
res conceptos fueron proporcionados por GoOmez¥** y de ambos puntos de
vista se hicieron ligeras adaptaciones para la localidad. Las series
agrupan el origen del suelo, profundidad, color y tonalidad en seco, -
altidud, fisiogréafia, relieve, exposicidn, forma de pendiente, clase -
de pendiente y susceptibilidad de erosidn. Dentro de las series se
ubican los tipos de suelo, que comprenden textura, estructura, consis—
tencia en seco, drenaje interno y pH. Por dltimo, para cada tipo de
suelo s incluye su correspondiente fase o estado actual del mismo, la
cual agrupa: erosibn, pedregosidad, rocosidad, fragmentos gruesos, por
centaje de materia organica y salinidad. Los conceptos ya sefaladps
se determinaron siguiendo a COTECOCA (19), ademas en la fase, tambien
se incluye la "fase fisica", CETENAL (12) y la capacidad de intercam.—

bio catidnico total.

Guias para Juzgar Condicién de Pastizal

Se evalud cada una de las especies encontradas en las diferentes —

¥AGUILERA H,N.1979.Comunicacidn personal.
¥*ARAUJO, M.1983.Comunicacién personal.

*¥X*¥GOMEZ E,V.1982.Comunicacién personal.
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muestras, para Vver su comportamiento de produccién de acuerdo a la con
dicién del pastizal estimada ocularmente y su respuesta al pastoreo, -
En base a lo anterior se clasificaron en especies deseables, mencs de-
seables e indeseables, auxiliandose con las gréficas de Dyksterhuis -
(26), Gonzalez (34), los trabajos de COTECOCA (15,16,17,19), Wilson y
Tupper (80) y de las notas sobre utilizacién recabadas en las &areas de
muestreo. Al final se elaboré para cada sitio su correspondiente guia

para juzgar condicidon de pastizal. .

Captura de Datos

Ordenada la informacién de campo y gabinete, se continué con la -~
codificacién de las variables que se manejarian en el analisis de da-
tos, utilizande la forma anexada comc apéndice III, Por cada observa-
cién se codificaron un total de seis lineas (tarjetas), de las cuales,
una centiene datos de 28 variables independientes y las cinco restan-
tes, los de la variable dependiente, distribuidos en nombre, peso esti
mado y peso real de especies deseables, mencs deseables e indeseables.

Ver apéndice IV.

Despues de haber codificado la informacién, conforme a lo seflala-
do por Romero (* ), se perforaron las tarjetas con coédigo 29, en la -
Unidad del Centro de Computo-SARH de Celaya, Guanajuato. Marzo y Abril
fueron meses de trabajo cotidiano en codificacibén, perforacibn, revi-
sién y correccibn de tarjetas, gue finaimente resultaron 4810, produc-
to de 43 Areas de muestreo con 810 observaciones correspondientes a 18

sitios de produccidon forrajera.

Ya corregidas las tarjetas, se leyeron en la computadora del CEC
—CP en Chapingo, México. Los primeros listados que se obtuvieron con
esta lectura, seflalaron errcres en algunas tarjetas, por lo que se pro

cedid a montar la informacibén en cinta, para mayor comodidad de manejo.

* ROMERO A.,A.1983. Comunicacién personal,
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Asi, los errores de codificacién y perforacién, se corrigieron en lapan
talla terminal de la computadora de la Direccién General del Centro de

Computo, SARH ubicada en México, Distrito Federal,

Anilisis de Datos

La técnica de analisis de datos se planted realizarla con la sgi-
guiente frecuencia, utilizando para ello, algunos de los procedimien——
tos que contiene el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis Sys

tem), Helwig (35) de la computadora del CEC-CP.

Muestreo doble de produccién foTrajera,

Primeramente, correlacionar la variable independiente peso estima
do con la variable dependiente peso real, con la finalidad de obtener—
la ecuacién de regresidn correspondiente, para con ella ajustar todos
los pesos estimados de cada observacién, Dicho ajuste elimina cual-
quier variacién que se halla tenido en las estimaciones del peso, Sims
et al (71). Las correlaciones son por nimero de muestras, por evalua——

2

dor y una geéneral; de la que se obtenga mayor r , se empleard la ecua-

c¢ibén correctora de los pesos estimados,

Una vez ajustados los pesos, se determina a nivel de observacién —
la produccién de especies menos deseables y deseables, Seguidamente
.
s haceé la correccidn: por el grado de utilizacién actual de dichas —
especiés, obténiendo de esta manera la produccién total de cada sitio,

a nivel de observacidn y nfmero de muestra,

Para obtener el forraje disponible de materia seca utilizable por

hectarea, ¢ multiplica la produccién total (especies deseables v me-

nos deseables, Unicamente) de cada observacién_muestra-sitio por 0.60

_(60%), considerado el porcentaje de utilizacién adecuada para 1los pasg
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tizales del municipio de San Felipe, Guanajuato. El restante 40 % de
la produccidén, se deja para proteccibén del su€loy poder de recupera--

cidn de las mismas especies forrajeras nativas.

La producciton de materia seca (M.S.) utilizable por hectarea, di-
vidida por los requerimientos de la unidad animal (U.A.) al afio (4925
kg M.S.)} proporciona la capacidad de pastoreo en ha/U.A. al afio, COTE-
CocA (19), 1la cual corresponderd exclusivamente para el afio en que -
se levantaron los datos, no debiendo utilizarse en otros afios, conside
rando la variacién extrema de la precipitacién en las areas de ganade-
ria extensiva, que obviamente se refleja en variaciones de la produc—-

cidn forrajera,

Méxima produccidn forrajera por sitio de pastizal,

A nivel observacidn, se detecta la maxima produccién forrajera -
por sitio, con el fin de utilizarla como potencial en la determinacién
de condicién de pastizal, COTECOCA (19) , va que es una premisa bisi-
ca que la condicidén pueda medirse en términos de vegetacidn, cualquie-
raque sea el atributo en cuestidén, silemMpre y cuando tenga correlacién
positiva con produccibn, Wilson y Tupper (80). Por ello, existe la ne
cesidad de contar con la composicién por peso del area de maxima pro——
duccidén forrajera, Paulin et al (56), pues, €l valor de un agostadero
comunmente depende de la calidad y cantidad de forraje producido, re-
flejado directamente en s capacidad para producir ganado. En general,
la mayor produccidn forrajera de un sitio corresponde a la mejor condi
cién, Humphrey (36). Entonces, la condicién es el objetivo ecolégico
para poder utilizar el pastizal mediante pastoreo, relacionando la pro
duccién actual con la potencial, Brown (10). Siguiendo a COTECOCA {19)
Bryan et al (11) y Soil Conservation Service (73), se utiliza 1la sigui

ente formula para el calculo de condicién del pastizal :
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S : Produccién actual
Condicion de pastizal= = = 100
Maxima produccidn

Regresidn entre capacidad de pastoreco y condicién de pastizal,

El siguiente procedimiento consiste en hacer una correlacién y ob
tener la ecuacidén de regresidén para capacidad de pastoreo (y) y condi-
cién de pastizal (x). En dado caso de existir un coeficiente de corre
lacién cuando menos de 0.80, la ecuacién de cada sitio s utiliza para
predecir la capacidad de pastoreo para cualquier valor de condicién da
do. Con las capacidades de pastoreo correspondientes al valor medio -
de la condicidén buena de cada sitio, & corre un analisis de varianza
con prueba de Scheffe para comparacitn de medias; esto, suponiendo que
existe alta correlacidén entre condicidén y capacidad de pastoreo, de no
existirla, se hace un analisis empleando las capacidades de pastoreo =
determinadas con la produccidn actual de materia seca utilizable por —

hectéarea,

Reagrupamiento de sitios de pastizal.

El an&lisis anterior es de utilidad para detectar diferencias en
tre capacidad de pastoreo de los sitios delimitados visualmente en un
principio. De existirlas, se dejan estos como tal; si no hay se hacen
los reagrupamientos de sitios que se juzguen necesarios, considerando
ademés, s fisiografia y accesibilidad para pastoreo. De esta manera
se obtienen los nuevos sitios de pastizal o se reafirman los detecta--

dos en los recorrideos de campo.

Valores medios de variables por sitio de pastizal.

Para propdsitos descriptivos, se corre un procedimiento de medias
con los datos de las variables temperatura, precipitacidn, condicidén -

de pastizal estimada y calculada, utilizacidén estimada y capacidad de
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pastoreo, correspondientes a los sitios resultantes del analisis de -
varianza, aclarando de antemano gque no se incluyen parametros de suelo
v aspecto del terrenp, dado gque estos se integran en las descripciones

de unidades de suelo.

Variables medipambientales y variables de produccibn.

Para detectar la influencia de los factores medicambientales so-
bre la condicidén del pastizal, produccidén y capacidad de pastoreo, y -
de esta forma obtener los parametros que revisten importancia en su de

terminacidén, asi como en la delimitacidén de sitios, se hicieron los &i

guientes procedimientos;

Regresién méltiple para medir a nivel "universo de muestreo", la

influencia o grado de asociacidon de las siguientes variables indepen-

dientes:
VARIABLES x CLAVE
1. Tipo de vegetacibén Tiveg
2. Sitic de pastizal Sitio
3. Fisiografia Fisio
4, Clase de pendiente Pen
5. Clase de pedregosidad Pedre
6. Clase de rocosidad Roca
7. Exposicibn. Expo
8. Altitud Msnm
9. Erosién actual Eros
10. Profundidad del suelo Profsue

- De 1os primeros 25 cm -

11. Textura Text
12, Clase de materia orgénica Morga
13. Capacidad de intercambio catibénico total Cict
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- Datos climaticos del afio de muestreo -
14, Temperatura promedic anual Tean
15. Precipitacién total anual Prean
— Datos del clima tipo o promedio —
16. Temperatura media anual Tempro
17. Precipitacidén promedic anual Prepro
~ Observaciones del area muestreada —
18. Condicibérn de pastizal actual, estimada ocularmente Condic

19. Utilizacidén general del pastizal, estimada ocularmente Utiliz

Con las variables dependientes:

_VARIABLES y CLAVE

1. Produccidn forrajera remanente Pfr
Y

2. Produccién forrajera total 5% e

El analisis anterior, pero a nivel de tipo de vegetacién (la cual

se excluyd), con 18 variables independientes y solo una dependiente;

VARIABLE x C.LAVE
1. Produccibén de materia seca utilizable Forr

La cual reemplaza a produccidn forrajera remanente y produccién -

forrajera total,

Seguidamente, la regresidén multiple, se realizdé a nivel sitio de
pastizal, por lo que se quitdé como variable, para tener un total de 17
independientes, Sin embargo, se introducen produccidén forrajera rema-

nente y produccién forrajera total, ademas de las siguientes variables

dependientes:
VARIABLES x CALCULADAS CLAVE
Condicién de pastizal Cond
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Capacidad de pastoreo Cp

gue, junto con produccidén de materia seca utilizable, dan un total de
cinco. En los tres procedimientos anteriores, se buscé el mejor mode-
lo de regresién, el cual indica las variables independientes que mas —

importancia revisten en la determinacién de las dependientes,

Analisis de varianza unifactorial con prueba de Scheffe de rango
miltiple para comparacién de medias, de las caracteristicas fisiografi
cas (fisiografia, clase de pendiente, exposicibén y altitud), edaficas
(clase de predregosidad, clase de rocosidad, erosién actual, profundi-
dad del suelo, textura, clase de materia organica y capacidad de inter
cambio cationico total), climaticas {temperatura promedio anual, preci
pitacién total anual, temperatura mediza anual y precipitacién promedio
anual) y de manejo del pastizal {condicién de pastizal actual y utiliza
cibn del pastizal, estimadas ocularmente), como variables independien-
tes y produccién forrajera remanente y produccidédn forrajera total como
variables dependientes, Este andlisis, sirve para determinar diferen-
cias de produccién dentro de un tipo de vegetacién dado, de acuerdo a
ciertos parametros ambientales (variables independientes). En el caso
particular, cada variable "x" tiene una o mas clases o valores (Ver -—
apéndice IV) entonces, se trata de medir la influencia de estas, sobre
la produccidédn forrajera, que en un momento dado las diferencias detec—
tadas puedan resultar en sitios de pastizal o bien, de acuerdo a los -~
conceptos clasicos, reafirmar que la conjugacibén de factores climéati-—
cos, edaficos y topogréaficos, dentro del tipo de vegetacidn se refle-
jan en &reas de produccién diferentes llamadas sitios de pastizal, ¥,
que no precisamente sea un solo factor el que los defina, hablando de
¢climax climatico. Se manejaron un total de 17 variables independien—-

tes y dos dependientes.

Frecuencia de especies.
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Y

Finalmente se corrid'un procedimiento de frecuencia, por tipo de
vegetacién y sitio de produccidén forrajera, para determinar la distri-
bucidén de las especies mas comunes en las areas de pastorec muestrea-—

das.

Con la informacidén que se obtuvo de los procedimientos anteriores,
se hicieron las descripciones de los tipos de vegetacién y sitics de -
produccién forrajera muestreados, En la seccibén de resultados se deta

1lla mas al respecto.
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RESULTADDS

Técnica del Muestreo Doble de Produccién Forrajera

Esta técnica demostrd ser efectiva para la determinacién de pro--
duccion forrajera en pastizales con gramineas perennes, pues, de un —
total de 43 muestras, solo dos presentaron coeficientes de correlacién
meénores de 0.80: la nimerc 18 y 37 con 0.71 y 0.74, respectivamente va
lores de r; las 41 muestras restantes, mostraron valores de 0.85 hasta
0.99. Para mayor detalle, en el apéndice V se presentan los datos de
regresién correspondientes a cada muestra. A nivel de evaluador, los
coeficientes de correlacién obtenidos, son de 0.93 a 0.96 y para el ca
so d& los tres evaluadores, s obtuvo un valor de 0.95. En el apéndi-
ce VI, pueden consultarse los detalles de ambos Procesos; cabe agregar,
que en las tres regresiones las ecuaciones son estadisticamente vali-
das y con alta significancia (P<0.01). Lla ecuacién elegida para el
ajuste de 10s pesos estimados, fue la de cada evaluador; asi, cada pe—
so estimado por opbservacién se corrigid seglin €l nfimero & muestra rea
lizado por cada uno de los evaluadores, Tadmor et al (76) obtuvieron

un r= - 0.97 en pastizales anuales en Israel,

Reagrupamienio de Sitios de Pastizal

Conforme al analisis de varianza, hubo necesidad de hacer un rea—
grupamiento de sitios, pues algunos no presentaron diferencias signifi
cativas (P> 0.05) entre capacidades de pastoreo. Un total de 18 si- -
tios de pastizal muestreados, se redujeron a 14, despues del = analisis

de varianza. Lo anterijor se puede ver con mas detalle en el apéndice

VAT,

Méxima Produccidén Forrajera por Sitio de Pastizal

La maxima produccién de especies deseables y menos deseables, 1la
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mada tambien en este caso produccidn poténcial, para cada uno de los —
14 sitios de pastizal, se presenta en el apéndice VIII. Ahi mismo <o
muestran otros valores estadisticos, tales como, medias, desviacién es
tandar, valor minimo, coeficiente de variabilidad y ntmero de cberva -

ciones,

Regresién entre Capacidad de Pastoreo y Condicién de Pastizal

2
Los coeficientes de correlacidén y las r , para capacidad de pasto

reo como variable dependiente y condicibn de pastizal como variable -
independiente, mostraron Valores minimos de 0,14 0 AT @St e
0.80 y 0.89, respectivamente. En el apéndice IX, se muestran los prin
cipales datos de la regresién lineal simple, correspondientes a cada -

sitio,

Medias de Ocho Variables por Sitic de Pastizal

En el apéndice X s preséntan los resultados del procedimiento de
medias para ocho variables por sitio de pastizal., Dichas variables -
son: capacidad de pastoreo, condicién estimada, condicién calculada, -
utilizacién estimada, teMperatura media del afic de muestreo, precipita
cion total del afio de Muestreo, temMperatura media anual y precipita— -

cidbn promedioc anual.

Regresién Multiple de Produccidn Forrajera Remanente y Pro

duccién Forrajera Total Vs, Factores Medjoambient2les,

A nivel "universc de muestreo"

De un total de 19 variables independientes, solamente nueve se —
alinearon al mejor modelo de regresidn miltiple, con respecto a la va—
riable dependiente produccién forrajera remamente; estan son: tipo ‘de

vegetacién, altitud, erosién actual, textura, clase de materia organi-
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ca, capacidad de intercambio catidnico total, precipitacién promedio -
anual, condicién de pastizal actual estimada ocularmente, wutilizacién
general del pastizal,estimada ocularmente, En cambio con produccidén —
forrajera total, el mejor modelo se obtuvo con las siguientes 12 varig
bles independientes: tipo de vegetacidn, sitio de pastizal, fisiogra—
fia, clase de pedregosidad, clase de rocosidad, altitud, capacidad de
intercambio catidénico total, temperatura promedio anual, temperatura—
media amual, precipitacién promedio anual, condicién de pastizal actu=
al estimada ocularmente y utilizacidén general del pastizal estimada ~
ocularmente. Los valores estadisticos de ambas regresiones se ilus. -

tran mediante los apéndices XI y XII, respectivamente,

A nivel tipo de Vegetacién,

!
De un total de 18 variables independientes incluidas en este pro-

cedimiento, el mejor modelo de regresidédn miltiple se obtuvo con las si
quientes siete: textura, clase de materia organica, capacidad de inter
cambio catidnico total, temperatura promedic anual, temperaturaz media
anual, condicibén de pastizal actual ‘estimada ocularmenté’'y utilizacién
géneral del pastizal estimada ocularmente; en el Bosque Esclerdfilo Ca
ducifolio, empleando produccién de materia seca utilizable como finica
variable dependiente, Los valores de correlacién, asi como las vafia_
bles usadas en cada tipo de vegetacién, pueden consultarse en el apén—

dice XIIT.

A nivel sitio de pastizal.

Se encontrd que de un total de 17 variables independientes y cin-
co dependientes, los mejores modelos de regresiém mixltiple fueron pro-
porcionados por tres independientes cuando se utilizd produccién fo-
rrajera remanente y condicién de pastizal actual, estimada ocularmente

en el sitio Bfe 1; con produccidén forrajera total, produccibébn de mate—
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ria seca utilizable y condicidn de pastizal actual, estimada ocularmen
te en el sitio Bj 2. Por cuatro, empleando la variable dependiente -
produccién forrajera remanente, en el sitio Bj 2 y capacidad de pasto-
reo en el sitio Bfe 1. En este Gltimo sitio, al introducir las depen-
dientes, produccién forrajera remanente, y produccién de materia seca
utilizable, se produjeron buenos modelos con siete variables indepen——
dientes: clase de pedregosidad, clase de rocosidad, erosién BiEia S
profundidad del suelo, textura, precipitacidn total anual Vv precipita-
cibn promedio anual. Para detallar mejor los resultados se presentan

los apéndices XIV y XV.

An&lisis de varianza Unifactorial de Produccién Forrajera Rema-
nente y Produccidn Féarrajera Total vs. Factores Mediocambienta—-—

les a Nivel Tipo de Vegetacién.

Previo a la presentacidén de estos resultados, se excluyeron los -—
tipos de vegetacidn denominados Selva Baja Caducifolia y Pastizal Indu
cido de Bosque Esclertfilo Caducifolio y Bosque Aciculifolio, dado que,
de las 17 variables independientes analizadas con respecto a las depen
dientes, produccién forrajera remanente y produccién Fforrajera total ,
los valores correspondientes a las de estos dos tipos de vegetacién, -
siempre se mantuvieron constantes. Caso contrario es el del Izotal,el
cual presenté un solo sitio de produccibén forrajera al igual que la. -
Selva Baja Caducifolia y el Pastizal Inducido de Bosque Escleléfilo Ca
ducifolio y Bosque Aciculifolio; pero sus variables independientes e,
nen mas de un valor, permitiendo compararlos entre si, en cuanto a pro
duccibén de forraje. Finalmente, de ocho tipos de vegetacién, solo -

sels reportaron buenos resultados con este procedimiento estadistico

i

sus correspondientes apéndices son el XVI para el Bosque Esclerdfilo -
Caducifolio, el XVII para el Bosque Aciculifolio, el XVIII para el Izo
tal, el XIX para el Pastizal Mediano Abierto, el XX para e! Pastizal -~

Arbofrutescente y el XXI para el Pastizal Amacollado AbieTto. El1 con-
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tenido de cada uno va de acuerdo al sigulente esguema:

Nombre de 1la k .0./ ha
] - : Valores de 94? [
variable independiente Produccién forrajera
o xi remanente total
Fisiografia 1 i 1
Utilizacidn estimada n n n

Cada variable independiente con su respectivo valor tuvo una pro-
duccién sin ajuste por utilizacidén y con ajuste por utilizacidn, las -
cuales fueron procesadas con el anilisis de varianza, obteniendose si-
militudes (P:>0.05) en algunos casos y diferencias significativas — =
(P<:0.05) en otros. Mas comentarios se incluyen en los capitulos de —

discusidén y conclusiones,

Frecuencia Absoluta y Frecuencia Relativa de Herbaceas.

¥n este procedimiento, s manejaron un total de 65 especies, de -~
las cuales 53 son gramineas; cinco especies zon del orden Leguminales
(cuatro pequefios arbustos y una herbéacea téxica) y siete pertenecen a
diversas familias. Adema&s se incluyeron tres grupoS de herbaceas con
los nombres de ciperaceas, pastoanual y miscelénea, para dar en suma
68 nombres codificados y empleados en el an&lisis de datos. Para me-

jor claridad se anexa el apéndice XXII. -

La frecuencia absoluta se muestra de acuerdo al nfmero de veces -
que aparecidé una especie © grupo de estas, en unnumero dado de oObserva
ciones (metro cuadrado) a nivel municipio, tipo de vegetacidén y sitio
de pastizal, segin sea el ¢aso. La frecuencia relativa, se refiere al

porcentaje por especie, correspondiente a la parte porcentual de fre-
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Ll
cuencia absoluta, considerando como 100 % el nGmero total de veces que
aparecieron todas las herbaceas en las 810 observaciones, ya sea a ni-
vel mnicilpio o tipo de vegetacién, este Gitimo incluye tambien los si

tlos d& pastizal correspondientes,

A nivel municipio,

Acorde a los resultados de frecuencia presentados en el apéndice
XXIW, las plantas herbiceas mis conspicuas en el municipio de San Fe-

lipe, Guanajuato, con las gramineas Lycurus phleoides, Bouteloua gra-——

cilis y Aristida laxa, con 14,02 %, 11,04 % v 10.06 % & frecuencia e

lativa, respectivamente. Contraric a lo anterior o sea las mas raras
especies en los pastizales semiaridos vy templados del citado munici——

Pio, son los pastos Andropogon sp., B. simplex, Digitaria californica,

Erioreuron avenaceum y Muhlenbergia repens, entre otras 10 herbaceas —

que 2l igual que estos zacates, mostraron una frecuencia absoluta e

lativa de 1 y 0.03 %, respectivamente.

En Selva Baja Caducifolia,

¥n esta comunidad vegetal, las herbaceas méas comunes, son las gra

mineas Bouteloua chondrosioides, B. curtipendula y el grupo miscelénea,

con €2 20 %, 16.00 % y 12.00 % de frecuencia relativa, respectivamente.

Arisitida l1axa,B. hirsuta,B. scorpioides, Leptochloa dubia y Paspalum

Sp., #resentaron la frecuencia relativa més baja: 1.33 %, en un  total

de 16 especies, Ver apéndice XXIV.

En Besque Escleréfilo Caducifolio.

£1 bosque de encinos caducifolios presenta en su estrato herbiceo
un teial de 35 gramineas, cinco arbustos pequefios, algunas Ciperaceas,
hierbas varlas y pastos anuales. De este conjunto de plantas, las tres

primeras mas comunes son ¢l grupo miscel&nea, Lycurus phleoides y Aris—
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tida schiedeana, con 15.14 %, 14.63 % y .08 % de frecuencia relativa,

respectivamente, Por otro lado, las mAs raras son Chloris submutica,

Ciperaceas,Digitaria californica y Stipa eminens, cada una con 0.08 %

de frecuencia relativa,

En el sitio Bfe 1 (mas adelante se describen los sitios de pasti-
zal para cada tipo de vegetacién) el grupo misceldnea y la graminza -

Lycurus phleoides con 10.68 % de frecuencia relativa son las mis comu—

nes, seguidas de los pastos Aristida schiedeana y A. laxa, con 6.31 %

Yy 5.97 % de frecuencia relativa, respectivamente. Las plantas mas es—
casas son las mismas sefialadas en el tipo de vegetacién, las cuales =

Présentan iguales valores de porcentajes.

En el sitio Bfe 2, sigue a la cabeza el grupo miscelinea y en se—

guida los zacates Lycurus phleoides y Muhlenbergia montana, con 4.46 %
3.95 %y 3.20 % de frecuencia relativa, respectivamente. Piptochae~ -

tium fimbriatum y Setaria sp. con 0.08 % de frecuencia relativa son los

Pastos mas escasos del presente sitio de produccién forrajera. Los =
Porcentajes de frecuencia para el resto de la vegetacidédn herbicea d —

este bosque, se muestran en el apéndice XXV.

En Bosque Aciculifolio.

El estrato herbéceo o bajo, del bosque de pines, en lo querespec
ta a sus areas clave de pastoreo, estad constituido por 28 gramineas, -
el grupo de miscelanea y cuatro especies de talla pequefia, De estas,
las m&s comunes son el grupo miscelénea con 16.33 %, las gramineas Ly-

curus phleoides con 13,65 % y Bouteloua gracilis con 10.74 % de frecu-—

encia relativa, respectivamente. Contrariamente, la leguminosa Dalea

tuberculata, la compuesta Haplopappus sp., los pastos Andropoggg S

Elyonurus muticus y Stipa eminens, cada cual con 0.11 % de frecuencia

relativa, son las plantas mas €scasas,
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Dentro del sitio Bj 1, las tres especies mpas abundantes son los
zacates Muhlenbergia rigida con 4.03 % de frecuencia relativa, Lycurus

phleoides con 3.80 % de frecuencia relativa, Bouteloua gracilis y el -

grupo miscelanea, ambos con 3.5 % de frecuencia relativa y los mis ra-

ros sonM. pubescens, Stevia sp., Andropogon cirratus, Elyonurus muti-

cus, M. montana y Haplopappus sp., cada uno con 0.11 % d& frecuencia -

relativa,

Em- €l “sitio Bj:2, destacarer- £l grupo-JEseclaiea, con 12,75 %, -«

Lycurus phleoides con 9,84 % y Bouteloua gracilis con 7.16 % de frecu-

encia relativa, respectivamente, Los que preésentaron la frecuencia re

lativa mas baja que fue de 0.11 %, son Muhlenbergia montana, Andropo—-

gon sp., Dalea tuberculata y Stipa eminens. Los porcentajes del resto

de especies se muestra en el apéndice XXVI,

En Izotal.

Acorde a los datos de frecuencia para el Izotal, presentados en -
el apéndice XXVII, las herbaceas m&s comunes de este tipo de vegeta— -

cibén, son los zacates Bouteloua gracilis, B. scorpioides y Aristida -

laxa, con 20.88, 19.23 ¥ 15.38 % de frecuencia relativa, respectivamen

te. Por otro lado, Muhlenbergia repens y Piptochaetium fimbriatum, son

los menos comunes, pues presentaron frecuencia relativa de .55 % cada

urio.

En Pastizal Mediano Abierto

Las gramineas mas abundantes son Lycurus phleoides con 17.93 %, -

Aristida laxa con 17.48 % y Bouteloua cracilis con 14.65 % de frecuen-

cia relativa, respectivamente. Con 0,15 ¥ de frecuencia relativa,B,

simplex, Bothricochloa barbincdis, Brickellia cuspidata, Dalea citrio--—

dorata, Leptochloca dubia, Muhlenbergia capillaris, Solanum rostratum,
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Stevia sp, y Stipa eminens, son las herbiceas més escasas de estepas-

tizal.

En el sitio Cb 1 al igual que en el tipo de vegetacidn, encabezan

la lista de frecuencia, Lycurus phleoides, Aristida laxa y Bcuteloua -

gracilis, con 13.15 %, 13.00 % y 10.76 % de frecuencia relativa, res——
pectivamente., B, simplex con 0.15 % d frecuencia relativa y Muhlen——

bergia capillaris con €l mismo valor son los pastos mis escasos del si

e

En el sitio Cb 2, Bouteloua gracilis y B. Scorpioides con 2.98 %

de frecuencia relativa cada uno, son los pastos mas abundantes, les si

guen Lycurus phlecides y Aristida laxa, respectivamente con 1.80 % de

frecuencia realtiva y por 0ltimo Microchloa kunthii con 1.41 % de fre-

cuencia relativa,Muhlenbergia rigida con 0,15 % d& frecuencia relativa

Fué el pasto mas rare en este sitio,

En el sitio Cb 3, Lycurus phleoides con 2.98 %, Bouteloua scorpi-

oides con 2.84 %, Aristida laxa con 2.70 ¥ y el grupo miscelénea tam-—

bien con 2.70 % de frecuencia relativa, respectivamente, encabezan el

grupe de especies mas frecuentes. Por €l contrario, Bothriochloa bar-

bingdis, Bickellia cuspidata, Dalea citriodorata, Leptochlca dubia, =

Solanum rostratum, Stevia sp. y Stipa eminens, cada cual con 0.15 % de

frecuéncia relativa, representan el grupo de plantas herbiceas mas es-—
caso de]l presente sitio. En el apéndice XXVIII, pueden observarse los
datos correspondientes a las especies restantes del tipo de vegetacidn,

asi como de sus sitios de produccidtn forrajera.

En Pastizal Mediano Arbofrutescente.

Las herbaceas actualmente mas abundantes son los pastos Aristida

laxa, Bouteloua gracilis y el grupo miscelénea, respectivamente, con -
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14.03 % 11.91 % y 11.09 % de frecuencia relativa:con 0.16 % de Ereciel)

cia relativa, Astragallus sp., Dichondra argentea y Erioneuron avena--

ceum, son las especies mas escasas en el estrato bajo del &rea de pas-~

toreg del pastizal con arbustos.

En e1 sitio Cb(B) 1, Bouteloua gracilis, el grupo de miscelfneasy

Aristida jaxa, con 11.91 %,11.09 % y 10.77 % de frecuencia relativa, -

respectivamente son las mas frecuentes herbceas, En cambio, Astraga-

llus sp. con 0.16 % y Erioneuron avenaceum; tambien con 0.16 % de fre-

cuencia relativa, son las mas raras en este sitio.

En el sitio Cb(B) 2, encabeza la lista de especies més frecuentes,

Aristida laxa y Microchloa kunthii, cada cual, con 3.26 % de frecuen-

cia relativa, les sigue Lycurus phleocides con 2.94 % de frecuencia re-

lativa. La mé&s escasa o rara, resultd ser Dichondra argentea con 0.16

% de frecuencia relativa., Para mayor detalle, se anexa el apéndice =

XXTIX,

En Pastizal Amaccllado Abierto,

La presencia de especies herbiceas mas frecuentes, quedd represen

tada por Lycurus phlecides, Bouteloua gracilis ¥y el grupo miscelanea,

con 12.94 %, 11.94 % y 10.95 % de frecuencia relativa, respectivamente
En cambic, las mAs raras, en este caso con 0.50 % de frecuencia relati

va, son Andropogon hirtiflorus, B. curtipendula, Calliandra eriophylla,

Eragrostis intermedia, Muhlenbergia capillaris, M. macrotis, M. utilis,

Piptochaetium brevicalix, P, fimbriatum y Stipa eminens.

Dentro del sitio Cm 1, destacaron por su alta frecuencia los zaca

tes Bouteloua gracilis y Muhlenbergia rigida con 9.95 % de frecuencia

relativa cada uno, asi comoe Lycurus phleoides con 9 45 % de frecuencia

relativa. Con 0,50 % de frecuencia relativa, las especies mis raras —

62




-

son,B. custipendula, Calliandra eriophylla, M. capillaris y Piptocha-

etium brevicalix.

En el sitio Cm 2, las mas frecuentes son Dalea tuberculata y gru-

po miscelénea, ambos con 7.46 % de frecuencia relativa y Aristida schi-

edeana con 6.47 % de frecuencia relativa. Las especies menos frecuen—

tes son, Andropogon hirtiflorus, Eragrostis intermedia, Muhlenbergia -

macrotis, M. utilis, Piptochaetium fimbriatum y Stipa eminens, cada -

una con 0.50 % de frecuencia relativa. Los datos del resto de espe— —

cies se epcuentran en el apéndice XXX,

En Pastizal Inducido de Bosque Esclerdfilo Caducifolio y Bosque Acicus

lifeolio.

Lag gramineas més frecuentes son: Microchloa kunthii, Muhlenber——

gia rigida y Bouteloua gracilis, con 16.26 % de frecuencia relativa -

las dos primeras y con 15.45 % la tercera. B. curtipendula fue la mas

rara, con 0.81 %. Los datos de frecuencia abscluta de estas especies,

y frecuencia relativa de otras cuatro, se detallan en el apéndice XXXI.

Unidades de Suelo

Con base en los muestreos de sueleo, se determinaron cuatro series
para el municipio de San Felipe, Guanajuato, cada una con sus respecti
vos tipos y fases fisicas, las que resultaron en un total de 11 unida-

des de suelo, mismas que se enlistan-a continuacidn:

1igd Serie valles del noroeste del Estado de Guanajuato.
1. Tipc de textura media.
1.1, Fase darica profunda.
2. Tipo de textura gruesa.
2.1. Fase darica.

2.2. Fase dlrica profunda,
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IEE Serie meseta de Tampico del noroeste del Estado de Guanajuato
1. Tipo de textura media.
1.1. Fase dfrica profunda.
I1II. Serie lomerics del noroeste del Estado de Guanajuato,
1. Tipo de textura media.
1.1. Fase dfirica profunda.
il s HaseinlivEilean
2. Tipo textura gruesa,
2.1. Fase darica.
2.2, Fase litica.
1v. Serie sierras del noroeste del Estado de Guanajuato.
1. Tipo de textura media.
1.1, Fase litica profunda.
1.2. Fase litica.
2. Tipo de textura gruesa.

2.1. Fase litica,

En la figura No. 14 titulada Unidades de Suelo del Municiﬁio des e
San Felipe, Guanajuato, se muestra la ubicacidén de las unidades en to-
do el municipio. Dicha figura o mapa es una reduccién del original a
escala 1:50,000, pero por fines de presentacidn se anexa en escala — —
1:400,000. A continuacién se datalla la descripcidén de cada unidad de

suelo, a partir desu serie y tipo.

IS valles del noroeste del Estado de Guanajuato.

La presente serie de suelo, comprende los valles de San Felipe, -
Jaral de Berrio-, San Juidn de Llanos y la Lagunita, de origen aluvial,
profunda (mas de 50 cm) y de color castafio con tonalidades griséceas.-
Su rango de distribucién altitudinal va de 1850 a 2100 m. La fisiogra
fia es de valles con relieve plano a ligeramente inclinado, pertene—

ciente a la clase subnormal; la exposicidn es total. La péendiente va
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FIGURA No. [4.UNIDADES DE SUELO
DEIT MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO
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SERIE VALLES DEL NOROESTE DEL ESTADO

I- TIPO DE TEXTURA MEDIA
i- FASE DURICA PROFUNDA
2-TIPO DE TEXTURA GRUESA

- FASE DURICA
2-FASE DURICA PROFUNCA

SERIE MESETA DE TAMPICO DEL NOROESTE DEL
I TIPO DE TEXTURA MEDIA
L- FASE DURICA PROFUNDA

SERIE LOMERIOS DEL NOROESTE DEL ESTADO

i~ TIPO DE TEXTURA MEDIA
I-FASE OURICA PROFUNDA
2-FASE LITICA

e- TIPO DE TEXTURA GRUESA
|- FASE DURICA
2-FASE LITICA

SERIE SIERRAS DEL NOROCESTE DEL ESTADO

I- TiPO DE TEXTURA MEDIA
I FASE LITICA PROFUNDA
2-FASE LITICA

2:-TIPO DE TEXTURA GRUESA
I- FASE LITICA
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de O a3 %, por lo que se clasifica en la clase "a nivel o casi a ni-

vel”, Estos valles tienen susceptibilidad de erosién clasificada "es—

table",

I.1. Tipo de textura media.- Presenta textura franca, estructura
granular y blocoso-subangular; consistencia suave a ligeramente dura,
drenaje internoc medic a lento y pH de 7.2 a 8.1, clasificado como bési

co; comprende una sola fase, la que enseguida se describe,

I.1.1. Fase dGrica profunda, en la cual el tepetate se presénta -
entre 50 y 100 cm de profundidad. Se localiza en la porcidén noroeste
del municipio, en €l wvalle de Laguna de Guadalupe y en los alrededores
de Fabrica de Guadalupe, L& erosidn actual del suelo’es Casi nula, la
superficie estéd libre de fragmentos gruesos, pedregosidad y rocosidad.
El porcentaje de materia orgénica, es de 1.24, clasificado como bajo ;
capacidad de intercambio catiénico total de 1.80 a 40.86 meq/l y sali-

nidad normal.

1.2, Tipo de textura gruesa.- Presenta texturas arenosas, de es—.
tructura granular, -consistencia suave a ligeramente dura; drenaje in-
terno medio y pH de 7.1 a 9.0, b&sico y alcaline, respectivamente; se
encuentra en dos fases, las cuales son descritas a continuacién,

I1.2.1. Fase dérica, caracterizada por la presencia de tepetate a
menos de 50 cm de profundidad. Se lecaliza £n los alrededores de San
Pedro Almoloyan; la erosidén actual es "ligera'". Libre de rocosidad, -
pedregesidad y fragmentos gruesos en la superficie del suelo. El por-
centaje de materia organica es de 0.66, clasificado como bajo; la capa
cidad de intercambio éatiénico total va de 1.79 a 1.85 meq/l g R

nidad es normal.

1.2.2. Fase dGrica profunda, presenta tepetate entre 50 a 100 anm
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de profundidad. B8e localiza en los valles de San Felipe, Jaral de Be-—
rrio, San Juan de Llanos y una pequeila porcidén al suroeste de lLaguna
de Guadalupe. La erosidén actual es practicamente "nula", asimismo, -
los fragmentos gruesos, la pedregosidad y la rocosidad esté&n ausentes

de la superficie. El porcentaje de materia orgémica es de 1.02, cata-
logado como bajo. La capacidad de intercambio catidnico total varia -

de 1.69 a 32.37 meq/1 y la salinidad es normal.
II. GSerie meseta de Tampico dél noroeste del Estado de: Guanajuato,

Se situa al surceste de la ciudad de San Felipe y ests& limitada -~
por la sierra de Santa Barbara al noreste y por la sierra de 1a Cua-
tralbé 2l suroeste. El suelo de esta serie es de origen in-situ, pro-
fundo (mas de 50 cm) y de color castafio con tonalidades claras. Su -
rango de distribucién altitudinal va de los 2300 a 2450 m. El aspecto
del terreno es el de una meseta, de relieve ligeramente inclinado y es
currimiento superficial lento, por lo que pertenece a la clase de re-
lieve subnormal. Con exposicidén total, pendiente de 3 2l 8 %, pertene
ciente a la clase "ligera". La susceptibilidad de erosidén se conside—
ra de 'estable" a "media". De acuerdo a su textura, presénta un sclo

tipeo de suelp, el cual ensequida se detalla.

I1.1. Tipo de textura media.- Comprende suelos de textura franca,
estructura granular y blocoseo-subangular; consistencia ligeramente du-—
ra, drenaje interno medioc y pH d 7.5 a B.2, clasificado como basico.—

S5e encuentra en una sola fase, misma que a coatinuacidn se describe.

I1.1.1., Fase darica profunda, presenta tepetate entre 50 y 100 am
de profundidad, La erosidn actual es "moderada", esta libre de pedre-
gosidad y rocosidad. El porcentaje de materia orgénica es bajo, con -
valor de 1,20; la capacidad & intercambio catidnicoc total varia de =

1.54 a 5,10 meq/1 y la salinidad es normal,
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I1I. Serie lomerios del noroeste del Estado de Guanajuato.

Se encuentra en lomerios y primeras elevaciones de las sierras -
del municipio de San Felipe. El suelo es de origen in-situ y coluvial,
de profundidad media (25 a 50 cm), con ciertas &reas de suelo profindo
(mas de 50 cm); es de color castafio con tonalidades varias. Su rango
altitudinal va de 1950 a 2400 m. La fisiografia es de lomerios con es
currimiento superficial moderado a rapido, relieve normal a excesivo -
exposicibn noroeste y sureste. La pendiente del terreno va de 4a 30 %
por lo que se clasifica en las clases "ligera", "moderada" y PP T
la susceptibilidad de erosidn es "media™. A continuacidédn se describen

los dos tipos de suelo que tiene esta serie.

I1T1.1. Tipo de teXtura media.— Comprende suelos de textura franca,
estructura blocoso-subangular, granular y en algunas &reas prismatica;
de consistencia suave, ligeramente dura a dura. Drenaje interno me- —
dic y pH de 7.1 a 8.1, clasificado como basico, Actualmente se encuen

traen dos fases, mismas que a continuacién se describen.

111.1.1. Fase dGrica profunda, con tepetate entre loz 50 a 100 <m
de profundidad. Se localiza al noroeste del valle de Jaral de Rerrio
v en la mesa de Las Palmas al sur de La Estancita. La ercosidn es “mo-—
derada". Las piedras ocupan un 3 % del area y los afloramientos de ro
ca madre son nulos. Tiene un contenide de 1.21 % de materia orgénica,
considerado bajo; capacidad de intercambio catibdnico total de 1.74 a -

13.24 meq/1 y salinidad normal.

III.1.2. Fase litica, se denomina asi, porque a menos de 50 cm de
profundidad se present2 la roca madre., Se localiza en las estribacio-
nes de la ladera sureste de la sierra de San Pedro Almoloyan. EL gra-
do de erosibn es "fuerte''.- lLa pedregosidad cubre un 20 % de la super-

ficie y los afloramientos de roca firme ocupan hasta el 8 % del area.-
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El contenido promedio de materia orginica es de 1.49 %, considerado co
mo bajo; la capacidad de intercambio catibénico total varia de 1.30 a -

9.95 meq/1 y la salinidad es normai.

IIT.2. Tipo de textura gruesa,~~Bs.de fextura arenosa, estructura
granular y blocoso-subangular en menor Proporcidn; consistencia suave,
drenaje interno medio y pH de 7.0 a 8.1, neutro y basico, respectiva-—
mente, En la actualidad presenta dos fases, las que a continuacién se

describen.

IT11.2.1., Fase dirica, s2 caracteriza por la presencia de tepetate
a menos de 50 cm de profundidad. Puede observarse en las localidades
de La Estancita, Laguna de Guadalupe, Los Martinez, Buenavista y ElCu
bo. El grado de erosién actual es "moderado". La superficie esti cu—
bierta en un 2 ¥ por piedras, sin embargo, esta libre de rocosidad, El
Porcentaje de materia orgénica es de 1,25, considerado como bajo; la —
capacidad de intercambio catlénico total varia de 1.59 a 15.09 meQ/1 ¥

la salinidad es normal.

I11,2,2, Fase litica, es decir que la roca Mmadre se encuentra a
menos de 50 am de profundidad. Ocupa parte de las &reacs de los Volan-—
tes, El Fuerte y las estribaciones de la sierra de Carretén. La ero-
sién es "moderada". La superficie estad cublerta por un 20 % de piedra
y un 15 % de afloramientos rocosos; el porcentaje de materia organica,
es de 1.25, clasificado como bajo; la capacidad de intercambio catiéni

co total varia de 1.85 a 10.79 mMmeq/1 y la salinidad es normal.

IV. Serie sierras del noroeste del Estade de Guanajuato.

Ocupa las sierras del municipio, constituida por suelos de olrigen
in-situ, coluvial, de profundidad media {25 a50 em) y profundos {mas

de 50 cm) en la ladera este de la cierra de Santa Barbara. Es de co-

70




lor castafio con tonalidades varias, Se encuentra de los 1990 a 2530 m
sobre el nivel del mar, en sierras de relieve excesivo, con exposicidén
sureste y noroeste. La pendiente es de 17 a més de 65 %, clasificado
en las clases de "fuerte" a "escarpada", presentandose mesetas aisla—
das con inclinaciones d 4 a 8 % o clase "ligera". La susceptibiiidad
a la erosién va desde "media" a "fuerte", Presenta dos tipos de acuer

do a su Variacidén en textura.

IV.1. Tipo de textura media.- Comprende suelos de textura franca,
estructura granular y blocoso-subangular; consistencia suave,  ligera-
mente dura y dqurad; drénaje interno de medio a lento, pH de 6.5 a 8.0 -
clasificado como ligeramente &cido a ligeramente alcalino. Acorde a —

su estado actual, presenta dos fases que a continuacién se detaiian,

IV.1.1. Fase litica profunda, denominada asi, porque entre 50 y —
100 cm de profundidad s presenta la roca madre u horizonte C. Se io-
caliza en la ladera este de la sierra de Santa Barbara. La erosién es
"moderada", la pedregosidad ocupa el 15 % del area y la rocosidad un —
10 %, aproximadamente. Con 1.48 % de materia orgénica el contenido es
bajo; la capacidad de intercambio catibnico total varia de 1.47 216.20

meq/1 y la salinidad es normal,

IV.1.2. Fase litica, en este caso, la roca madre se presenta a me
neos de 50 cm de profundidad. Est& ubicada en 1oscePTilEsGarfias, Bue
navista, en la sierra del Vergel y en el cerro Los Pajarcs. Laerosidn
actual del suelo va desde "moderada" a "fuerte'", La superficie esta -
ocupada por un 25 % de pie€dra y un 30 % de afloramiento de roca madre,
El contenido de mateéria orgamica es medio, ya que su valor esc del 2.52
#; la capacidad de intercambio catiénice total Varia de 1.25 a 15.83 -

meg/1 y la salinidad es normai,

IvV.2. Tipo de textvra gruesa.- Representa suelos de textura areno
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sa, estructura granular, consistencia suave a ligeramente dura, drena-
je interno medio, pH de 6.8 a 8.1, comprendiendo el rango de ligeramen
te acido a ligeramente alcalino.. La fase en que se encuentra a conti-

nuvacidén es descrita.

IV.2.1. Fase litica, presenta el horizonte C o roca madre a uwna -
profundidad menor de 50 an de suelo. Localizada en las sierras de San
Pedro Almoloyan, oriental de San Felipe, sur de San Felipe, Santa Bar-
bara y las barrancas de Tampico. La erosidén es "moderada" y "fuerte',
las piedras cubren un 25 % de la superficie y los afloramientos de ro-
ca son del orden del 30 ¥, aproximadamente. El porcentaje de materia
orgdnica es de 1.60, clasificado en la clase baja; la capacidad de in-
tercambio catidénico total varia de 1.58 a 67.39 meq/l y la salinidad -

es normal.

Tipos de Vegetacién y Sitios de Produccidn Forrajera

En el municipio de San Felipe, Guanajuato, %= detectaron nueve i
pos de vegetacidén con 20 sitios de produccidén Fforrajera, los cuales a

continuacidén se enlistan:

Ace Selva Baja Caducifolia
1. Sitio Ace 1 en abanicos aluviales.
Bfe Bosque Escleréfilo Caducifolio.
2. Sitio Bfe 1 en lomerics altos ¥ cerriles.
9., Shiio Bfestterfieerriiles
4. Sitip Bfe 3 en areas inaccesibles.
Bj Bosque Aciculifolio.
5..15itigo Bj 1 en mesetas.
(e S {0, o g M A e a5 e L (e

7. Sitlo B} 3 en areas ilnaccesibles.

Ban Tzotal




8. Sitio Bgqn 1 en faldas de cerros y mesetas,
Cb Pastizal Mediano Abierto.
9.-8itio Cb 1-en lomerfos ‘bajos,
10. Sitio Cb2 en valles al tos.
11. Sitic €Cb 3 en llanuras,
cb(B) Pastizal Mediano Arbofrutescente.
12. Sitio Ccb(B) 1 en lomerios bajos.
13. Sitio Cb(B) 2 en valles,
14, Sitio Cb(B) 3 en areas inaccesibles.
Cm Pastizal Amacollado Abierto.
15, Sitio Cm 1 en lomerios bajos con mesetas.
16. Sitio Cm 2 en faldas de cerros,
15! Pastizal Inducido.
17. Sitio C'b 1 en wvalles altos.
Dak  Matorral Alto Espinoso.
18. Sitio Dak 1 en valles.
19. Sitio Dak 2 en abanicos aluviales,

20, S8itio Dak 3 en areas inaccesibles.

En la figura 15 & ilustra la distribucién de los sitios de pasti
zal, a excepcidn del Cb 3 que quedd desplazado por la zona agricola, -
la cual tambien se delimitd, ademas de las masas de agua, las areas -
erosionadas y las principales poblaciones del municipio. La presenta-
cién de esta figura o mapa que lleva por titulo"Situacidn Actual de los
Recursos Katurales Renovables del Municipio de San Felipe, Guanajuato",
sigue el mismo criterio empleado en la de "Unidades de Suelo", solo que

esta quedd a escala 1:164,000,

Es necesario aclarar que el Matorral Alto Espinose no £ describe,
dado que en este no = hicieron evaluaciones de su produccidn forraje-
ra mediante el muestreo doble, El sitio Cb 3 se excluye tambien, por

los motivos ya expuestos en el parrafo anterior. La descripcién de ca
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da tipo de vegetacidén incluye su definicidn, localidades de referencia,
superficie en hectareas especificando su porcentaje con respecto al
area total del municipio, asi como la ocupada por zZona agricela, masas
de agua y erosibén, segin sea el caso; caracteristicas fisiograficas vy
edaficas; caracteristicas del clima tipo, asi como de su comportamien-
to durante el periode de muestreo; especies fisionémicas y herbaceas
por orden de mayor a menor frecuencia; ademas de aquellas que no "caye
ron" en las parcelas de muestreo, pero gue pueden encontrarse en el 5L
pode vegetacién y/b sitio de produccidén ferrajera descrito; finalmen—
te se anexan las guias para juzgar condicidén de pastizal con especifi-
caciones a nivel sitio de produccidon forrajera, Estos Gltimos se des—
criben con los mismos conceptos, a excepcién de la definicién y las es
pecies fisiondmicas, mismas que estan contenidas en las generalidades
del tipo de vegetacién. Ademas para los sitios ze dan sus datos co- —
rrespondientes a utilizacidén actual estimada ocularmente, condicidén ag
tual (estimada y calculada), produccidén de forraje seco utilizable por
hectarea y su capacidad de pastoreo en hectéreas por unidad animal al
aiio (ha/U.Aw/aﬁo). Para el caso de los sitios cataleogados como no ga-
naderos debido a su inaccesibilidad, Unicamente se proporciona informa

ciébn de superficie, localizacibén y fisiografia.

Selva Baja Caducifolia.

Sitio Ace 1, en abanicos aluviales.— Este tipo de vegetacién con
un solo sitio de produccién forrajera esta compuesto por arboles de ta
1la baja (5 a 10 m de altura), de tronco corto, robusto y torcido, que
se ramifica cerca de la base; algunas especies tienen corteza escamosa
o papiracea, y otras, protuberancias espinosas, Poseen hojas compues-
tas por foliolos y hojas laminares, las cuales se caen en el periodo -
mas seco del afie. Normalmente la cobertura es compacta € incluye beju

cos y epifitas; estrato herbaceo escaso y solo notable en la época de

lluvias. -
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Est& situado en la porcién septentrional de la subcuenca rio Gua-
najuato-Silao (RH12BD, ver figura No. 10), donde e asientan las ran.—-
cherias de La Angostura y El Aro, Ahi se forma el rio (lease arroyo)
La Herna, afluente del rio Gigante y este a su vez del rio Silao. De
esta manera, queda marcado el limite latitudinal superior de la Selva
Baja Caducifolia, caracteristica de los cerriles que limitan hacia el

norte los mezquitales del Bajio Guanajuatense,

Los abanicos aluviales que ocupa la Selva Baja Caducifolia estan
bordeados en sentido suroeste-noreste por lomerios bajos, cubiertos -

por el sitio Cb{(B) 1 de Pastizal Mediano Arbofrutescente.

La extensidén territorial de la Selva Baja Caducifolia en el muni-
cipio de San Felipe, Guanajuato, es de 286-85-50 ha, que equivalen al

0.10 % del &rea total del mismo,

La fisiografia es de abanicos aluviales, situados de los 2050 a -
los 2150 m sobre el nivel del mar., Otras caracteristicas topograficas

y edaficas, quedan incluidas en la unidad d suelo III,1.2.

El clima tipo o promedio, segln la carta de climas de la SPP(79),
es el semicilido con lluvias en verano (A)C(wo), el cual tiene 18.50°C
de temperatura media anual v 655 mm de precipitacidén media al afio. Pa

ra €1 periodo de muestreo, se registraron 636.00 mm de precipitacién -

total anual y 18.80°C de temperatura promedio anual.

las especies arbéreas que proporcionan la fisonomia a esta selva,

son Lysiloma divaricata, Ipomoea intrapilosa, Bursera SPP., B. excelsa

y Ceiba sp. Ademas se encuentran, Eysenhardtia polystachya, Caesalpi-

nia sp., Celtis palliida, Rhus sp., Jatropha dicica, Mimosa sp., Myrti-

llocactus geometrizans y Opuntia spp. Son comunes en la zona de tran—

sicién con el Pastizal Mediano Arbofrutescente, las especies de Acacia
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pennatula y A. tortuosa. El estrato herbaceo, esta compuesto por las

siguientes especies: Bouteloua chondrosioides, B. curtipendula, grupc

miscelé&nea,B, repens, Microchloa kunthii, Aristida divaricata, Hila-

ria cenchroides, Muhlenbergia rigida, Rhynchelytrum repens, B. graci-

lis, Lycurus phleoides, A. laxa,B, hirsuta,B. scorpioides, Leptoch—-

loa dubia y Paspalum sp.; ademas se pueden encontrar, Cathestecum bre-

vifolium, Cenchrus incertus, Heteropogon contortus y Stipa eminens. La

clasificacidén de estas especies segin su respuesta al pastoreo, s — =

muestra en la guia para juzgar condicidén de pastizal, incluida al fi-

nal de la descripcién de los tipos de vegetacidn aqui presentados.

Actualmente la utilizacidn general del agostadero es "pesada', con
un 60 % aproximadamente. Asimismo, la condicidén de pastizal que se es
timé ocularmente corresponde a la clase "regular media” con valor de -
37.50 %. Por otro lado la condicidén calculada con los datos de produc
cién, es de 31.83 % equivalente a la clase "regular baja", con produc-
cién de 104.23 kg de forraje seco utilizable por hectarea, correspon—--

diente a uvna capacidad de pastoreo de 47.25 ha/ﬂLAv/aﬁo.

Bosque Esclerdfilo Caducifolio.

Esta compuesto por arboles de talla baja (5 a 10 m de altura), de
Fuste robusto y ramificado a partir de su porcidn media; las hojas que
los cubren Fforman una copa mas o menos redondeada, son de consistencia
dura, textura &spera al tacto, y caducan cuando se presentan los meses
mas secos y frios del afio, renovandose antes del inicio de la primave..
ra, Las especies comprendidas en estas caracteristicas son del gé€ne-
ro Quercus, comunmente llamadas eéncinos o robles. Por lo general, la
cobertura del bosque es compacta, con clara dominancia de encinos; sin
embargo, dado los disturbios a través de los afios, los arbolados actua
les mas comunes son el disperso y el abierto, lo cual ha favorecidc la

disponibilidad de forraje, pues al aclararse el bosque, se reducen las
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condicipnes de penumbra, permitiendo con ello el desarrcllo de pastos
natives forrajeros que son aprovechados por el ganado. En este bosque,
tambien se incluye un encinar que da la apariencia de matorral, pero -
que en realidad son tocones de encino que han rebrotado, se puede ob-
servar en los cerros de la Santa Cruz del Calvario, situados al suroes

te de la ciudad de San Felipe,

Ocupa parte de las sierras de la Cuatralba, San Pedro Almoloyan,
El Cubo, cerro El Fraile, El Pajaro, los alrededores montafiosos de San
to Domingo, El Mastranto, El Estafio y Ganaderias Garfias, principalmen

HEY

Cubre vna extensién de 59 695-39-60 ha, correspondienteal 21.54 %

d& la superficie municipal.

Se desarrolla generalmente en lomerios altos y cerriles de las =
sierras ubicadas en este municipio. Otras caracteristicas fisiografi-
cas y edaficas se incluyen en las unidades de suelo III.].2., TII.2.2.

IV, B e e e

El clima corresponde a los tipos seco templade BSik y templado -
subhiunedo Cb”o), ambos con lluvias en verano. Los valores medios de =
estos en cuanto a precipitacién anual son de 536.70 mm a 681.23 mm ¥y
de 16.58°C a 16.77°C para el caso de temperatura anual, Los datos co-
rrespondientes al periodo de evaluacidn, seflalan una precipitacidédn to-
tal anual de 405.48 mm a 594.76 mm y una temperatura anual de 16.19° C

a 16.55°C.

Las especies que dan la fisonomia a este bosque, son del género -

Quercus, acompahados con individuos aislados de Arctostaphylos pungens,

Arbutus sp., Pinus spp.,‘f. cembroides, Eysenhardtia polystachya, Cle-

thra sp., Dodonaea viscosa, Mimosa sp., Dasylirion sp., Baccharis spp.

78




e L L R —— - ——

y Opuntia spp. El estratc herbaceo o bajo, est& compuesto por las si-

guientes especies: grupc miscelénea, Lycurus phleoides, Aristida schie-

deana, Bouteloua gracilis, A. laxa, Muhlenbergia montana, B, scorpioi-

des, Microchloa kunthii, Muhlenbergia rigida, B. hirsuta, M. capilla-

ris, Piptochaetium brevicalix, M. pubescens, Pringleochloa stolenifera,

Andropogon tener, Dalea tuberculata, Labiatae, A. hirtiflorus, Trachy-

pogon secundus, A. cirratus, B. repens, Piptochaetium fimbriatum, Aris—

tida divaricata, A. scribneriana, Eragrostis sp., Setaria sp., Elyonu-

rus muticus, Rhynchelytrum repens, Eragrostis intermedia, Muhlenbergia

sp.,,Sperobolus indicus, Panicum bulbosum, Hilaria cenchroides, Callian-

dra eriophylla, Mimosa sp., Muhlenbergia emersleyi, M. rigens, Chloris

Subnutica, Ciperaceas, Digitaria californica y Stipa eminens; Ademés -

se pueden encontrar, Aegopogon cenchroides, A. tenellus, Agropyron vai-

llantianum, Blepharoneuron trichelepis, Bouteloua simplex, Brachypedivim

mexicanum, Bromus carinatus, B. mucroglumis, Haplopappus venetus, Lo-

lium perenne, Sporobolus macrospermus, Stipa mucronata, Tripogon spi-

catus, Trisetum evolutum, Agrostis exarata y Eysenhardtia polystachya.
L.a clasificacién de estas especies de acuerde a su respuesta al pasto—

reg, se muestra en la guia para juzgar condicién de pastizal del Bos—

que Escleréfilo Caducifolio con sus dos sitios de produccidén forrajera,

descritos a continuacién:

Sitio Bfe 1, en lomerios altos y cerriles.— Ocupa una superficie

de 40 100-27-10 ha, equivalente al 14.47 % del area municipal.

Se localiza en las &reas montafiosas aledallas a Buenavista, El Cu-
bo, Ganaderias Garfias, El Mastranto, cerro El Pajaro, cerro Los Paja-
ros, Santo Domingo, Santa Cruz del Calvario, Rincén de Ortega, ladera
surceste de la sierra de San Pedro Almoloyan, cerro El Fraile, sierra

de Santa Barbara y sierra El Ocote, principalmente.

La fisiografia es de cerriles y lomerios altos, cuyas caracteris-
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ticas edaficas de pendiente y altitud estén detalladas en las unidades
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El clima tipo predominante es el seco templado BS1k, seguideo del
templado subhimedo C(wo), ambos con lluvias en verano, con precipita-
cién promedio anual de 536.70 mm y temperatura media anual de vl led
Para el correspondiente periodo de muestreo, se registraron 405.48 mm

de precipitacion total anual y 16.19°C de temperatura promedic al afio.

Las especies del estrato bajo herbiceo son las siguientes: Lycu——

rus phleoides, grupo miscelé&nea, Aristida schiedeana, A. laxa, Boute-

loua grac¢ilis,B. scorpioides, Microchloa kunthii, B. hirsuta, Muhlen-

bergia rigida, M. capillaris, Pringleochloa stolonifera, M. pubescens,

Dalea tubercylata, Piptochaetium brevicalix, labiatae, M. montana, An-

dropogon hirtiflorus, A. cirratus, B. repens, P. fimbriatum, Eragros-

tis sp., A. temer, Setaria sp., Elyonurus muticus, Rhynchelytrum re- -

Pens, Eragrostis intermedia, Sporobolus indicus, Panicum bulbosum, - .-

Aristida divaricata, Hilaria cenchroides, M. rigens, Chloris submutica,

Ciperaceas, Digitaria californica y Stipa eminens; ademas se encuen— —

tran, B. simplex, Haplopappus venetus, Sporobolus macrospermus, Stipa

mucronata, Tripogon spicatus y Trisetum evolutum.

La utilizacidn general del agostadero es "destructiva" con un -
80.44%. Asimismo,la condicidén de pastizal estimada ocularmente corres—
pondié a la clase "regular baja" con valor de 31.25 %, en cambio la =
calculada fue de 25.50 %, tambien denominada "regular baja", con pro-—
duccién de forraje seco utilizable por hectarea, de 231.171 kg, equiva-

lente a una capacidad de pastoreo de 21.31 ha/U.A./afo.

Sitio Bfe 2, en cerriles.- Tiene wma superficie de 13 126-06-30 -

ha, equivalente al 4.74 % del &rea total del municipio,
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Se localiza en la sierra de la Cuatralba y en la sierra sur de —

San Felipe, donde se asienta el poblado del Estafio.

La fisiografia es de cerriles, cuyas caracteristicas de altitud.,
Pendiente y edaficas, quedan comprendidas en las unidades de suelo IV,

I ey e e i

El clima tipo en €l cual se desarrolla, es el templado subhtimedo,
con 1luvias en verano C(Wo), con precipitacién media anual de 687.23 —
mn y temperatura media anual de 16.58°C. Durante el periodo de evalua
cién la precipitacién total anual varid de 448.00 mm a 925.00 mm T oy

temperatura anual de 15.25°C a 19.48°C.

E]l estrato herbaceo esta formado por las siguientes especies: gru

Po miscelanea, Lycurus phleoides, Muhlenbergia montana, Aristida schie-

deana, Piptochaetium brevicalix, Andropogon tener, Trachypogon securn-

dus, Boutelouwa gracilis, M. rigida, M. capillaris, A, hirtiflorus, - -

Aristida scribneriana, B. hirsuta, labiatae,‘ﬂ. pubéscens, A, divari-

cata, A. laxa, Microchloa kunthii, Muhlenbergia sp., Dodonaca viscosa,

Calliandra eriophylla y M. emersleyi; ademas se pueden encontrar, Elyo-

nurus nmuticus, P. fimbriatum, Aegopogon cenchroides, A. tenellus, — —

Adropyron vaillantianum, Blepharoneuron tricholepis, Brachypodium me-

xicanum, Bromus mucroglumis, B. carinatus, Lolium perenne, Sporobolus

macrospermus y Tripogon spicatus.

La utilizacién general del agostadero es "ligera" conun 19.23 % y
la condicién de pastizal estimada ocularmente es "buena media" con va-

lor de 67.50 %. Por otro lado, la condicién calculada resulté "regu—-

lar alta", con valor de 40.14 %, con produccién de forraje seco de 101.

13 kg utilizable por hectérea, que corresponde a una capacidad de pas-

toreo de 48.70 ha/U.A./afio.
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Sitio Bfe 3, en Areas inaccesibles, - Tiene una extensidén de 6 469-

-06-20 ha, equivalentes al 2.33 % de la superficie total del municipio.

Ocupa las partes con mayor pendiente de las sierras gue comprende
el municipio, tales como barrancas, cafiones, laderas y escarpados inac

cesibles,

Dado lo accidentado de la fisiografia, no se le determiné capaci-
dad de pastoreo, clasificdndose como un sitio "inaccesible al pastoreo"
o "no ganadero". Sin embargo, sus caracteristicas vegetales, topogré-
ficas y climaticas, le confieren alto valor ecoldégico como cuenca hi-

drolégica v refugio de fauna silvestre,

Bosque Aclculifolio.

La fisonomia de este bosque la proporcionan arboles de talla ba-
ja {5 a 10 m de altura), de tronce moncpddico y de copa mas o menos cb
nica. Las hojas son aciculares, Ffasciculadas, siempreverdes y aromati-
cas, producto de la exudacién de resinas, la cobertura varia de abier
ta a dispersa, lo cual faveorece el desarrollp de pastos nativos que -

son aprovechados por el ganado.

Ocupa parte de las sierras de la Cuatralba, San Pedro Almoloyan y
de la cordillera oriental de San Felipe, en una extensién de 26 885-18

—40 ha que corresponden al 9.69 % de la superficie total del municipio.

Su fisiografia es de mesetas, cerriles, laderas, barrancas y caho
nes de sierras, cuyas principales caracteristicas de pendiente, alti-
tud asi como 1lz$ edaficas, quedan incluidas en las unidades de suele -

W LA e By

El clima tipo o promedic en que se desarrolla primordialmente, -
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B
es el templado subhfinedo C(wo), seguido del seco templado BS1k, ambos.
con lluvias en verano; temperatura media anual de 16.30°C y precipita-
cién media anval de 610.00 mm a 560,00 mm. Sin embargo, durante el pe
riodo de evaluacidn, la precipitacidn total anual fue de 431.15 mm a —

451.50 mm y temperatura media anual de 15.82°C a 15.95°C.

Practicamente la fisonomia esta dominada por pino pifionero Pinus
cembreoides; otras especies del génerc Pinus se presentan como escasos
individuos aislados en leos collados mas elevados de las sierras, De —
la misma manera pero en mesetas y cerriles se encuentran especies de -

Yucca spp., Quercus spp., Dasylirion sp., Dodonaeca Viscosa, Acacia tor—

tuosa, Arbutus sp., Arctostaphylos pungens, Opuntia spp., Mimosa spp.,

Agave spp, y Baccharis spp, -Tambien se desarrollan por situaciones
edaficas especiales en el lecho de cafiones o desfiladeros, asociacio-
nes mis o menos compactas de especies de Juniperus, formande "lunares"
dentro del Bosque Aciculifelio. El estrato herbiceo o bajo esta com—-

puesto 'por las siguientes especies: grupe miscelanea, Lycurus phleoi-~

des, Bouteloua gracilis, Muhlenbergia rigida, Microchloa unthii, Aris.

3

tida schiedeana, A, laxa, Piptochaetium brevicalix, Pringleochloa Sto-

lonifera, A. divaricata, B. scorpiocides, Andropogon tener, .Piptochae-

tiwn fimbriatum, B. repens, Muhlenbergia pubescens, Aristida scribne-

riana, B. hirsuta,B. curtipendula, Eragrostis intermedia, Stevia sp.,

labiatae, Calliandra eriophylla, Heteropogon contortus, Andropogon ci-

rratus,_ﬁgggrostis sp., Muhlenbergia sp., M. Montana, Rhynchelytrum -

repens, Setaria macrostachya, Andropogon sp., Dalea tuberculata, Elyo-—

nurus muticus, Haplopappus sp. y Stipa eminens; ademas se pueden encon

S - ;
trar, Bromus carinatus, B. mucroglumis, Trachypeodgon secundus y Jatro—

pha dicica. La clasificacidn de estas especies segin su respuesta al

pastoreo se nuestra en la guia para juzgar condicién de pastizal co- -
rrespondiente. Los tres sitiocs de produccidn forrajera que tiene el -

Rosque Aciculifolio son descritos a continuacidn:
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Sitio Bj 1 en mesetas.-Ocupa una extensién de 2 255.26-90 ha ==

equivalente al 0.81 % de la superficie total del municipio.

S localiza en las sierras de La Cuatralba, San Pedro Almeloyan vy

la cordillera oriental de San Felipe,

Su fisiografia es de mesas o mesetas de sierras, cuyas principa-
les caracteristicas edaficas, de pendiente y de altitud, quedan com- -

prendidas en las unidades de suelo IV.1.2, y IV.2.1.

El clima tipo corresponde al templade subhimedo coa Iluvias enve
ranc C(wo), temperatura promedio de 16.30°C vy precipitaciénlnedraénual
de 610.00 mm, el cual durante 1981-1982 presenté una lluvia total anu-

al de 451.50 rmm y temperatura media anual de 15.95°C.

La cobertura de pino pifionero Pinus cembroides es dispersa en es—

te sitio, dando la apariencia de un Pastizal Arborescente, donde el es
trato bajo o herbaceo esta compuesto por las siguieantes especi€s: -~ -

Muhlenbergia rigida, Lycurus phleoides, grupo miscelé&nea, Boute€loua -

gracilis, Microchloa kunthii, Aristida divaricata, Pringleochloa sto-

lonifera, A. laxa,B. scorpioides, A. schiedeana, B. curtipendula, =~

Labiatae, A. scribneriana, B, hirsuta, Setaria macrostachya, Muhlen—

bergia pubescens, M. montana, Andropogon cirratus, Stevia sp., Elyoru-

rus muticus y Haplopappus sp.; ademds se pueden encontrar, Bromius ca-

rinatus, Calliandra eriophylla, Dalea tuberculata y Trachypogon secun—

dus,

.

La utilizacidén general del agostadero es "pesada", con valor de -
70 %, asimismo, se estimd ocularmente una condicién de pastizal de =
37.50 % correspondiente a la clase "regular media", Por otro lado, la
condicién calculada corresponde a la clase "regular Alta" con valor de
49.93 %; la produccién de forraje es de 242.73 kg de materia seca uti-

lizable por hectirea y equivaleia una capacidad de pastoreo de 20.29 ~
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ha/U.A. / afio.

Sitio Bj 2 en cerriles.- Tiene una extensién de 17 864-10-70 ha ,

que equivalen al 6.44 % de la superficie total del mumicipio.

S5e Jocaliza en la cordillera oriental de San Felipe, sierras de -

San Pedro Almoloyan, La Cuatralba y Santa Barbara.

La fisiografia es de cerriles cuyas principales carateristicas -
edaficas, de pendiente y altitud, quedan incluidas en las unidades de
suelo IV.1.2. y IV.2.1.

%

El clima tipo en el cual se desarrolla es el seco templado BS,}k,
ademés del templado subhlme do C(wo), ambos con lluvias en verano; tem-
peratura media anual de 16.30°C y precipitacién promedio anual de 560.
00 mm. Durante el periodo de muestreo, presentd una precipitacién to-

tal aznwal'de 431.15 mm y temperatuvra media anual de 15.82°C.

En este sitio €l arbolado de pifionerc Pinus cembroides es abierto

y presenta un estrato herbaceo o bajo compuesto por las siguientes es

pecies: grupo miscelémnea, Lycurus phleoides, Bouteloua gracilis, Aris-

tida schiedeana, Muhlenbergia rigida, Microchloa kunthii, Piptochae- -

tium brevicalix, A, laxa, Pringleochloa stolonifera, Andropogon tener,

Piptochaetium fimbriatum, B. repens, Muhlenbergla pubescens, B. seor-

pioides, Aristida scribnereana, B. hirsuta, Eragrostis intermedia, Ste—

via sp., A. divaricata, Calliandra eriophylla, Heteropoggg_ contortus,

B. curtipendv.la, Eragrostis sp., Muhlenbergia sp., Andropogon cirratus,

Rhynchelytrum repens, Andropogon sp., Dalea tuberculata y Stipa emi--

nens; ademas se pueden encontrar, Bromus mucroglumis, Jatropha diocicca y

Trachypogon secundus.

La utilizacidén general del a'gostadero corresponde a la clase '"pe—
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sada" con valor de 68.93 % v la condicidn de pastizal estimada ocular—
mente es "regular media" con valor de 37.50 %. Por otro lado, la con-
dicidén de pastizal calculada fue de 28,30 % equivalente a la clase "re
gular baja"; produccidon de forraje de 149.15 kg de.materia seca utrili-
 zable por hectérea, para una capacidad de pastorec de 33.02 EQ/U“AV/__

ano,

Sitio Bj 3 en areas inaccesibles.- Ocupa una superficie de & 765-

-80-80 ha, correspondiente al 2.44 % del area total del municipio.

Se localiza en las partes mas accidentadas de sierras, en forma -

aislada coronando picachos o bien dentro del sitio Bj 2.

La fisiografia es de laderas, cimas, barrancas y cafiones de fuer
te pendiente, lo que los hace inaccesibles para el pastorec de gamado
doméstico, razén por la cual no se le determind capacidad dgrfastoreo_
Sin embargo, a pesar de ser un sitio "no ganadero' posee una invalera
ble importancia ecoldgica, por ser "santuario" de especies vegetales -
y fauna silvestre, ademas de ser una buena &rea de captacién de 1luvia

alimentadora de corrientes que drenan tanto al Oceano Pacifico como al

Golfo d= México,

Izotal.

Sitio Bgqn 1, en faldas de cerros y mesetas, ~ Este tipo de vegeta-
cidén con un solo sitio de produccién_forrajera estad constituido por ar
boles de porte bajo (5a 10 m de altura), de tronco redondo y con po-
cas ramas en Su porcidn alta, las cuales estédn cubiertas por hojas fi-
brosas dispuestas en forma de roseta. Ramas y troncos son flexibles,
pero con la edad su corteza tiende a ser lefiosa. Estos arbolillos for
man una cobertura dispersa, a veces formando "manchones" abiertos, por

condiciones locales de exposicidn,reflejado en una mayor captacién de
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humedad relativa, asi como de escurrimientes; esto sucede mayormente —
en faldas de cerros, en tanto que en las mesetas, domina la cobertura
dispersa. En ambos casos, se presenta un estrato herbiceo o bajo cons

tituido principalmente por gramineas perennes,

Se le localiza en el lugar conocido como La Mesa, en colindancia
con el Estadec de San Luis Potosi, tambien en la Ganaderia Garfias y en
la falda norte del cerro Los Pajaros, ocupando una extensibn de 1 226-

~55-00 ha, equivalente al 0.44 % del &rea total del mumicipio.

Su fisiografia es de mesetas y faldas de cerro con exposicidén nor
te ¥y suroeste, cuyas principales caracteristicas ed&ficas, de pendien-—

te y altitud, quedan incluidas en la unidad de suelo IV.1.2.

El clima tipo en el cual se desarrolla es el seco templado con -
lluvias en verano Bs1k’ con temperatura media anual de 16,75°C y preed
pitacidn media anual de 425.00 mm. Durante el periodo 1981-1582 ce e
gistpd vna temperatura media amwal de 16.94°C y precipitacidn promedio

anual de 276.50 mm,

Las especies arbdreas que le dan su fisonomia corresponden al gé-
neroc Yucca. En forma aislada se presentan Quercus SPPL. N ECOtONoS, —
con el Bosque Escler6filo Caducifolio; Agave spp., Acacia tortuosa, Da-

sylirion sp., Nolinz texana, Opuntia spp. y Mimosa spp. El estrato -

herbaceo ¢ bajo, lo componen las siguientes especies: Bouteloua graci-

1is, B. scorpioides, Aristida laxa, Lycurus phleoides, grupo miscela-

nea, llicrochloa kunthii, Haplopappus venetus, lMuhlenbergia rigida, Era-

grostis intermedia, Aristida schiedeana, Dalea tuberculata, Stipa emi—

nens, M. repens y Piptochaetium fimbriatum; adem&s se puede encontrar,

Ipomoea intrapilosa. ©5u clasificacidon acorde a su respuesta al pasto~

5

reo se'muestra en la guia para juzgar condicidén de pastizal correspon-
diente,

87

e




la utilizacién estimada ocularmente, es "pesada, con valor de .-
65 %, igualmente la condicién de pastizal es "regular alta" con valor
de 43.75 %. La condicién calculada resultd igual que la estimada, pe;
ro con valor de 48,03 %; produccién de forraje de 149,78 kg de materia
seca utilizable por hectérea, correspondiente a wma capacidad de pasto

reo de 32.88 ha/U.A./aflo,

Pastizal Mediano Abierto,

La fisonomia de este pastizal la proporcionan gramineas de tamafio
medio {0.50 m promedio), perennes, blandac en su mayoria, de hojas la-
minares angostas, largas y con vaina, alternas y que ¢ secan en la -
época de estiaje o frio intenso. Su cobertura forma un solo estrato -
bajo, dando um aspecto mondton® que s ve interrumpido por arbustos o
arboles muy dispersos, debide a efectos de transicién con el Bosque Es
clerdfile Caducifolio, el Aciculifolio y el Izotal, o bien pJE la pre-
séncia de arroyos que surcan el paisaje. El incremento de veéetacién
lefipsa obedece a disturbios, tales como agricultura trashumante y so—

brepastoreo, situacién muy generalizada en el &rea que comprende este

pastizal,

Se localiza en la porcidén noroeste del municipio, en los lomerios
que bordean las llanuras de Laguna de Guadalupe, San Pedro Almoloyan,
Fabrica de Guadalupe, Ocampo y Buenavista, en una extensién de 17 280-

-50-60 ha, equivalente al 6,23 % de la superficie total del mumicipio.

Su fisiografia es de lomerios bajos y valles altos, cuyas princi-
pales caracteristicas de altitud, pendiente, asi como edificas, quedan

incluidas en las unidades de suelo III.1.1, ITI.2.1 y II1.2.2,

El clima tipo o promedic es el seco templado Con lluwvias en vera—

no BS1k, temperatura media anual de 16.50°C a 16.97°C y precipitacidn
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media anual de 400.00 nm a 488.95 mm. Para el periodo correspondiente
a su evaluacibén, la precipitacibébn promedic del afipo fue de 340.66 mn a

fod

227.00 mm y la temperatura promedio al aflo de 16.65°C a 16.78°C.

Actualmente el estrato bajo o herbéceo 1o componen las siguientes

especies: Lycurus phlecides, Aristida laxa, Bouteloua gracilis, B. - -

scorpioides, grupo miscelanea, Muhlenbergia rigida, Microchloa kunthii,

A, schiedeana, Piptochaetium brevicalix, labiatae, B. hirsuta, Dalea -

tubercv.lata, Haplopappus venetus, Pringlepchloa stolonifera, B. simpiex

Muhlenbergia capillaris, Bothriochloa barbinodis, Brickellia cuspidata,

D. citriodorata, Calliandra eriophylla, Dichondra argentea, Leptochloa

dubia, Rhynchelytrum repens, Solenum rostratum, Stevia sp., vy Stipa -

eminens; ademas se pueden encontrar, Buchloe dactyloides, Andropogon -

hirtiflorus, Aristida divaricata, A. ternigg_%, Astragallus spp., Cen—

chrus incertus, Eragrostis curvula, Ipomoea longifolia,” Jatropha dioi-

ca, M. repens, Nolina texana, Panicum hallii, P. obtusum, Sitanion lon-

gifolivm, Solanum rostratum, Sporobolus indicus, Tripogon spicatus y -

Trisetum evolutum., Entre las especies arbustivas y arbéreas se encuen

tran: Acacia tortuosa, Arctostaphylos pungens, Dodonaea viscosa, Opun—

tia spp., Quercus spp., Schinus molle y Yucca spp. Su clasificacién
de acuerdo a su respuesta al pastoreo se presenta en la guia para juz-
gar condicién de pastizal correspondiente. La descripcidn de los dos

sitios de produccién forrajera que comprende este pastizal, se presen—

ta a continuacidn.

Sitio Cb 1,en lomerios bajos.- S localiza en los lomerios gque ro
dean los valles o llanuras de Laguna de Guadalupe, San Pedro Almoloyan,
Fabrica de Guadalupeé y Ccampo, ocupando una extensiédn de 17 102-45-90

ha, que eguivale al 6.17 % de la superficie total del municipio.

El aspecto del terreno e€s de lomerios bajos, cuyas principales ca

racteristicas ed&ficas, de altitud y de pendiente, quedan incluidas en
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las unidades de suelo IIIX.1.1,, III.2.1, y IiTL. 2,2,

Su clima tipe o promedio es seco templade con lluvias en versng —
BS1k, precipitacién media anual de 488.95 mm y temperatura media anual
e 16.97°C. Durante 1981-1982, s presentd una precipitacién media -

anual de 340.66 mm y temperatura media anual de 16.65°C.

Las especies herbaceas que lo componen son: Lycurus phleoides, -

Aristida laxa, Bouteloua gracilis, grupo miscelémea, B, scorpioides, -

Muhlenbergia rigida, Microchloa kunthii, A. schiedeana, Piptochaetium

brevicalix, labiatae, B. hirsuta, Dalea tuberculata, Haplopappus vene—

tus, Pringleochloa stolonifera, Bouteloua simplex y Muhlenbergia capi-

llaris; ademés se pueden encontrar, Andropogon hirtiflorus, Aristida —

divaricata, A. ternipes, Astragallus spp., Bothriochloa barbinodis, -

Bouteloua - curtipendula , Brickellia cuspidata , Buchloe dac-—

tyloides, Calliandra eriophylla, Cenchrus incertus, Dichondra argentea,

Eragrostis curvula, Ipomoea longifolia, Jatropha dioica, Leptochloa -

dubia, M. repens, Nolina texana, Panicum hallii, Panicum obtusum, Rhyn-

chelytrum repens, Sitanion longifolium, Solanum rostratum, Sporobolus

indicus, Stevia sp., Stipa eminens, Tripogon spicatus y Trisetum evo-

lutum. Entre los arbustos y arboles, se presentan en este sitio las -

sigulentes especies: Acacila tortuosa, Arctostaphylos pungens, Dodonaea

viscosa, Opuntia spp., Quercus spp., Schinus melle y Yucca spp.

oz

La utilizacién del agostadero, en forma general es '"pesada", con -
valor de 78.75 %, asimismo, la condicién de pastizal estimada ocular—-
mente corresponde a la clase "regular media" con valor de 37.50 %; la
calculada es "regular baja" con valor de 35.83 %; Pproduccibén de Fforra-
je de 391,18 kg de materia seca utilizable por hectérea, para una capa

cidad de pastoreo de 12.59 ha/U.A./afio.

Sitio Cb 2, en valles altos.- Se localiza en el Llano Buenavista,
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en una extension de 1/8-04-70 ha, equivalente al 0.06 %'de la superfi-

cie total del municipio.

La fisiografia es de valles altos, cuyas principales caracteristi
cas edaficas, de altitud y pendiente, quedan incluidas en la unidad de

suelo ITI,62.2.

E1 clima tipo en que s desarrolla es el seco templado con 1lu- —
vias en verang Bs1k’ temperatura media anual de 16.50°C y precipita-
Ccidén promedio anual de 400,00 mm. Durante el pericdo de muestreo la -
temperatura media anual fue de 16.78°C y la precipitacién anual de 227.

00 mm.

Las especies herbaceas que lo componen son las siguientes: Boute-

loua gracilis, B. scorpioides, Aristida laxa, Lycurus phleoides, Micro-

se encuentran, Haplopappus venetus, A. schiedeana, Astragallus spp., B.

curtipendula, B. hirsuta, B. simplex, Bothriochloa barbinodis, Bricke-

1lia cuspidata, Buchlope dactyloides, Cenchrus incertus, Dalea tubercu-

lata, Tpomoea longifolia, M. repens, M. Trigida, Rhynchelytum repens, -

Sporobolus indicus, Stevia sp. y Tripogon spicatus. Las arbustivas vy

arbdbreas que se presentan en las zonas de ecotonia son especies de los

géneros Opuntia, Quercus y Yucca,

La utilizacidn general del agostadero es "pesada", con valor de —
BRI y-1a condicidén de pastizal estimada ocularmente es "regular alta"
con valor de 43.75 %. Por otro lado, la condicidn calculada es "buena
baja" con un valor de 52.99 %, produccidén de forraje de 180.60 kg de -

materia seca utilizable por hecltarea para una capacidad de pastoreo de

27.27 ha/U.A./afio.

Pastizal Mediano Arbofrutescente
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La fisonomia de este tipo de vegetacibn estéd dada por dos estra——
tos diferentes: wno bajo o herbAcec compuesto por una carpeta de grami
neas de tamafio mediano (0.50 m altura promedio), .blandas y perennes, —
acompafiadas de otras herbaceas de distintas familias; el segqundo estra
‘to lo componen arbustos altos y arboles bajos, que forman wna cobertu-—
ra dispersa a muy dispersa, proporcionando al paisaje el aspecto de -

parque,

Su distribucibén forma una arnplia‘ franja de sentido noreste-suroeste,
desde los lomerios circundantes del valle de Jaral de Berrio al nores—
te, hasta los que rodean La Angostura en €l suroeste, ahi donde empie-
Za la subcuenca ric Guamajuato-Silaoc. Otros valles que cruza la fran—
Jja son, el de San Felipe, E1 Mastranto, la Quemada, La Lagunita y San
Juan’de Llanos. Con la misma orientacién se presenta wna franja ais—
lada en los lomerios de San Diego de la Unién, municipio colindante de
San Felipe por el lado este, Ocupa una superficie de 45 194:42—00 ha,

equivalente al 16.32 % del Area total del municipio.

El aspecto del terrenc es de valles, rodeados de lomerios a pie —
de sierras, los cuales presentan laderas de fuerte pendiente, que difi
cultan el libre pastoreo de ganado domestico: Otras caracteristicas -
de pendiente, altitud y algunas edaficas, se incCluyen en las unidades

i R T T R ] ot o WO i R Sl ) e

El clima que caracteriza este pastizal es €l seco templado BS1k,
sin embargo, se presenta una pequefia porcibén en los alrededores de Bue
navista, con clima templade subhitmedo C(wo), ambos con 1lluvia en vera-
no; temperatura media anual de 17.00°C y precipitacién media anual de
463.78 mm a 520,00 mm. Durante el periodo 1981-1982, la temperatura -
media anual fue de 16.78°C a 17.20°C y la precipitacién promedio anual

de 401.00 mm a 358.98 mm .
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Las especies que componen el estrato herbiceo o bajo son: Aristi-

da laxa, Bouteloua gracilis, grupo miscelénea, Lycurus phleoides, fi-

crochloa kunthii, Tripogon spicatus, B. hirsuta, B. repens, Pringleo-

chloa stolonifera, Hilaria cenchroides, Buchloe dactyloides, Mvhlen- -

bergia rigida, Bouteloua curtipendula, B, scorpicides, Dalea tubercu-

lata, Eragrostis intermedia, Brachiaria mexiana, Bothriochloa barbino-

dis, Haplopappus venetus, Heteropogon contortus, Enncapogon desvauxii,

Rhynchelytrum repens, Astragallus spp., Dichondra argentea y Ericneu-

ron avenacevm, Tambienes posible encontrar, Calliandra eriophylla, -

Distichlis spicata, Ipomoea longifolia, Jatropha dioica y Panicum ob-

tusum, El estrato arbustive esta dominado por Acacia tortuosa, avaces

formando manchones junto con Opuntia spp., Ademé&s se encuentran, Agave

spp., Dodonaea viscosa, Eysenhardtia polystachya, Prosopis laevigata ,

Quercus spp. y Yucca Spp.

La clasificacién de estas especies acorde a su respuesta al pasto
reo se muestra en la gula para juzgar condicidn de pastizal correspon-—
diente., La descripcién de los dos sitios de produccién forrajera que

comprende este pastizal, se presenta a continuacidn :

Sitio Cb(B) 1, en lomerios bajos.- Se localiza en los lomerios —
que rodean los valles de Jaral de Berrio, San Felipe, El Mastranto, la
Quemada, La Lagunita, San Juém de Llanos y San Diego de la Unidn, den-—
tro de la franja noreste—suroeste del area de distribucidén del tipo de
vegetacién, Ocupa una extensidn de 42 840-22-50 ha, equivalente al -

15.45 % de la superficie total del municipio.

La fisiografia es d& lomerios bajos a pie d sierras, cuyas prin-
cipales caracteristicas de altitud, pendiente y edaficas, se incluyen
e - st aeae s e - egeel SoRT 2, SIS 20 i U I e

El clima tipo mas generalizadeo es el seco templado B81k, ademéas -—
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se presenta en la regién de Buenavista el templade subhfimedo C(wo), am
bos con régimen de lluvias en verano; precipitacién media de 463;78 mm
y temperatura promedio anual de 17.00°C. Durante el periodo 1981-1982,
la temperatura media anual fue de 17.20°C y la precipitacibén anual de

358.98 mm,

Las especies que forman el estrato bajo son: Bouteloua dracilis ,

grupo misceléneca, Aristida laxa, Microchloa kunthii, Lycurus phleoides,

B. repens, Pringleochloa stolonifera, Tripogon spicatus, B. hirsuta, -

Hilaria cenchroides, Buchloe dactyloides, Muvhlenbergia rigida, Boute-

media, Brachiaria mexiéna, Bothriochloa barbinodis, Eaplopappus vene—

tus, Heteropogon contortus, Enneapogon desvauxii, Rhynchelytrum repens,

Astragallus spp. y Erioneuron avenaceum. Ademés pueden encontrarse =

estas especies: Calliendra eriophylla, Tpomoea longifolia y Jatropha

dioica., En el estrato arbustivo y arbéreo se presentan las siguientes

especies: Acacia tortuosa, Agave spp., Dodonaea viscosa, Eysenhardtia

polystachya, Opuntia SPP., Frosopis laecvigata, Quercus spp. y Yucca -

Spp.

Se estimd ocularmente, vna utilizacidn general del 79.65 % clasi-
ficada como "pesada" y uwna condicidn de pastizal "regular baja" con va
lor de 31.25 %, en tanto que la calculada es "pobre alta" con un valor
de 21.21 %; produccién de forraje de 109.66 kg de materia seca utiliza

ble por hectérea, para una capacidad de pastoreo de 44.91 ha/WLAV/aﬁo.

Sitio Cb(B) 2, em valles.- Ocupa parte de los valles de San Feli-
pe, La Lagunita y San Juan de Llanos; la ciudad cabecera del municipio

queda situada en el valle del mismo nombre,

Su extensién es de 1 681-56-10 ha, equivalente al 0.61 % de la su

perficie total del municipio.
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La fisiografia es de valles aluviales, cuyas principales caracte-
risticas de altitud, pendiente y edaficas, se incluyencen:las uiidades

de -émelo T.2.2. ¥ T0LD. 25

El clima tipo en que se desarrolla es el seco templado con 1llu- —
vias en verano BS temperatura media anual de 16.80°Cy precipitacién
promedio al afio de 520.00 mm, mismo que durante el periocdo correspon.—.—
diente al estudio, presenté una temperatura promedio anual de 16.78°C

¥ 401.00 mm de lluvia promedio al aifo,

El estratc bajo o herbaceo lo componen las siguientes especies: '

Aristida laxa, Tripogon spicatus, Lycurus phleoides, Bouteloua hirsuta,

Hilaria cenchroides, Buchloe dactyloides y Dichandra argentea, Otras

especies que se pueden encontrar son: Astragallus spp., Bothriochloa -

barbinedis, Bouteloua curtipendula, B. gracilis, B. repens, B. scorpi-

oideg, Brachiaria mexiana, Dalea tuberculata, Distichlis sgica{ta, - -

Enneapogon desvauxii, Erioneuron avenaceum, Haplopappus venetus, Ipo—

moea longifolia, Jatropha diocica, Microchlea kunthii, Muhlenbergia ri-

gida, Panioum obtusum, Pringleochloa stolonifera y Rhynchelytrum re- -

pens. El estrato arbofrutescente lo componen: Acacia tortuosa, Agave

spp., Opuntia spp., Prosopis laevigata y Yucca Spp.

La utilizacidén general del agostadero es del 70 %,correspondiente
a la clase "pesada"; la condiciédn de pastizal estimada ocularmente es
"pobre media" con valor de 12.50 %; como contraparte la calculada co-
rresponde a la clase "regular alta" con valor de 45.79 %, produccién -
de forraje de 70.69 kg de materia seca utilizable por hectarea, equiva

lente a una oapacidad de pastoreo de 69.67 ha/U.A./aflo.

Sitio Cb(B) 3, en areas inaccesibles.- La principal &rea de este

sitio ocupa la ladera del ejido Chirimoya y colindantes, visible por —
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el lado oeste de la carretera San Felipe-Jaral de Berrio a la altura —

de la vieja estacién Chirimoya.

Tiene una extensién de 672-63-40 ha, equivalentes al 0.22 4 de la

superficie total del municipio,

Su fisiogréfia es de laderas de pendiente muy fuerte, lo que hace
que el pastoreo de animales domésiicos tenga un alto precioc de desgas—
te fisico, razdén principal por la que a este sitio no se le determind
capacidad de pastoreo, clasificandose como "no ganadero" o "inaccesi-.-

ble al pastoreo".

Pastizal Amacollado Abierio

La fisonomia de este pastizal estd dada por gramineas de tamaSo -
mediano {0.50 a 1.00 n de altura), relativamente toscas, de habito ama
collado y que forman wma c;rpeta uniforme, la cual se ve interrumpida
por arbustos o arboles de los tipos de vegetacién colindantes, los cua

les incrementan su densidad a medida que los disturbios aumentan.

S localiza a2l noroeste de la ciudad de Sam Felipe, marcando la ~
separacidn del Pastizal Mediano Abierto de la llanura de Ocampo que es
una extensidén de los llanos de Ojuelos-Aguascalientes, con el Pastizal
Mediano Arbofrutescente del valle de San Felipe; en si forma una espe-
cie de parteaguas que aproximadamente corresponde a la-linea divisoria
entre la vertiente del Golfo de México, representada agui por la sub——
cuenca rio Santa Maria Alto y la vertiente del Pacifico, aqui con la -~

subcuenca rio Lajas-Pefiuelitas (ver figura nimero 10).

Ocupa la falda sur del cerro Los Pajaros, los alrededores de He—
rrerias, El Fuerte, la loma El Cuervo, loma Cafiaditas y la mesa La Cruz,

Principalmente; en una extensidén de 2 402-64.20 ha, equivalente a2l — -
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0.86 % de la superficie total del municipio.

&1 fisiografia es de faldas de cerro, lomas y mesetas, cuyas prin
cipales caracteristicas edaficas, de pendiente y altitud, se incluyen

en las unidades de suwelo III.2.2., IV.1.2, y IV.2.1.

El clima tipo o: promedic corresponde al seco templado con régi--
men de lluvias en Verano BS1k, temperatura media anual de 1700 C Sy
pPrecipitacién media anual de 520.00 mm a 430.00 mm; Durante el perio-
do de evaluacidn presentd una temperatura media anual de 16.06°C ¥ una

precipitacién promedio anual de 366.00 mm.

Las especies que 1o componen son: Lycurus phlecides, Bouteloua -

gracilis, grupo miscelénea, Muhlenbergia rigida, Aristida laxa, Micro-

chjoa kunthii, B. scorpioides, Dalea tuberculata, A. schiedeana, Rhyn-

chelytrum repens, Trachypogon secundus, Dodonaea visScosa, Muhlenbergia

pubescens, Sétaria macrostachya, Andropogon hirtiflorus, B. curtipendu-

1a, Caliiandra eriophylla, Eragrostis intermedia, M. capillaris, M.ma-

crotis, M, utilis, Piptochaetium brevicalix, P. fimbriatum y Stipa emi-

nens. Ademas se pueden encontrar las siguientes especies: Aristida —

divaricata, Elyonurus muticus, Enneapogon desvauxii y Jatropha dioica;

arbustos y arboles como, Acacia tortuosa, Dasylirion sp., Dodonaea -

viscosa, Mimosa spp., Opuntia y Quercus spp. La clasificacidn acorde

a su comportamlento al pastoreo se muestra en la guia para juzgar con-
dicién de pastizal correspondiente. La descripcidn de los dos sitios
de Produccién forrajera que se delimitaron para este tipo de vegeta- —

cidn, se muestra a continuacién:

Sitio Cm 1, en lomerios bajos con mesetas.— S localiza en los al
rededores de El Fuerte, Herrerias, en las lomas El Cuervo, Cafiaditas y

mesa La Crugz, principalmente; lugares situados al noroeste de la ciu——
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dad de San Felipe.

Ocupa una extensién de 1 562-86-20 ha, equivalente al 0.56 % d& -

la superficie total del municipio.

La fisiografia es de lomerios bajos con mesetas, cuyas principa-—
les caracteristicas de altitud, pendiente y edéficas, se incluyen en la

unidad de suelo 1I1I1.2.2.

El clima tipo en que se desarrclla, es el seco templado con "llu--
vias en verano Bs1k, temperatura media anual de 17.00°C y precipita-
cién pluvial media al afio de 520.00 mm, Para el periodo de evaluacién
la precipitacién promedic anual fue de 366.00 mm y la temperatura we-

dia anual de 16.06°C.

Las herbiaceas que actualmente componen este sitio son: Bouteloua

gracilis, Muhlenbergia rigida, Lycurus phleoides, Aristida laxa, Mi-

crochloa kunthii, B. scorpioides, grupo miscelanea, B. curtipéndula,

Calliandra eriophylla, Muhlenbergia capillaris y Piptochaetium brevi-

calix. Tambien se pueden encontrar, A. divaricata, A. schiedeana, Da-

lea tubcrculata, Elyonurus muticus, Enneapogon desvavxii, Jatropha - -

dioica, M. utilis, P. fimbriatum, Rhynchelytrum repens y Trachypogon

secundus, En arroyos y cafiadas que surcan los lomerios es posible ob-

servar las siguientes especies: Acacia tortuocsa y Quercus Spp.; CoOMo =

invasoras se presentan especies de los géneros Dasylirion, Mimosa y -

Opuntia.

La utilizacién general del agostadero que se estimd acularmente —
es "adecuada", con valor de 50 %, asimismo, la condicién de pastizal -
es "regular alta" con valor de 43,75 %, Lla condicién calculada tan- -
bien es "regular alta", con valor de 45.68 %; produccidén de forraje de

328.99 kg de materia seca utilizable por hectérea, equivalente a una -~
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capacidad de pastoreo de 14,97 ha/ﬁLAv/aﬁo.

Sitio Cm 2, en faldas de cerros.- Se localiza al noroeste de la —
ciudad de San Felipe, en la falda sur del cerro Los Phjaros, cérro El
Chiquihuitillo, cerro El Cécalo y en los lugares conocidos como, cafién

El Cabrizo y cafibn La Virgen,

Tiene una extensidén de 840-78-00 ha, correspondientes al 0.30 % de

la superficie total del municipio.

La fisiografia es de faldas de cerros con exposicién sur, inte-—
rrunpidas por arroyos y Caﬁones;lsus principales caracteristicas edafi
cas, G pendiente y altitud se incluyen en las unidades de suelo IV.1;
S WY e e

El c¢lima tipo en el cual s presenta es €l seco templadoﬁéon régi
men de lluvias en verano, en su variante de el menos seco BS1ki con pre
cipitacibén media anual de 430.00 mm y temperatura promedio anual de -
17.00°C. Durante el periodo de evaluacién se regisfré una precipita--

ciébn media anval de 366,00 mm y wma temperatura promedio anual de -~

16.06°C.

Las especies del estrato bajo o herbaceo que componen este sitio

son: Dalea tuberculata, grupo miscelénea, Lycurus phlecides, Rhynche-

lytrum repens, Trachypogon secundus, Bouteloua gracilis, Dodonaea vis—

cosa, Muhlenbergia pubescens, Aristida laxa, Setaria macrostachya, An-

dropogon hirtiflorus, Bouteloua scorpicides, Eragrostis intermedia,M.

macrotis, M., utilis, Piptochaetium fimbriatum y Stipa eminens. Ademas

pueden encontrarse, Aristida divaricata, B. curtipendula, Elyonurus -

muticus, Enneagoégg desvauxii, Jatropha dicica, Microchloa kunthii, -

Muhlenbergia rigida y Piptochaetium brevicalix. En forma aislada se —

Presentan, Acacla tortuosa y especies de los géneros Dasylirion, ‘Mimo-
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sa, Opuntia y Quercus. 1 s
%‘l _TJ ’?Yc}

Ja utilizacidn general del agostadero, cstimada ocularmente co- -
rresponde a la clase "pesada', con valor de 65.00 %, asimismo, la con-
dicién de pastizal es "regular baja",con valor de 31.25 %; la calcula-
da es tambien de la misma clase pero econ valor & 32.44 %; produccidn
de forraje de 213.18 kg de materia seca utilizable por hectirea, que -

equivale a una capacidad de pastoreo de 22.47 ha/U.A./afo.

Pastizal Inducido de Bosque Eseleréfilo Caducifolio ¥ Bosque Aciculifo

lio.

Sitio C'b 1, en valles altos.— Este tipo de vegetacién con un so-
lo sitio de produccién forrajera estad compuesto por una carpeta de gra
mineas de tamaio mediano (0.50 a 1.00 m de altura), de consistencia =
blanda a relativamente dura, generalmente desplovisto de vegetacién ar
bustiva o arbérea, la cual en forma muy dispersa se presenta como evi-
dencia de la vegetacién climax que antigilamente poblaba el lugar en el
cual hoy se asienta el Pastizal Indueido, dado que es un pastizal ne—
tamente antropogénico, que se desarrolld al talar el Bosgue Esclerdfi-

lo Cadueifolio y en parte el Aciculifolio.

Se localiza en la meseta de Tampieo, situada al suroeste de la -
ciudad de San Felipe, reconocifndose a ambos lados de la carretera que
va de esta ciudad a la de Ledn, en el tramo ecomprendido desde el pobl a
do Las Hartonas hasta el de San José del Tanque, Los lugares en que =
mejor se conserva, se encuentran al sur de Palo Colorado, la desvia— —
cién a Nuevo Valle de Moreno, al oeste del Salteador y a1 suroeste de

Los Altos de Tbarra, prineipalmente,

Ocupa una extensidén de 1 681-56-00 ha, que cquivalen al 0.61 % d

1a guperfiais ~toralsdtl-menitipEs,
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La fisiografia es de una gran meseta, cuyas principales caracte——
risticas edaficas, de pendiente y altitud, se incluyen en la unidad de

suels TI 1.9

El clima tipo corresponde al templado subhfimedo con régimen de -
lluvias en verano C(wo), temperatura promedio anual de 610,00 mm y pre
cipitacidén'media anual de 16.30°C; sin embargo, durante el periodo de
evaluacidén se registrd una precipitacidén total anual de 453.00 nm y -

una temperatura anual de 15.50°C.

Las especies que actualmente lo componen, en el orden acostumbra.

do de frecuencia, son las siguientes: Microchloa kunthii, Muhlenbergia

rigida, Aristida laxa, Bouteloua gracilis, Lycurus phlecides, grupo -

miscelénea,B. scorpioides y B. curtipendula. Otras especies que se -

pueden encontrar son:A. divaricata, Avena fatua, Bothriochlga barbi-

P

nodis, Brachiaria mexiana, Buchloe dactyloides, Chloris submutica, Ch.

virgata, Dalea tuberculata, Eragrostis intermedia, Jatropha dioica, =

Sporobolus indicus y Stipa mucronata, Los arbustos y arboles que se —

pPresentan son: Arctostaphylos pungens; asi como especies de 1los géne-—

ros Mimosa, Opuntia,-Quercus y Yucca. La¢lasificacidén de acuerdo a su

respuesta al pastoreo se muestra en la guia para juzgar condicidn de -

pastizal correspondiente,

La utilizacién general del agostadero que s estimd ocularmente
eg "destructiva" ,con valor del 90.00 ¥ v la condicién de pastizal es -
del 12,50 % ,correspondiente a la clase "pobre media". Por otro lado ,
la condicién calculada es "regular baja" con valor del 32.-56 #; produc
cibn de forraje de 509.30 kg de materia seca utilizable por hectérea -

que equivale a una capacidad de pastoreo de 9.67 ha/U.A./.afio.
Las guias para juzgar condicién de pastizal, que se construyeron
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5
utilizando los datos obtenidos cn el estudio,se encuentran en los si-_

gulentes ocho cuadros.

Un resuwnen de los datos sobre tipos de vegetacidn, sitios de pase-
tizal, superficie, carga animal recomendada y nimero de unidades ani-
mal total por sitio, del municipio de San Felipe, Guanajuato, se encu-

entran cn el cuadro nomerg nueve,




CUADRO No,

NAJUATO,

DESEABLES

Boutéloua curtipendula

MENOS DESEABLES

Aristida divaricata

B. repens

Eysenhardtia polystachya

Hetercpogen contortus

Leptochleoa dubia

Ezgiloma divaricata

Paspalum spp. (perennes)

Acacia pernatula

B. chondrosioides

B, -gracilis
B. hirsuta

B. scorpiocides
Caesalpinia sp.

Cathestecum brevifolium

= WSIFRIEQS

1
2
1

todo

todo

todo

Celtis pallida

Hilaria cenchroides

Lycurus phleoides

Stipa eminens

Ehus sp.

todo

INDESEABLES

Acacia tTortuosa

Aristida laxa

Bursera excelsa

Bursera spp.

Ceiba

sp.

Cenchrus incertus

Ipomeoea intrapilosa

Jatropha dioica

Microchloa kunthii

Mimosa spp.

Muhlenbergia rigida

#

1. GUIA PARA JUZGAR CONDICION DE PASTIZAL EN EL SITIO IE -

SELVA BAJA CADUCTFOLIA DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUA
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LEYENDA:

DESEABLES:

MENOS DESEABLES:

03
NUMERO:

TODO:
1M DESEABLES:

INDESEABLES

HyzTaliotastus geomeleisans

Opwatia spp.
Pastos y hiérbas anuales

hapchelxtrqm repens

Se permite todo el porcentaje de cada especie encon-
trada en el sitio.

Se permite el porcentaje para cada especie segun in-
digue la guia.

No se encuenira o no es importante en el sitio.

Es invasora en el sitio.

Maximo porcentaje permitido para especies menos desea
bles.

Indica que la espécie es deseable en el sitio.

o se permite ninglm porcentaje de estas especies.
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CUADRO No. 2. GUIA PARA JUZGAR CONDICION DE PASTIZAL EN LOS SITICS

DEL BOSQUE ESCLEROFILO CADUCIFOLIO DEL MUNICIPI0O DE SAN

FELIPE, GUANAJUATQ,

DESEABLES

MENOS DESEABLES

Agrostis exarata

Agropyron vaillantianum

Andropogon tener

Blepharoneuron tricholepis

Andropogon cirratus

Aristida divaricata

Brachypodium mexicanum

Bromus mucroglumis

Digitaria californica

Lolium perenne

Panicum bulbosum

Piptochoetium brevicalix

A. scribneriana

A. schiedeana

Bouteloua repens

B. scorpicides
Calliandra eriophylla

Chloris submutica

P, fimbriatum
Setaria spp. (perennes)
Stipa eminens
5. mucronata

B. gracilis

E.hirsuta

Dalea tuberculata

Elyonurus muticus

Eragrostis intermedia

Eysenhardtia polystachya

Hilaria cenchroides

Lycurus phleoides

Muhlenbergia capillarig

g. montana

ﬂ.lgubeSCEns
M. -rigida

Sporobolus indicus

Trachypogon secundus

SIT108
1 2

5

5 3

3 2

3 &

3 2

3 —
todo -
todo 2
0] Ji
3k 1
HpEm
1 1

3 =

2 e
todo 8
1 1

2 3

1 1

1 1

- ]

5 5

INDESEABLES

Aegopogon cenchroides

Aegopogon tenellus

Arbutus spp.

Arctostaphylos pungens

# .
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LEYENDA:

DESEABLES:

MENOS DESEABLES:

e

(EF
HUMERO:

DO

Se permite todo el por
centaje de cada espe--—
cie encontrada en el -
sitio.

Se permite el porcentaje para cada especie segun in—

dique la guia,

No se encuenira o no es importante en el sitio.

Es invaspora en el sitioc.

Maximo porcentaje permitido para especies menos desea

bles.

TO dica gue taespecie’es deseable enrel Ssitions
THNDESEARLES: No % permite ningin porcentaje de estas especies,

INDESEABLES

Aristida laxa

Baccharis sp.

Bouteloua simplex

Bromus carinatus

Ciperaceas
Clethra sp.

Dasylirion sp.

Dodonaea viscosa

Eéglopappus venetus

Labiatae

Microchloa_zgpthii

Migosa spp,
Muhlenbergia emersleyi
M. -zigens

Opuntia spp.

Pastos y hilerbas anuales

Pinus cembroides

Pinus spp,

Pringleochloa stolonifera

Quercus spp.

Rhynchelytrum repens

Sporobolus .- macrospermus

Tripogon spicatus

Trisetum evolutum
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CUADRO No, 3. GUIA PARA JUZGAR CONDICION DE PASTIZAL EN 1LOS SITIOS -

0

DEL BOSQUE ACICULIFOLIO DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE GUA

NAJUATO,

DESEABLES MENOS DESEABLES 5?}29%
Bouteloua curtipendula Andropogon cirratus 5 todo
B. gracilis A.tener - todo
B. hirsuta Aristida divaricata 2 2
Bromus mucrcglumis A. schiedeana 2 2
Piptochaetiwm brevicalix A, scribneriana 3 4
P. fimbriatum Bouteloua repens - todo
Setaria macrostachva B. scorpicides 2 3
Stipa eminens Bromus carinatus todo todo

Dalea tuberculata 2 5
Calliandra ericphylla 1% 2
Elyonurus muticus ‘zf'todo
Eragrostis intermedia 1 2
Eragrostis spp. {perennes) 1 1
Heteropegon contortus 2 3
Lycurus phleoides &) 4
Muhlenbergia montana 2 4
M. pubescens - 2
M. rigida Y
Muhlenbergia spp. (perennes) 1 2
Trachypogon secundus 2 i
INDESEABLES

Acacia tortuosa

Agave spp.
Arbutus sp.

Arctostaphylos pungens

Aristida laxa

oo .
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INDESEABLES
Baccharis spp,
Dasylirion sp.

Dodonaea viscosa

Haplopappus venetus

Jatropha dioica

Juniperus Spp.
Labiatae

_ﬂigggghloa kunthii

Mimosa Spp.

Opuntia spp.
Pastos y hierbas anuales

Pinus cembroides

Pinus spp.

Pringleochloa stolonifera

Quercus Spp.

Rhynchelytrvm repens

Stevia spp.

Yucca Spp.

LEYENDA:

DESEABLES: Se permite todo el porcentaje de cada especie encon—
trada en el sitilo.
MENOS DESEABLES: Se permite €l porcentaje para cada especie segun in-
dique la guia.
- No se encuentra o no es importante en el sitio.
0: Es invasora en el sitio. :
NUMERO: Miximo porcentaje permitido para especies manos deses
bles,
TODO: Indica que la espécie es deseable en el sitio.

INDESEABLES: No se permite ningln porcentaje de estas especiles.
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CUADRO No. 4. GUIA PARA JUZGAR CONDICION DE PASTIZAI, EN EL SITIO IE

3 TZOTAL DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO.

DESEABLES MENOS DESEABLES E?LOS
Bouteloua gracilis : Aristida schiedeana PEE
Lycurus phleocides Bouteloua scorpioides t;do
Piptochaetium fimbriatum Dalea tuberculata 6
Stipa eminens Eragrostis intermedia 2

Muhlenbergia repens 1
M. rigida 3

LEYENDA:
DESEABLES:

MENOS DESEABLES:

0:
NUMERO:

TODO:
INDESEABLES:

INDESEABLES

Aristida laxa

Acacia tortuosa

+

Agave spp,

Dasylirion sp.

Haplopappus venetus

Ipomoea longifolia

Jatropha dioica

Microchloa kunthii

Mimosa spp.

Nolina texana

Opuntia spp.

Pastos y hierbas anuales

Se permite todo el por Quercus spp.
centaje de cada espe~- R o
cie encontrada en €l - ——— [
sitio.

Se permite el porcentaje para cada especie segim in-
dique la guia.

No se encuentra o no e€simportanteen el sitio.

Es invasora en el sitio.

Maximo porcentaje permitido para especies menos de—-
seables, ,
Indica que la especie es deseable en el sitio.

No se permite ningfin porcentaje de estas especies.
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CUADRO No. 5. GUIA PARA JUZGAR CONDICION DE PASTIZAL EN LOS SITIOS

DEL PASTIZAL MEDIANO ABIERTO DEL MUNICIPIQ DE SAN FELI--

PE, GUANAJUATO,

Piptochaetium brevicalix todo = i

Stipa eminens todo = 7

INDESEABLES

Acacia tortuosa

Aristida laxa,

Arctostaghzlos pungens
Astragallus spp.

Bothriochloa barbinodis

Bouteloua simplex

Brickellia cuspidata

Cenchrus incertus

#

DESEABLES MENOS DESEABILES éiLLJQEE—g“E
Bouteloua curtipendula Andropogon hirtiflorus todo = 4
B. gracilis Aristida divaricata ) = 1
B. hirsuta A. schiedeana 4 2 X
Buchloe dactyloides A. ternipes 2 = 1

Bouteloua scorpicides 4 todo 5
Calliandra eriophylla 3 = 0
Dalea citriodorata = _ 5
D. tuberculata 2 2 1
Eragrostis curvula il i 1
Leptochloa dubia todo - todo
Lycurus phleoides 3 “ﬂ2‘ 1
Muhlenbergia capillaris 2 = 0
M. rigida . : 3 1 0]
Panicum hallii 2 - .2
P. obtusum 1 - 3

-
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IIIDESEAELES

Dichondra argentea

Dodonaea viscosa

Haplopappus vene tus

Ipomoea longifol ia

Jatropha dioica

Labiat ae

Microchloa kunthii

Mimeosa spp.
Muhlenbergia repens

ol ina texana

Opuntia spp.
Pastos y hierbas anuales

Pringleochloa stolonifera

Quercus spp.

ERhynchelytrum repens

Schinus molle

Sitenion longifolium

_!_5_9}._3_11& rostratum

Spoiobolus indicus

Stevia sp.

Tripogon spicatus

LEYENDA: Trisetum evolutum

Yucca- spp.
DESEARLES: Se permite todo el porcentaje de cada especie encon-
trada en el sitio.
MENOS DESEABLES: Se permite el porcentaje para cada especie segln in-
digue la quia.
- No se encuentra o no es importante en el sitio,
0: Es invasora en el sitio.
HUMERQ: Maximo porcentaje permitido para especies menos desea
bles.
TODO: Indica gque la especie es deseable en el sitio,
INDESEABLES: No se permite ningin porcentaje de estas especies.




CUADRO No. €. GUIA PARA JUZGAR CONDICION DE PASTIZAL EN LOS SITIOS

3]
DEL PASTIZAL MEDIANO ARBOFRUTESCENTE DEL MUNICIPIO DE -

SAN FELIPE, GUANAJUATQ.

DESEABLES

Bouteloua curtipendula

B. gracilis
B. hirsuta

Stipa eminens

MENQS DESEABLES flllgg
Bouteloua'repens todo todo
B. scorpicides 4 -=3
Buchloe dactyloides todo 5
Calliandra eriophylla 1 =
Dalea tuberculata 3 2
Distichlis spicata = 1
Eysenhardtia polystachya 3 o
Heteropogon contortus A =
Hilaria cenchroides 5 4
Lycurus phleoides todo todo
Muhlenbergia rigida ”é} 0
Panicum obtusum _” il

INDESEABLES

Acacia tortuosa

Agave spp.

Aristida laxa

Astragallus sp.

Bothriochloa barbinodis

Brachiaria mexiana

Dichendra argentea

Dodonaea viscosa

Enneapogon desvauxiil

Erioneuron avenaceum

Haplopappus venetus

Ipomoea longifolia

Jatropha diocica

e




LEYFE.NDA:

DESEABLES:

MENOS DESEABLES:

TODO:
TDESEABLES:

: No se encuentra o no es importante en el sitio.
o
NUMERD:

BIDESEABLES

Microchloa kunthii

Opuntia spp.

Pastos y hierbas anuales

Pringleochloa stolonifera

Prosopis laevigata

Quercus spp.

Rhynchelytrum repens

Yucca spp.

Se permite todo el porcentaje de cada especie encon-
trada en el sitio. =

Se permite el porcentaje para cada especie segim in-
digue la guia.

Es invasora en el sitio.
Maximo porcentaje permitido para especies menos desedl
bles,

Indica que la especie es deseable en el sitio.

lo se permite ningGn porcentaje de estas especies.

e
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CUADRO No. 7. GUIA PARA JUZGAR CONDICICON DE PASTIZAL FN 1L0S SITIOS -

DEL PASTIZAL AMACOLLADO ABIERTO DEL MUNICIPIO DE SAN -

FELIPE, GUANAJUATO,

DESEABLES

Andropogon hirtiflorus

Bouteloua curtipendula

Elyonurus muticus

Setaria macrostachya

Stipa eminens

MENOS DESEABLES m

i3 2

Aristida divaricata 1 1
A, schiedeana 2 3
Bouteloua gracilis todo todo
B. scorpioides 3 1
Calliandra ericphylla 1 &
Dalea tuberculata 1 4
Lycurus phleoides a3 >
Muhlenbergia capillaris 1 =
M. macrotis ae 1
M. pubescens 7 1
M. rigida B2
Piptochaetium brevicalix todé todo
P. fimbriatum . todo todo
Trachypogon secundus ] 4

INDESEABLES

Acacia tortucsa

Aristida laxa

Dasylirion Sp.

Dodonaea viscosa

Enneapogon desvauxii

Jatropha dioica

Microchloa kunthii

Mimosa spp.

Muhlenbergia utilis

Opuntia spp.

Pastos y hierbas anuales

#
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HIDESEABLES
Quercus spp.

Rhynchelytrum repens

LEYENDA:

DESEABLES: Se permite todo el porcentaje de cada especie encon-
trada en el sitio.

MENOS DESEABLES: Se permite el porcentaje para cada especie segin in-
digque la guisa.
- No =& encuentra o no es importante en el sitio.

0: Es invasora en el sitio.
NUMERO: Maximo porcentaje permitido para especies menos descj

piles;

TODO: Tndica que la especie es deseable en el sitio.

INDESEAHLES: No se permite ningtn porcentaje de estas especies.
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CUADRO No. 8. GUIA PARA JUZGAR CONDICICON DE PASTIZAL EN EL SITIO LE -

PASTIZAL INDUCIDO DE BOSQUE ESCLEROFILO CADUCIFQLIO Y -

BOSQUE ACICULIFOLIO EN EL MUNICIPIQ DE SAN FELIPE.

DESEABLES MENQS DESEABLES Eg%29§

Bouteloua curtipendula Aristida divaricata 2
B. gracilis _Buchloe dactyloides 7
.Lycurus phleoides Chloris submutica 4
Sgipa mucronata Dalea tuberculata 3
Eragrostis intermedia 2

7 Muhlenbergia rigida 4

INDESEABLES

LEYENDA:

Arctostaphylos pungens

Aristida laxa

Bothriochloa barbinodis

Brachiaria mexiana -

Chloris virgata

Jatropha diocica

Mimosa épp.

Opuntia spp.

Pastos v hierbas anuales

Quercus Spp.

Sporobolus indicus

Yucca Spp.

DESEABLES: Se permite todo el porcentaje de cada especie encon-

trada en el sitio,

MENOS DESEABLES: Se permite el.porcentaje para cada especie segin in-

dique la guia.
: No se encuentra o no es importante en el sitio.

0: Es invasora en el ‘sitio.

NUMERQ: Méaximo porcentaje permitido para especies menos de—-—

seables,

TODO: Indica que la especie es deseable en el sitio,
INDESEABLES: No se permite ningim porcentaje de estas especies.




+

CUADRO No, 9. TIPOS DE VECETACION, SITIOS DE PASTIZAL, SUPERFICIE, CAR
GA ANIMAL RECOMEUDADA Y NUMERO DE UNIDADES ANIMAL POR SL.

TIO DEL MUNICIPIO TE SAN FELIPE, GUANAJUATO,

- =

SUPERFICIE CARGA ANIMAL RECOMENDADA

TIPO DE VEGETACION SITIO : £
ha ha/U.Av/ano U.A. TOTAL

SELVA BAJA CADUCIFOLIA  Ace 1 286-85.50  47.25 6.07
Superficie: 286.-85-50

Capacidad de Pastoreo

Ponderada: 47.25 ha/U.a./

afio.

BOSQUE ESCLEROFILO CADU

CIiFOLIO Biic==H 40 100-27-10 21,31 1 881.76

Superficie: 59 695-39-

60 ha. Bfe 2 13 126-06-30 48. 70 269.53

Capacidad de Pastoreo

ponderada: 24.74 ha/U.A. Bfe 3 6 469-06-20 NO G AN ADEROQ
/atio,

BOSQUE ACICULIFOLIO Bj 1 2 255-26-90 20.29 111.20
Superficie: 26 885-18-

40 ha, Bj 2 17 864-10-70 332 541.00
Capacidad de Pastoreo

Ponderada: 30.85 ha/U.A. Bj 3 6 765-80-80 NO GANADERDO

/ ano.

FZOTAL Baqn 1 1 226-55-00 32.88 37.30
Superficie: 1 226-55-00

Capacidad de Pastoreo

Ponderada: 32.88 ha/ﬁLA.

/aﬁo.

PASTIzZAL MEDIANO ABIER-

TO. Co 1 17 102-45-%90 {2 1 358.42
Superficie:i7 280-50-60

Capacidad de Pastoreo Cb 2 178-04-70  27/.27 6.53
Ponderada: 12,66 ha/ﬁLA.

/a'ﬁo. i

PASTIZAL MEDIANQ ARBO-— :
FRUTESCENTE Cb(B) 1 42 840-22-50 44.91 953.91
Superficie:45 124-42_G0

ha - Cb(B) 2 1 681-56-10 69.67 24, 14

s




SUPERFICIE CARGA ANIMAL RECOMENDADA
ha ha/U.A./afio . U.A. TOTAL

-TIPO DE VEGETACICN SITIO

Capacidad de Pastoreol
Ponderada: 45,52 ha/U.A., Cb(B) 3

/ afio,

PASTTZAL AMACOLLADO - — Cm 1 1
ABIERTO,

Superficie:2 403-64-20

ha,

Capacidad de Pastorec Gmis=t2
Ponderada: 16.95 ha/U.A,

/ afio,

PASTIZAL INDUCIDO b = 1
Superficie:l 681-56-00

ha.

Capacidad de Pastoreo

Ponderada: 9,67 ha/U. A,

/ afio.

MATORRAL ALTO ESPINOSO* Dak 1
Superficie:4 955-65-70 Dak 2 4
ha. IS ar 5]

ZONAS AGRICOLAS Z.A. 38
DESMNTES D. 333)
MASAS DE AGUA M.A 2
AREAS EROSIONADAS E. 2
ZONAS URBANAS Z.U,
SUPERFICIE DEL MUNRICIPIQO - 277

672-63-40 N O GACN A DoESRIQ

562-86-20

840-78-00

681-56-00

731-97-30
104-98-60
118-69-80
158-60-00
513-59-00
571-79-80
555-21-90
791-32-30
200-30-00

14.97 104. 40
22.47 37.42
9.67 173.50

VARTACION DE LA CAPACIDAD DE PASTOREQ

PONDERADA: 25.56 ha/U.A./afio
MINTIMO: 9.67 ha/U.A./afio
MAXIMO: 69.67 ha/U.A./afio

S

* NO SE EVALUO EN ESTA TESIS.
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DISCUSION

Tenica del Muestreo Doble de Produccién Forrajera

Con la linalidad de no eliminar las muestras nGmero 18 vy 37, =2 =
decidid cmplear la ccuaciébn de ajuste de cada uno de los evaluadores -
(ver apfndice Vi), dado que -estas presentaron bucnos coeficientes de
correlacidn (r=>0.80), ademés de ser altamente significativas (P<0.01).
Algunos inconvenientes de la técnica se derivaron de su aplicacién di-
recta en el campo, de los materiales usados y de las gbservaciones de

utilizacion y condicidn tomadas en cada muestra.

El nbmerc de observaciones por muesira levantadas en el campo (10
a 20) se comsiderd estadisticamente adecuado, aun y cuando en dos se -
tuvo un r« 0.80 (ver apéndice V), debido a que se realizaron en condi-

ciones de estres; preséncia de toros de lidia, de azhi esos resultados.

No resultd muy conveniente €l hacer una sola muestra de 10 a 20 —~
observaciones por sitio de pastizal,ya que esto obligd a eliminar al-

gunos procedimientos,

En virtud de que el analisis estadistico se hizo a partir de ob.-
servacidén, no resulté adecuado codificar datos’ obtenideos para una o va
rias muestras en general, dado que con ello se produjo sesgo, debido a
la extrapolacidén de datos o la aplicacidén general de estos a nivél par

ticular,

Para propositos de determinar la capacidad de pastoreo anual, no
se le observé ninguna utilidad el nucstrear especies indeseables yanva
les, porque cn el calculo de esta solo se emplearon especies desea— —
bles v menos deseables, sin embargo, para propdsitos de evaluar la ten

dencia del pastizal, despues de aplicar la capacidad de pastoreo calcu
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lada, si resulta convenientemuestrear las especies indeseables o anua
les,como indicadoras de esta caracteristica cuantitativa de la ciencia

de Manejo de Pastizales.

El ajuste por utilizacidén resultdé valido, para cuando no se cuen-
te con areas de referencia y se desea determinar produccién total de -
forraje. S5in embargo, se debe ser cauto en su aplicacidén ya que la pro
duccién obtenida en Areas pastoreadas es de interés netamente estadis-—
tico, puesto que se esta haciendo un supuesto sobre algo que vya no -
existe, en este caso €l forraje ya consumido; ademas, al promediar pro
ducciones de varias &reas de un mismo sitio, se debe tener cuidado de
las areas no representativas de la utilizacidén del mlismo; similares co

mentarios hicieron Wilson & Tupper (80).

Definitivamente, el secado de muestras fué conveniente hacerlo en
estufa y al momento de pesar resultaron suficientes las apro;.f_inaciones
de 0.05 gr, ya que en campo, resulta inpractico buscar aproximaciones
menores, sobre todo si se emplean basculas de alta precisibébn no adecua

das al aire libre.

La colecta de datos climatolégicos resultd lenta, dado que existe
una dependencia regional encargada de concentrar la informacién de va-—
rios estados, por lo que es necesario esperar un minimo de dos meses -
para recibir la informacién de tres meses atras. Otro inconveniente -
conocido, es el reducido nimero de estaciones, las que ademas se ubi--
can generalmente en zonas urbanas, la informacién algunas veces es in-
completa y sobre todo, se observé la total ausencia en zonas montafio—
sas, las cualeés en los mapas de climas son presentadas con extrapola—-—
ciones, muy ilbégicas para el tipo de vegetacibn existente, reafirmando

se con esto la opinién de Mum et al (52).

Resulté muy provechoso el clasificar las especies de acuerdo a su
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ninguna dificul tad para el c&lculo,

Regresién entre Capacidad de Pastoreo y Condicién de Pastizal

Dado que, de un total de 14 coeficientes de agostadero, solo seis
mostraron correlaciones Mayores de 0.80 (apéndice IX), no se decidié -~
tomar en cuenta la condicidn de pasti;al para el anélisis de varianza,
con la finalidad de reagrupar sitios o relacionarla directamente con —
1a capacidad de pastoreo, conforme a lo sefialado por Wilson & Tupper
(80). Aparentemente, el concepto condicién de pastizal no reflejd 1lo
que comunmente se propone, pues resultd ser un término algo abstracto
conl valores que realmMente no tuvieron ningin sentido en la determina-
cién de capacidad de pastoreo. Pretendid abarcarlo todo, en cuanto a
produccidén, pero realmente fue uma medida muy simplista y lineal, que
no tombé en cuenta otros factores ambientales como suelo, topografia y
clima, principalmente. En este sentido, % coineidid con Smiih (72) v
Wilson & Tupper (80), Teéricamente, la condicién del pastizai.refleja
todos los factores medioampientales en relacién a la produccién de un
sitio dado, Brown (10}, Bryan et al (11), COTECOCA -(19), Humphrey ( 36)
¥y Soil Conservation Service (73). Lo anterior parece muy 18gico, sin
embargo, en la determinacién de condicién bajo wun criterio tmico, el
cual no implique en su resultado numérico, la influencia de cada para-
metro amblental; la produccién de Forraje o la capacidad de pastoreo ,
no tiene porque correlacionarse adecuadamente con el parametro condi—
cibn, determinado de esta Manera. No obstante, para poder discutir -
més sblidamente lo anterior, es necesario tener informacién de mas de
un afio. InforMacidn que comprenda periodos tanto de afios buenos y ma-
los, en cuanto a precipitacidén, temperatura, manejo del pastizal, con-

dicién y wutilizacidn del mismo, principalmente.

Reagrupamientos de Sitios de Pastizal

Fue de gran utilidad el analisis de varianza con prueba de Sche-
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ffe de rango mfittiple para comparacidn de medias, en la deteccidén de -
diferencias entre distintas capacidades de pastoreo, En este casb, =
agruparon agquellos sitioes con capacidad de pastoreo estadisticamente -
iguales (P>0.05), a excepcién de 16s sitios Cb(B) 1 vy 2, en los cua-
les se siguid el criterio de fisiografia y accesibilidad al pastorro |
seflalado en la seccidén de Material Y IlMétodos. Concretamente, el si-
tio de valles se habia catalogado como Cb(B) 1 y el de lomerios  como
Cb(B) 2; despues del an&lisis de varianza los nfmeros se invirtieron -
por razones de mayor produccién en el de lomerios que en el de valles,
aun cuando son estadisticamente iguales (P™0.05); mayores detalles se
tratan mas adelante. Los sitios con capacidad de pastoreo diferentes

(P<0.05) s dejaron como tal, considerando ademis el criterio antes -

nencionado, Los resultados del andlisis se muestran en el apéndice VIl

Medias de Ocho Variables por Sitic de Pastizal

Los valores pramedio de cuatro de las ocho variables: Condicidn —
de Pastizal calculada y estimada ocularmente, utilizZacidén y capacidad
de pastoreo, reflejan las condiciones generales de cada gitio de pro-—
ducciéon forrajera., Las cuatro restantes: temperatura y precipitacidn
media del afio de muestreo, asi como las correspondientes al promedic d@
varios aflog, representan igualmente generalidades sobre las dos varia-—
bles climaticas a que s refieren. No obstante, es conveénieénte acla——
rar que dichos promedios, la mayoria de las veces no corresponden a la
formula climatica mencionada en los resultades, dade que a la computa-—
dora se le pidid promediar los valores, sin considerar en form; separa
da cada uno de los climas. Es decir, los valores de temperatura y pre
cipitaciébn son vélidos como tal, mas no correspondientes a un determi-
nado ciima, salvo excepcidn hecha de sitios que presenten un solo tipo

de clima, Ver apéndice X.

Regresidn Ml tiple de Facteres de Produccidn
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VS.

Factores Medioambientales

En general, pudo constatarse que los factores ambientales (varia-
bles independientes) tuvieron cierta influencia sobre la produccién de
forraje total, la utilizable, la condicidén de pastizal y capacidad de
pastoreo (variables dependientes), enrla regresion miltiple por pasos,
A pesar de que del total de variables independientes, nc todas tuvie—
ron relacién significativa (P<0.05) o altamente significativa (P<0.01),
se vié una clara tendencia de que a mayor nimerc de observaciones, ma-
yor correlacidn y significancia. El coeficiente de correlacién mayor
fue de 0.74 con P<:O;O1, no obstante, abundaron aquellos con valer de

CEero.

An&lisis de Varianza Unifactorial de Produccidn Forrajera Remanente vy
&
Produccién Forrajera Total =y
VS,

Factores Mediocambientales a Nivel Tipo de Vegetacidén

El comportamiento de las 17 wvariables independientes resultd ser
miy cambiante frente a las variables dependientes:produccién forrajera
remanente y produccibén forrajera total. En ocasiones, la misma varia-
ble s comportd linealmente y a veces no, en distintos tipos de vegeta
cibén, alm y cuando las seis comunidades presentaron diferentes nimeros
de observaciones. En otras ocasiones el comportamiento ne siguid una
influencia positiva o negativa de la variable independiente sobre la -
dependiente. En algunos casos se comportd mejor la variable produc- -
cidn forrajera remanente gue producc?én forrajera total y en otros su-—
cedid lo contrario; tambien se observaron diferencias de produccién -
con distintos valores de las variables independientes, pero con resul-

tados estadisticamente semejantes (P=>0.05); sucedid tambien lo contra

yelo)
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Fl efecto de ajuste por utiliz.oucidn tembicn preszentd todas las va
riantes: influencid la produccifin, no la influencid y ambos elfectos en
combinacidén., Probablemente si se hubiese hecho el ajuste por especie,

los resultados serian mejores,

Se notd claramente la influencia de los datos exirapolados al re—
lacicnarlos con la produccidn de cada muestra, principalmente en el ca
so de factorves edificos, topograficos y climaticos, no asi con los de
manejo del pastizal (utilizacién y condicidén de pastizal, estimados
ocularmente), los cuales tuvieron en mis ocasicnes que los anteriores,
un comportamiento mas légico, presumiblemente por eorresponder exacta-
mente al Area de muestrec y no provenir de extrapolaciones. Los incon

venientes de esta practica, fueron discutidos por lMuvnn et al {55):

Lo aaterior indicd que el anadlisis de varianza al igual que la re
gresidn moltiple, estin recordando que no es posible tomar un solo S o
terio para la diferenciacidén de sitios de pastizal, dado que, tanto la
produccidn- Forrajera remanente como la total, no estén influenciadas =

por un parame tro medicambiental y/o antropogénico Gnico,

ElL ajuste por utilizacidén puso en desventaja a los sitios sin pas

toreo o subv.tilizados, con respécte a los muy pastoreados, pues mien~

tras en los primeros las producciones una vey ajustadas se deslizaron
muy poCo o nada, en los segundos aumentf) considerablemente., Sin embar
go, dada la inexisteancia de &areas de exclusidn, no se encontrd otra -
alternativa para 1a determinaciin de capacidad de pastoreo en areas ba

jo uwtilizacidiin constante.

Frecuencia absoluta y Frecuencia Felativa

Fara fines de detedaingy la frecusycia de ecpasics on 134rras R

n

agostadero, resultd muy conveniente el procedimiento dzl p juste
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lizarlas en esta tesis.

(Helwig, 35), evitando con esto el tener que levantar informacién al -
respecto, en el area de muestreo. Otras aplicaciones de la presencia-
-ausencia de especies, como la ordenacibén y la clasificacién de comuni

dades vegetales con énfasis en sities & pastizal, no fue posible rea.

Unidades de Suelg

A las unidades de suelo resultantes, se les considera de utilidad
para fines de planeacidén a nivel municipal, para la caracterizacidn e
neral de factores edaficos y teopografices & los tipos de vegetacién -
y/b sitios de produccibn forrajera. Sin embargo, para marcar especifi
camente la informacidén en estos Gltimos no resultd muy conveniente, ya
que las unidades de suelo presentan rangos y promedios de la informa—-
cién en ellos contenida. De tal manera gue, ho fue posible definir -
con precisidn, por ejemplo, los limites altitudinales de uniT;omunidad
vegetal daﬁa, pues la unidad de suelo, la mayoria de lag veceé, inclu-
ye mas de un tipe de vegetacibn y/b sitiec de pastizal. Por tanto, los
datos de las unidades de suele no deberén emplearse para relacionarlas
a areas de muestreo de produccidén forrajera en anélisis de datvs que

busquen detectar la influencia de aquellas sobre €stas.

Sobre el Anhlisis de Datos

Indudablemente que en cualquier trabajo de investigacién, el auxi
lio d& los programas per computadora, representan gran ayuda, En este
caso, por falta de conocimientos en el campo de las Matematicas Aplica
das y aim en la ciencia del Manejo de Pastizales; algunos de los pfocg
dimientos empleados eh el amalisis de datos, fueren muy dificiles de -
sintetizar sus resultados en una discusidén objetiva, Sin embarge, pa
ra fines de redeterminacibn de sitios de pastizal, con datog de produc

cidén forrajera de un aho, los resultados se consideraron aceptables,
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Tipos de Veqgetacién y Sitios de Pastizal

Los cfilculos o planimetreo de areas se realizaron €n un mapa esca
la 1:100 000, que es una reduccién del 1:50 000. Por otro lado, la de
limitacidn de las zonas agricolas, masas de agua y areas ergsionadas —
sz apoyd con las cartas de uso del suelo  a escala 1:50 000 editadas -

1=

por CEVERIAL.

Aunque ya se discutid en el punto de unidades de suclo, cabe re—
calcar que las caracteristicas fisicgraficas y edaficas sedaladas en —
las descripciones de los tipos de vegetacidn 36 sitios de pastizal, son
datos generalizados ya que corresponden a la extensidn de toda la wvni-
dad de suelo, la cnal la mayoria de las veces comprende mias de un  si--
tio. Asimismeo, los valores de las férmulas climiticas, corresponden -

al promedio de los climas serialados para el tipo de vegetacifn y/b L

tio.

Las especies herbiceas incluidas come las mas comunes, son las -
que sz presentarcon en las areas bajo pastoreo constante en el munici--
pio de BSan Felipe, Guanajuato. Seguramente que existen mas especies ,
pero que no se hicieron notar en dichas areas, ya sea que por su —
alto wvalor forrajerolsean raras y solo se presenteén en areas prote gi-—
das, o bien por ser malezas, plantas anuales, acuéticas o arvenses, -
Por lo anterior, se :zmplid un poco la lista de especies, con énfasis =
en las de importancia para el manejo de las tierras de agostadero eva-

luadas.

Las guias para juzgar condicidén de pastizal, aqui presentadas, no
deben interpretarse estrictamente, dado gue son producte de la evalua.
cién de wn colo aflo de muestreo. Sin embargo, marcan una base para ir
las mejorande con mucstreos posteriores. Cabe recordar la discusidn -

sobre condicidén de pastizal, en el sentido de que tales guizas solo son
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un medio para juzgar dicho parametro, el cual deberia determinarse to-
mando en cuenta factores medioambientales como su€lo, topografia y cli
ma, entre otros, en concordancia con lo discutide por Smith (72) y Wil

son & Tupper (80),

Sobre las Capacidades de Pastoreo

Las capacidades de pastoreo determinadas para cada sitio de pasti
zal no escapan de la realidad, es decir, son comparables con los de -
otras regiones de condiciones ambientales similares, La excepcién fue
ron los sitios Ace 1 y Cb(B) 2, cuyas capacidades de pastorec son bas—
tante altas con respecto a las de otros sitios semejantes, Lo ante- -
rior es efecto de la perturbacidén de estos sitios, causada en primera
instancia, por la apertura a cultivos temporaleros, reflejado por su -
escasa superficie actual: sobre todo en el caso del sitio Cb(B) 2 del
valle de San Felipe. Es por ello que, el area muestreada nbhrepresen_
t6 las condiciones normales de utilizacidn y grado de disturﬁio de ai-
tios vecinos, de ahi que la capacidad de pastoreo obtenida se salga -
del contexto general. Algo similar pasd con el si£io C'b 1, pero este
al contraric de los anteriores, presentd una capacidad de pastoreg "ba
ga (ver cuadro noamero uno). Otros sifios con capacidad de pastoreo =
"altas" fueron el Bfe 2 con 48.70 ha/ﬁLAw/aﬁo y el Cb(B) T con 44,91 -
ha/U.A”/aﬁo, el primero por ser un bosque de cobertura cerrada que im-
pide el desarrollo abundante de pastos nativos y el segundo por ser un

pastizal con bastante sobrepastoreo,

Conforme a los datos del cuadro numero nueve, el 47.48 % de la su
perficie municipal (131 616-73-00 ha) es no pastoreable (sitios inacce
sibles, zonas agricolas, desmontes, masas de agua, areas eroslonadas y
zonas urbanas) y el restante 50.77 % son tierras aptas al pastorec — -
(140 736-61-00 ha), para las cuales la capacidad de pastoreo ponderada

de 25.56 ha/ﬁLAﬂ/aﬁo se considerd comGn en este tipo de pastizales, En
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+
base a esto, 1a capacidad de corga actual es de 5 506.13 U.A, al afo
que swnadas a la capacidad forrajera de “las zonas agricolas, la cual -
es de 13 824.78- U.A. (ver cuadro No. 10), dan un totzl de 19 330. 91 U,
A., . que es la cepacidad de carga en todo el mumicipio. Por otro lado,
s2gin datos del cuadro No. 11, la carga animal actual en el mun icipio
es de 45 571.70 U.A.; descontandole a esta, las unidades animal que -
sostiene la zoma agricola y las del Matorral Alto Espinoso (145.47 U.A)
zegin la eapacidad de pasioreo de 33.25 ha/U,A./._a_?io, cefialada por Sine
chez y Mora (71), resulta una "carga real" aplicada de 21 601.45 P
correspondente auni "capacidad de pastoreo-rezl" aplicada de 4.4% & z/—
U.A./arlo, que comparado con 1a ponderada (25.56 ha/U.A, /afio) refleja ~
una sobrecarga mayor del 400 X en el -municipio de San Felipe, Guanajua
to. B5in embargo, los sitios de pastizal evaluados, no presentavon izm
al arnunie :;obvepastoréo. Esto pone de mernifiesvo cue la inforwmicidn —
sobre censos ganaderos, esta muy fuera de la realidad, ademis de que -~
no se obtuvo informacidn de los alimentos y forrmjes que ™mportan” los

ganaderos de oiros lugsres, para la suplémentacidn de sis hatos,

R PR000" YR 3y saperficie municipal, son 66 513-59-00. ha, las =
cuales se catalogaron como desmonies o terrcnos inproductivos , refle—
Jo de wna agricultura indebidamente practicada eén terrencs de vVoCacidn
netemente ganadera, que al cultivarse se han ido deteriorando zfio tras

o, hasta perder su carpeta de gramineas original,
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CUADRO No. 10. PRODUCCION ESTIMADA DE FORRAJE Y ESQUILMOS DE COSECHA -
EN EL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATO.

ZONA AGRICOLA DE TEMPORAL

Y 1 2,
SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
CULTIVO COSECHADA ha DE ESQUILMOS TOTAL
Ton/ha Ton M. S.
Maiz C/F 1 085.50 1.80 "1 954.00
Maiz S/F 7 803.00 0.60 4 682.00
Frijol 3 332.00 - 0.20 666.40
Maiz Frijol 6 964.00 0.60 4 178.40
Trigo C/F 170.00 1.80 306.00
Trigo S/F 8 109.00 0.80 6 487.20
Cebada G. 1 858.00 0.50 929,00
Linaza 764.00 0.50 382,00
SUBTOTAL: 30 085.50 19 585.00
ZONA AGRICOLA DE RIEGO
i Y renoimento 4 M.S. 3 RrenDIMIENTO PROD. TOTAL
CULTIVO SUPERFICIE Forraje verde % M.S. ESOUILMDS Alorraje | ORRAJES ¥
COSECHADA ha  Ton/ha % Ton MS/ng | ESOUILMOS
2 =3
Maiz Grano 2 503.00 :2.00 E 5 006.00
Frijol 485.00 2—’0.40 E 194. 00
Sorgo Grano 104.00 nEIA-B 249.60
Trigo 37.00 49,80 E 66.60
Avena Forrajera 50.00 19. 200 45.00  8.64 F 432.00
Cebada Grano 60.00 ~1.80 E 108.00
Cebada Forrajera 48.00 17.666 45.00 ol 381.60
Maiz Forrajero 1,939,400 53.090 32.00 16.98 F 22 748.00
Sorgo Forrajero 66.00 STeT3S 22.70 .74 775.00
Alfalfa 3 103.60 20. 745 27.20 5.64 F 17 512.50
Praderas y Pastos 277556 14.828 25.00 B J0 T 02875
SUBTOTAL: 8 073.10 48 502.05
O3 A N3 38 158.60 68 087.05

P : : '
UENTES DB INFORMACIGNJ/’Jefatura de Planeacién SARH. Guanajuato.

g/ Subprograma de Integracidén y SeguimientoS de
ProgramaS y PreSupuestos, SARH. Guanajuato,

3/ Necesidades Nutritivas del Ganado de Carne -
National ReSearch CounCil,

NOTAS: E=Esquilmos, F=Forraje, C/F=Con fertilizacién, S/F=sin fertili
zacién, G=gramo.
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CUADRO Mo, 11, CENS0 GANADERO DEL JUNIGTPIO DE SAN FELIPE, GUA]IAJ'UATOl/ ’l

CLASE DE CANADO CABEZAS 2‘/ N L LY UéNDE};Egl;g(-JTO
e .'_“_-““__-_CD‘I-]V. U.A, A e
GAMADO_BOVINO
Scmentales 523 1.25 653. 75 1.43
Vacas vientre 10 138 100 10 138.00 22.25
Adul tos para engorda t 072 32 1 200.64 2.63
Vagquillas de 2 a 3 aijos 3224 P 2 254,70 4.95
Novilles de 2 a 3 =zfos 2 976 0.9 2 67:‘3.40 5.88
Becer‘r‘_osyBecerras(lr‘)igs) 5 429 0.5 2 864.50 6,28
Crias mencres de 1 afio 4 720 0.3 1 416.00 o 3
Bueyesy Vacas de trabajo 5 161 125 6 451.25 14.16
SUBTOTAL 1 33 540 27 657.24 60.69
(’:ANP«DO__OVINQ
Borregos mayores 2 afios 746 0.25 18650 0.41
Borregas mayores 2 afos 5 696 0.20 1 139.20 2.50
Borregos y Borregas de 6 1 669 Gy 233,73 0,63
meses a 2 afios ik A
SUBTOTAL 2 oL SrtE 1 609,43 3.54
GANADO CAPRINQ
Chivos mayores 2 afios 2" 310 0.20 582.00 1.28
Chivas mayorss 2 aflos 18 860 0.20 3 772,00 3.28
Chivos y Chivas menos de 8 957 0.14 l=el L0 2.75
2 afios. =
SUBTOTAL 3 30 727 5 607.58 LessH
GAN/ADO CABALLAR
Caballos y yeguas o8 1.25 2 135.00 4.68
iiraji::s’mtms B 471 1.00 471.00 1.04
Crias hasta el destete 207 0.3 62,10 0.14

——— - ——
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2/ FACTOR IE

% DE U.A.

A 5 ECT
CLASE DE GANADO CABEZAS CONV.U.A. A CN RESPECTO
AL TOTAL
Caballos y yeguas de -
trabajo. 2 142 1. 25 677.5C e DL
SUBTOTAL 4 4 528 345.60 1173
GANADO MULAR
Mach it
St s 507 1.2 633.75 1.39
de 3 anos,
M
achosmy mulas menores 144 1.00 144.00 0.31
de 3 afios, '
M de tra-
O 137 1.25 713.75 3.76
bajo.
SUBTOTAL 5 2 022 491.50 5.46
GANADO ASNAL
Burros manaderos 63 Je T8 7> 017
BurrosNy burras mayores 1 966 1.20 359, 20 5.18
de 2 anos.
Burros~y burras menores 422 1.00 422.00 0,92
de 2 anos.
SUBTOTAL & 2 45 8589295 6.27
P L 81379 57170 100.00

1/ Subprograma de integracidén y Seguimientos de Programas y Presupues-

tos, SARH_GUANAJUATO,

_2/ El desglose en clase de ganado se hizo en base a los V Censos Agri-
Secretaria de Comercioc. Guanajuato.

cola, Ganadero y Ejidal,

1970.
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CONCLUSIONES

Técnica del Muestreo Doble de Produccién Forrajera

Para mejor aplicacién de esta técnica es conveniente que el eva-
luador esté perfectamente familiarizado con las especies comunes del -
area que vaya a muestrear. Cuando eséa tenga una distancia considera-
ble a partir dellugar donde dejdé su vehiculo, es necesario el llevar
equipo ligero y su dotacién de alimentos de poco vollmen pero de aito
valor protéico y energético. Definitivamente 1la parcela de muestreo
de material acerado resultd molesta y estorbosa, Otro detalle es el
de cortar para determinar su porcentaje de htmedad, aquellas especies
que no se presenten en las parcelas de corte, pero que si ocurran en
las parcelas estimadas.

Las observaciones de utilizacibn, es més conVeniente parahpropési-
tos de cé&lculo, hacerlas a nivel de especie por observacidn, QQe a ni-
vel de toda la muestra, asimismo las estimaciones oculares de condi— -

cibn de pastizal.

las condiciones fisicas y psigquicas del evaluador deberinm de es—

taren estado medio o normal, para mejores resultados de correlacién.

Se deben de realizar al menos dos muestras con 10 a 20 observacio

2 . -
nes de 1 m ,por cada uno de los sitios de pastizal a evaluar.

Para propdsitos de determinar capacidad de pastoreo, es suficien—
te el muestrear solo especies peremnes deseables y menos deseables, en
el caso de agostadero del tipo San Felipe. Las Areas de muestreo ele-
gidas por sitio deberan ser 1o mM&s homogéneo posible, que realmente e,
presenten las condiciones tipicas de utilizacidén de este; lo anterior

no invalida el hecho de muestrear &reas subutilizadas o de exclusidn -
(]
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s
para tomarlas como comperativas de la produccidn potencial con la ac—-
tual, Sin emburge, estas no deberan inclwirse en la determinacién de
produccibén promedio sel sitio, para evitar ruido estadistico, en base a
lo dicho por Jaramillo (39). Ademas no deja de ser miy conveniente el
mucatree de especies indeseables, para detectar cambios en la condi—~ —
cién del pastizal y de esta forma ver la tendencia del mismo, en res—

pucsta a la carga ‘animal -aplicada,

Paira el secado de muesiras de especies,es muy efectivo el uso de
la estufa de labeoratorio, asirmismo, pmra el pesado, es suficiente la -

aproximacifn de 0.5 gr, empleindo una biscula de facil manejo.

o tuvo ninghn objeto el codificar informacién c¢limatoldgica ob--
tenida de extrapolaciones aplicadas al &drea mpostreade., ~ses s osta
aplicando informacion indebidamente gsnieralizada, dada la falta de su—

ficiente nmimero de estaciones climatoldgicas en funcidn.

Para la clasificacidén de especies de acverdo a su produccidn, vtiliza—
cién y respuesta al pastoreo,se debe de tener la habilidad de sinteti-
zar la infeormacidn recabada para tal Ffin, no tratar de seguir un  solo

criterio, por ejemplo el de produccidén de materia seca.

Si no se cuenta con un programa especifico para el analisis de la
informacidn, € reguerird tiempo considerable para la capiura de datos,
asi como para su procedimiento en la computadera, por elle es necesa—-

rio el azcesoraniento de ua especialista en la elaboracidn de programas,

i

adembs de cue easte o el thcenico o2valuvador de campo deberin de tener co
1 + -0

rocimicntos tanto de su area como de la del otro, para un entendiinien—

to mejor con la finalidad de elaborar un progreizna realista y prictico.

Regresidn entre Capacidad de Pastoreo y Condicidén de Pastizal




Los conceptos de condicién de pastizal manejados en este analisis,
no tuvieron ninguna relacién lbgica con capacidad de pastoreo, Es ne-
cesarjo determinar wna forma para el célculo de condicién, la cual im—
plique factores ambientales de suelo, Wilson y Tuéper { 80), topoq;afia,
clima, vigor y utilizacién de las especies cuantificadas, o bien em-
pPlear otras medidas de la vegetacidn que pudiesen relacionarse adecua—
damente (r»0.80) con la capacidad de pastoreo, medidas como, 4area ba

sal, cobertura, densidad o frecuencia.

Reagrupamiento de Sitios de Pastizal

Resultdé muy adecuado el ampleo del an&lisis de varianza con prue—
ba de Scheffe de rango multiple para comparacién de medias, utilizan-
do la capacidad de pastoreo para diferenciacién o agrupamiento de si-—
tios de Pastizal, Cabe agregar que, es necesario estar alertas con -
los factores de accesibilidad al pastoreo de cada unc de 10£?sitios -
analizados, para no caer en el error de una mala interpretacién de re—
sultados. FEl analisis de varianza debe ser un medio que ayude al eva-
luador de pastizales, pues es conVeniente no sobréestimar la capacidad
de las computadoras y tener ademés bases firmes en €1 terrenog de las —

Matem&ticas Aplicadas, si no es asi, es comGn decir que los nimeros =

mienten. Lo anterior fue concluido en parte, por Moore 0'Sullivan(47).

. Medias de Ocho Variables por Sitio de Pastizal

Para presentar los valores medios correspondientes alas variables
de temperatura y precipitacién media anual, resultaré mas conveniente
correr el procedimiento de medias, con alguna orden para que los resul
tados se obtengan adem&s de a nivel sitio, para el tipo de clima co- —

rrespondiente,

Regresién Miltiple de Factores de Produccidn
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va.

Faclores licdicambientales

La significancia de los coeficientes de corrclacién obtenidos ani
vel universo de juestreo, tipo de Vegetacidn y sitio de pastizal, per—
miten concluir que los parimctros arbientales son de wiilidad para la
delimitacidén de estos dos Oltimos; scn un gran apoyo para visualizar —
diferentes zonas de produccidn a nivel de municipios en la evaluacidn
de sitios de pastizal, siempre y cuando el profesional tenga habili-—
dad para hacer wma previa determinacidn del tipo de viegetacidn  y con
la sintesis de los parémetros medicambicntales losrir detectar  en el

campo en forma tentativa sitios en un concepto =mnplio, como lo =efiala

o

COrEcocA (19).

En cuanto a la efectividad de las ecuaciones para predecir las ca
pacidades de pastoreo, definitivamente tienen poco valor de correla— -
citn, lo que invalida cualquier intento de prediccibdn, Sin srbargo, =
asociando las variables indepeadientes (Shiflet & Dietz /0, Hurm et al
52) a otras medidas de la vegetacién (Payne, 57), a su vez altamente
correlacicmadas a2 la produccidn forrajera, posiblemente pudiese llega g
se a tales predicciones; relacionando siempre al Area muyestreada, da-
ios del medicambiente adyacentes a esta, evitando al maximo las extra-
polaciones, Las variables independientes gque formaron los mejores rio—
delos de pegresidn en cadauno de los niveles, se presentan en los =i=

apéndices X1, X1I, %111, XIV ¥ XV.

Anslisis de Variznza Uhifactorial de Produccién Forrajera Rimanente ¥
Produccion Forrajera Total
V.
Factores lMedicambientzles a Nivel Tipo de Vegetacién

El comportamicnto de las varizbles ir.dependientes nedicsmbicnta-
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les no fue tan 1logico como se esperaba, poSibleménte por el nfmmero de
observaciones que solo se concreta a un periodo. Quizi con observacio
nes de més de un periodo o aflo, los resultados fuesen mas légicos. En
base a lo anterior se concluye que para obtener mejores resultados pue
den realizarse analisis a nivel "universo de muestreg" cuando a nivel
tipo de vegetacidén y sitio de pastizal se obtengan resultados poco - -
obvios, como posible efecto de un reducido nﬁméro de observaciones. Pa
ra niveles especificos como tipo de vegetacién y sitio de produccidén -
forrajera, las observaciones tienen que ser mayores o bién por mas de
un periodo de muestreo, Tambien, por razones practicas de interpreta-
cion de resultados, sera conveniente que las variables altitud, exposi
cidn, textura, capacidad de intercambio catidnico total, temperatura —
promedio anual, precipitacibén total anual, temperatura media anual y -
precipitacién promedic anual, se agrupen en clases antes del proceso -
de codificacidn, como ejemplo, en la variable temperatura media anual,
no tiene ningfin caso codificar como dos valores 600 y 599 mh;fasimismo
en el resto de las variables ya citadas. Nuevamente se concluye que -
el ajuste por utilizacidn debe de llevarse a cabo con datos de pasto——

reo a nivel observacidn y por especie.

Frecuencia Absoluta y Frecuencia Relativa

Si se cuenta con el auxilio del paquete SAS (Helwig, 35), no es
necesario tomar datos especificos de frecuencia en las &reas d& mues-
trep, pues el procedimiento de frecuencia del SAS produce buenos y ra-
pidos resultados. Con més conocimientos de Computacidn Aplicada, po-
dria intentarse la diferenciacidn de sitios de pastizal, empleandc da-

tos de frecuencia y uma prueba de Chi cuadrada.

Unidades de Suelo

El mapa de unidades de suelo, asi como sus descripciones, son de
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buena utilidad en trabajos que reqpieran un marco de referencia sobre

Fisiografia y suelos a nivel pualcipal,

Sobre el fnilisis de Datos

Para uwna redeteminacidn prictica de sitios de pastizal y capaci-
dad de pastoreo, con datos de produccidn obicnidos con el muestreo do-
ble, se considera suficiente el uso de los siguientes procedimientos -

con auxilio del SAS (Helwig, 35):

- Téenica del muestreo doble de produccifn forrajera.

- Reagrupamiento de sitios de pastizal,

=~ Maxima produccifin forrajera por sitic de pastizal.

— Regresién cnitre capacidad ¢& pastoreo y candicién de pastizal,

- Medias de ocho varizbles por sitio de pastizal, con los cambios
ya ==2fialados en la discusién y conclusifin corressondiente,

- Frecuencia de especies, si se desea conocer el orden de presen—

eia jerfwrauiica de estas.

Previo & lg anterior, el evaluador debera haber determinado los =
tipos de vegelaciln con sus diferentes sitios de pastizal, avxiliado-=
con los conocimientos de suelos, clima, taxonomia de especies forrajeras,
lectura de cartografia, utilizacifn de agostaderos y ramas afinesal Ma
nejo de Pastizales. Tambhien, debe de seleccionar las &rcas clave de -
pastoreo, gue muestren las condiciones tipicas del uso del sitio o si-

tios a evaluar.

El =niHhlisis de varianza y la regrs:sidn maltiple por pasos con fi-
nes de detectar influencias de las variables independientes sobre las
variables depeadientes;, a nivel sitios de pastizal o tivo de vegeta- -
cifin, se consideran innecesarios para la dcterndnacién e rior, = Badad

caso de que se realicen con fines de prediccién de ceapacidad de pasto-
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rec, como én el caso de 13 regresion mialtiple, es  prudente  hacerlos

por un minimo de cinco afios y olwicuuute sin extrapolar informacién.

Tipe de VYegetacién y Sitios de Pastizal

Resultd muy practico el planimetreo en el mapa escala 1:100 000 v

prezentzcidn del misio en escala 1:164 000,

Fara presentar resultados mas espe:cificos sobre Fisiografia y cve
lo de los sitios de pastizel, resultari mis convenient® hacer 1m mues—
treo o perfil de suelo, por cada puestra de produccifn forrajera, esto
ademés, brinda mejor spoyo al anilisis de datos. Los limites altitudi
nales pueden sacarse directamente en las cartas topogrificas escala -

T:50 00 de CEPTENAL,

l.as especies herbiceas representan Gnicamente la @i mieza floris-
tica de las arsas bajo pastoreo en los agostadercs de San Felipe, Gna-

najuato y muricipios colindantes.

Las capacidades de pastorec determinadas, corresponden {miczmen te
al periodeo de muestreo, con aplicacidn para el ciclo de pastoreo 1982-
-1283.  Marcan la base para muestreos futuros con la finalidad & esta

blecer capacidade:s de pastoreo gue contemplen la variacién extrema de

~f

los facwres climbaticos, es decir, los coeficientes de zigestadero.

Sobre las Capacidades de Pastoreo

La técomica empleada para su determingcidn, se considera adecp.aday

aplicable para-ecosistemas similares,

% debe de tener mucha cautela en el marejo de irformzcidn  sobre

censos de gznade, en la deterrminacifin de capacidad de pastoreo a nivel

LA
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municipal y aln a nivel de predio. x

Los terrenos catalogados como desmontes, esconveniente integrar-
los a la produccibn, buscando alternativas en las fécnicas del mejora-
miento de pastizales, en la siembra de plantas fruticolas, huliferag }
medicinales, principalmente. Decisidn que deberéd tomarse considerando
puntos de vista enfocados a la produccién en tierras de zonas semiéri-

das bajo condiciones de temporal.

Otras conclusiones clasicas en los estudios de evaluacién de pas-
tizales en el ambito Mexicano, tales como: sobrepastoreo, falta de - _
obras de infraestructura basica pecuaria, indefinicidn en las metas de
produccién de los ranchos ganaderos, falta de mercado, densidad de po-
blacién elevada en los nucleos ejidales, desconocimiento de la vegeta-
cién forrajera por parte del productor, desplazamiento de tierras de
pastoreo extensivo por agricultura temporalera de subsistenéia; concen
tracién de ganadec particular en terrenos ejidales, erpsidén del suelo ,
disminucién de la capacidad de cosecha en las cuencas hidroldgicas, -
atomizaciénde la tierra o minifundio, entre otras. Son aplicables -
igualmente en los pastizales de San Felipe, Guanajuato, municipio en el
cual s= desarrollé la Hacienda de Jaral de Berrio, lugar donde nacid -
el viejo refrén ganadero: "Pa' los toros de Jaral....los caballos de -

alla mesmo".
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APENDICE I.HOJA DE TRABAJO PARA EL MUESTREO
DE SUELO

DESCRIFFCION EUAFOLOGIC/y DEL SITIO

FECHA ‘ NOMBRE DEL FREDIG

TIPO CE VEGETACION

SiTIO CLIMA ALTITLD metros

ASOZIACION

MATZ2AL CRIGINARIO

FISIOGRAFIA

FOAMA DS PINDIENTE CLLS? DE PZNDIENTE

TiPQ CE ERCSIGN GRADD

CLAST OE DRENAJK INTERNO . CLASE DE PEDREGOTIDAD

CLASE CE ROOCSICA EXPOSICION

RELIEVE FRAGMENTOS GRUESOS (menores d¢ 25cm.) EN LA

S |!‘.’0TAC-Im_§hS._C-CH. COKSISTEN-
W USZONTE | PROFUNDIDADI COLCR | #MaATIZ | VALOR/CROMA| TEXTURA | ESTRUCTURA ClA pH

ESTE 54710 ES DIFERENTE A OTRO POR TEMER ESPICIALMENTE
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APENDICE IV. VARTABLES INDEPENDIENTES Y DEPENDIENTES CODIFICADAS EN La

Nombre

EDO

TIVEG

SITIO
MUEST
EVLOR

FENOL

DIMO
MEMO
AMO

CONDIC

FISIO

CAPTURA DE DATOS.

Independientes

Cédigg
estado

municipio
tipe de vegetacidn

sitio de pastizal
nimere de nuestra
nimero de estimador

etapa fenoldgica

dia de muestreo
mes de muestreo
ano de muestreo

condicién de pastizal
estimada ocularmente,

fisiografia

clase de pendiente

Clave

1l=Guanajuato, 14=Jalisco

022=0campo, 030=S5an Felipe, 064= -
Ojuelos.

17=Ace, 31=Bqn, 59=Cm, 23=Bfe, 56=
Cb, 64=C'b, 26=Bj, 58=Cb(B).

341 al 360.
1 a la 44.
1 al 3.
1=Crecimiento, 3=maduracidn,
2=floracibn 4=latencia,
DAl 8
01 a1 12.
1982.
i=pobre baja, 7=buena baja,
2=pobre media, 8=buena media,
3=pobre alta, 9=buena alta,
4=regular baja, 10=excelente baja
5=regular media, 1l=excelente media
6=regular alta, 12=excelente alta.
1=planos, 8=cafiones,
2=planos inclina- 9=lomerios quebra
dos. dos.
3=Iomerios, 10=1omerios ondula
A=cerros aislados, dos,
5=faldas de ce- -~ ll=sierra.
rros. 12=faldas de sie-
‘6=mesetas, rra,
7=valles, 13=piedmont,

14=cerriles.

1=0-3 % "a nivel o casi a nivel"
2=3-8 % "ligera"
3=8-16% "moderada"




Nombre

EROS

PEDRE

ROCA

EXPO

PROFSUE

TEXT

MORGA

CICT

TEAN

PREAN

Ccédigo

erosidén actual

clase de pedregosidad

clase de rocosidad

exposicidén

profundidad del suelo

textura del suelc

salinidad

clase de materia or-
ganica.

capacidad de inter_—
cambio catidénico to-
tal en meq/l.

temperatura media del
aro de muestreo, en
28

precipitacién total

Clave

4=16-30 % "fuerte"
5=30-65 % "muy fuerte"

1=nula,
2=casi nula,
3=moderada,

4=fuerte,
S5=muy fuerte,

1=0.01 %, B=B=15.1%,
2=0.01-0.10 %, 5=15=-90 %.
3=0.10-3 %,

= 4 4=25-50 %,
2=2—10%, 5=50-—9O %.
3=10-25 %,

T=norte, 6=suroeste,
2=noreste, 7=oeste,
3=este, 8=noroeste,
d=sureste, 9=total,

5=sur,

1=somera(0a 25 cm)
2=media (25 a.50 cm)
3=profunda (mas de s0 am).

1=arenosa, 7=franco-arcillcsa
2=areno-arcillosa, 8=franco-limosa,
3=limosa, 9=franco-arenocsa,
4=arcillosa, 0=france arcillo-
S5=arcillo~limosa, -limosa,
6é=arcillo-areno- 1=franco arcillo-

sa, -arenosa,
12=franco.
1=sbdico, 3=salino,
2=galinp-sbédico, 4=necrmal.

1=0-0.8 % muy baja,
2=0.8-2 % baja,
3=2-4 % media,
4=4-8 % media alta,

valores con cuatro digitos,

valores con cinco digitos.
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Nombre

TEMFRO

FREFRO

UTILIZ

MENM

Nombre

DES1 a DES8

PESOR1 a PE
SORS

PESOE1 a FE
SOE8

MDES1 a MD-
ES8

MPESOR1 a
MPESORS

MPESOE] a
MPESOE8

IDES1T a ID-
E54

Cédigo
del afiv de muestreo,
en mm.

temperatura media -
anual en °C.

precipitacidn prome-
dic anual en mm,

utilizacién general
del agostadero en¥%,
estimada acularmente

altitud en metros

Clave

valores con cuatro digitos,

valores con cinco digitos

valores con cuatro digitos.

0 a 100.

valores en cuatre digitos.

Dependientes

Cédigo
nombre de plantas de

seables de la 1 a la
S5

pesc real en gr de -
M.5./m° de especies
deseables, 1 a la 8,

peso estimado en gr
de M.S./m2 de espe--
cies deseables 1 a -
la 8.

nombre de plantas me
nos deseables, de la
1 a la 8.

peso real en gr de -
M. 5./m® de especies
menos deseables de la
1 8;

peso estimado en gr
de M.S./m® de especi
€s menos deseables,l
a la 8.

nombre de plantas in
deseables de la 1 a
la 4,

Clave

nombre en 10 espacios:cuatro para
género, un espacic y cinco para es-—
pecie,

valores con cinco digitos,

valores con cinco digitos,

nombre en 10 espacios.

valores con cinco digitos.

valores con cinco digitos.

nombre en 10 espacios.
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Nombre Cédigo Clave

IPESORT a peso real en gr de -

IPESOR4 M.S.,/m2 de especies valores con cinco digitos,
indeseables, 1 a 1la 4,

IPESOET a peso estimado en gr

IPESOE4 IE M.S./m2 de especi valores con cinco digitos.
es indeseables, 1 a
la 4.

RESUMIENDO

Variables independientes:

Variable dependiente:

1 Tarjeta de 80 caracteres.
2 Tarjetas para especies degeables.
2 Tarjetas para especies menpos deseables,

1 Tarjeta para especies indeseables,

6 Tarjetas para cada observacidn.

OTRAS VARIABLES GENERADAS DURANTE EL ANALISIS LE DATOS, SON LAS -

SIGUIENTES:

PFR produccién forrajera remanente en kg de M, s,/ha,

PFT produccién forrajera total en kg de M.s./ha.

MPF méxima produccidon Fforraje

ra en kg de M.S./ha’.

FORR produccién de forraje disponible en kg de M.s!/ha.

COND condicidn de pastizal cal

CP capacidad de pastoreo en

culada, expresada en porcentaje.

ha/U.A./aﬁo.
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APENDICE V. PRINCIPALES VALORES DE 1A REGRESIGN LINEAL SIMPLE ENTRE PE
S0 REAL Y PESO ESTIMADO, POR MUESTRA.
NUMERQ
LE n r2** e = (a) + (b) xixx
MUESTRA
1 56 0.95 0.97 y= (-0.8153) + (1.1834) xi
2 36 0.97 6.98 y= { 0.6393) + (0.9237) xi
3 18 0.83 0. 91 y= (-0.8315) + (1.5003) xi
4 28 0.93 0.97 y= (-0.3660) + (1.1061) xi
5 16 0.89 0.94 y= (-0.4699) + (1.4404).xi
6 44 0.95 0.97 y= (-0.1343) + (1.0873) xi
25 0.95 0.97 y= ( 0.5742) + (0.9960) xi
8 14 0.87 0.93 y= (-0.2487) + (1.1822) xi
9 20 0.96 0.97 y= (-0.3082) + (1.1153)
10 14 0.86 0.92 y= { 0.6364) + (0.8627) x
1 15 0.85 0.92 y= {-0.3051) + {1.1664) xi
12 11 0.82 0.90 y= {-0.3219) + (1.1110) xi
13 17 0.84 0.91 y= ( 0.4455) + (0.9320) xi
14 8 0.79 0.88 y= ( 0.1696) + (1.1950) xi
15 1 0.87 0.93 y- (-0.0573) + (1.6522j xi
16 17 0.95 0,57 y= (-0.3240) + (1.1893) xi
19 15 0.90 0.94 y= { 0.0363) & (1.0359) x
18 15 0. 51 07 y="{.0,5183) +-(0, 8402 )5
19 17 0.99 0.99 y=: {08278+ (0 855 e
20 23 0.77 0.87 y= {-0.5369) + (1.2447) =i
21 23 0.94 0.96 y= (-0.2538) + (0.7829) xi
20 59 0.89 0.94 y= ( 0.7898) + (1.0464) xi
23 19 0.78 -0.88 y= (-0.0563) + (0.8441) xi
24 11 0.73 0.85 y= (-0.3553) + (1.1258) xi
25 12 0.95 0.97 = (~1.1853) + (1.1504) xi
2% 16 0. 81 0.90 y= ( 0.3955) + (0.9148) xi
27 22 0.92 0.95 y= { 0.1046) + (1.0161) xi
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NUMERO

IE n r2** ¥ y= (a) + (b) xixx

MUESTRA

28 62 0.93 0.96 y= (-0.7021) + (1.3083) xi
29 20 0.93 0.96 y= (-0.0336) + (0.9800) xi
30 52 0.85 0.92 y= { 0.3223) + (0.8740) xi
31 18 0.85 0.92 y= (-0.2114) + (1.2200) xi
32 27 0.50 0.94 y= ( 0.7659) + (1.2149) xi
33 12 0.90 0.94 y= ( 1.4559) + {0.8203) xi
34 16 0.74 0.86 y= ( 0.2068) + {0.9534) xi
85 17 0.89 0.94 y= (-0.0141) + (0.8411) =xi
36 17 058 0.96 y={-2,6704) = (93654 ipci
37 19 0.55 0.74 v= { 0.5309) + (0.8220) xi
38 13 0.96 0.97 y= (-0.5746) + (1.2318) xi
39 18 0.85 0.92 y= (-0.1749) + (1.1616) xi
40 58 0.84 0.91 y= ( 1.5735) + (0.8339) xi
4 19 0.88 0.93 yv= { 0.2370) + (1.0204) xi
42 24 0.92 0.95 ye [0.4617) < 413003 xi
43 16 0.96 0.97 y="{=0.2927) + {1.3747) =

%% Valores altamente significativos (P <0.01)
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APENDICE VI. PRINCIPALESVALORES IE LAS REGRESICONES ENTRE PESO REAL Y

PESQO ESTIMADO, POR EVALUADQR Y EVALUADORES.

EVALUADOR n r s T¥* y= (a) + (b) xix=

1 457 0.90 0.95 y= { 0;4116) + (0.9582) xi
2 458 0.92 0.96 y= (-0.0711) + (1.0795) =i
3 79 0.87 0.93 y= { 0.7367) + (1.0969) ‘xi
B 3 994 0.90 0.95 y= { 0.3850) + (0.9816) xi

** Valores altamente significativos (P<(0.0t)
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APENDICE VII. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE PAS

TOREQO IE 18 SITIOS DE PRODUCCION FORRAJERA.

ANTES DEL ANDEVA DESPUES DEL ANDEVA
SITIO -3 oo SITIO Gl
ha/U.A./ aNO ha /U.A./ afi0
Ace 1 ~ 437,85 -Ace 9 "47.25
Bfe 1 19.24 a* Bfe 1 21.31
Bfe 2 46.87 b Bfe 2 48, 70
Bfe 3 16.80 a = =
Bfe 4 23.26 a - «
Bfe 5 52.81 b & >
Bj 1 20.91 a Bj 1 20.91
Bj 2 33.02 b Bj 2 33.02
Bqn 1 29.99 a Ban 1 32.88
Bqn 2 35.91 a =4 =
Cb 1 35.34 c Cb 3 35.34
Cb 2 27:27 b Cb 2 : 272
Cb 3 12.59 a Cb ( 12.59
Cb(B) 1 69.67 a cb(B) 2 69.67
Cb(B) 2 44,91 a Cb(B) 1 44.91
Cm 1 14.97 a Cm 1 14.97
Cm ) 22.47 b Cm B 22.47
C'd 1 9.67 G 1 9.67

% lLiterales distintas indican diferencias significativas (P<0.05) en-

tre sitiOs.

cb(B) 1 y cb(B) 2, ver capitul0 de discusiOnes.
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APENDICE VIII, MAXIMA PRODUCCION FORRAJERA POR SITIOS DE PASTIZAL.

kg DE MATERIA SECA POR ha

VALD
SITIO n MEDIA M;LmRo IE{L;:E D.S th
Ace 20 266.06 23,03 835.75 173.30 65.13
Bfe 155 668.65 66.29 3797 .96 544,06 81.36
Bfe 65 270.97 20.32 753. 01 149.04 55.00
Bj 40 488.62 166.70 978.46 201.86 vy .-31
Bj 130 434.29 33.68 1534.15 280.23 64.52
Bqn 39 317.87 68.01 713.12 138.79 43.66
Cb 95 901.49 129.08 eS9E 7 480.86 53.34
Cb 20 345.24 130.89 651.51 120. 61 34.93
Cb 20 278.20 120.34 583.71 126.86 45.60
Cb(B) 126 351,15 9.07 1561.12 214.12 64.66
cb(B) 19 203.70 21.00 444,84 117.42 57 .64
Cm 20 690.86 296 .82 1512.38 350,72 50.91
G~ 18 544.69 201.47 1678.71 422.26 77552
C'b 20 1185.39 363.43 3640.17 804. 71 67.88

L o
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APENDICE IX. PRINCIPALES VALORES DE LA REGRESI(N 1LINEAL SIMPLE ENTRE —
CAPACIDAD DE PASTOREO Y CONDICION DE PASTIZAL, POR SITIO

DE PRODUCCION FORRAJERA.

SITIO n ok T y= (a) + (b) xi**

Ace 1 20 0.37 0.60 y= (87.9465) + (-1.2782) xi
Bfe 1 155 0.32 % .56 y= (33.9989) + (-0.4972) xi
Bfe 2 €5 0.32 0.56 y=(103.8355) + (-1.3732) xi
Bj 1 40 0.72 0.84 y={#,2755) + {-0.4202)xi
B) .2 130 0.31 0.55 y= (67.2189) + (-1.2078) xi
Bqn 1 39 0.59 0.76 y= (70.9407) + (-0.7922) xi
b 1 95 0.52 0.72  y= (24.9979) + (-0.3460) xi
Cb 2 20 0.78 0.88 y= (57.4178) + (-0.5689) xi
Cb 3 20 0.80 - 0.89 y= (64.8904) + (-0.6199) xi
Cb(B} 1 126 0.14 0.37 v= (93.4346) + (-2.2873) xi
cu(B) 2 19 0.41 0.64 y=(163.0097) + (-2.0381) xi
B3 20 0.80 0.89  y= (27.5305) + (-0.2748) xi
Cm 2 18 0.74 0.86 v= (35.5245) + (-0.4021) xi
C'b 1 20 0.64 0.80 yv= (15.9626) + (-0.1930) xi

¥*% Valores altamente significativos (P<I0.01).

162




APENDICE X. VALORES MEDIOS DE OCHC VARIABLES ILE 14 SITIOS DE PASTIZAL.

sipip  TEAN PREAN TEMPRO PREPRO CONDIC UTILIZ COND CEp
9 m m SE m m % % % ha /U.A./ANO
Ace 1 18.80 636.00 18.50 655.00 37.50 60.00 31.83 47.25
Bfe 7 16,719 405,48 16.77 536.70 . 57.25 ~ 80,44 25.50 v
Bfe. £ 36.55 594.76 16,58 631,23 67.50 19.23 40.14 48, 70
Bj 1 13.95 451.50 . 16.3Q 610,00 37.50 70.00° 49.93 20.29
Bj 2-12.82 48195 '16:30  560:00 - 37.50 - 68,93 28.30 33.02°
Bqn 1 16.94 276.50 16.75 425.00 43.75 65.00 48.03 32,88
Cb 1 16.65 340.66 16.97 488.95 37.50 78.75 35.83 12,59
Cb 2 16,78 227.00. 16,50 200,00 4375 €0,00 52.99 27.27
Co 3-96.38 §36,00- 17505 540,00 <5825 0.00 -47.66 35.34
Ch(B]} 1 17.20 358,96, 17.00 463.78  31.25 79,65 2921 44.91
Cb(B) 2 16.78 401.00 16.80 520.00 12.50 70.00 45.79 69.67
Cm 1 16.06 366,00 17.00 520.00 43.75 50.00 45.68 14.97
Om. 216,06 366,00 ~17.00 ~430.00 - 31:25 6500 32,44 22.47
C¥ 4 15,50-453.00. 1630 _£10.60. . F2.50 en.ed . a2 5 9.67
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APENDICE XI., EL MEJOR MODELQ DE REGRESION MULTIPLE POR "UNIVERSO LOE - -

MUESTREOQ", PARA LA VARIABLE DEPENDIENTE PRODUCCION FORRAJE

RA REMANENTE,

VARIABLES INDEPENDIENTES VALQRES DE BETA PROBABILIDADES
'l | Tiveg 0.1857 0.00017 #**
2. Msnm 0.0157 0.0001 =%
3. Eros 3.0571 0.0001 =%
4, Text 0. 2128 IO

5. Morga 2.3813 0.0007 **
(Gxrbn E11e o -1.3155 0.0007 **
T Brepre 0002 0.0312 *

8. Condic P 1258 0.00017 #x
8 o S Al -0.1425 0.00017 **

2
El valor de la intercepcién es de -45.8744, con r =0,38, r=0.61 y n-797.

** Valores altamente significatives (P<0,01).

* Valores significatives (P< 0.05).
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APENDICE XII. EL MEJOR MODELO DE REGRESION MULTIPLE POR "UNIVERSO DE -

MUESTREQ", PARA LA VARIABLE DEPENDIENTE PRODUCCICN FORRA

JERA TOTAL,
VARTIABLES INDEPENDIENTES VALORES DE BETA PROBABILIDADES
e Dakyed 0.5562 0.0001 **
2, Sitio 72311 0.0022 %%
3. Fisio 1.3263 0.0014 .**
4. Pedre -5.6481 0.0002 x*
5. Roca 5.5814 0.0068 **
6., Msnm 0.0488 0.0001 *=*
2o Biot -3.5172 0.0009 **
8. Tean -17.3099 0.0001 =
9. Tempro B3L7H2G5 0.0001 ==
10. Prepro 0.0450 0.0240 *
11. Condic 6.2224 0.00017 ==
12. Utiliz 0.7%63 0.0007 **

: 2
El valor de la intercepcién es igual a 2256.8920, con r =0.32,r=0.56 ¥

n=797.

#* Valores altamente significativos (P<0.01).

* Valores significativos (P <0.05).
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APENDICE XIII. MAXIMOS VALORES DE CORRELACIONA NIVEL TIPO DE VEGETA—

CION, ENTRE LA VARIABLE DEPENDIENTE FORRAJE DISPONIBLE

Y 18 VARIABLES INDEPENDIENTES,

TIVEG VAR, INDEPENDIENTES n 1"2 i)
Ace Tean 20 0.00 ¥s 0.00 4
Bfe Texi,Morga,Cict,Tean,Tempro,

Condic y Utiliz, 220 0.56 *x 0.74 *x*
Bj Expo,Text,Morga,lict, Tean y

BEidie, 170 0,29 %5 0.53 **
Bqn cict 39 pine 2L Gl
Cb Roca,Msnm,Eros y Utiliz, 145 0.39 *% 0.62 *%
Cb(B) Fisio,Text y Morga 145 0.20 ** 0. 44 *%
Cm Utiliz, 38 0.03:“-:NS 0.17 2
Cib Tempro. 20 0.00 i 0.00 50

** Valores Altamente significatives (P <0.01).

NS Valores no significativos (P#0.05).
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APENDICE XIV., MAXTMOS VALORES TE CORRELACION A NIVEL SITIO DE PASTIZAL,

ENTRE CINCO VARIABLES DEPENDIENTES Y 17 VARIABRLES INDE-

PENDIENTES,
CLAVE
i No.DE VARIABLES No. DE COEFICIENTES DE CORRELACION
Toa INDEPENDIENTES OBSERVACIONES  PFR PFT Forr Cond cCP
NS NS s s
Jee - - 4 2 20 0.00 0.00 o.ooN o.ooN o.ooNS
Bfe 1 13 155 0.70%% Q,72%% (,72%% (,74%% 0, 56%%
: NS
Bfers & 5 65 0.59%% Q,31%% 0,31%¥% 0.46%% 0,17
Bj 1 2 40 0.43%*% 0,40%% (O, 40%% (Q,40%% (0,31%
Bj 2 6 130 0.72%% Q.54%% 0,54%% 0.54%% 0,17*
NS Ns NS NS
Bqn 1 5 39 O A 0.14  0.14 —08,70 2619
Cb 1 4 95 0.67%% (Q,31%% (0.31%% 0.31%% 0.46%%
NS NS NS NS
2 1 20 Q.00 000 0005 00 o.ooNS
NS NS NS NS S
Cb 3 1 0 0.00° 0.00 ~ 0.00 ~ 0.00 o.ooN
Cb(B) 1 3 126 0.62%% 0,41%% 0,41%% Q,41%% (, 24%*
: NS NS Ns NS
Cb(B) 2 2 19 0,00 . 0,08 0.00 " == 0.00NS
NS NS NS NS NS
Cm 1 1 20 0:00 =0.00 - - 0.00" - .0.001- 1 0laD
NS NS NS NS NS
Cm 2 1 18 0.000 -0.007° 0,060 0,005 G.00
NS NS NS NS NS
C'b 1 ] 20 0. 00 = -0,00 - D00 =000 0,00

#% Valores altamente significativos (P< 0.01).
# Valores estadisticamente significativos (P<0.05).

NS Valores no significativos (P>0.05).

(+]
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APENDICE XV. RELACION DE VARIABLES INDEPENDIENTES POR VARIABLES DEPEN_
DIENTES, INCLUIDAS EN LOS MODELOS DE REGRESION POR SITIO

DE PASTIZAL,

PFR PFT FORR CND CE)

Selva Baja Caducifolia, Ace 1

Tean Tean Tean Faled: Tean

Bosque Escleréfile Caducifolio, Bfe 1

Msnm Pedre Pedre Msnm Fisio
Cict Roca Roca Tempro Roca
Condic Eros Eros Condic Msnm
Profsue Profsue Tean
Text Text
Prean Prean
Prepro Prepro

Bosque Esclerdfilo Caducifolio, Bfe 2
Pedre Roca Roca Text Tean
Profsue
Bosque Aciculifolio, Bj 1

Tean Prean Prean Prean Tean

Bosque Aciculifolio, Bj 2

Roca Roca Roca Roca Fisio
Expo Expo Expo Expo

Cict Eros Eros Eros

[ el o

T MR S S B

Tempro Cict Eificts Msnm Condic

Pastizal Mediano Abjerto, Cb 1

Cict Msnm Msrm Msnm Menm
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PFR PFT FORR COND & 2
Prean Condic
Utiliz
Pastizal Mediano Abierto, Cb 2 y Cb 3
Cict Ciizh Cict Cict alielic
Pastizal Mediano Arbofrutescente, Cb{(B) 1
Roca eyt et [Lext Text
Text Morga Morga Morga
Pastizal Mediano Arbofrutescente, Cb{B) 2
Cict Chieys Tempro Cict Tempro
Pastizal Amacollado Abierto, Cm 1
Ehucie Cict Cict Cict Cict
Pastizal Amacollado Abierto, Cm 2
Tean Tean Tean Tean Tean
Pastizal Inducidoe, C'b 1
Tempro Tempro Tempro Tempro Tempro
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APENDICE XVI,

"

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL BOSQUE ESCLEROFL

LO CADUCIFOLIO PARA 17 VARIABLES INDEPENDIENTES Y LAS VA

RIABLES DEPENDIENTES PRODUCCIC FORRAJERA REMANENTE, PRO

DUCCION FORERAJERA TOTAL,

NOMBRE DE xi VALOR DE xi PFRKQ/M' S-ZhaPFT
Fisio 5/ 83.40 b2 s33.80 2/
Fisio 14 182.41 a 621.16 a
Pen 4 153.39 a 489.24 b
Pen B 11553 & 902.03 a
Pedre 4 167483 636.63 a
Pedre 5 118.64 b PR s
Roca 1 223.60 a 315.42 b
Roca 2 162.33 473.39 ab
Roca 3 100.78 c© 610.36 a
Expo 1 153.09 a 764;90 a
Expo 2 122.01 b 273.20 b
Expo 54 184.09 a 684.50 a
Expo 5 144.16 a 611.27 a
Expo 6 SlizlSiEsE 306.04 b
Manm 1900 72.86 b 291.44 c¢
Msnm 2100 5888 2L e
Msnm 2200 91.8%.b 306.04 ¢
Msnm 2400 240.91 a 718.88 ab
Msnm 2440 78:437b 522.91 ap
Eros 3 120.88 a £65.50 a
Eros 4 112.36 a 604.97 a
Profsue 1 107.84 b BFR.5580
Profsue g 178 G0N 560.31 a
Text 7 200.44 a 422,68 a
Text 12 188.69 a 529.38 a
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I

kg/M. 8./ha

NOMBRE DE xi VALOR IE x1 PFR e

Morga 1 145.17 a 460.34 b
Morga ! 2 14307 & 550.94 ab
Morga 3 174.92 a 646.48 a
Giafs 1.580 81.22 ¢ 297.89 b
T 2.110 302.95 a Vi Yk v 2
Cict 3.620 130178 2 523.12 a
Cict 4.730 59.58 d 297.93 b
Cict: 5.499 78.43 ¢ 522.91 a
Cict 6.726 209.88 b 699.63 a
Tean 1325 19717 = 436, 41 a
Tean 16,78 59.58'C 297.93 a
Tean 17.10 132,38 b 523.12 a
Prean 326 130.78 b 523,12 a
Prean 448 19747 & 436.41 a
Tempro 16.00 197.17 a 436.41 a
Tempro 16. 50 78.43 b 522.91 a
Tempro 16.80 66.05 b 294.77
Prepro 420 72.86 b 291.44 b
Prepro 450 130.78 b 523.12 ab
Prepro 700 240.91 a 718.88 a
Condic 2 7727 586.25 a
Condic 3 97.43 b 3899350
Condic ) SH ail=D 306.04 b
Condic 6 240.91 a 718.88 a
Utiliz 60 302.95 a 757.37 -2
Utiliz 70 19¢ ., 085 230.9520e
Utiliz 75 97.43 c 389.73 cd
Utiliz 80 B8 g6e 2O sd3d
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I
£l
. . E

_‘_l/ Las equivalencias de estos valores se encuentran en el apéndice IV,

2/ Literales diferentes, indican diferencias significativas (P<0.05) ~

entre las producciones de cada valor por variable independiente.
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APENDICE XVII.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL BOSQUE ACICULI-

FOLIO PARA 17 VARIABLES INDEPENDIENTES Y LAS VARIABLES

PRODUCCION FORRAJERA REMANENTE Y PRODUCCION FORRAJERA —

TOTAL.

NOMBRE DE xi VALOR DE xi PFngA.d =i h_aPFT
Fisio 51—/ 70.84 bg/ 354, 22 ag/
Fisio 6 138.46 a 488.62 a
Fisio 14 135.20 a 447.15 a
Pen 1 193. 9% = 569.86 a
Pen 2 162.95 a 407.37 b
Pen 5 141,28 a 433.55 b
Pedre 3 138.46 a 488.62 a
Peldre 4 126.63 a AP T3
Pedre 3 125.25 a 469.68 a
Roca 2 162.95 a 407.37 a
Roca A 53.18 b 368.28 a
Expo 3 111.27 ¢ 465,89 b
Expo 4 260.94 a 521.88 b
Expo 5 T PR T 770.54 a
Expo 7 70.84 4 354.22 b
Expo 8 455234 374.60 b
Expo 9 162.95 b 407 .37 b
Manm 2060 260.94 a Gyl G- e
Msnm 2280 154.10 b 770.54 a
Msnm 2300 162 5950D 407.37 ¢
Msnm 2320 70.84 e 354.22 ¢
Msnm 2340 113.2F ¢ 569.86 bc
Msnm 2500 108.57 e 361.92 ¢
Eros - 138.46 a 488.62 a
Eros % 130.54 a 471.02 ab
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kg/M. S./ha

NOMBRE IE xi VALOR DE x1

PFR PFT
Eros 4 119,81 a STRHRE
Profsue 1 113.517 b 460.62 a
Profsue 2 _ 135.76 b 384.65 a
Profsue - 8 . 260.94 a 521 .88 a
Text 1 158.16 a 415.32 a
Text 3 94.94 b 484.52 a
Morga 1 e a4 S /iR o
Morga 2 70.84 b 354.22 a
Morga 4 46.62 b 90085 A
Cict 2,330 113.97 b 569.86 a
Cint 2.830 260.94 a 521.88 ab
Cict 3.766 1CEZ37 B 263.32 b
Tean 1058 140.37 b 475.59 a
Tean 16 .40 162:95 b 407.37 a
Tean TS 260.94 a 521.88 a
Prean 356 260.94 a 521.88 a
Prean 450 162.95 b 407.37 a
Prean 453 140.37 b 475.59 a
Tempro 16.30 144.20 a 464.03 a
Tempro 16 .50 126.99 a 389.99 a
Prepro 450 46,62 c 310.85 b
Prepro 510 260.94 a S SER A
Prepro 610 126.87 b 529.89 a
Condic 2 45.23 e 374.60 ab
" Condic 4 : 93.54 b 467.72 a
Condic 6 162.95 a 407 .37 ab
Condic 7 17729 & 3350590
Utiliz 20 247.41 a 309.27 b
Utiliz 60 162,95 b 407.37 b
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kg/M. 8./ha

PFR PFT

NOMBRE IE xi VALOR DE xi

1T R B 80 114,49 57242

l/ Las equivalencias de estos valores se encuentran en el apéndice IV.

g/ Literales diferentes, indican diferencias significativas (P<0.05) -

entre las producciones de cada valor por variable independiente,
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APENDICE XVITI.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL IZOTAL PARA 17
VARIABLES INDEPENDIENTES Y LAS VARIABLES DEPENDIENTES

PRODUCCION FORRAJERA REMANENTE Y PRODUCCION FORRAJERA

TOTAL.
NOMBRE DE xi VALOR DE xi PFng/M B/ ‘haPFT
Fisio 5 l/ 136.00 ag/ 340.01 a"2'/
Fisio 6 88.36 b 294.56 a
Bep 2 112.79 80787
Pedre 4 112,93 317.87
Roca : 4 15279 317.87
Expo 2 136 00 a 430.01 a
Expo 9 88.36 b 294.56 a
Msnm 2240 65.86 a 219.55 a
Msnm 2340 136.00 a 340.01 a
Menm 2440 9.0 a 303.38 a
Eros 3 TS TR
Profsue 3 T32079 317.87
Text o 2T 317.87
Morga 2 88.36 b 294.56 a
Morga 3 136.00 a 340,01 a
Cict 3.260 88.36 b 294.56 a
Dicf 3.250 136.00 a 340.01 a
Tean 16.78 88.36 b 294.56 a
Tean 17.10 136.00 a 340.01 a
Prean 227 88.36 b 294.56 a
Prean 326 136.00 a 340.01 a
Tempro 26.50 88.36 b 294.56 a
Tempro 17.00 136.00 a 340.01 a
Prepro 400 88.36 b 294.56 a
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kg/M. 8. /ha

NOMBRE IE xi VALOR DE xi

PFR FET
|
Prepro 450 136.00 a 340.01 a
Condic 5 88.36 b 294.5% a
Condic 6 136 .00 a 340.01 a
Utiliz 60 : 136.00 a 340.01 a
Utiliz 0 88.36 b 294.5 a

_‘l_/ Las equivalencias de estos valores se encuentran en el apéndice IV,

2/ Literales diferentes, indican diferencias significativas (P<0.05) -

entre las producciones de cada valor por variable independiente.
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APENDICE XIX. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL PASTIZAL MEDIANO
ABIERTO PARA 17 VARTABLES INDEPENDIENTES Y LAS VARIABLES
DEPENDIENTES PRODUCCION FORRAJERA REMANENTE Y PRODUCCION
FORRAJERA TOTAL,

k Sl

NOMBRE DE xi VALOR DE xi — g/M:5e/ haPFT
Fisio 3 jj 182.45 ag/ 293:15 a—2/
Fisio 10 138.09 a 345.24 b
Pen 2 201;17 a 798.03 a
Pen 3 89.89 b 898.99'a
Pe dre 2 o856 2] 935.69 a
Pedre 4 101.35 a 1013.58 a
Roca 3 239.64 a 661 .06 b
Roca 2 ‘ 91.39 b 913.97 a
Expo 3 360.62 a 1202.09 a
Expo 9 183.01 b 582.68 b
Msnm 2130 360.62 a 1202,09 a
Menm 2250 124.25 b L M R
Msnm 2360 138.09 b 345.24 ¢
Eros -3} 22171 wa 924,78 a
Eros 4 03,56 Db 935.69 a
Profsue 1 185.88 a 606.95 b
Profsue 2 235.24 a 782.56 ab
Profsue 3 102.33 b 833.96 a
Text 2 200,78 -3 B 22 s
Text 3 182.86 a 820.44 a
Morga 1 : 96.16 ¢ 961.65 a
Morga 2 200.36 b Fi7=18=h
Morga %) 278.20 a 278.20 c
Caet: 2.190 138.09 c 345.24 c
Dok 2.430 360.62 a 1202,09 a
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NOMBRE DE xi

kg/M. S./ha

VALOR DE xi

PFR PET
Cict 2.850 278945 684.85 b
Cict 6.429 124.25 ¢ 828.35 b
Tean 1608 138.09 b 345.24 ¢
Tean 17.06 2655.57 a 1035:99 a
Tean 17.10 273.94 a 684.85 b
Prean 338 273.94 a 684.85 b
Prean 366 88.84 b 888 .43 ab
Prean 402 101.35 b 1013.58 a
Tempro 16.50 138.09 b 345.24 c
Tempro 16. 90 273.94 a 684.85 b
Tempro 17.00 168.87 b 959,26 a
Tempro 18.60 101.35 b 1013.58 a
Prepro 400 138.09 b 345.24 a
Pre pro 461 273.94 a 684.85 b
Prepro 500 93.56 b 935.69 ¢
Condic 1 93.56 b 53569, &
Condic 2 83.86 b 838.69 a
Condic 6 125.85 b 568.02 b
Condic T 278.20 a 278.20 c
Utiliz 0 278.20 a 288520 0
Utiliz 60 206.02 b She s 1
Utiliz 85 124.25 c 828.35 a
Utiliz 30 9138 ¢ TG

1/ Los equivalentes de eStoS valores Se encuentran en el apéndice IV.

2/ Literales diferenteS indicam diferenciaS significativas (P<0.05)

de produccién entre loS valores de cada variable independiente.
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APENDICE XX, RESULTADOS DEL ANALISIS TE VARIANZA DEL PASTIZAL MEDIA-
NO ARBOFRUTESCENTE PARA 17 VARIABLES INDEPENDIENTES Y -
LAS VARIABLES DEPENDIENTES PRODUCCION FORRAJERA REMANEN
TE Y PRODUCCION FORRAJERA TOTAL.
NOMBRE DE xi VALOR DE xi PFng/ M'S‘/haPFT
Fisie 1 1/ 67.71 ag/ 203.70 bg/
Fisio 3 71.36 a $81.15 &
Pen 1l (=50 I 203.70 b
Pen 2 97.00 a 358.19 a
Pen 3 65388 B 328.80 a
Pen 4 e e 273 .09 ab
Pedre 1 74.74 a 274.01 b
Pedre 4 91.60 a SRR
Roca 1 TR (0] 324.70 a
Roca 2 7/ Sl Sl 302.04 a
Roca 3 2o e 273.09 a
Expo 1 TR e 302.04 a
Expo 4 DI Ry 301.99 a
BExpo 8 BISIAE T [ 342.89 a
Expo 9 74.74 a 274.01 a
Msnm 1940 107.38 a SEiEo b
Msnm 2030 M ST 181.71 b
Msnm 2100 68.49 b 254,13 ab
Eros 2 6111 a 203.70 b
Eros g 71.36 a S &
Profsue 1 77.42 a 372.99 a
Profsue 2 59.86 a 28T
Profsue ) T8 AEDAIS, 1)
Text < 86.72 a 344.52 a
Text 11 Sy 273.09 b
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kg/M.5./ha

NOMBRE DE xi VALOR DE xi

PFR PET
Text 12 1817k 181.71 b
Morga 1 75.51 a 302.04 a
Morga ; 2 . 86.82 a '314.38 a
Morga ' 3 48.70 b 318.82 a
Cict 1.620 364332 385.34 ab
Cict 2.790 i8&i7 b 181.71 b
Cict 3.820 97-59 2 487.95 a
Cict 5.410 27.30 b 273.09 b
Tean 16.20 84.53 a S =
Tean 16,78 74.74 ab 274,012
Tean 1792 58.09 b 281.18 a
Prean 306 84.53 a 388.13 2=
Prean 356 58.09 b 281.18 a
Prean 40 74.74 ab 274.01 a
Tempro 16.60 84.53 a 338.13 b
Tempro 16. 80 74.74 a 274.01 b
Tempro Ti510) CHRAEE e 487.95 a
Prepro 400 52,08 b 27329 b
Prepro 498 84.53 a 338.13 b
Prepro 635 QYIS e) 487.95 a
Condic 1 22.98 b 229.80 b
Condic 2 74.74 b 274.01 b
Condic 5) 91.60 a 373087
Utiliz 70 84.84 a 282.80 b
Utiliz 7L : 83.72 a 334.89 b
Utiliz 80 SfsS9ra 487.95 a

1/ Los equivalentes de estos valores Sse encuentran en el apéndice IV.
2/ Literales distintas, significan diferencias (P< 0.05) de produccién
entre los valores de cada variable independiente.
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APENDICE XXT.

RESULTADOS DEL ANALISIS TE VARIANZA DEL PASTIZAL AMACO-—
LLADO ABTERTO PARA 17 VARIABLES INDEPENDIENTES Y LAS VA~
RIABLES DEPENDIENTES PRODUCCION FORRAJERA REMANENTE Y PRO

DUCCION FORRAJERA TOTAL.

NOMBRE IE xdi VALOR IE xi PFng/M' S_-ZhaPFT
Fisio 3 v 345.43 ag/ 690.86 ag/
Fisio 4 ‘190.64Db 544.69 a
Pen 2 345.43 a 690.86 a
Pen 4 190.64 b 544,69 "a
Pe dre 3 345.43 a 690.86 a
Pedre 5 190.64 b 544.69 a
Roca | 1 345.43 a 690.86 a
Roca ) 190.64 b 544,69 a
Expo 7 190.64 b 544.69 a
Expo 2 345.43 a 690.86 a
Msnm 2320 TP E] 621,62
Eros 2 345.43 a 690.86 a
Eros S 190.64 b 544,69 a
Profsue 1 272.11 621.62
Text 9 345.43 a 690.86 a
Text 12 190.64 b 544,69 a
Morga 2 272.11 621 .62
Cict T8 345.43 a 690.86 a
Cict 3.886 190.64 b 544.69 a
Tean 16.06 272.11 621,62
Prean 366 ' 272.11 621,62
Tempro i) 272.1‘1 621 .62
Prepro 430 190.64 b 544.69 a
Prepro 520 345.43 a 690.86 a
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kg/M. S./ha

NOMBRE DE xi VAILOR TE xi

PFR PFT
Condic 4 190.64 b 514.69 a
Condic 6 345.43 a 690.86 a
Utiliz 50 345.43 a 690.86 a
Utiliz 65 190.64 b 514.69 a

1/ Los equivalentes de eStoS valores se encueéntran en el apéndice IV.

2/ literaleS distintaS, significan diferenciaS (P<0.05) d produccién

entre 1eS5 valoreS de cada variable independiente,
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APENDICE XXII.

"CLAVE

1.— ANDROPOGON
2.— ANDR CIRRA
3.— ANDR HIRTI
4,- ANDR TENER
5.~ ARIS DIVAR
6.~ ARIS LAXA
7.—- ARIS SCHIE
8.- ARIS SCRIB
9.— ASTRAGALLU
10.- BOTH BARBI
11.~ BOUT CHOND
12.- BOUT CURTI
13.- BOUT GRACI
14.- BOUT HIRSU
15.~ BOUT REPEN
16.— BOUT SCORP
17.- BOUT SIMPL
18.- BRAC MEXIA

ESPECIES CODIFICADAS PARA EL ANALISIS TE DATOS.

CODIGO HERBARTIO*

Androgg-g% .

A. cirratus Hack Santillan 0034R y 92R,

A. hirtiflorus (Nees) Kunth Msra 9C3AMB,107AMB,259£
-MB,539AMB;Sanchez 547,
673 Bantilin  124R ) "=

135R,208R,

A. tener (Nees) Kunth Mora 430AMB,

Aristida divaricata H.& B. Mora 157AMB.

A, laxa Cav, Mora 36AMB,65AMB,9B8 AMB,
109 AMB.

A. schiedeana Trin.& Rupr. Mora 74AMB, Santillém
166R,

A. scribmeriana Hitche. Mora 90AMB, 110AMB, 1484

MB.

Astragallus (hierba téxica) - =

Bothriochloa barbinodis Lag, Mora 16 -AMB, 156AMB, 165
AMB,10AMB,221AMB,397 AM
B, 431AMB; Sanchez 2317,

Bouteloua chondrosides (H.B, Mora 313AMB,
K.) Benth,

B. curtipendula Gould and Xa Mora T8AMB,240AMB,4334A
padia, MB,497 AMB,352 AMB.

B. gracilis (HBK) Lag. Mora 37AMB,195AMB; San

tillan 77R.

B, hirsuta Lag. Mora 46AMB, 73AMB, 92AMEB,

B. repens (HBK) Scribm. & - Mora 26AMB,435AMB,526 A
Merr, MB.

Mora S59AMB,146AMB,422 A

B. scorpioides Lag.
: MB; Sanchez 140J.

Mora -56AMB,127AMB,206 A
MB,297AMB;Santillan 161
R.

B. simplex Lag.

Brachiaria mexiana Hitchec. Mora 61AMB,198AMB,220A
MB.
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19."'
20, -
B e

22.-
23-—

E by
o
9F
0%
28.-

29, —
30, -
L (i
S
33.~
34.-
35.-
36.~
BYa
38..

39.~

CLAVE

BRAC MEXIC

BRIC CUSPI
BUCH DACTY

CALL ERIOP

CHLO SUBMU

CIPERACEAS
DALE CITRI
DALE TUBER
DICH ARCEN

DIGI CALIF

DODO VISCO

ELYO MUTIC

ENNE DESVA

ERAGROSTI S
ERAG INTER

ERIC AVENA

HAPL VEMET
HETE CONTO

HILA CENCH

‘LEPT DUBIA

LYCU PHLEC

CODIGO -

- Brachypodium mexicanum (R.&-

8.) Linlk,

Brickellia cuspidata A.Gray

Buchloe dactyloides (Nutt.)
Engelm,

Calliandra eriophylla Benth

Chloris submutica H.B.X.
¢ B

Herb&ceas de esta familia,

Dalea E}ﬁriggorata

D. tuberculata Lag.

Dichondra argentea

Digitaria californica {Ben-
th,) -Berar.

Dodonaea wviscosa Jacq.

Elyonvrus mutiqgg (Spr.) 0.
HEEe

Enneapogon desvauxii Beauv.

Eragrostis {anuales)

Eragzpstis intermedi& Hateahhe;

Erioneuron avenaceum (H.B.K.)

Tateoka.

Haplopappus venetus (HEee. )
Blake.

Heteropogon contortus (X.)
Be auv .

Hilaria cenchroides H,B.K,

Leptochloa dubia (H.B.K.)Nees

Lycurus phleoideé H.B.X.

185

HERBARIO*

Mora 122/MB, 181 AMB, 275
AMB, 408AMB, 459AMB, 366 A
m.

Mora 204AMB, 205AMB,

Sanchez 143J; Santi~ -
1lan G2R.

-

Mora 28B4AMB.

Mora 139AMB, 1604, 168
AMB, 257AMB, 429AMB; San
+i114n 0033R.

Mora 292AMB 349AMB,432
ANB; Santillén 24S5R.

Mora 42GAMB, 528£}B, JOA
MB, 466GAMB; SBantillén -
0041R, 126R,

Mora 35ANR,294ANE,

‘Mora 38AMB,161AMB; .San-

tillén 215R.

Mora 14AMB,398AMB,518 A
M.B.

Mora 20AMB,57AMB,3964M
B.

Mora 45AMB, 95AMB, 197t 1

e T e b
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46,

47.

49,

50.

51.

525

53.

54.

55.
o

37,

58.

CLAVE

LABIATAE

MIMOSA

MISCELANEA

MICR KUNTH

MUHLENBERG

MUHL

MUHL

MUHL
PANI

CAPIL

EMERS

MACRO
MONTA

PUBES

REFPEN

RIGEN

RIGID

UTILY
BULBO

PASPALUM

PASTOANUAL

PIPT BREVI

PIPT FIMBR

CODIGO

Pequefio arbusto indeseable de
esta familia,

Mimosa, arbustos indeseables

Herbaceas anuales y arbustos
pequefios indeseables,

Microchloa kunthii Deswv.

Muhlenbergia (perennes)

M. capillaris (Ilam.) Trin,

.

I

emersleyi Vasey

macrotis {Piper) Hitchc.

I Iz

montana (Nutt.) Hitche,

Iz

pubescens (H.B.X.)Hitchec.

M. repens (Presl) Hitchc.
M. rigens (Benth.) Hitchc.
M. rigida (H.B.X.) Kunth.

M. utilis (Torr.) Hitchec.

Panicum bulbosum H.B.X.

Paspalum (perennes)

Incluye los pastos anuales:
Microchloa kunthii, Tripogon

Spicatus, asi como otros, de
los géneros Sporobolus y Era-

grostis.

Piptochaetium brevicalix (Fo
urn.) Ricker,

P. fimbriatum (H.B.X.) Hitchc.
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HERBARIO=*
B,355AMB.

Mora 58AMB,207AMB; Ség
chez 61J7.

Sanchez 130J;Santillén
72R.

Mora 237AMB,541AMB; -
Santillan 0027R,

Mora 425AMB.

Mora 94AMB,137AMB,262 A
MB,

Mora 55AMB,202AMB,446 A
M.B.

Mora 43AMB,163AMB,427 A
MB; Santillén 74R,150R,
158k

Santillan 140R.

Mora 82AMB,152AMB,464 A
MB; Santillén 92R.

Mora 191AMB,399AMB,370
AMB,

Mora 69AMB,169AMB,463 A
MB,470AMB; Sanchez 104
T




59.

60.

61.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.

53

CLAVE

- PRIN STOLO

— RHYN REPEN

— SETARIA
- SETA MACRO
— SOLA ROSTR

- SPOR INDIC

- STEVIA

— STIP EMINE

— TRAC SECUN

— TRIP SPICA

CODIGO

Pringleochloa stolonifera -
(Fourn.) Scribm,

Rhynchelytrum repens (Wild.)
C.E. Hubb,

Setaria (perennes)

5. macrostachya H.B.K,

Solanum rostratum Dunal.

Sporobolus indicus (L.) R,

Br!

Stevia, ‘pequefio arbusto in-

deseable,

Stipa eminens Cav,

Trachypogon secundus (Presl)

Scribn.

Tripogon spicatus (Nees) -
EXman.

HERBARIO*

Mora 67AMB; Santillan
201R.

Mora 591AMB,390AMB;San
ti1lan 0O040R,

Mora 13AMB.

Mora T170AMB,338AMB,458
AMB,510AMB,597AMB; S&n
chezy 388 «Santhll Snts e
002R,68R,

Mora 193AMB, 450AMB; San
tillan 145R.

Mora 147AMB, 540AMB; S an
chez 173J; Santillén -
167R.

Mora 211 AMB; Santillén
268R,

*No., de colecta de los ejemplares depositados en los Herbarios de

COTECOCA,

gramineas

leguminosas

Haplopappus

RESUMEN

venetus

Dodonaea wviscosa

Labiatae

Dichondra argentea

Solanum rostratum

Brickellia cuspidata

Stevia
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65 Especies
1 Ciperéaceas
1 Pastos anuales

1 Miscelénea
3 Grupos

68 Nombres en total.

A continuacién se enlistan en érden alfabético, las especies encon
tradas en este trabajo, pero que no se codificaron, dado que no fueron
de importancia para el método de muestreo ﬁtilizado. Sin embargo, es—
tas especies se incluyen en las guias para juzgar condicién, asi como -
en la descripcidén de los tipos de vegetacién y sitios de produccibén fo-
rrajera. Asimismo, se proporciona el ntmero de colecta de los ejempla-
res que se encuentran depositados en los herbarios de COTECOCA, SARH, -

con sede en Celaya, Guanajuato y Hermosillo, Sonora,

1.~ Aegopogon cenchroides Humb. & Mora 62AMB, 173AMB,421AMB; Santillén

Bonpl., 152R.
2.~ A. tenellus (DC) Trin. Sénchez 937.

.- Acacia pennatula (Schlecht.& Cham.) Benth -

.~ A.. tortuosa (L.) willd. e

.— Agropyron vaillantianum Mora 179AMB.

&)
4
5.- Agave spp. i
)
7.- Agrostis exarata Trin. =
8

.~ Arbutus spp. =

9.~ Arctostaphylos pungens H.B.X. -
10.—~ Avena fatua L. Sanchez 144J, Santill&n 0O044R.
11.~- Baccharis spp. -
12.- Blepharoneuron tricholepis Mora 189AMB,
(Torr.) Nash.
13,- Bromus carinatus H. & A. Mora 123AMB,187AMB,337AMB,415AMB, -
456 AMB,
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14.- B. mucroglumis Wagnon Santillédn 151R.
15, - Bursera spp. =

16.- B. excelsa H.B.X. =

17.- Caesalpinia sp. o

77 AMB; : -
18.- Cathestecum brevifolium Swallen Hors | Sanches 1179, Santlllén_

136R, 146R.
19.- Ceiba sp. - -
20,- Celtis pallida Torr, =
21.- Cenchrus incertus Curtis. Mora 178AMB,305AMB,394AMB,360AMB.
22.- Chloris virgata Sw. Mora 199AMB,200AMB; Santillén 49R.

23.—- Clethra sp. -

24.- Dasylirion sp. e
25.~ Distichlis spicata var. mexi— Mora 113AMB,114AMB,223AMB,224 AMB, -

cana Beetle 226 AMB,227 AMEB,
26.— Eragrostis curvula (Schrad) - Mora 114AMB.

Ness,
27,~ Eysenhardtia polystachya (Ortega)Sarg. =

28.— Ipomoea intrapilosa Roce =

29.— 1. longifolia Benth. =

30.- Jatropha dioica Cervant. =

31.- Juniperus spp. -
32,- Lolium perenne L. Mora 184AMB.

33.- Lysiloma divaricata (Jaca.) J.F. Mocbride. =

34 — Mimosa spp. -

35.~ Myrtillocactus geometrizans (Mart.)Console =

36.- Nolina texana Watz. =

37.- Opuntia spp. i

38, — Pinus cembroides Zucc. Abh. Akad. =

39. - Pinus spp. ) =

40. ~ Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd) =
M.C. Johnst.

41,- Quercus spp.
42.- Rhus sp. s -

4%3.— Schinus molle L. =
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44,~ Sitanion longifolium J.G.Smith.Mora 210AMB,295AMB,

45.~ Sporobolus macrospermus Scribn.Mora 192AMB.

46.~ Stipa mucronata H.B.X. Mora 124 AMB,125AMB,1824AMB,417AMB, -
473AMB,523AMB; Santillén 64R,125R.

47.- Trisetum evolutum (Fourn.) Mora M58AMB,209AMB,418AMB,419AMB,
48.- Yucca SPP. =
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APENDICE XXTIT. FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS

EN EL MUNICIPIO DE SAN FELIPE, GUANAJUATQ.,

ESPECIES
0
GRUPQ DE ESPECIES

R ERER BE O SR b N i
ABSOLUTA EN No. RELATIVA EN %

Lycurus phleoides H.B.K. 3 559 14.02
Miscelénea 540 1925
Bouteloua gracilis (H.B.K.)Lag. 440 11.04
Aristida laxa Cav. 401 10.06
Microchloa kunthii Deswv, pas D oS
Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Kunth. 242 6.07
B. scorpioides Lag, 234 SELY
A. schiedeana Trin. & Rupr, 199 4.99
B. hirsuta Lag. 105 2.63
Pringleochloa stolonifera (Fourn.)Scribn. 105 2.63
Piptochaetium brevicalix (Fourn.)Ricker 93 2.46
B. repens (H.B.K.) Scribn. & Merr. 61 et
M. montana (Nutt.) Hitche. 52 1,30
Tripogon spicatus (Nees) Ekman 52 1.30
Dalea tuberculata Lag. 49 1.23
M. pubescens (H.B.X.) Hitchc. 42 1505
Andropogon tener (Ness) Xunth. 40 1.00
M. capillaris (Ilam.) Trin. 40 1.00
Aristida divaricata H. & B. 7 0.93
B. curtipendula Gould & Kapadia 36 0.90
Labiatae a5 0.88
Hilaria cenchroides H.B.X. 34 0.85
P. fimbriatum (H.B.X.) Hitchc. ' 27 0.68
Haplopappus sp. 26 0.65
Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm. 23 0.58
Eragrostis intermedia Hitchec. 21 0.53
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ESPECIES
0
GRUPO DE ESPECIES

R E B e e N RS St I/

ABSOLUTA EN No,

RELATIVA EN %

Rhynchelytrum repens (Wild) C.E. Hubb.

Andropogon hirtiflorus (Nees) Xumth

Aristida scribneriana Hitche.

Trachypogon secundus (Presl) Scribn,

Bouteloua chondrosioides (H.B.X,) Benth,

Andropogon cirratus Hack.

Eragrostis sp.

Calliandra eriophylla Benth.

Gramineas anuales

Muhlenbergia sp.

Elyonurus muticus (Spr.) 0. Ktze.

Heteropogon contortus (L.) Beauv,

Setaria sp.
Stevia sp,

Dodonaea viscosa Jacg.

Stipa eminens Cav.

Brachiaria mexiana Hitchc.

Sporobolus indicus (L.) R. Br.

Bothriocloa barbinodis Lag.

Panicum bulbosum H.B.X.

Setaria macrostachya H.B.K.

Haplopappus venetus (H.B.X.) Blake

Dichondra argentea

Enneapogon desvauxii Beauv.

Leptochloa dubia (H.B.XK.) Nees.

Mimosa sp.

Muhlenbergia emmerieyi Vasey.

M. rigens (Benth) Hitchc,

Andropogon sp.

192

20
19
12
1
15
13
11

10

it
o

A S TR O N SIS et it Sy S,

e R R (el e s P A S g B

0.50
0.48
0.48
0.48
0.38
0.33
0.28
0.25
0.25
0.20
0.18
0.18
0.18
0.18
BB
0.15
15
0.13
0.10
0.10
0.70
0.08
0.05
0.05
0.0
0.05
0.05
0.05
0.03




ESPECIES
0
GRUPO IE ESPECIES

H e Rl e G e e SN e [ A

ABSOLUTA EN Nc.

RELATIVA EN %

Astragallus sp.

Bouteloua simplex Lag.

Brickellia cuspidata A, Gray

Chioris submutica H.B.K.

Ciperéceas

Dalea citricdorata

Digitaria californica (Benth.) Hernr.

Erioneuron avenaceum (H.B.X.) Tateoka

M. macrotis (Piper) Hitchc.
M. repens (Presl) Hitchc,

M. utilis (Torr.) Hitche.

Paspalum sp.

Solanum rostratum Dunal

S0 ApShis

3986

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

100.00




APENDICE XXIV, FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS

EN SELVA BAJA CADUCIFOLIA, SITIO Ace 1,

ESPECIES
0 1
GRUPO DE ESPECIES

B R B SR B s ik

ABSOLUTA EN No.

RELATIVA EN %

Bouteloua chondrosioides (H.B.K.) Benth

B. curtipendula Gould & Xapadia

Miscelanea
B. repens (H.B.X.} Scribn & Merr,

Microchloa kunthii Desv,

Aristida divaricata H. & B.

Hilaria cenchroides H.B.X.

Muhlenbergia rigida (H.B.X.) Kunth,

Rhynchelytirum repens (wild.) C.E. Hubb,

B. gracilis (H.B.X.) Lag.

Lycurus phleoides H.B.K.

A, laxa Cav.
B. hirsuta Lag.

B. scorploides Lag.

Leptochloa dubia (H.B.X.) Nees

Paspalum sp.

S HITETM ATS e

15

12

75

20.00
16.00
12.00
233
6.67
Mk .
5=38
& 0
535
4 00
4.00
14133
|
1.33
123
1233

100.00
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-

APENDICE XXV. FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS -I

EN BOSQUE ESCLERQFILQO CADUCIFOLIO, SITIOS Bfe 1 Y Bfe 2.

FRECUENCTA
ESPECIES ABSOLUTA L S SIS UG (ORRS)
0 RELATIVA |Bfe 1 Bfe 2 SUMAS
GRUPQS DE ESPECIES
Miscelanea 127 10.68 53 4.46 180 15.14
Lycurus phlecides H.B.K. 127 10.68 47 3.95 174 14.63
Aristida schiedeana Trin,& Rupr. Vi g oy 33 ~2.74. 108 G.nd
Bouteloua gracilis (H.B.X.) lag. 707 15,89 90 “0:.94 84 6173
A, laxa Cav. =159y 6.4 - 78 <63
Muhlenbergia montana (Nutt.) Hitche. 72 1.01 38 3.20 50 4.2i
B. scorpioides Lad. 49 4,12 - - 49 4,12
Microchloa kunthii Desv. =i 8.9 5 AR AR B
Muhlenbergia rigida (H.B.X.) Kunth. 12198 e LR e
B. hirsuta Lag. 34 2.86 R e PR
M, capillaris(Ilam.) Trin. 29 2a4hT 90,76 = 38R02E
Piptochaetium brevicalix (Fourn)Ricker 17 1.43 20 1.68 37 3.11
M. pubescens (H.B.X.) Hitchec. 2 W P e e €3 19 B 1 74
Pringleochloa stolonifera(Fourn) Scribn. 26  2.19 - = 26 2.19
Andropogon tener (Nees) Xunth 7S = i SO DD
Dalea tuberculata Lag. 21 TE T - = 2
lLabiatae 14 a1t Y pn b e See o €L YT
A. hirtiflorus (Nees) Kunth 1010284 ey O Y E e TR T o
Trachypogon secundus (Presl) Scribn. = - 147 1218, 4 s
A, cirratus Hack 10 0.84 - = 10 0.84
B. repens (H.B.X.)Scribn. & Merr. LR o e - = 10 0.84
Gramineas anuales 10 - 0.84 - - 10 0.84
Piptochaetiwn fimbriatum(H.B.K.)Hitchc. 9  0.76 9 =2 008N =g E0EA
Aristida divaricata H. & B. B lzes S Os5, SRR TS
A. scribneriana Hitche. = £ e ORIy 8 0.67
R e - - 8 0.67

Eragrostis sp.
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FRECUENCTA
ABSOLUTA

ESPECIES
¥

ShgnTor TN Tr=0k=S

0 RELATIVA |Bfe 1 Bfe e e L S

GRUPOS DE ESPECIES _
Setaria sp. 6. 050 1 0.08 Ol
Elyonurus muticus (Spr.) 0. Ktze. 6= 050 = 6. 050
Rhynchleytrum repens (Wild,) C.E. Hubb 6 0.50 - = 6 0.50
Eragrostis intermedia Hitchec. 5 0.42 =i - S —@.42
Muhlenbergia sp. - - 5 0.42 5 0.42
Sporobolus indicus (L.) R. Br. T | 2 B e 5 Wiz
Panicum bulbosum H.B.X. 4 0.34 - = 4 0.34
Dodonaea viscosa Jacq. - - S =i0525 3 O.é5
Hilaria cenchroides H.B.XK. Sl 0 .25 - = el el
Calliandra eriophylla Benth - - e L 2 O
Mimosa sp. ESEE 6 - - 2% Batd
Muhlenbergia emersleyi Vasey = = 2 . Qgn7 2oL E T
M. rigens (Benth.) Hitchc. 2. 2017 - - 207
Chloris submutica H.B.X. PR (Ol e 1 0.08
Ciperéceas 1 0.08 - - 1 0.08
Digitaria californica (Benth.)Hernr. 1 0.08 T 1 0.08
Stipa eminens Cav. 1 0.08 = = 17 0.08
SUMA S : 873 73.42 316 26.58 1189100.00
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APENDICE XXVI. FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS

EN BOSQUE ACICULIFQLIO, SITIOS Bj 1 ¥ Bj 2.

FRECUENCIA
ESPECIES ABSOLUTA SEas R SO SIS

0 RELATIVA | Bj 1 Bj 2 SUMAS
GRUPOS DE ESPECIES
Miscelémea 2. 3,58 114  12.75 146 16.33
Lycurus phlecides H.B.X, 34 3.80 BE- | 9.84 722 73.65
Bouteloua gracilis (H.B.K.) Lag. 3% 3.58 64 7.6 96 10.74
Muhlenbergia rigida (H.B.X.) Kunth. 36 4.03 51 570 B7< 9,93
Microchloa kunthii Desv. 20, 222 4 5.48 69 7.72
Aristida schiedeana Trin. & Rupr, g8 0.89 53 - -5,93 , 61 "&.02
A. laxa Cav. 18 2.01 33" 3.69° 51 5.0
Piptochaetium brevicalix(Fourn) Ricker 2 0,22 46 5.15 48 5.37
Pringleochloa stolonifera(Fourn)Scribn 19 2.13 17 .90 3% 4,03
A. divaricata H. & B. 20 2.24 A= 0L A5 2452 6 R
B. scorpioides Lag. 13 1.45 9 1,01 225246
Andropogon tener (Nees) Kunth & = 16 7GR Gl 37,9
Piptochaetium fimbriatum@®.B.K.)Hitche. - - (T T 2 e B r B £
B. repens {H.B.X.) Scribn. & Merr. = = 12 1.34 12 1.34
Muhlenbergia pubescens(H.B.K.}Hitchc. 1—-L4 11 .23, ¢ 2ekrae.
Aristida scribneriana Hitchc. 3 0.34 e RSO ARi ) & ) T
B. hirsuta Lag. 3 0.34 8 _ 08% 1 a3
B. curtipendula Gould & Kapadia oGS 3%50, 34 S0 RNt
Eragrostis intermedia Hitchc. = = (S NC T & 0.67
Stevia sp. =0 55 D56 “EoSsOEG7
lLabiatae o - - 5. =5t
Calliandra eriophylla Benth - - 4 0.45 4 0.45
Heteropogon contortus (L.} Beauv. i = 4 0.45 4 0.45
Andropogon cirratus Hack q* 25 2 0, 22 3 0.34
Eragrostis sp. - - B+ 0, 34 e = 034
Muhlenbergia sp. - - 3 D239 553 10534
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FRECUENCTIA
ABSOLUTA

SR ST A0S

0 " RELATIVA| Bj 1 Bj 2 SUMA 8
G R UP @B ESPECIES
M. montana (Nutt.) Hitchc. i = 00 1= 8aT SRR
Rhynchelytrum repens (Wild.)C.E. Hubb - = o)~ 8. e an
Setaria macrostachya H.B.K 2 0.22 - - 2B
Andropogon sp. - o 1 0.1 g[S
Dalea tuberculata Lag. - - 1 0.1 T =
Elyaurus muticus (Spr.) 0. Ktze. 1 0. 11 - = 1 01
Hep lopappus sp. 1 0.11 - - 10T
Stipa eminens Cav. - = 1 0. 11 B o M |
SUMAES: 260 29.08 €4 70.9%2 8% 100.00
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APENDICE XXVII, FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS

EN IZOTAL, SITIO Bqn 1.

ESPECIES
0
GRUPQ TE ESPECIES

Bralee B B = ES e T S eu

ABSOLUTA EN No.

RELATIVA EN %

Bouteloua gracilis {H.B.X.) Lag.

B. scorpioides Lag.

Aristida laxa Cav.

Lycurus phleoides H.B.K.

Miscelénea

Microchloa kunthii Desv.

Haplopappus sp.

Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Kunth.

Eragrostis intermedia Hitche.

A. schiedeana Trin & Rupr.

Dalea tuberculata Lag.

Stipa eminens Cav.

M. repens (Presl) Hitchc.

Piptochoetium fimbriatum {H.B.X.) Hitche.

SUMA

S

38

35

28

26

14

13

10

182

20.88

125

15.38

14.29

7.69

5.49

5o

Q00

O

103.00
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APENDICE XXVIII, FRECUENCIA ABSOLUTA ¥ FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS

EN PASTIZAL MEDIANO ABIERTO, SITIOS Cb 1, Cb 2 ¥ Cb 3.

FRECUENCIA

ABS OLUTA e N AL L O

0 RELIATIVA [Cb 1 Cb 2 Cb 3 SUMA S
GRUPOS DE ESPECIES

Lycurus phleoides €.B.K. 88 12 20 120
1885 1.80 2.98 (7123

Aristida laxa Cawv. 87 12 18 117
13.00 1.80 2,70 17 .48

Bouteloua gracilis (H.B.X.) Lag. e 20 6 2]
10.76 2.98 0490 14. 65

B. scorpioide s Lag. 47 D 19 86
7012 2.98 2 84 12, 85

Miscelanea 67 - 18 85
10.02 - 2.70 (0]

Muhlenbergia rigida (H.B.X.) Xunth. 44 1 = 45
6257 0558 - SR

Microchloa kunthii Desv, 24 10 - 34
3.58 1.49 - 5.08

B. hirsuta Lag. 3 - 16 1%
0.45 - 2.30 2.8

A, schiedeama Trin. & Rupr. 1 . - 1)
e - - 2.12

Haplopzppus <p. 3 2 0 e
0.45 0.30 1. 8 2.25

Piptochaetium brevicali x(F ourn)Ricker 12 - i 12
¥ - - 1.80

Pringle ochloa stolonifera {Fourn) 2 - % 2
Scribn, 0.30 - - OE30

Labiatae 9 - - 9
1.5% - - 14535

Dalea tuberculata Lag. S - - 3
0.45 - - D4

Bothriochloa barbinodis Lag. - - [ 1
i - BEl5 (O

Bax teloua simplex Lag. 1 - - [
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N FRECUENCIA
ESPECIES ABSOLUTA i S R e Aas

Y E
4] RELATIVA Cb 1 ® 2 Cb 3 SU MA 58
GRUPOS DE ESPHCIES

0.15 - - 0.1>

Bricke 1lia aispidata A. Gray. - - 1 1
== = (0 5) ORI

Dalea citricdorata =3 - 1 1
- - G 15 0.15

Leptcchloa dubia (H.B.K) Nees - =t 1 1
- - 0.5 5

Muhlente rgi a capillaris (I1lam.)Trin 1 - s 1
0.15 - - 015

!

Solanum rostratum unal - - 1 1
= S Sl 0. 15

Stevia sp. - - 1 1
- - @EHE 015

Stipa aminens Cav. - - il 1
- - 015 0.15

SUMA S : 478 77 114 669
71.45 18O =505 100 .00
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APENDICE XXIX. FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS

EN PASTIZAL MEDIANO ARBOFRUTESCENTE SITIOS Cb(B) 1YCb -

(B) 2.

FRECUENCIA

ABSOLUTA SRS VR T 0TS
0 RELATIVA|Cb(B) 1 Cb(B) 2 SUMAS
GRUPOS DE ESPECIES
Aristida laxa Cav. 66 10.77 20i=- 3226 = 86 14,03
Bouteloua gracilis (H.B.X.)Lag. y - SRt § 75 flET - 73 -7 «91
Miscelénea 68 11.09 =~ - 68 11.09
Lycurus phleoides H.B.K, 45 7-34 18 2.94 63 10.28
Microchloa kunthii Desv. 53 8.65 = - 58 - B65
Tripogon spicatus (Nees) Ekman 32 5.22. 203,26 ‘5o B.48
B. hirsuta Lag. 24 3.92 g 1987 =83 5.38
B. repens (H.B.K.) Scribn. & Merr. 32 5.22 - - 33 - e
Pringleochloa stolonifera(Fourn)Scr. 32 5.22 - - 32 5. 22
Hilaria cenchroides H.B.K. 21 84412 6 0.98 27 4.40
Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm 19 3.10 4 0065 2% < B8
Muhlenbergia rigida (H.B.X.) Xunth. 13 g = 171897
Bouteloua curtipendula Gould & Kep adia 12 =06 =0 = 125 57296
B. scorpioides Lag. 8 1231 - = By S
Dalea tubercul ata Lag. 7 1.14 - - /) 1.14
Eragrostis intermedia Hitchc, 6 0.98 - - 6 0.98
Brachiaria mexiana Hitchc. 5 082 - = Sri=iaRig2
Bothriochloa barbino dis Lag. 3 0.49 - - 3 0. 49
Haplopappus venetus (K.B.X.) Blake 3 0.49 - - 3  0.49
Heteropogon contortus (L.) Beauv. 3 0.45 - - 3 0.49
Enneapogon desvauxii Beauv. 2 0.33 - - 2 0433
Rhynchelytrum repens (Wild.)C.E.Hubb. 2 0533 - = 2 L]
Astragallus sp. 1 0.16 - - 1 0.16
Dichondra argentea - - M ) S O]
Erioneuron avenaceum (H.B.X.) Tateoka 1 0.16 _w= - 1. C6:16
SUMAS: 535 B7.28 78 12.72 613 100.00
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APENDICE XXX. FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA REIATIVA DE HERBACEAS —

EN PASTIZAL AMACOLLADO ABIERTO, SITIOCm 1 Y Cm 2.

FRECUENCIA
ESFECIES ABSOLUTA _

S D LT T

0 W Gt cm 2 SUMAS

GRUPOS DE ESPECIES E
Lycurus phleoides H.B.K. " 19 945 7 3.48 2% 12.94
Bouteloua gracilis (H.B.X.) Lag. 20 929004 1R 9% PA i
Miscelanea . 3:46- 15 - 7.46--22 10,95
Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Kumth. 20 Egesl — =T 20 9.95
Aristida laxa Cav. 17 B.46 2 1.00 19 9. 45
Microchloa kunthii Desv. 17 B.46 = - 19 9. 45
B. scorpioides lag. 15 7.46 (=G50 TllS 7.96
Dalea tuberaulata Lag. - = 15 T de S5 7.46
_A. schiedeana Trin. & Rupr. & - 13 6,473 6. 47
Rhynchelytrum repens (Wild, )C.E. Hubb, - & 6 299 & 2.99
Trachypogon secundus (Presl) Scribn. = = 5 P &5 2.49
Dodonaea viscosa Jacg. i - SPE ST SRR = 1. 49
Muhlenbergia pubescens (H.B.K.) Hitche., - = 3 1-49--3 1.49
Setaria macrostachya H.B.X. = = 2. -15100 2 1.00
Andropogon hird florus (Nees) Xumth = = 3 SRS PR B 0.50
B. curtipendula Gould & Xapadia 1 0,50 et T 1 0.50
Calliandra eriop hylla Benth, 1 0.50 - = 1 0.50
Eragrostis intermedia Hitche - - 1 02 BigREE) 0.50
M. capillaris (Ilam.) Trin Rt N yEE 0T
M. macrotis (Piper) Hitchc. - - 0 S B RERS 0.50
M. utilis (Torr.) Hitchc. - = =050 29 0.50
Piptochaetium brevicalix(Fourn)Ricker 1 0,50 i 1 0. 50
P. fimbriatum (H.B.X.,) Hitche. = - 1=10.50 - -9 S0iB0
Stipa eminens Cav, = - e L (ST 0.50
STEM A S 119 59,20 =82 05 B0 S0 S 00010
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APENDICE XXXI. FRECUENCIA ABSOLUTA Y FRECUENCIA RELATIVA DE HERBACEAS
EN PASTIZAL INDUCIDO DE BOSQUE ESCLEROFILO CADUCIFOLIO

Y BOSQUE ACICULIFOLIO, SITIC C'b 1.

ESPECIES
0
GRUPO DE ESPECIES

o B0 BB Rl Ty
ABSOLUTA EN No, RELATIVA EN %

Microchloa kunthii Desv. 20 16.26
Muhlenbergia rigida (H.B.X,) Xunth, 20 16.26
Aristida laxa Cav. i 19 155
Bouteloua gracilis (H.B.X.) Lag. 19 15.45
Lycurus phleoides H.B.X. 19 15.45
Miscelénea 16 13.01
B. scorpioides Lag. 9 T332
B. curtipendula Gould & Xapadia 1 0.81

SEI I AEE =S 123 100.00
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