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RESUMEN

Este trabajo se desarrolld en la Escuela de Agricultura y Ganaderia
ubicada en el kilometro 21 de la carretera a Bahia de Kino, con el fin -
de obtener mayor informacion acerca del camportamiento de 11 Icultivares
de coliflor y determinar las mejores fechas de trasplante, en épocas de-

produccion tempranas.

Las variedades que se probaron fueron: Early snow ball, Candid ---
Charm, Imperial 10-6, Vernon, Snow ball Y Imp., Early snow ball X, Snow-
ball 123, Suprimax, Alpha durato, Silver star y Matra. $e evaluaron tam
bién cuatro fechas de trasplante: Agosto 25, Septiembre 11, Septiembre -

24 y Octubre 16 de 1987.

La siembra se realizd en charolas de poliestireno bajo condiciones
de invernaderc en las fechas de: Julio 25, Agosto 8, Agosto 22 y Septiern

bre 5, utilizando medio de cultivo de turba.

El establecimiento de las plantas fué por el método de trasplante -
sobre tierra venida, con un riego inmediatamente después en cada una de

las fechas de trasplante.

Se utilizd el disefo experimental completamente al azar, cada parce
la consistid de 6 surcos de 13 metros de largo; de cada uno se tomo como
parcela atil los 4 surcos centrales con una longitud de 10 metros. lLa -

separacién entre surcos fué de 90 cm y entre plantas de 30 am,
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Los resultados obtenidos en éste experimento muestran gue la mejor-
época de siembra fué el 11 de Septiembre alcanzando los mayores rendi —-
mientos todas lasvariedades. En relacidn a otras caracteristicas las -
mejores variedades resultaron: Candid charm, Vernon e Imperial 10-6, por

su precocidad a la cosecha, por lo campacta y blancura de sus cabezas.

En la sequnda fecha de trasplante, la variedad Snow ball Y Imp. al-
canzd 39.9 ton por hectdrea, pero su salida al mercado fué muy tarde, o
obteniendo buen precio en el mercado de exportacidn teniendo como opcidn

el mercado nacional.

Las variedades Alpha durato y Matra son las mads compactas en las 4-

fechas de trasplante.

Conforme fué avanzando la fecha de trasplante, se oObservd que el ci

clo de coliflor se extendid,




T R RS G DN A e T ]

El cultivo de las hortalizas desempena un papel muy importante den-
tro del desarrollo socicecondmico del Estado va que en su mayoria son -
productos de exportacidn que representan una gran captacidn de divisas;

ademas genera mucha mano de obra desde su siembra hasta su cosecha.

Actualmente la regidn agricola de la Costa de Hermosillo atravieza-
una época dificil, siendo la principal limitante el abatimiento del man-
to acuifero, por lo que los productores se han lanzado a la blsqueda de-

nuevos cultivos gue-sean mas remunerativos por volimen de agua utilizada

La coliflor es un cultivo horticola que cuenta con las ventajas an-
tes mencicnadas 1o cual la sit(la como una buena opcidén a seguir en el -—-

cambio de patrén de cultivos en nuestra region.

La Costa de Hermosillo cumple con las condiciones favorables para -

desarrollo de las Brassicas, sin embargo, la superficie destinada al cul
tivo de ésta hortaliza mo es de gran importancia, debido principalmente
a que no existe un conocimiento exacto de cultivares adaptados a la re—-

gién ni de sus fechas de siembra y los precios fluctuantes de ésta horta

liza en el mercado de exportacion.

El presente trabajo consistid en la prueba de 11 cultivares de coli
flor en cuatro fechas de trasplante con la finalidad de obtener mayor in
formacién acerca del comportamiento de nuevos cultivares de coliflor en-

la regién, asi como determinar las mejores fechas tempranas de trasplan-



%
te y asi conocer que cultivares salen primero al mercado y las ventajas

que representa al salir temprano.




LITERATURA REVISADA

El coliflor es una planta que pertenece a la familia de las Brassi
cas, crece silvestre en las costas de Europa Occidental y Meridional; -

es cultivada en el centro de México. (14)

El grupo de las coles incluye al repollo, la col de bruselas, la -
coliflor, el brocoli, la bersa, la col de hoja rizada y el colirabano.-
Durante el primer afo las plantas desarrollan la porcién comestible, un
drgano de almacenamiento distintivo y durante el segqundo afio desarrolla
tallos florales, flores, frutos y semillas. Las plantas del grupo de -
las coles estan estrechamente relacionadas entre si y tienen caracteres

camunes y diferenciales. (6)

En Eurcpa es donde mas se cultiva y cubre una superficie de 80 mil
hectireas; las Areas mis importantes son Italia y Francia, a lo largo -
del Mediterraneo y la costa del Atlantico. El consumo de coliflor se -
ha incrementado los Ultimos afics tanto que en algunas regiones supera -
al repollo. Esta situacidén de consumo se trata de alcanzar en un futu-

ro no muy lejano en otras regiones. (14)

Sistema radical.- Las plantas desarrcllan un sistema radicular ra-

mificado. Ciertas investigaciones han demostrado que las raices de las

plantas de repollo a medio desarrollo se extiende lateralmente de 0.60

a 1.20 m.



Tallos y Hojas.- Los tallos vegetativos son relativamente cortos y
las hojas son simples, grandes, bien desarrollada, los tallos florales-

tienen una altura de 0.60 a 1.20 m. (7,8)

Flores, frutos y semillas.- La inflorescencia es un racimo termi--

nal. Llas flores individuales son perfectas y regulares con 4 sépalos y
pétalos blancos o amarillos, 6 estambres y un pistilo con dos cavidades
Las flores en su mayoria son polinizadas por insectos y las variedades-
de cada grupo se cruzan facilmente; el fruto es una vaina larga y angos
ta llamada silicua y las semillas germinan facilmente en condiciones fa
vorables. la coliflor prOspera mejor en climas frescos y himedos y no-
tolera tanto calor como otros miembros de la familia brassica de ahi --
que las principales areas de cultivo tradicionalmente productoras se en

cuentran a grandes altitudes. (7,8)

La coliflor se considera un cultivo dificil, necesita suelo fértil
y himedo, rico en materia orgdnica y nitrdgeno, buen drenaje, clima fri

o y himedo y una estacion de crecimiento libre de heladas. (1)

Ia coliflor continla siendo un importante cultivo horticola en el-

drea de Yuma en Arizona E.U.A. un cOnocimiento de las caracteristicas -
de las variedades es especialmente importante en la produccidon de coli-
flor. Esto es porque el tiempo de madurez es controlado por el usc de-
diferentes variedades, asi como las fechas de plantacidon. Ilas varieda-
des de coliflor se dividen en: precoces, intermedias y tardias. Las va
riedades tardias llegan a tomar hasta 150 dias para la maduracidn y son
exclusivas de las &reas donde los periodos de crecimiento son mas lar -

gos como en las Costas de California. (10)




Importancia y efecto de la fertilizacidn 5

en la produccidn de brassicas

Para obtener un maximo crecimiento de coliflor y brbcoli se reco—-
mienda lo siguiente: cuando se utiliza un fertilizante alto enfdsforo
debe aplicarse en banda cerca de la semilla para disminuir la fijacidn-
por el suelo e incorporar el nitrogenc y el potasio para acelerar la ve

locidad de descomposicion de los residuocs, (1)

El coliflor al igual que otros cultivos necesita ur abundante su-
plemento de nutrientes, para obtener altas producciones y mayor calidad
El nitrogeno debe ser aplicado en la forma de amonia con un inhibidor -
de la nitrificacién o en dos o mis aplicaciones para reducir las pérdi-

das por lixiviacidn., (19)

Las aplicaciones divididas de nitrégeno en la dosis de 202 y 270 -
kg/ha propiciaron un maximo crecimiento de l}a planta, desarrollo y cua-
jado de coliflor; con menos de 202 kg de nitrdgeno por hectarea., la -
produccién se redujo sigrificativamente y la calidad de cuajado fué mu-
cho meror, La cantidad de nitrogeno, fosforo y potasio absorvido por -

la planta de coliflor también aumentd. (20)

Debido a que el nitrogeno en su forma de nitrato es facilmente li-
xiviado, cuando menos uma mitad de nitrogeno total debe ser aplicado —
después de que el primer 30 % del periodo de crecimiento. El fdsforo y
el potasio nc se lixivian, éstos nutrientes pueden ser aplicados antes-

de la plantacion. (20)

Incrementando la dosis de superfosfato o clorurc de potasio se in-



En dos experimentos de espaciamiento se encontrd que incrementando®
la poblacidn de las plantas hasta un 100 % arriba del espaciamiento nor
mal tuvo poca o ninguna influencia en la produccidn de cabezas de cali-
bre 12, El incremento de produccion que ocurrid fud debido a mayor ni-
mero de cabezas de calibre 16. Aunque con dos poblaciones convenciona-
les de plantas, la poblacidn de calibre 20 fué pequefia. Las cabezas ca
libre 12 scn deseadas por la demanda que tiene en el mercado por su ta-
mafio y por que cuesta menos cortar y empacar un nimero pequefio de cabe-
zas grandes que uno mayor de cabezas chicas. El calibre de coliflor es
de acuerdo al nimero de cabezas que toma llenar una caja de 11 kg; los-
calibres son generalmente 12 y 16 y una peguefia cantidad de 9 y 20 son-

también empacados. (4)

Brendler en su experimento de espaciamiento el nimero de cabezas -
de calibre 12 cosechadas por hectirea fué ligeramente influenciada por-
la separacion entre plantas de 30 cm de la cama y que el nimero de cabe
zas calibre 16 cosechadas par hectirea esti relacionado con el nimero de
plantas por cada 30 cm de la cama., Las camas fueron de un metro de cen
tro a centro con dos hileras por cama. En éste experimento de espacia-
miento se sugiere que la produccion de calibre 16 puede ser incrementa-
da apreciablemente sin reducir la produccion de calibre 12 mediante un-
incremento en la poblacion de plantas en un 50 % mis sobre las poblacio
Nes convencionales de una hilera por cama. Esto trae como colsecuencia
gastos extras, equipo especial, etc., sin embargo, algunos otros como -
renta de la tierra, preparacion de las camas e siembra y control de —-
plagas son las mismas consideraciones de produccién y mas altos rendi--

mientos para reducir los costos en la cosecha. (4)



crementd la produccidn, acelerando la madurez, e incrementd el nimeroc -7
de cabezas de brocoli cosechadas, especialmente en las fechas de cose—-
cha tempranas; las concentraciones de superfosfato en dosis de 336 kg -
por hectdrea mas cloruroc de potasio en dosis de 286 Kg por hectirea pro
dujo los rendimientos mas altos, especialmente en las cosechas mas tem—
pranas, pero presentd la incidencia mas alta de tallos huecos. Incre—-
mentando la dosis de superfosfato o cloruro de potasio causd pequefios -
incrementos en la produccidn de brotes de col de bruselas que en coli -
flor o brdocoli. Los brotes de col de bruselas fueron cosechados sola——
mente en una fecha comparada con la secuencia de cosecha para coliflor-
y brocoli, incrementando la dosis de superfosfato se incrementd el nime

ro de brotes por planta. (5)

Las condiciones de tallo hueco en coliflor, col y brécoli, puede o
currir durante un ripido crecimiento en plantas afectadas en el inte _-
rior del tejido del tallo o de la cabeza, sufre un colapso o una rajadu
ra produciendo un hueco. Usualmente la cabeza o el tallo debe ser cor-
tado y abrirlas para ver el dano. Las temperaturas altas combinadas -
con altos niveles de nitrdgeno y un la;HQQdiénetro de talleo scn asocia-
dos con el desorden, un amplio espaciamiento de plantas puede también -
contribuir al problema, plantas deficientes en boro pueden presentar -
los sintomas, pero cuando una deficiencia de boro se p].;ese.nta, el inte-
rior de la cavidad del tallo es obscura. Manteniendo los niveles denu

trientes recomendados y permitiendo un excesivo crecimiento que ayuda a

la prevencidn de tallo hueco. (15)

Las variedades de coliflor no estan bien definidas, el vigor de una

variedad difiere del tamafic de la planta en el follaje y la cobertura -




de las hojas internas., (13)

Las variedades de coliflor se dividen en: precoces, intermedias y
tardias, Barly snow ball se conoce como la variedad de ciclo mds impor
tante, se adapta perfectamente a areas donde la estacidén de crecimien-
to es muy reducida. Madura de 50 a 60 dias después del trasplante, Da-
nish giant es una variedad de ciclo intermedio que crece bien en c¢li--
mas secos, madura de 70 a 80 dias. Las variedades tardias llegan a to
mar hasta 150 dias para la maduracidn y son exclusivas de las areas --

donde la estacidn @& crecimiento es muy larga. (13)

La exposicion de las cabezas de coliflor a los rayos solares pue-
den ocasionar una decoloracion de éstas y pérdida en el sabor. Por és
to, elblanqu eado de las cabezas es una practica cultural de vital im-
portancia para obtener cabezas de buena calidad que sean bien acepta—-
das en el mercado. Cuando las cabezas son aiin pequefias estas son pro-
tegidas por las hojas internas, pero conforme van creciendo, van apar-
tando las hojas quedando expuestas al sol. Algunas variedades que son
de ciclo largo tienen hojas largas y erectas las cuales protegen a la-
cabeza hasta que estin listas para ser cosechadas. Otras variedades -
como la Snow ball, deben ser blanqueadas, es decir, amarra.u.i:_a;_@ para su-
proteccidn. Para llevar a cabo el blanqueado hay que unir las hojas -
mas grandes por encima de la cabeza y amarrarlas con una liga o listdn
Cuando la superficie establecida es grande se usan listones de diferen
te color para diferenciar las fechas de amarre y poder asi proteger la

cosecha.

Si el clima es calido, la cabeza puede madurar de 3 a 5 dias des-

pués del amarre. Bajo condiciones frias duran hasta dos semanas. Las
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cabezas de mayor calidad son blancas, compactas y con un didmetro de 15

a 18 am. {13)

De acuerdo al comportamiento observade en las variedades de coli--
flor en Yuma, Nuevo México y en la region de la Costa de Hermosillo se-

observo lo siguiente:

Candid charm.- Hibrido @e 73 dias a maduracion peso de cabeza de-
1.1 kg, tamafio de la cabeza 18 cm, didmetro de tallo de 4.2 cm, buena u
niformidad de plantas, grandes y con buena cobertura de las cabezas, -
con domo, cabezas bajas, lisas, compactas de color blanco cremoso, con-

hojas de color verde obscuro. (3,7)

Snow ball Y.- Variedad de polinizacidén abierta, madurez prolongada
(75 dfas) cabezas lisas, obscura con domo, plantas grandes, con buena -

proteccién de cabezas pero requiere hacerse un blangueado, (7)

Suprimax.- Peso de cabeza con 640 g, diametro de cabeza de 15 cm,
moderada uniformidad en la madurez, color de la cabeza blanca, mala can
tidad de hojas internas, con una mediana longitud de hojas externas, &

bezas sobre Maduras a la cosecha. (11)

Snow ball 123.- Peso de cabeza con 725 g con un didmetro de cabeza
de 15.5 cm, buena uniformidad en la madurez, el color de las cabezas es
blanca, con moderada cantidad de hojas internas y con una mediana longi

tud de hojas externas, con cabezas sobre maduras a la cosecha. (11)

Tmperial 10-6.- Peso de cabeza con 816 g, con un didmetro de cabe-
za de 16 cm, con un mediano didmetro de tallo, moderada uniformidad de-

madurez, el color de las cabezas es un poco obscura, con una moderada -
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cantidad de hojas internas con hojas externas chicas oon una sobre ma-

duracion a la cosecha. (11)

Matra.~ Peso de cabeza con 861 g con un didmetro de cabeza de 16 -
am, con un didmetro de tallo mediano, una uniformidad de madurez, cabe-
zas de ocolor blanco, buena cantidad de hojas internas, om longitud me-
diana al igual que hojas externas, cabezas sobre maduras a la cosecha.

(11)

Snow ball Y Imp.- Peso de cabeza con 725 g con un didmetro de 16.2
cm, con tallo chico, con buena uniformidad de madurez, con un color de-
cabezas un poco obscura, con una moderada cantidad de hojas internas, -
con una mediana longitud de hojas externas, cabezas sobre maduras a la-

cosecha, {2)

Alpha durato,- Peso de cabezas con 771 g, co un diametro de cabe-
za de 17 cm, con tallo chico y buena uniformidad de madurez, las cabe--
zas son un poco obscuras por la mala proteccidon de sus hojas internas,-
las hojas tienen una longitud media con una sobre maduracidn a la cose-

cha. (11)

Matra.- Se comportd como la variedad mis tardia pero con mejor ca-
lidad; sus cabezas son blancas por su excelente cubrimiento interno y -
gran vigor de hojas externas, cabezas de buen tamaro, caompactacion y pe

s0, (14)

Suprimax.~ Es una planta con buena cobertura interna, por 1o que -
sus cabezas son de buen color; aunque no son cabezas de didmetro muy --

grande, son muy compactas y pesadas. (14)
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Alpha durato.- Se observd un crecimiento raquitico de la planta y

desuniformidad en el tamanio de la cabeza. (14)

Vernon.- Tiene un peso de cabeza de 725 g, un didmetro de cabeza -
de 15 cm y de tallo de 3.5 cam, buena cobertura de cabeza par sus hojas
internas, con buena uniformidad de la madurez, cabezas con domo, de co-

lor blanco, cabezas maduras a la cosecha. (13)
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Figura 1.- Caracteristicas encuanto a gsggggide las cabezas de coliflor

(2,3)
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MATERIALES Y METCDOS

Este trabajo se llevd a cabo en la Escuela de Agricultura y Ganade-

ria ubicadaal ceste del kildmetro 21 de la carretera a Bahia de Kino a-

una latitud de 29° 00' 52" y una longitud de 11° 07" 55" a uma altitud -

de 149 metros sobre el nivel del mar.

Las variedades que se evaluaron fueron: Early snow ball, Early snow
ball X, Candid charm, .Imperial 10-6, Vernon, Snow ball Y Imp, Early snow
ball 123, Suprimax, Alpha durato, Silver star y Matra. De la casa comer
cial (RS) Royal Sluis, (M) Moran, (AS) Asgrow. Estas variedades fueron-
establecidas en cuatro fechas de trasplante; Agosto 25, Septiembre 11, -

Septiembre 24 y Octubre 16.

Se utilizd un disefio experimental completamente al azar en donde la

—

parcela experimental constd de 6 s;urcos con una longitud de 13 metros cg
da uno, donde se tomaron 10 melros de los 4 surcos intermedios como par-
cela Otil. La separacidn entre surcos fué de 90 cm y entre plantas 30 -

can. El Area total del experimento fué de 4743 m con 48 parcelas.

La siembra se realizd en charolas de poliestireno bajo condiciones
de invernadero en las fechas de; Julio 25, Agosto 8, Agosto 22 y Septiem
bre 5. El medio de cultivo fué turba (peat moss). Las labores de prepa
racién del suelo fueron las convencionales, barbechos, rastreos, forma—

cidén de camas y trazo de riego.
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El programa de fertilizacion consistio en aplicaciones de foforo 1y

nitrdgeno, aplicando 100 kg de fdsforo y 300 kg de nitrdgeno. Siendo -
la dosificacidon la siquiente: 100 kg de fosforo y 100 kg de nitrdgeno -
en preplante y el resto dos semanas después del trasplante, las fuentes
de fertilizante fueron; urea y super fosfato triple, para nitrogeno y -
fosforo respectivamente, El establecimiento de las plantas fué por el-
método de trasplante estando el suelo en capacidad de campo y aplicando
se un riego inmediatamente después del establecimiento. Se llevaron a

cabo 10 riegos de auxilio para cada fecha de trasplante. (Cuadro 1)

Cuadro 1.- Calendario de riego utilizado en el cultivo de coliflor en -

el campo experimental. E.A.G. UNISON Ciclo 1987-1988

it fecha de trasplante
Tipo de riego ‘ AR A2

I L IIL, 3¢ v
Preplante 21- Ago-87 4-Sep-88 18-Sep-87 1-Oct-87
Trasplante 25- RAgo 8-Sep 22-Sep 5-Oct
1.- Auxilio 4-Sep 18-Sep 2-0ct 16-Oct
grese il 14-Sep 28-Sep 13-0ct 28-Oct
3.- i 24-Sep 8-Oct 26-Oct |9—Nov
4,- i 5-Oct 1;—Oct 9-Nowv 23-Nov
5.- . 16-Oct 3-Nov 24-Nov 8-Dic
6o -, 26-Oct 18-Nov 8-Dic 23-Dic
7.- v 10_Nov 3-Dic 23-Dic 7-Ene-88
8.- 9 25-Nov 8-Dic 7-Ene-88 22-Ene
9.- i 10-Dic 1-Ene-88 22-Ene 5-Ene

10. - " 25-Dic 15-Ene 5-Feb 19-Feb
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Se realizaron aplicaciones de productos quimicos para el control de

plagas que se presentaron en el desarrollo de éste trabajo, a continua--

cidn se muestran los productos utilizados.

Cuadro 2.- Productos para el combate de plagas en el cultivo de coliflor
en el campo experimental. E.A.G. UNISON, ciclo 1987-1988

Nombre comercial Nembre techico  Dbsis m.c
Furadan 350 Carbofuran 1 1t/ha
Tamaron 60 Metamidophos 1 1t/ha
Thiodan Endosulfan 1 1t/ha
Lannate 90 Metomyl 450 gr/ha

Las plagas mas importantes fueron: Mosguita blanca (Bemisia tabacij)

Diabrotica (Diabrotica balteata), Falso medidor (Trichoplusia nil, ¥ el-

gusano enrollador de la hoja del repollo (Hellula undalis)., Esta Gjtima

fud la mas importante debido a que ataca el apice de la planta impidien-
do la formacidn de la cabeza, los sintomas del dafio son marchitamjento -
de las hojas provocando enrollamiento y el lugar por donde penetra se ob
serva una acumulacidén granular de color café amarillo, semejando una es-
pecie de aserrin y aunque ésta plaga no estd contemplada en el cultivo -

de la coliflor se presenta esporadicamente,

La cosecha se realizd concuchillo, para cortar la bola del resto -
de la planta, dejando algunas hojas para proteger las cabezas de mayor -
calidad, siendo aquellas de color blanco, con un diametro de 15-18 cm y-

conpactas.
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Las variables a medir fueron: Produccidn en kg/ha para cada una de

las variedades, diametro de tallo, didmetro de cabeza, altura de la plan
ta, nimero de hojas internas y externas, uniformidad de madurez, dias a

la cosecha, calidad de cabezas y color de las mismas.



RESULTADOS

Al analizar estadisticamente los resultados obtenidos para cada -
una de las variedades, se encontraron diferencias significativas para-
la variable rendimiento por parcela en donde la variedad Snow ball Y Imp
mostrd el valor mas alto, con 207.23 kg, y la variedad Early snow ball-
mostrd el valor mids bajo con 135.13 kg, sin embargo al analizar el ren-
dimiento por hectirea, no se encontraron diferencias significativas y -
las mismas variedades presentaron valores de 26,57 y 17.3 toneladas por
hectarea respectivamente, ademads cuando se analizd los pesos promedios-
de las cabezas, se mostro que la variedad Snow ball mostrd el menor va-
lor, con 520.32 g, y la variedad Snow ball Y Imp, el mas alto con 779.60
g, siguiendo el comportamiento anteriormente descrito para produccion.
Asi mismo, la variedad Snow ball Y Imp., presentd un didmetro de tallo-

de 4.08 om, sin presentar diferencias con las variedades Imperial 10-6

y Suprimax, siendo la variedad Candid charm la de menor didmetro con --
3.22 cm, aparentemente se did una relacidn de didmetro de tallo con el-
didmetro de la cabeza, pués fué la variedad Snow ball la de menor diame
tro de cabeza con 13,91 am en comparacion con 24.53 ande la variedad -
Snow ball 123, no existiendo diferencia significativa entre las demas--

variedades, {(Cuadro 3)

Aparentemente las variedades anteriormente descritas, tienen una -

influencia directa por el tamafio de la planta alcanzada, pués Alpha du-
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rato fué la planta de menor tamafio, con 80.10 cm y Candid charm fué la -

mas grande con 105 ¢m aunque ésta fué la de mayor produccién y mayor pe
so de cabezas, quizd por un excesivo crecimiento vegetativo, lo que did-
origen a plantas con menos hojas externas con 24 en comparacion con va——
riedades como la Snow ball X y Suprimax que presentaron 40.93 yl 41 res—-
pectivamente, asi mismo, did lugar a que se tuvieran cabezas con, didme—-
tro muy chico, por la misma variedad Early snow ball, fué lavariedad --
que presentd el didmetro de cabeza con 14.42 cm en comparacidon con la va
riedad Silver star que did valores promedios de 16.23 on. Sin embargo
no se encontrd relacidn con respecto al didmetro de tallo, pués las va--
riedades Imperial 10-6 y Snow ball 123 fueron las de mayor valor, con —-
4.28 y 4.24 cm, respectivamente en comparacion con 2.79 cnde la varie--
dad Candid charm. Asi mismo cuando se considera calidad de las cabezas,
ademas de analizar peso y tamafio, la variable de hojas internas nos da -
la informacidn para saber que variedades se cubren por Si misma y presen
tan mayor calidad, encontrandose que la variedad Farly Snow ball presen-
t0 mayor nimero con 8.8 a pesar de ser la de menor produccidn, junto con

Suprimax con 8.8. (Cuadro 4)

Cabe mencionar que los valores y comportamientos anteriormente des-
critos, corresponden a los valores promedios de las cuatro fechas de -—-
trasplante, por lo que a continuacidon se desglozaran por cada fecha de -
trasplante para todas las variedades y posteriormente comparar entre las

diferentes fechas y la interaccidn de las fechas par las variedades.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la primera fecha de tras—-
plante para cada una de las variedades, se encontrd diferencia significa

tiva para la variable peso de cabeza en donde la variedad Candid charm -
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alcanzd el valor mas alto, con 938.85 g y la variedad Silver star mos--

trd el valor mds bajo con 493.52 g, siguiendo el compertamiento de las
variedades tenemos que la variedad Candid charm presentdun menor diime
tro de tallo con un valor de 2.81 cm con respecto a la variedad Snow -
ball 123 con 4.60 cm, presentando diferencia significativa con respec-
to a las demis variedades., Sin embargo al analizar diametro de cabeza
no mostrd diferencia. En cuanto a tamafio de planta la que alcanzd ma-
vor tamafio fud la variedad Condid charm con 111 an y la variedad Alpha-
durato como la de menor tamano con 88.5 cm existiendo diferencia signi-
ficativa, asl mismo se presentd diferencia significativa en cuanto a i
mero de hojas externas, siendo asi que la variedad Suprimax fué la que-
presentd un mayor nimerc de hojas externas con 47 y la que presentd un-
menor numero fud Candid charm, en comparacion con el numero de hojas in
ternas no presentandose alta diferencia significativa teniendo que Supri
max obtuvo el mayor nimero de hojas internas con 10 y la variedad Alpha

durato con 6 hojas. (Cuadro 5)

Siguiendo con el anilisis estadistico obtenido para la segunda fe-
cha de siembra tenemos que en cuanto a la variedad Snow ball Y Imp fué
la que se comportd con un mayor peso de cabeza siendo de 1154 g y la va
riedad que presentd menor peso de cabeza fué Early snow ball con 549 4.
Observandose que hubo alta diferencia significativa en los datos anali-
sados anteriormente. FEn cuanto al difmetro del tallo se observd que se
presentd poca diferencia significativa, alcanzando un didmetro mayor de
tallo la variedad Snow ball Y Imp con 4.51 y en menor didmetro la varie
dad Candid charm con 3.20 cm. En cuanto al difmetro de la cabeza obseX
vado tenemos que no hubo diferencia significativa ya que todos los valo

res se comportaron estadisticamente iguales. ILa variedad con el mayor-
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didmetro de cabeza fué Snow ball Y Imp con 17.2 cm y en menor diametro-

la variedad Alpha durato con 13.2 cm. En cuanto a altura de la planta-
tenemos que la variedad Candid charmm se comportd con mayor altura con—
96.08 observandose diferencia significativa respecto a la variedad Ma--
tra que fué la que obtuvo una mayor altura con 87.33. Asi mismo se pre
sentd diferencia significativa en cuanto a nimero de hojas externas, --
siendo la variedad Suprimax la que presentd un mayor numero de hojasex
ternas con 42 y la que presentd un menor numero fué la variedad Candid-
charm con 24 pero sus hojas son mis erectas teniendo una buena protec--
cidn de las cabezas. En comparacion con el nimero de hojas internas mo
se pbservd diferencia significativa teniendo que la variedad Snow ball-
Y Imp presentd mayor nimero de hojas internas con 9 y con un menor numero

la variedad Vernon con 8 hojas. (Cuadro 6)

En cuanto a los resultados estadisticos para cada una de las varie-
dades en la tercera época de trasplante se encontro alta diferencia sig-
nificativa para la variable de peso de cabeza siendo la variedad Supri--
max la que mostrd el valor mas alto con 942 g y la variedad Early snow—
ball X presentd el valor mas bajo con 516.4 g sin embargo al analizar el
diidmetro de tallo se comportaron casi iguales siendo asi, que la varie—
dad con mayor didmetro de tallo fué Imperial 10-6 con 4.18 y Vernon con-
3.32 que fué el valor menor. En cuanto al didmetro de cabeza no mostrd-
diferencia significativa, sin embargo a cCuanto a tamafio de planta existe
alta significancia siendo asi que la variedad Early snow ball obtuyo el-
mayor tamafio con 95.82 am y la variedad Snow ball Y Imp, con un mencr ta
mafio con 70.08 cm, en cuanto al nimero de hojas externas presentd alta -
diferencia significativa entre variedades siendo asi que Suprimax obtuvo

el mayor nimero de hojas externas con 42 y la variedad Silver star fué--
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la que presentd un nimero menor de hojas con 21, sin embargo el nimero -

de hojas internas casi no presentd diferencia significativa teniendo pa-
rala variedad Early snow ball un total de 10 hojas y la que presentd me

nos hojas internas fué Silver star con 7.24. (Cuadro 7)

Haciendo camparaciones con los datos obtenidos en la cuarta fecha -
de siembra tenemos que: en cuanto a peso de la cabeza se observa un con-
portamiento altamente significativa obténiéndose para la variedad Alpha
durato 736.18 g. Sin embargo la variedad Early snow ball obtuvo un me—-
nor peso de cabeza, al igual que un menor diametro de la misma siendo de
12.72 om, sin embargo esta (iltima se comportd con la misma diferencia --
significativa. Asi mismo se analizd didmetro de tallo teniéndose poca -
diferencia significativa entre los valores obtenidos, mostrandose la va-
riedad Imperial 10-6 como uno de los de mayor diametro de tallo y en me-
nor diametro Early sriow ballw X con 3.23 al igual que Early snow ball .
Sin embargo en cuanto a altura de la plantaexiste poca diferencia signi
ficativa, siendo asi que la variedad Early snow ball X obtuvo la mayor -
altura con 75 cm y la variedad con menor altura fué Alpha durato con 61
cm. De acuerdo al nimero de hojas internas la variedad Early snow ball
se comportd con un nimero mayor siendo de 9 y la variedad Vernon fué la-
de menor nimero de hojas con 6, en cuanto al numero de hojas externas la
variedad Suprimax presentd 33 y la variedad Vernon fué la que menor name.

mero de hojas presentd con 15, {Cuadro 8)

Al analizar estadisticamente los resultados obtenidos por epocaspa
ra cada una de las variables, no se presentd diferencia significativa en
cuanto a rendimiento por parcela y rendimiento por hectarea para las -

tres primeras épocas, pero si presenta diferencia comparada con la cuar-
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ta época. En cuanto al peso de cabezas se encontro diferencia significa

tiva siendo la segunda época donde se alcanzd el mayor peso con un valor
de 780 g y la cuarta época presentsd un valor de 530 g siendo la mas haja
siendo asi que para difmetro de tallo mo hubo diferencia significativa -
para las dos primeras épocasen comparacién con la tercera y cuarta. --

{Cuadro 9)

Otra de las Variedades analizadas telemos el diAmetro del la cabeza-
en el cual no se presents diferencia significativa entre épocas, sin em-
bargo se presento alta diferencia en cuanto a tamafio de planta y nimero-
de hojas externas, en cuanto al comportamiento para la variable nimeroc -
de hojas internas no se presentd diferencia significativa para las dos -

primeras épocas en canparacién conl la tercera y la cuarta. {Cuadro 10)

M cuanto al comportamiento observado en las variedades de coliflor

durante el desarrollo de éste trabajo podemos describir que la variedad:

Candid charm: Presentd cabezas caompactas con dome, blancas, con una

altura promedio de 115 cm.

Snow ball Y Imp: Presentd cabezas planas, compactas, con uma altura
promedio de plantas de 110 cm, con una buena cobertura de las cabezas por

sus hojas internas.

Suprimax: Presentd cabezas planas, blancas, poco compactas, con plan
tas con una altura promedio de 1 metro, presentahdo tallos huecos y plan

tas hifurcadas.

Imperial 10-6: Cabeza con domo, compactas, presenta plantas con ta-

1lo hueco y bifurcacion de cabezas, altura promedio de las plantas de 90
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an.

Snow ball 123: Presentd cabezas planas, compactas, blancas, con una
altura promedio de 110 am, presenta tallo huecos y una buena uniformidad

de corte, bifurcacion de plantas.
Silver star: Presenta cabezas planas, flojas, con domo.

Matra: Presentd cabezas con domo, muy compactas, con una altura pro
medio de 95 cm, con una buena cobertura de la cabeza por sus hojas inter

medias.

Vernon: Presentd cabezas cabezas conpactas, blancas, con dono, pre-
sentando una uniformidad a la cosecha y una buena cobertura por sus ho--

jas internas por lo tanto cabezas muy blancas.

Early snow ball X: Present$ cabezas blancas, compactas, planas, con

una altura promedio de plantas de 1 metro.

Alpha durato: Presentd cabezas planas, compactas, con domo, blancas

y una altura promedio de 90 com,

Early snow ball: Presentd cabezas poco planas, tallo hueco, bifur-
cacion de plantas, buena cobertura de las cabezas por sus hojas internas

y una altura promedio de 1 metro.

En la segunda fecha de trasplante todas las variedades alcanzaron-
su maximo rendimiento, pero su salida al mercado fué en algunas un poco
tarde, no obteniendo buen precio en el mercado de exportacion. (Figura

1)
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Cuadro 3.- Analisis estadistico de 11 variedades de coliflor evaluadas en el

campo experimental E.A.G. UNISON, ciclo 1987-1988

= — ik
= . < 5 5
o o)
3 : e el
b i %
g g5 § 8
~ o~ i'l [ v
VARIEDAD S 3 9 o
5 5 8
d & Q 8 0
el h: 6] & [0
0 3
5 f g W
- g a8 N o
Snow ball Y Imp 207.2 a 26.6 a v785.8 a 4.1 a 15.3 ab
Suprimax 202.7 ab 26.0 a 779.0 a 4.1 a 15.5 ab
Imperial 10-6 195.9 ab 25.1 a 763,85 & 43l & 15.3 ab
Snow ball 123 183.4 abc 23.4 a ) SR e R e e 24.5 a
Matra 183.0 abo 23.6 a 704.1 a 3.7 bc 14.5 ab
Silver star 181.6 abc 23.4 a 627.8 a 3.4 d 14.9 ab
Alpha durato 180.7 abc 2Bisas pOB N0 a 1 356TIC 14,4 ab
Vernon 174.4 abc 22.8 a 683.4 ab 3.4 d 1552 a0
Candid charm 199.9 ah 26.2 a 768.8 a RG] 15.3 ab
Early snow ball X 143.1 bc 18.3 a 550-2-be: -3v7 be 15.0 ab
Early snow ball 1381 e 1 Fd8a 520.3 «C 38 13.9 ab

Medias con la misma letra son iguales significativamente, segin prueba de --
comparacidn miltiple de Tukey con p 0.95
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Cuadro 4.- AnAlisisestadistico de 11 variedades de coliflor evaluados en el

9 3 9 ]
g £ : = ;
g b = &
A B Q %‘ o 'g 5
VARIEDAD & ‘g 2 o s 0
o] s 0 o) @
o i 1 H )
© (8] o+ +J Q
N = @ % s
£ ST = 8
a] a
% <%
Early snow ball 91,2 = 30.2 &b . 4.4 3.9 abc 8.8 a
Early snow ball X 90.4 ab 40.9 a 15.1 bede 3.8 abc 8.2 abc
Snow bhall 123 89.9 ab 36.6 hc 15.8 abod 4.2 a 8.3 abc
gilver star 89.5 ab 24.7 e 16.2 a Ziclots 8.2 abc
Vernon 87.9 abc 22.4 e 15.7abcd 3.5 ¢ i N
Matra 87.5 abc 35.2-cd 15.0 cde 3.8 abc 8.2 abc
Imperial 10-6 87.1 abc 35,8 ¢ 15.7 abed 4.3 a 8.2 abc
Suprimax 86.2 bc 41.1 a 16.1 ab 4.1-ab" >8.8 A
Snow ball Y Imp 84.3 4 SV beE 15.9 abc 4.2 ab 8.7 ab
Alpha durato 80.1 de S dSms! 14.5 de B e 7Tl be
Candid charm 104.9 a 24.5 e 15.6 bed 2.8 4d 8.2 abc

Medias con la misma letra son iguales significativamente, segin prueba de

comparacién miltiple de Tukey con pz0.95
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Cuadro 9.- Comportamiento de 11 cultivares de coliflor en 4 épocas de trasplan
te evaluadas en el campo experimental EAG-UNISON ciclo 1987-1988

2 2 g g o
¢ g ﬁ M b
) o @ s o
- 5 ()] oo
O . ~ T e
T . 0
oy c Lo o) s
@ ot 0 3]
23] o 0 0 =
e o b
1 1889 & 23,6 @ 707 b SLA -5
2 202.5 & 26,3 a 708 a 259 a
3 189.6 a 24.3 a 729 ab SHALT S &
4 8.3 b TesS. b h30 & B2 e

Medias con la misma letra son iguales significativamente, segin --
prueba de comparacidn mialtiple de Tukey con p3»0.95

Cuadro 10.- Comportamiento de 11 cultivares de coliflor en 4 épocas de trasplan
te evaluadas en el campo experimental EAG-UNISON ciclo 1987-1988

[ =1 ] Ml W
L8] U o 0 o
© L T = )
N o X =
193] L] s} (] -~
(] —~
Lo 1] el )| )]
0= — L] ]
&) E Q E ) ™
o O o R Q O
O oo~ — ba o o of
al] o] lg Q Q
o 1} o) el
s : 5
b £ < %
1 14 a 99.5 a 39.4 a 8.6 a
2 S a 27,3 b 3672 b B.6 a
3 19 a 87.4 ¢ 28 13- TO8D
4 14 a 62,5 d 2B55: Id T o

Medias con la misma letra son iguales significativamente, seglin --

prueba de comparacidon maltiple de Tukey con px0.95
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Cuadro 11.- Dinamica de cosecha en coliflor, evaluada en el campo experimen-

tal E.A.G. UNISON ciclo 1987-1988

EPOCA DE EPOCA DE CORTE PORCIENTO DE CORTE

VARIEDAD Cis sl i i A B c T 11 iy
Candid charm 1 % 100

Vernorn 1 ; 2 TRe3B 88.63
Imperial 1 " 100

Snow ball Y 1 g 100
Suprimax 1 é 100
Silver star 1 S 100

Early snow ball 1 i ; 100
Early snow ball X 1 = 100
Snow ball 123 1 = 100
Matra 1 = 100
Alpha durato 1 : 100
A 25 DPiciembre - 5 de Enero

B 6 Enero - 16 de Enero

C 16 Enero - 25 de Enero
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Cuadro 12.- Dinimica de cosecha en coliflor, evaluada en el campo experimen-
tal E.,A.G. UNISON ciclo 1987-1988

EPOCA DE EPOCA DE CORTE PORCIENTO DE CORTE
VARIEDAD TRASPLANTE A B c T IT ALIEAL
Candid charm 2 . 100
Vernon 2 5 R 27.27 72.72
Imperial 10-6 2 . - 29,54 70,45
Snow ball Y 2 - 100
Suprimax 2 2 100
Silver star 2 2 100
Early snow ball 2 . 100
Barly snow ball X 2 ; 100
Snow ball 123 2 ' 100
Matra 2 . 100
Alpha durato 2 . 100

& 25 Diciembre - 5 de Enero
B 6 Enero - 16 de Enero
C 16 Enero - 25 de Enero
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Cuadro 13.- Dindmica de cosecha en coliflor, evaluada en el campo experimen-

tal E.A.G. UNISCON ciclo 1987-1988

EPOCA DE EPOCA DE CORTE PORCIENTO DE CORTE
VARIEDAD TRASPLANTE A R C I 5 ITI
Candid charm 3 . 100
Vernon 3 : i 18.18 81.8
Imperial 10-6 3 & 100
snow ball Y 3 -t 100
Suprimax 3 . 100
Silver star 3 . 100
Early snow ball 3 3 100
Early snow ball X 3 x 100
snow ball 123 3 a 100
Matra 3 S 100
Alpha durato 3 & 100

A 25 Diciembre - 5 de Enero
B 6 Enero - 16 de Enero
¢ 16 Enerco - 25 de Enero



Cuadro 14.- Dinimica de cosecha en coliflor, evaluada en el campo experimen—

tal E.A.G. UNISON ciclo 1987-1988

34

e EPQOCA DE EPOCA DE CORTE PORCIENTO DE CORTE
TRASPLANTE A B cC I I1 TET
Candid charm 4 * %
Vernon 4 - 100
Imperial 10-6 4 = 100
Snow ball Y 4 5 100
Suprimax 4 A 100
Silver star 4 2 100
Early snow ball 4 ; 100
Early snow ball X 4 h 100
Snow ball 123 4 100
Matra 4 100
A 25 Diciembre - de Enero
B 6 Enero ~ 16 de Enero
C 16 Enero - 25 de Enero

»*

En esta época no se trasplantd esta varledad por falta de semilla,
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Algunas variedades probadas en estra trabajo fueron evaluadas junto
con otras variedades en el area del Valle Imperial, Yuma, NueVo México y

Costa de Hermosillo,

En algunos casos hubo similitud en cuanto al comportamiento de los-
cultivares en ambas regiones. Sin embargo algunas variedades mostraron
diferencia principalmente en lo que se refiere a cobertura de hojas in--

ternas, externas, peso de cabeza, diametro y color de los mismos.

Una de las variedades que mostrd tener buena cobertura de hojas in-
ternas en Nuevo México, Valle Imperial y Yuma fué Candid charm al igual-

que en la Costa de Hermosillo. (2,11,12)

Por otra parte la variedad Snow ball Y Imp. se comportd en la Costa
de Hermosillo como un cultivar de buen vigor con altos rendimientos pero
su ciclo fué muy largo con mala cobertura por sus hojas internas, lo que

obliga a realizar practica de blanqueado al igual que en Yuma. (17}

Al igual que el trabajo realizado por Romero Ibarra durante 1986, -
la variedad Matra fué de las mas compactas pero de ciclo mas largo como

la variedad Snow ball Y Imp, al igual que en el presente trabajo. %13)

Las causas de cada una de las variaciones de los cultivares se debe
principalmente a las temperaturas que se presentaron y a las fechas de -

establecimiento probadas, ya que tuvieron influencia sohre las varieda--




des evaluadas, principalmente sobre las que mostraron baja calidad.
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CONCLUSEQNES

1.- La sequnda fecha de trasplante fué donde las 11 variedades al--

canzaron su maximo rendimiento.

2.~ Las variedades mas precoces fueron Candid charm, Vernon e Impe-

rial 10-6.

3.~ Las variedades Alpha durato y Matra fueron las mas compactas en

las cunatro fechas de trasplante,

4.- Conforme fue avanzando la fecha de trasplante, se observd que -

el ciclo de coliflor se alargd.

5.- Candid charm y Vernon se comportaron en forma semejante en cuan

to a su precocidad en las primeras tres fechas de trasplante.

6.- En la segunda fecha de trasplante la variedad Snow ball Y Imp,
alcanzd 40 toneladas por hectirea, pero su salida al mercado fué tardia,
no obteniendo buen precio en el mercado de exportacidn, teniendo como op

cién el mercado nacional,

7.- La mejor época de trasplante fue el 11 de Septiembre, alcanzan-
do 26,5 toneladas por hectirea, un peso de cabeza de 780 g, obteniéndose

cabezas blancas y de buen tamafio de exportacion.

8.- La cosecha después del 16 de Enero para el mercado de exporta-—-
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cidn, dejd de ser atractiva ya que bajd el precioc de la caja de 15 a 4 -

dblares. (1987-1988)

9.- En este trabajo tanto la primera fecha de trasplante camo la se
gunda se comportaron iquales en el periodo de corte en los cultivares --
Candid charm, Vernon, Imperial 10-6 y el resto se camportd normalmente,-
esto quiere decir que si trasplantamos los cultivares antes mencionados-

a finales de Agosto y principios de Septiembre tendremos un minimo peri-

odo de corte.

10.- Cabe mencionar que el numero de riegos y el intervalo de los —-
mismos casi fue igual para todas las variedades en las cuatro épocas por
lo que no se puede pensar en Cierta influencia de este factor que haya -

afectado el rendimiento y la calidad de coliflor en nuestro experimento.
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