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GBJETIVOS

ia finalidad del presente estudio tiene como objetivos:
Determinar la composicién de wmacro y micronutrientes
presentes en 1los tejidos de raiz, tallo y hoja de
Probpscidea parvifiora.

Asl como cuantificar 1a composicidn de éstos mismos
nutrientes presentes en el sueloc (dos profundidades),
donde se desarrplla 1a planta y algunos parametros como
son  textura, conductividad elé&éctrica, pH vy materia
arganica.

Hacer comparaciones de P, parviflora silvestre y
cultivada, para determinar asi el tipe de sueloc que
prefiere la planta para su buen desarrgllo.

Conocer su comportamiento bajo condiciches de cultivo.



RESUMEN

La Una de Gato Proboscidea parvitlora (Woot)! and Standl,
se localiza en sitios silvestres en diferentes lugares del
Estado de Sonora como son: Cucurpe, Agua Prieta, Alamos,
Granados, Huachineras,Trincheras, Fronteras, Sasabe y Ures
Sonora escoglendose éste Altimo sitio por su abundanpcia para
llevar a cabo éste estudio, efectuandose recolecciones de
suelo a dos profundidades vy de tejido vegetal durante &
meses, desde Mayo a Octubre de 198&. Para el presente estudioc
se etectuaran determinaciones de nutrientes como
nitrbgeno, +f&sforo, nitratos, potasio, calcio, magnesio,
sodin, fierro, zinc, boro, cloruros en los diferentes érganos
de la planta, determinandose a su vez en muestra de suelo la
cusdl fué tomada de la base de la planta a analizar, asi como
también algunos parametros como textura, conductividad
eléctrica, pH y materia organica.

En base a las resultados obtenidos se observd gue la
textura del suelo donde se desarraolla Una de Gato normalmente
va de Arennso a Arena francosa, ! pH se presenté ligeramente
aicalino (7.62 a 8.0), en ambas profundidades; 1a
canductividad eléctrica se encontrd de 0.96 mmhos a 0,82
mmhos, disminuyendo su concentracidn a mayor profundidad; la
materia aorganica se encontrd en la superficie en condiciones
normales para un suelo silvestre; la retencidon de agua en
suelo silvestre fud de 2%9.246 y de 31.2% en suelo cultivada.

tos macro y micr-onutrientes analizados en el sueloc como son!

XA



nitrdgeno, fostoro, nitratos, cloruros y fierro =1
encontraron en concentracitnes relativamente altas en suelo
gilvestre, los elementos cemo potasio, calcio y sodic se
encontraracn en concentraciones intermedias, mientras que
magnesioc, boro y zinc se cbservaron en concentraciones bajas
de acuerdc a2 las tablas 1S5S vy 16,

En tejido vegetal, se observd gue el potasio, calcio,
nitrbgenc, wmagnesio, cobre, sodio, cloruros, f&sfore, zinc,
bora ¥ nitratos se encuentran en cnncentraciones normales
para su reguerimiento nutricional, presentandose en cada uno
de los elementos alguna diferencia en la concentracidn con

respecto al contenide tantoe en hoja, talle vy ralz,

s
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INTRODUCCION

En el noroeste de México, el desierto sonorense
constituye una regitn muy importante como proveedora de
alimentos y materia prima de origen agropecuario para el
resto del pals. En &sta regibn, se practica una agricultura
eminentemente comercial e intensiva a base de riego por
bombeo vy gravedad. Este tipo de agricultura ha generado
problemas comb son el abatimiento de los mantos fredticos vy
l1a salinidad de terrenns de cultivo.

Un plan agricola basado en plantas que sSe adapten a
dichos ambientes &ridos, atenuvaria muchos de los problemas
gue acosan la produccidn alimentaria en regiocones desérticas.
tos crecientes gastos de funcionamientn de las bombas de agua
y 1la lador de lucha contra la salinizacidn de los suelns, asl
como el descenso en los mantos fredticos, amenazan acabar con
la agricultura de riego en muchos campos agricolas. Como una
alternativa =e plantea la utilizacidn de los _ recursos
floristicos de las 2zonas A&ridas, 1las cuales poseen un
potencial incalculable,

Los habitantes indigenas de zonas aridas, han satisfecho

sus necesidades alimenticias recurriendo a 1la vegetacian
silvestre de la regidn. Actualmente, varias especies de
nrigen silvestre estan siendo cultivadas obteniendose
resultados satisfactorios, entre &stas especies se encuentran
el Mezquite {(Prospopis julifora (Swartz2)D.C.), Amaranto
{Amaranthus hypocondriacus t.) Calabacilla Loca (Cucurbits
foetidissima HEK), Teépari 1{Phaseplus aculifolius Gray) Vv

————
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actualmente Utra de Gato (Praoboscidea parvifloral (27).

Para conocer la potencialidad de un suelo & 1a posible
relacibn fgue existe entre las diferentes caracteristicas de
éste con el comportamiento de la Uha de Gato silvestre, es
necesario realizar un estudic flsico y quimico del suelo, va
Que de aqul la planta toma los elementos gulimicos necesarios
para su desarrollo, por le que es impertante determinar 1los
nutrientes existentes en los érganos de la planta (ralz,
talle y hojal.

En base a éstas determinaciches tendremos idea de las
necesidades de la planta durante su desarrollo y de ésta
manera se harad una planeacitn adecuada en cuanto al
suministro de nutrientes, para as! obteter unha mejor

produccian,



REVISIGON BIBLIOGRAFICA

Uha de Gato ( Probpscidea parviflora (Woot) Woot and
Standl) ya era conocida por )o0s indlgenas en las zonss
aridas varias décadas antes de gue 105 cientlficos actuales
tomaran inter&s para su posible domesticacibn (21).

Nabhan (198!) menciona que en 1870, Falmer publicd dos
de los primeros articulos sobre el uso de Uha de Gato, donde
menciona gqueé lps indios apaches cOcinaban el fruto inmaduro
de Martynea violaceae para su alimentacion v utilizaban parte
de! fruto maduro comto ornamentacidon de cesterla

Adicionalmente FPalmer (1870} describid el uso del fruto
de Martynea probhoscidea como una ornamentacién de cesterla
negra, la cual es usada por tondas las "tribus de Arizona®; en
el tiempo en gue Palmer hizo estos comentarios, doOs especies
anuales de Uta de Gato solamente eran conocidas eh
Norteamérica, ambas con calices grandes: HMartynea fragans ¥
Martwvnea lousianica, peto ningdn articulo a reconncide si
Falmer colecto especimenes gue furidamenten estas
identificaciones, por 10 tanto, no hay manera de contirmar si
solamente &stas dos eéspecies fueron utilizadas,

Castetter v Bell (1942), notardn una segunda especie
anual de Una de Gato introducida entre los Pimas vy Papagos,
la cual es diferente 2 la gue crece en forma silvestre en
Arizona, con respecto a muchas caracteristicas siendo éstas,
el color blanco de su semilla y el cuerno largo esta especie
se encontréd sQlamente bajo cultivo en campos aaqrlcolas

(9,21).



4
Nabhan (1981), menciona que Yarnell en (977, sin
investigacidn adicional, concluye que E. parviflora fué la
dnica especie definitivamente domesticada en el Norte de
México. Desde los escritos de Palmer, e! uso de Ufta de Gato
ha =sido registrada por mds de 30 grupos de cultura en el
suroeste de U.S.A. Ademas de los trabajos de cesteria, usaban
tablillas de fibr-as gue obtenian del fruto seco, la semilla Yy
el +$rutoc han sido utilizados medicinalmente v también cowmb
alimento.
Se han encontrado tablillas de fibra guebrada de Uflra de
Gato en depbsitos de Cuevas con una antiguedad
aproximadamente de 1150 afios, en los estados de Arizona ¥

Nuevo México (21).

Descripcion Bolanica

P, parviflora es una planta anual, herbadcea gue posee
una pubesencia viscida muy densa, tiene un sistema radicular
relativamente supertficial, se caracteriza por gue forma una
delicada y difusa malla distribuida a lo largo de 10 cms. de
la superficie del suelo, 1la longitud de la ralz principal
raramente excede los 20 cms., {(21,Z24).

El tallo es robusto, extremadamente largo, ramificado
tipico para veranos anuales de zonas aridas, posee ramas
esparcidas decumbentes gue tienen una altura de 30 a 40 cms.
Sus hojas son ampliamente ovadas posee bordes lobulados poco
profundos, miden mis de 12 cms. tanto de largo como de ancho
{4,18,21). Como se muestra en la fig. 1.

Las floresz son generalmente de color morado, se producen
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!
en forma de racimos abiertos, 'son sigombrficas, pentameras,

muchas veces muy fragantes y de buen aspectoy pbseen bracteas
ampliamente ovaladas a oblongas de S a 7 mms. de longitudj la
corola mide de 2.0 a 2.5 ems, de longitud (18,21}, El fruto
es una capsula drupacea el cuil al madurar es duro, mide casi
2 ems. de didmetro y de S5 a 7 cms. de longitud, tiene unos
cuernos qgue miden una longitud doble a la del cuerpo, los
cuales se caracterizan por que cuando el frutoc ha madurado
éstos se separan formando una especie de ganchosj posee
crestas con dientes lisos que miden de 2 a 3 mms. de ancho vy
de 5 a 7 mms. de longitud a lo largo de la sutura superior,
tiene una especie de camara las cudles se encuentran
aprisionando a las semillas (5,7,21).

La forma de la semilla es ovoide, algo angulada, de
color negro oOpaco, el tamatio puede variar de acuerdoc al
acomodo dentro del fruto, el cual se encuentra en un rango de

7 a 11 mms. de longitud, de 4 a & mms. de ancho v de 2 a 4

mmsS. de diametro (7,21).

Taxonémicamente la Ula de Gato se entuentra dentro del
orden Scrophulariales; pertenece a la familia Martyniaceae,
géneroc Proboscidea, subgénero Proboscidea,

El género Froboscidea se divide en dos subgénerocs los
culdles son: Dissolphia, que incluye tres especies vy el
subgénero Proboscides gque incluye 10 especies, dentro de las
cudles se encuentra Una de Gato (1}.

Las principales especies gue han sido objeto de mayor

estudio son: E. fragans {lindl}) Decne; B. lousisnica {(thell



Miller y P, parviflora (Woot) UWoot and standl.

BE. parviflora es una planta gue crece en pegueflas
colonias distribuidas en suelos y regiones aridas del norte
de México y el suroeste de Estados Unidos (Kearney and
Peebles, 19603 Hevly, 1970: Nabhan et al., 19813} Bretting,
1981) (7,18},

Recientemente se ha demostrado gue las culturas nativas
del surpeste de Arizeona la han domesticado (Yarnell, 1977;
Nabhan et al., 1981 y Bretting, 1982}

La variedad domesticada t(Hohokamiana) se caracteriza por
que tiene semillas blancas y cuernos desproporcionadamente
largos,

Muchas tribus nativas de las culturas del surceste de
Arizona estan cultivando Uha de Gato vy la utilizan & 1la han
utilizado en el pasadn. Las fibras de la superficie lateral
de 1los dos cuernos del fruto a las culdles elles le 1llaman
tablillas, son utilizados por los artesanos de cesterias. Las
tablillas de color café obscuro & negro, sirven como
decoracidn & bien para darle durabilidad a los trabajos de
cesterla ya gue éstas sOn muchd nas fuertes y mas resistentes
gue Dtras fibras.

Entre las principales tribus de Arizona que utilizan &
han utilizado la fibra del fruto de Uta de Gato tenemos:
Pimas, Papagos, Yavapai, Walapai y Havasupai (3},

Debido al gran ndmero de especties y a las diferentes
culturas de México, existen una gran diversidad de nombres vy
usos qQue se le dan a3 P. parviflorais entre les diferentes

nombres comunes como se le conoce tenemos principalmente,



*UNa de Gato?, *Torito*, *Cuernitos®, *Cadillo” v "Cuernos

del Diablo® (6,24).

Habitat

Desarrolla satisfactoriamewnte en regiones desérticas,
zonas de pastos & bien en zonas de transicidn entre desierto
y areas donde predominan arboles como el roble, &nebro, en
zZonas boscosas. La planta prefiere suelos arenosos vy
frecuentemente crece en las llanuras de los rios, en zonas
donde el cruCe de agua es intermitente, también se puede
encontrar en habitats tales como en las orillas de 1os
caminos, basureros vy en los margenes de los patios de las
casas (21,24},

tas altitudes donde se puede encontrar, pueden ser tan
bajas Como los 150 metros sobre el nivel del mar (Estado de
Sonora) vy raramente se pueden enContrar en altitudes  tan
altas Como los 2400 metros sobre el nivel del mar, en los
bosques de Arizona y Nuevo México. Desarrplla en el decierto
de Sonora y sur de Arizona, donde las temperaturas en el

verano alcanzan un promedio de 25 a 37oC (2,4},

Algunas Especies Nativas de Zonas Aridas en Estudio

Debido al gran potencial de las plantas silvestres de
las zonas aridas y del grado de adaptaCidn que éstas poseen,
se ha tomado un real interés para su domesticacidn, vya que

éstas podrian Competir con las Cultivadas aCtuales (14,15),
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Rercientemente se han hecho estudios exper imentales
obteniendose resultadops satisfactorios en diterentes plantas
como son: Calabacilla Loca (Cucuchitz foetidissima HEK), 1a
ct1d)l poesee un rico contenido de aceite (30%) y protelna (32%)
en la semilla, ademas posee un S50-56% de almidén en sus
ralres., Fstudios realizadps sobre rendimiento han calculado
producciones entre 2000 v 5000 Ka. por ha. (28).

Otras de las plantas importantes por su wtilizacidn
industrial es la Cahagria {Rumex hiymenosepalus Torr), debido
al contenido de taninos en su ralz (36-3E8%), los cuales sor
utilizados principalmente en el curtido de pieles, en el
procesamiento de ciertos minerales, etc. Se ha estimado gue
dstas plantas pudieran producir de 45 a 50 toas. por Ha. de
tubédrculo (23).

En cuanto a Uka de Gato se han realizado estudios con
sspecies nativas de 25 reservaciones indias diferentes qgue se
encuentran en los estados de  Arizona v . bNuevo IMéxico,
obteniéndose la sigquiente informacidni durante 1la temporads
de verano los inidios del suroeste de América cultivan ambas
Proboscideas, tantp la domesticada romo  la s;luestre, en
parcelas gue miden de 0.2 a 2 has. tas semillas son plantadas
individualmente, introduci&ndolas en agujeros & dejiandolas
dentro de) fruto seco, cada uno de Jos cudles es plantado
dentro del suelo superficial. Las fechas de siembras pueden
ser tempr-anas, durante el mes de Marzo & también pueden 5ser
tardlas a mediados de Agosto. Este cultivo es regado por el
madtodo de inundaridn, 6 através de una irrigacidén por nedio

de bordos.
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Puede desarrollarse audn sin irrigacién, solamente
teniéndpla bajo coendicitbnes de temporal., (os #$rutos son
cosechados antes de dehiscencia v deSpués se amontonan
formando pilas bajo el sol, con la finalidad de tener un buen
secado.

Por otro lado, Ibps diferentes tipos de plantas va sean
domesticadas o silvestres, han mostrado un desarrollo muche
mejor cultivadas bajo las siauientes condiciones: J1a siembra
se realiza a finales de primavera sobre un suelc de tipo
ligero; 11a separacidn entre hileras es de 90 a 100 cms.
teniendo una distancia entre plantas de &0 cms.; si las
plantas son cortadas y puestas a secar antes de la maduracidn
del fruto, se pierde un menor namerc de semillas. S§i las
plantas son cosechadas después de que el fruto va ha

madurado, se pierde un 9% de semillas.

Elementos Empleados por las Plantas

8i se desea que un suflo produzca buenaos cultivas, este
deber& tener entre otras cosas, un abastecimientoc adecuado de
todos Jos nutrientes esenciales gque 1a planta toma del suelo.
No solamente se requiere gue los elementos nutritivos esten
presentes en forma tal, gque las plantas puedan utilizarles,
sink que debe haber un balance aproximado entre ellos, de
acuerdd con las cantidades que las plantas necesiten. A falta
de unc de ellos;, & Que Sse encuehtre en deficiente cantidad
puede ocasiohar gue €) crecimienta de la planta sea arormal

(20).
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Caracteristicas de un Elemento Esencial

Desde hace algunos siglos el hombre supo gque algunase
sustancias tales como e! estiercol, las cenizas y la sangre
presentaban un efecto estimulante en el crecimiento de las
plantas y es debido a la cantidad de elementos esenciales que
en ellas se encuentran, sin embargo, adn en {800 el hombre no
tonocia Cuales elementos de los absorbidos del suelo eran
indispensables. No fu@ sino hasta que se descubrieron 1los
elementos guimicos y técnicas para su determinacidn, para asi
establecer cuales nutrientes eran necesarios para el
desarrollo de las plantas, Actualmente la investigacion adn
Continda para diterentes cultivos, Para establecer el grado
en gue un elemento es esencial para la nutricidn de la planta
se hén establecido dos criterios: 1) La necesidad que tenga
ia planta del! nutriente para acompletar su ciclo de ,vida; vy
2) Su intervencian directa en la nutricidn de 1a planta,
ademas de los posibles etectos en la Correccitin de algunas
condiciones desfavorables del suelo.

Actualmente scn 16 elementos esenciales para el
crecimiento de las plantas. Se sabe gue algunos estimulan el
crecimiento sin satisfacer los reguerimientos de un elemento
esencial. En algunos casos, parte de los requerimientos de 1la
planta pueden satisfacerse por otros elementos como son!
Spdio, Silicio, Cobalto, etc,

El Carbono, Hidrageno vy Oxigeno combinados en las
reacctiones fotosinteéticas, son obtenidos del aire y del agua,

comprendiendo é&stos el 0% & mas de la materia secaj mientras
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que los 14 elementos restantes son tomados principalmente del
suelo. E} Nitrdgeno, Fosforo, Potasio, Calcio, Magnesio vy
Azufre sOn regueridog en cantidades mas O menos g9randes, por
lo cuadl se denominan macroelementos & elementos mayores,
mientras qgque los elementos regueridos en cantidades wmenores
son llamados microelementos & elementos menores, los cuales
incluyen: Molibdeno, Manganeso, Fierro, Boro, Zinc, Cobre vy

Cloro (12,290).

Absorcitn de Nutrientes

Brocesos de absorcibn de nutrientes

En realcidn a la absorcidn de nutrientes por 1las
plantas, =e presentan dos fendmenos!

1.- Regquerimiento de energla metabtlica.

2.,- Selectividad de absorcién.

iL.a absorcitin mas rapida de los nutrientes ocurre cerca
de 1a punta de las raices nuevas, debido a que la velocidad
de respiracidn agqui es mayor; cuande 1la raiz es madura, =101
funcidn primordial es la de transportar los nutrientes debido
a que ha disminuido su capacidad de absorcidn,

La composicidn de 1la planta varia con 1la edad., La
acumulacién de nutrientes en la planta cuando &sta es jbven
ocurre mas rapido, mientras qQue ocurre lo inverso cuando la
planta 1llega a su madurez, ¢trayendo ésto como consecuencia
una declinacidn en 1a concentracidn de nutrientes al ir

madurando la planta (20).
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Euncion y Efecto de lps Nutrientes =ohre el desarrnllnp de las

Blantas.

1.- NITROGENG.- En el suelp se encuentra en forma
organica e inorganica, se mineraliza sirviendo como fuente de
alimentacidn nitrogenada de las plantas verdes y se moviliza
en forma de humnus,

Un suministro adecuado de éste elemento, produce paredes
celulares ma&s delgadas, originando plantas mas delicadas vy
suculentas, si gnificando plantas mas garandes y por ende mayor
produccibdn (12).

Un exceso de nitrdgeno aplicado al suelo en las primeras
etapas de vida de 1la planta, ocaciona una madurez mas
temprana.

En 1a planta, es ‘absorbide como nitrato, es un
constituyente de muchas de las proteinas de las plantas,
forma parte de la mplécuia de 1a clorofila (12,20},

Una  deficiencia es evidente por una pérdida gradual de
la cloro+ila, 1o cuial es notado por su color verde palido &
amarillo, existe ademas creciniento lento v desarrolls
reducido; mientras gue un extCes0 promueve un mayor desarrollo
en hojas y tallos con un color obscuro.

2.- EQSEQRG.- En el suelo, su fuente original es la
apatitaj es esencial para la nutriciadn vegetal, forma parte
de 1a materia organica vy del humus en diversas formas
(nucleoproteinas, lecitinas, +itinas, etc.). Un exceso de
fdsforo produce una aceleracidn en el proceso de maduracidn

"' la consiguiente reduccian del desarrolio vegetal,

p——
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disminuvendo as! los rendimientos. ina deficiericia trae como
consecuencia un mal desarrollo en las plantas, tanto en el
crecimiento de las ralces como en las partes a&reas. También
tiene un efecto regulador sobre la accidn & aprovechamiento
del nitrbgeno y del potasio (20).

En 1a planta, es absorbida como iones ortofosfatos
primarios ¥ secundarios (H=2POg~ v HPOs" %), for-ma parte de
muchos compuestos esenciales en las plantas y una de sus
funciones mas importantes esta relacionads con los procesos
energéticos dentro de las plantas. Se encuentra en mavor
cantidad en las semillas, 3ungue también puede encontrarse en
ias partes jovenes de las plantas. l.a floracidn,
fructificacidn vy formacidn de las semillas estan 1timamente
ligados a las cantidades de fbsforo presentes. Este elemento
es mity importante en lbos cultivos de sistemas radiciulares
poco desarrollado, por gie fomenta su crecimiento vy aumenta
la formacidbn de raicillas laterales v de fibrosas (19,20).

3. - POTASIO. - En el =uelo, se encuentra formando sales,
estd absorbido por los coloides del sueln, influve en la
accian de las enzimas y avuda en la sintesis v transliocacian
de Jos carbohidratos. Tiene un efecto de eguilibrio sobre los
resultados de un exceso de nitrédgeno.

En 13 planta, =5 importante en muchos de sus procesos
fisinldgicos vitales, es esencial en los procesos metabodlicos
celnlares, regulariza e}l arado de respiracidn, permanece en
forma ibnica por Jo cudl se pierde facilmente durante el

lavado del fD0llaje. Incrementa el espesor de 1a pared celular
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lavado del follaje. Incrementa el espesor de la pared celular
dandole resistencia al talloj; mientras que una deficiencia se
manifiesta por el rompimiento del tallos el hecho de que el
potasio se encuentre presente, reduce las enfermedades en las
plantas {20},

4.- CALCIO.- En el suelos es un catidn intercambiable
esencial, se encuentra formandoc compuestos calcicos gue en
estado natural son decisivos para la fertilidady se acumulan
como carbonatos., La toxicidad por la presencia de aluminio vy
manganeso pueden ser eliminados por la adicitdn de calcio al
suelp. Cuando hay deficiencia se observa poco desarrollo en
12 planta, principalmente en la parte apical de la raiz (20).

En 1la planta, es absorbidoen forma idbnica {Ca=*), es
necesario para la formacidn de la lamela media celular de las
hojas. Es muy posible que dentro de la planta el calcio se
comporte comd un regulador de la translocacidn, es decir,
favorece la absorcitn de ptras sustantias y su correcta
distribucidn en los tejidos. La carencia de este elemento
prigina una detencidn en el crecimiento de muchas plantas. Un
exteso puede inducir a la deticiencia de boro (30).

5.~ MAGNESIO.- En el suelo, es un catidn intercambiable
esential, acompafta al calcioc en la guarnicidn de iones
positivos del! comple;jpo adsorbente. Concentraciones altas de
potasio y amonic en la soluciétn del suelo tiende a inhibir
la absorcidn del magnesio por la planta (8),

En la planta, es absrobido en forma idnica (MgZ+*){ es un
constituyente de la cloro+fila, cuando hay deficiencia de &ste

elemente las plantas presentan una clorosis  intervenal vy
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aguda, Es importante ya gue ayuda en la translocacidn del
tbsforo en los vegetales (8,20),

é.- EIERRQ.- En el sueln, es un elemento inmovil, ze
encuentra en forma natural en diversos tipos de rocas igneas,
sedimentarias y metamdrficas.

Estd contenido en los organismos de animales y vegetales
por lo que se encuentra presente en el suelo formando parte
de varias sustancias organicas, complejos que, mediante
descomposicidn debida a procesos bioldgicos, se convierten
gradualmente en formas inorgadnicas inaprovechables (30),

En la planta, el i6n ferroso (Fe2'), es 1la forma
metabdlica gque actda en la planta, interviene en la slintesis
v degradacion de la clorotila, asi como en la absrocion de
otros nutrientes.

La wutilizacidon de éste elemento por la planta esta inti
mamente relacionada con el manganeso (20).

7.- MANGANESO.- En el suelo, es un elemento no mévil,
Cooke (197%), dice que la deficiencia por manganeso se
presenta en suelos neutros & alcalinos, gue son  ricos  en
materia oOrganica y tienen la capa freatica cercana a la
superficie,

En la planta, su funcidn es importante en la sintesis
enzimadtica. Actda como un catalizador en las reacciones de
oxido-reduccian dentro del tejido de 1la planta. un
abastecimiento adecuado de manganeso ayuda a veces para
contrarestar el mal efecto de una a3ereacidn de+iciente

(19,207,
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8.-BOR0O.- En el suelo, un pequefro exceso de éste
elemento causa dafros de consideracidn.

La condicidn fisica, la reaccion del suelo vy el
contenido de materia organica presentan una infiuencia
decisiva en sus efectos tbxicos.

En ia planta, su principal! papel se encuentra
relacionado con la absorcibn deil calcio por las ralces y con
el uso eficiente de &ste elemento por las plantas,

Una deficiencia ocasiona ia muerte de los meristemos vy
de algunas partes de la planta en trecimiento activo, é&ste

provoca reacciones gue pueden & no estar relacionadas con su

papel.
Tiende a conservar al calcio soiuble, actdaa como
regulador de 1la relacidn potasio/calcic. Ayuda en la

absorcidén del nitrégeno y actda en lps sistemas vasculares de
la ratz, en 1la distribucidn de wmids raicillas para el
abastecimiento de alimento a las bacterias de los nédulos, de
manera que las bacterias de Rhizobium no lleguen a ser
parasitos (20).

?.- ZINC.- En el sueio, al igual gque el boro vy
manganeso es dificil la correccidon de su deficiencia, debidno
2 qgue al igual gue ifuvs ovtros elementos es toxico cuando se
encuentra en ligepn exceso.

Una deficiencia, es frecuente en 2zonas de elevada
insolacidn vy altas temperaturas en el verano.

En 1a planta, ez esencial en los sistemas enzimaticos
que son necesarios para las reacciones importantes en el

metabolismo de las plantas.
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Es considerado dtil en la formacidn de algunas auxinas
de crecimiento, aparentemente es necesario para .la
transformacitn de sustancias qQue promueven el crecimiento
(1%, 20).

10.- COBRE.- En el suelo, se encuentra presente en la
mayoria de ellos. La deficiencia no es rara en suelos
arenosns.

En 1la planta, es esencial para la formacidn de las
semillas. Actda como un *portador de electrones" en enzimas
gue catalizan reacciones de oxido-reduccieén en las plantas.
Estas reacciones son esenciales para el desarrollo b4
reproduccién de las plantas (19).

Regula 1a respiracidn y ayuda en la wutilizacién del
fierro, al igual que el zinc, es necesario para la
transformacidn de sustancias que promueven el crecimento
{20),

11.- CLORUROQS.- En el sueln es un anién importante, esta
relacionado con la interperizacidn y aguas de escurrimiento.

En ia planta, su forma de accién no se conoce
exactamente, pero se le han atribuido funciones como el de
regular 1la presién osmotica vy en el eqguilibrio catidnico

(18) .

Caracteristicas Fisicas del Suelo ¥y su Importancia.
| I MATERIA ORGANICA.- Las plantas verdegs son las
responsables de 1a mavor parte de la materia orginica

sintetizada sobre la superficie terrestre. Basicamente 1la
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materia organica se forma de bidxido de carbono el cual
proviene del aire, de Nitrdgeno gue se obtiene del aire y del
suelo.

Los compuestos orgdnicos gque estan mas expuestos a los
procesos de descomposiciédn normal sont Carbohidratos,
Protelnas, Grasas, lLigninas, entre oiras.

La capacidad de los suelos para producir cosechas, Se
encuentra directamente relacionada con la cantidad de materia
organica gue contenga. Las formas avanzadamente descompuestas
de la materia oradnica llamadas en general humus, tienen un
marcado efecto sobre las propiedades fisicas y guimicas de
los suelos. Los efectos benéficos del humus sobre el cultivo
son mas notorios en suelos arenosos y arcillosos, que en
los suelps de textura media. Un abundahte contenido de humus
contribuye a incrementar la capacidad de intercambio
catidnico eh los suelos, siendo ésta funcidn importante en
los suelos gue presentan un bajo contenido de arcilla.

lLa materia organica presenta efectos +1sicos en los
suelos gue son de gran importancia para el crecimiento de 1las
plantass; incrementando el poder retentivo de agua en el
suelo, reduciendose las perdidas por escurrimiento, mejorando
la aereacidn, produciendo as! una mejor estructura. (16}

2.- TIEXTURA.- Es la proporcian relativa de arena, limo ¥
arcilla. Estd relacionada con el tamato de las particulas
minerales, tiene influencia en las propiedades de retencidn vy
humedad del suelo. {11,186}

3.- CONDUCTIVIDAD ELECIRICA.- La conductividad eléctrica

nos da una idea aproximada de la cantidad de sales solubles
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existentes en el suelo, a mayor concentracidn de sales
solubles se tiene una mayor conductividad y viceversa.

La conductividad eléctrica, la reaccidn del suelo {(pH) vy
el porciento de sodio intercambiable (PSI) son los
principales datos para caracterizar a un suelo como salino,
stdico © salino-sadico.

La acumulacidn de sales en el suelo generalmente se
presenta en lugares en donde la evapotranspiracidn es mayor a
la precipitacidn. (18)

4.- pH O REACCION DEL SUEL(O.- La reaccien o pH del suelo
estd estr-echamente relacionada con el clima . En las zonas de
lluvias escasas, donde el escurrimiento e infiltracidn no se
produce o tiene lugar en una escala muy reducida, se origina
una paulatina acumulacion de sales gue da lugar a la
alcalinidad del suelo;lpnr el contrario, los climas lluviosos
originan suelos Acidos, debido al lixiviado que efectda la
abundancia de agua cuando escurre o se infiltra.

Las relaciones mas importantes entre el pH del suelo vy

la nutricidon de las plantas son!

a).: La +facilidad de substitucidn del calcio vy del
magnesio,

b).- La solubilidad del fierro, aluminio, manganeso vy
otros elementos menores.

c}l.- La asimilabilidad del fosforo vy

d}.- ta actividad de lps microorganismos,

{ 1& ).



MATERIALES Y METODOS

Descripcibn del Area de Muestren.

‘El presente estudio se realizé en un predic localizado
dentro del Municipio de Ures, Sonora. Dicho Murnicipio se
encuentra wubicado ogeograficamente en los 2Z9° 24" latitug
norte y 1102 longitud oceste v a los 342 metros sobre el nivel
del mar. E]l &rea de muestreo se encuentra en un terreno
abandonado de 20 ha., donde existia una huerta de nogal, ésta
area se encuentra rodeada de siembras comerciales y terrenos
de agostaderos, la vegetacidn predominante en é&sta area de
estudioc es: Quelite (Amaranthus palmeri Wats.), Zacate
Berpudas {(Cynodon dactylon (L.}Pers.), Toloache (Datura
discolar Bernph.), Cardo Blanco (Argemone platyceras Link v
Otto.), Zacate Johnsorn (Sorghum halepense (L.)Pers.), Chamizo
Volador (Salsocla kali 2 T Golondrina {Euphorbia
hyssopifolia I..), Diente de Ledn (Taraxactuw pfficinale Webet)
v Pega-Pega (Mentzellia pumilla Nutt),

La clasificacian de clima que corresponde al Municipic
de Ures es: Soih ') HJ (x'), qgue es un clima semi-seco
calido con régimen de lluvias principalmente en verano vy un S

a 10% ern invierno.

lipo de Muestireo.

.Se recolectaron muestras de raiz, tallo v hoja de “"Uma
de Gato®, asl como también muestras de suglo a dos

profundidades {0-30 cms. v de 30-60 cms.) en la base de 1la

22
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planta. Tanto 1las muestras de tejido veaoetal como de suelo se
tomzron menhsualmente por Separado. En cuanto a muestra foliar
ce r-ecolectaron las hojas intermedias, evitindose tanto
las nuevas comc ]as maduras, ya gue la tCantidad de nutrientes
varta con la edad.

ta recoleccion se llevd a cabo durante 1oz meses de
Mavo, Junio, Julio, Acgosto, Septiembre v Octubre (19284); =e
recolectaron S muestras por mes, de jandose una planta

testigo.

Secado ¥ Molienda.

Una vez llevadas Jas plantas al laboratorio las muestras
de tejido wvegetal fueron previamente lavadas con agua
destilada vy puestas a seCar en estufa por 1o hrs., a unha
temperatura de 70°C u 80°(, despuéds de ésto pasaroh 3 un
molino tipo Wiley, utilizadndose malla 30.

En cuantd a las muestras de suelo fueron puestas a seCar
a temperatura ambiente, depositdndolas sobre papel por 48
hor-as para despuds tamizarlas em malla 0. Proctesadas las
muestras se encuentran listas para llevar 2 cabo las
determinaciones correspondientes.

Confarme se llevaron a cabo 1os analisis fisico-
guimicos, se realizd un trabajo agrondbmico preliminar, pars
asl conocer el comportamiento de la planta bajo condiciones
de cultivo, 1o5 parametros a medir son! altura y diadmetro de
la planta, porcentaje de naCencia, produccign de ramas

laterales, vemwmas +lorales, flores vy frutos.
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Esta parcela de estudio se encuentra ubicada en terrenos
del Centro de Estudio de Bachillerato Tecnlbgico Agropecuario
No. 161 (C.B.T.A.) ubicado en Ures, Sonora.

Los estudios de productividad y fenologla se realizaron
utilizando difterentes +echas de siembra a intervalos promedio
de 15 dias.

Ast mismo, se utilizd diferentes densidades de siembras:
1x1l, 1x2 v I1%x3 metros entre plantas e hileras.

El terreno fud preparado mediante las sigquientes
practicas: barbecho, rastreo, surgquec v trazo de canales de
riego.

Ya establecido el cultivo requerid labores de
mantenimiento como son, los deshierbes Yy riegos de auxilio.

Para estudiar la fenologla de la especie, se tomaron

datos en dos plantas representativas de cada densidad.

Métodos Analiticos.

Para los ana3lisis de suelps se utilizaron los siguientes
médtodos:

Nitrdgeno Total: se determind por el método de Kjeldahl
£190), el cual se llevds a cabo en equipo Kjeldahl.

Nitratos: se determind por e! método del Acido
fenoldisulfanica (29), con el aparato de Spectronic-20,
Bausch & Lomb.

Fasforo Aprovechable: utilizando e} método Brav P-1 (9),
con el Spectraonic-20, Bausch & Lomnb.

Materia Orginicas se determint por el método de
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Walkey/Black (29).

Cloruros: se determind por titulacidn con Acido
sulfdrico y Nitrato de plata (10},

Textura: ce determind utilizando el método del
Hidrbmetro de Bouvoucus (17,29),

Boro: se utilizé el método de solucidn Carmin  (28),
utilizando el Spectronic-20, Bausch & {onmb.

Los elementos como: Sodio, Potasio, C€Calcio, Magnesio,
Zinc, Cobre v fierro, fueron determinados por Absorcién
atbmica (23).

Para anilisis de tejido vegetal se usaron los siguientes
métodos:

Nitrdgeno Total! Por medio del método de Kjeldahl (10),
utilizando el equipo de Kjeldahl.

Nitratos: se determind utilizando el método del Acido
fenoldisulfdnico (29), utilizando el Spectronic-20, Bausch &
i omb.

Fastoro: determinado por el método Bray P-1I (29), con el
Spectronic-20, Bausch & lLonh.

Claruros: se determind por titulacidn con Nitrate de
plata (10},

Boro: por el meétodo de solucian Carmin (28), con el
Spectronic-20, Bausch & Lomb.

Los elewentos como: Sodio, Potasio, Calcic, Magnesio,
Zinc, Cobre vy Fierro, Ios cuiles fueron determinados por
Absorcibn  Atbmica (235), en el aparatp Atomic Absortion

Spectrohotometer Perkin-Elmer 370,



RESULTADOS Y DISCUSION.

Despubs’ de efectuados los anklisis qulmicos y +lsicos
fud utilizado el disetico factorial con arreglo de bloques
completamente al azar, teniendose dos iratamientos con cinco
repeticiones cada uno, el cuidl se describe modelo estadlstico

linal:

Yijk=/4% o i +Bj tabij + &ijk

4

donde /£ es elé efecto total medio, c{ 1 corresponde al
tratamiento A ﬁ;n 2 niveles en suelo y 3 niveles en planta,
Bji es el tratamkento B con 6 niveles en ambos Casos (suelu/y
planta), abij es el efecto de la interacciéan entre el
tratamiento A, B vy gijk el cuil es un componente de error al
azar.

Los factores de estudio fueron: raiz, tallo vy hojas

suelo a dos profundidades (0-30 cms. vy de 30-80 c©cwms.),

durante &6 meses {(Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre vy

H
)

Octubre). '

En el tra;émiento A, as! como en el B de acuerdo al
andlisis del DMS se conforman undo o varios grupos los culles
van de mayor a menor nivel, o bi&n puede no haber diferencia
significativa entre los valores, y conformar un solo grupo.

En el caso de las interacciones se conforman grupos de
uno o varios tratamientos interaccionados, de tal manera gue

aunque estadlsticamente pueden ser iguales entre si, en las
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conformaciones diferenctan nnos de otros de mavor a menor

nivel estadlsticamente,

En 1a tabla mimeroc 1, en cuanto a profundidades no se
nbservan diferencias en el caontenido de nitratos, Ery  los
meses de muestreo el primer grupo esta formado por Septiembre
v QOctubre, los cuales son similares estadlsticamente, el
segundo grupo lo conforman los meses de Mavo y Agosto vy los
niveles menores le correspohden a 1os meses de Julio v Junio.
En cuanto a las interacciones tenemos los siguientes grupos:
primer orupo, S-a, ©0-b, S-b v G-aj seaundo, M-b, M-z, A-z v
A-bs tercer grupo, Jl-a, JI-b v In-b ¥ cuarto grupo, In-a.

Ern 1o referente al contenido de nitratos se concluve gue
los Niveles mazs altos se encuentran en lozs mesezs de
Septiembre v~ QOctubre a protfundidad-a v b respectivamente,
correspondiendc e! nivel mas bajo al wmes de Junio a

profundidad-a, quedanda como intermedios los meses de Mayo,

Aansto v Julio en escala decreciente.

En cuanto al contenido de nitrégeno en suelo 1a mayor
concentracidon se encuentra en el mes de Mavo a2 profundidad de
0-30 cms., mienhtras que el mentr contenido se tiene durante
el mes de Julio a la misma profundidad, por lo que se puede
observar gque no hav diferencia significativa en cuanto a las
profurididades.

En la planta el nitrdaoeno se abserva gune es aprovechado
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principalmente en hoja, signiéndole tallo o ratz,
respectivamentes los meses donde se presenta la mayor
concentracidn son Julio, Agcosto v Septiembre, presentandose

el menor contenido en los meses de Mavo v Junio,

El contenido de +¢dsforo en el suelo fud similar en ambas
profundidadest en tantoc gue en los meses de muestreo el mayor
contenido se encontrd durante Septiembre, sjguiéndole Octunbre
comb segundo grupo, Junio como tercero y el menor contenido
se encuentra en los meses de Agosto, Juiio y Mavo.

En lo que se refiere a planta, tenemos que éste elemento
fud aprovechado en forma simifar tanto en hoja como tallo ¥y
raiz; sin embargo mensualmente ia mayor concentracidn se
presentd en el mes de Junio, siendo jos meses de Septiembre v
Gctubr-e cuando se presentd en menor cantidad, principalmente

en ralz.

En lo que respecta Al contenido de potasio no se observa
diterencia significativa en cuanto a3 profundidadi mientras
que en el muestreo mensuai se tiene qgue el mayor contenido
fud durante los meses de Junio v Mavo, presentandose la menor
concentracidn durante los meses de Julio y Septiembre.

En 1la planta el mavor contenido de éste elemento se
encontrd primordialmente en el tallo, siguiéndole hoja ¥y ralz
respectivamernte, en tanto gue mensnalmente el mayor contenido

se presentd durante el mes de Septiembre, siendo el mes de
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Junio cuando se tiene en menor cantidad, principalmente en

ralz,

Con respectc al contenido de calcio en el suelo, se
ocbserva gque la mayor cantidad se presentd a profundidad de
30-60 cwms.t mientras gue en el muestreo mensual el maximo
nivel 1le corresponde al mes de Octubre, siendo el mes de
Junio donde hubo menor cantidad.

En cuanto al! contenido de calcic en 1os diferentes
drganos de la planta, =e observa gque el mavor contenido se
encontrd en hoja v tallo v consiguiente en raiz en menor
cantidad; con respectoc a los meses de muestren el mavor
contenido se presentd en los meses de Octubre v Septiembre,
siendo el mes de Julio donde se presentd en menor cantidad,

principalmente en raiz.

En el suelo el contenido de wmagnesio se encuentra en una
misma proporcibn en ambas profundidades, por lo tantoc no hay
diferencia significativa; mientras gue en el muestrec mensual
el mayor contenidoc se encuentra en los wmeses de Agosto,
Septiembre v Octubre, siendo el mes de Junio donde se
presenta en menor cantidad.

En lo gue se refiere a la planta, e! mavor contenido de
magresioc se encuentra en las hojas, seguida de talle y ralz
respectivamente; en el muestreo mensual del tejido vegetal
durante el mes de Mavyo +ué donde =e presentd en mayor
cantiéad. siendo 10s meses de Julioc v Aapsto cuando  hubo

menor cantidad.
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El contenido de boroc en e! suelo no presentd diferencia
significativaj en cuanto al perlodo mensual se observd gue el
mayor cantenido s=e tiene durante los meses de Junia,
Septiembre, Mavo, Octubre v Julic, no habiéndo diferencia
alguna entre ellos, en tanto gque el menor contenidpg le
corresponde al mes de Agosta.

Con respecto a la planta, el mavor contenido de éste
elemente se concentra en hoja v ralz, encontrindose en menor
cantidad en talloi en tanto, 10 que se refiere al muestreo
mensual, durante el mes de Junio se observa gue es cuando 1la
planta 10 aprovecha en mayor cantidad, presentandose la

mencr concentracidn en los meses de Octubre v Septiembre.

En el suelo al concentracidan de zinc fué similar en
ambas profundidadess mientras gue en el muestreo mensual
donde se encontrd mavor contenido fué durante 1os meses de
Octubre ¥ Septiembre respectivamente, quedando como niveles
mas bajos los meses de Agosto y Julio.

Mientras Qque en los diferentes drganos de la planta el
mayor contenido se encuentra en ralz, presentandose el menor
contenido en talloj en lo que se refiere al perlodo mensual,
e} mes de Julio fud cuando la planta mostrd el maximo
aprovechamiento de zinc, mientras gque en el mes de Octubre

fué donde se observe el menor contenido.
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En e) suelo se puede observar que el contenido de fierro
se enhcuentra en mayor tcantidad a profundidad de 0-30 cms.} en
tantoc gque en el muestreo mensual se encontrd en mayor
concentracitn durante los meses de Septiembre, Junio y
Octubre, Qguedandoc como meces de menor toncentracidn Agosto v
Mayo en escala decreciente,

En cuanto al contenido de fierrc en planta, tenemos que
l1a mayor cahtidad se encontrd en ralz y hoja siguidndole en
menor conhcentracidn talloj rcon respecto al muestrec mensual,
se tiene gque durante el mes de Agosto v Septiembre es cuando
la planta aprovechd el maximo Contenido de &ste elemento,
correspondi&ndole al mes de Junio y Mayo la menor

concentracidn.

En lo que respecta al suelo se contluye que la
contentracibry de cobre se encuentra a ambas prfundidades en
la misma proporcidni con respecto al contenido de éste
elemento durante 2! muestren mensual, se tiene gue la mavor
concentracibn se presentd durante los meses de Septiembre,
Octubre v HMavo, no habiendo diferehcia entre elios,
presentandose el menor contenido durante los meses de Junio,
Agosto v Julio en sscala decretiente,

Con respecto al contenido de &ste elemento en los
diterentes @&rganos de la planta, no encontramos diferencia
significativa en Dninguno de lps tratamientos ni en las

interacciores.
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E! contenido de boro en el suelo ho presentd diferencia
significativas en cuanto al pericdo mensual se observd que el
mayor contenida se tiene durante los meses de Junia,
Septiembre, Mavo, Octubre v Julio, no habiéndo diferencia
alguna entre ellos, en tanto que el menor contenido le
corresponde al mes de Agosto.

Con respecte a la planta, el mayor contenido de eéste
elemento se concentra en hoja y ralz, encontrandose en menor
cantidad en talloi en tanto, 1o que se refiere al muestreo
menhsual, durante el mes de Junio se observa gue es cuando la
planta 1o aprovecha en mavyor cantidad, presentindose la

menor concentracion en los meses de Octubre y Septiembre.

En el suele a1l concentracian de zinc fué similar en
ambas profundidades; mientras que en el muestreo mensual
donde se encontrd mavor contenido fué durante los meses de
Octubre v Septiembre respectivamente, guedando como niveles
mas bajos los meses de Agosto y Julio.

Mientras gque en los diferentes d&rganos de 1a planta el
mayor contenldo se encuentra en ralz, presentindose el menor
contenido en talloj en lo que se refiere al perlodo mensual,
el mes de Julio +fud cuando la plantz mostrd el maximo
aprovechamiento de zinc, mientras gque eh el mes de Octubre

fué donde se observd el menor Contenido.
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La concentracitn de sodio en el suelo se encuentra en la
misma proporcidn en ambas profundidades; durante el perilodo
mensual la mayor concentracidn de éste elemento se presentd
durante los weses de Junio y Mayo, siendo 10s meses de Agosto
vy Julic donde hubo menor contenidn,

En l1a planta el wayor contenido de sodio se concentrd en
ralz y hoja, siendo el tallo el de menor contenido} mientras
que en el wnuestrec mensual, el maximo aprovechamiento se
obtuvo durante los meses de Octubre W Septiembre,
presentandose en los meses de Junio, Agosto, Mave vy Julio et

menor contenido de sodio, éstos en escala decreciente.

El contenido de cloruros en e! suelc se presentd en 1la
misma proporcidn en ambas profundidades. es decir, no hubo
diferencia significativasy durante el muestreo wensual, la
mayor concentracidn se encuentra en los meses de Mayo vy
Agosto, correspondiéndole al mes de Octubre el menor
contenido de clorurcs.

Con respecto a2 la planta, el mavor contenido de Cloruros
se concentrd en la hoja, siguiidndole en orden descendente
tallo y raizi con lo gue respecta al muestreno mensual, en el
mes de Septiembre es cuandc la planta presentd SsSu mayor
contenido, ccrrespnﬁdiéndnle a los meses de Junic, Mavo,

Julio y Agosto el wenor contenido de cloruros,
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Tabla Nobo. {: Nitratos (10* ppm), en suelo za dos
profundid= des.

Tratamiento A Tratarmierito ¥® Iriteracecidn AB
Pa 47.05 5 48u2 E=a" a7
Fb 45.74 0 42.73 0-b 6&7.1
I M 235.27 5-b &4.0
A 32.70 fPem sl.f
11 18.72 M-b S4.1
I 1B 2P Mg  S1.7
d-a2 49.4
A-b 48,7

Jl-a .31.45
L oo et
Jn-b 22,70

Jrim.a 132.10

SxA= 3.16 SxB= 4.46 SuAB= 7.723
DM3.A= 4,45 DMS.B= 6.9 DMS.AB= 12.1

clvl= 0.35.
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Tabla No. 1-bi Nitratos (10® ppm:, en tejidc vegetal.

e e e B e e R R e e W R S R M e S e e e

Tratamiento A Tratamiento B Interaccion AB
i TG 2R M laag i (S, 7
R Vi =S a2 =T eSS
(e [ O T A 0,25 M= 135
In  0.55 SRl w2
. 2 A= 2
O < W A-R 0.87
A=H 0,25
In=T% Q.44
In-H 0.54
In-R 0.54%
C=F - 0, q=
S b B sy
M=t 031
C-R 0.25
Al e e Panil|
JE = D2
S
S=HEE R
SxA= 0.83 SxB= 0.12 5xAB= 0.20
DMs. A= G, L2 DMS.E= 0.19 DMS.AE= 0.28



Mo 27 Nitrdigeno (L0
profurdidades,

ppInl,

&en

35

suelo a

Pb 0,51 i B 1S Vs
Pa 0,504 A D ASS
8 PN 0 B
Jri  0.243
g 0.2481
g oglgs8

M-a 1.14|
A-a 0,90
Ji1-b 0.88
=B 0,53 ‘
In-a 0.46
S=b . 0.45
0-b  0.40 .J
A-b 0.40
0-a 0.34

SxA= 0.08

DMS.A= 0.1!



Tabla Mo.

2=

36

Mitrodgerno (10® ppr', en tejido vegetal.

B el e ——

H 10.80'

T 5.32[

R

2

5o

J1 BT A-H 23.91,
A L7 Ji-H 18.38'
) 8.04 S=H 12.22
0 4,918 O0-T 10.729
M 135 JY=T Q23

In 0.002 S=T 7.55

0-H e 35
J1-R &2
A-T 4.81
Sr<h 4.34
M-H 2.93
O0-R 2.64
A-R e
M-R 1.1

In-T ¢.004
In~H 0.0015
Jn-R 0.000&

M-T 0.0005

SuB= 1.5 SxAB= 2.70

DMS.B= 2Z.44 DMS.AB= 4.49
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Tabla Mo. 25 Bostorse (10® ppw)y, en =z=uelo a dos
profurididades.

Tratamiento A Tratamiento B Iriteraccidn AB

Pa 0.01260 5 0.02021| S-2  0,0229¢|

Pt 0.012%1 (8] 0.0154C'I E-b 0.02764
In Q. 0087C l 0-b 0.02414
A 0.002%¢ O-a 0. 02205 |
J1 0.002021 In—b 0.01240
M 0.001e3 In-a 0.01 2483

A-b 0.00s599
A-a 0.0058%?
Ji-a 0.004%4
=5 0.0037e
M-a 0.00222

P=b 0.,00227

SxA= 1.02 SxB= 1.46 SxAB= 2.52

Dme.A= 0.0014 PMS.B= 0.002%9 DMS.AE= 0,004




38

Tabla NO. 3-b: Fasforo (10® ppm), en tejido vegetal.

Tratamiento A Tratamiento B Interaccibn AR
H 0.14 n Q.27 In-R 0. 33
T 0O.14 J1 0.14 In-T 0.25
R 0.13 5 0. 14 In-H 0.24
& 0. 13 J1-7 0.17

s 0,074 M-A 0, 16

0 0.063 Ji-H 0. 15

A-T 0.14

A-H 0.14

M-R 0. 14

M-T 0.13

A-R 0. 12

J1-R 0.11

S-H 0. 10
0-H 0.08
o-T 0.08
S-R 0.08
sS-T .08
O-R 0.03 |
SxA= 9.86 SxB= 13.949 SxAB= 24,15
DMS.A=0.13 DMS.B= 0.02 DMS.AB= (.04

C.V.= 3%9.07




Tabla No. 4; Pptasio

(10®  ppml,

profundidades,

En

suelp

39

a dos

Pa 0.05] In

Pb 0.04‘ M

J1

SxA= 0.0031
DMS.A= 0.004

C.V.= 37.25.

0.05’
0.04‘
0.03
0.02
0.02

0.02

SxB= 0.0044

DMS.B= 0,00569

J1-b

DMS.AB=

o.oe[
0.07
0.07
o.oel
0.05 |
0.04
0.04
0.03
0.03

0.03

.03

0.02

0.00005%

C.00009%2



Tabla Mo. 4-b:

40

Potasic (10® npm), en teiido vegetal,

e I I R b b ———

16.62]
12.87'

10 58% '

OrT

0-H

S=H

ST

J1-H
M-R

In-T

23.00

18.50

1£.20

S =t

14.89
o
LSz
PSS
105555
11.21
11.28
11.14
10.64
10.51
10.07

2.25

8.75

8.532

s 19.91
o 17.22
M 11.20
A 11,17
J1 10.98
=z
SxB= 1.40

DMS.B= 2.1%

BxAB= ?.47

DME.AR= 4,0



Tabla No, TH CR¥cio, - (1G> opnil, err =zuelo a dos
profurididades.

Trataraiento A Tratamiento B Interaccibdn AR
Pb 0.09| g . @8.40 0-b 0.19
Pa 0wl = .08 5-b 0. 12
A .05 G-a ORS §e
M 0.02 A-b 0,14
J1 .02 S-a Q.02
In 0.0 A-a .04
J1-b .03
M=t 0.02
M-& .02
Ji-a (380
In-a 0,02
In-b C.02
SxA= 0.014 SxB= 0,020 SxAB= 0.025
DIMES.A= 0,020 DMS.B= €.02 DM3.AR= (.05

C.V.= 125,26
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Tabla No. S-b! Calcio (19® ppm), en tejidc ve-=4=!

Tratamiento A Tratamicrtn P Interaccion AB
H 15.9a T T-H 05, S8
T 15,50 5 16.88 o-7 z5, 25
R 4.37 Mo 14,52 3-H 22,60
In  12.89 M-T 19.41
A 8.81 1 M-H 18.48
J1 3.89 “ a-T 15,97
5-T 14, 25
In-T 13.79 |
Ir-H 13,44
In-R 11.44
S-R 10.35
A-H a.31
0-R 6.87
J1-H =.87
M-F e ey
J1-T 4,13
[ ]
A-R 2. 1%
I1-R 1.67
SxA= 0,95 SxB= 1.34 SxAB= 2.32
DMS.A= 1.34 DMS.B= 2.10 DM3,AB= 3.86
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Tabla No. 6: Magresio (10® ppn), en suelo a dos
profundidades.
Tratamiento A Tratamiento B Interaccidri AB
Pa 0.01 0 0.01 0-a 0.01*8|
Fb 0.901 s 0.01 S-a 0.012
A 0.0t 0-b 0.014
M 0.004 5-b ¢,043
31 0.004 A-a 0.012 I
In ¢.003 A-b ¢.007
M-b 0.00&
M-a ¢.00&
J1-a 0,006
J1i-b 0,005
Jr-a 0.005
In-b 0,004
SxA= 0,00094 SxB= 0,0013 Sx 0.0023
DMS.A= 0.0013 DMES.B= 0.002¢ DMS.AEB= 0.0035
C.V.= 284.4!




lpa

Tabla No. 6-b:

Magnesio

(10 ppm), en tejido vegetal,

44

H 3.27'

T 3.09’

R 2.80'

In

11

T R M MW M M M N RN M R M RN N N R R RN NN R S S S R S SR e

DMS.A=

C.V.=

.27

38.06.

4.42] M-H 4.39
5.40‘ s-T 4.04
3,37 In-T 4.03
3.11 0-T 3.90
2.70 M-T 3.86
2.50 0-H 3.70
S-R  3.62

S-H 2.40

In-H 3.36

I1-T 3.0

M-R  3.00

A-H 2.89

I1-H  2.73

A-T 2.64

0-R 2.58

A-R  2.46

In-R  2.40

J1-R  2.38

SxB= 0.47 S5xAB=

DMS.B= 0.74 DMS, AB=



Tabla No. T Boro (10R= ppm), en suelo a
profundidades.
Tratamiente A Tratamiento B Interaccisn AB
Pa 0.02 Jn 0,02 Jn-a 0.03
Fb 0.02 S 0.02 IJn-b 0.03
M 0.02 M-b 0.02
g 0.02 S-b 0.02
J1 0.02 : S-a 0.02
A 0.0% 0-a ©.02
0-b 0.02
Jl-a 0.02
M-a 0,02
Ji-b. Q.02
A-a 0,02
A-b 0.02
SxA= 0.0004 SxB= 0.0005 SxAB= 0,0009
DMs.A= 0.0005 DMS.B= 0.0008 DMS.AE= 0.00i4

C.V.= 12.45,
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Tabla Mo. 7-bt Boro (10™ ppm), en tejido vegetal.

Trataniento A Tratamients B Interaccidn AB
H 0,141 In 0,155 In-H, 09,18
E 0.13%9 i 015 IJrn-R  0.16
T @.523 A 0,14 l MoK O.18
JY @43 l M=l 0,15
0, 02 & A-H 0,15
SR o P In-T 0. 1%
Ji-R 0.14
Jik=H- ), kg
A-R 0,14
AT S0 s
M=t 0.13.
DR n 012
S ren @l
Sfpipt e ] |
O-H 0. 12
e £
ST 0y
: A S EL Sl 5t
SxA= 00,0018 SxB= 0.,0026 SxAB= 0.004%5
DMS.A= 0.0026 DM5.B= 0.0041} DNS.AB=IO.OO7S



Tabla Npo, g Zitme {UO® e err. tsusele a dos
profundidadecs,

Tratamienmto £ Tratamiento B Interaccibn £B
Pa 0.002 0 0,082 Aobl v 0L
P 0.002 S | D.Y0Z S=h NN
Jri 0,001 S-a 0.003
M 0.001% 0-a 0,003
& 0.00086 Jrn-a 0,002
J1  0.000é& M=b  0.002
M-a 0,002
Jn-b 0©,002

-z 00,0010
Ji-a 0©.0009
A-b 0.0008

Ji-b 0.,0008

- R S S . S e e o i i — " " -,

SxA= 0,00018 5xB= 0.00026& SxAB= 0.00045
DMS.A=  0.,00026 PMS.B= 0.0004 DMS.AB= 0.0007

C.V.= 70,60



Tabla No. 8-b! Zinc (10™® ppm), en tejido vegetal.

48

J1-T

J1-H

JI-R

Jri-R
M-T

S=R

0.02%9

0.028

0.027

0.026

0.023

0.022

0.0290

0.020

0.020

0.020

0.019

0.019

0.018
0.018
0.0t4
0.014
0.012

0.011

R o.ozz| 31 0.028‘
H 0.020 i A 0. 022 [
T 0.018 l M 0.020 |
an 0.018
s 0.016
0 0.015
SxA= 0,0003 SxB= 0.0004

DMS.A= 0.0004

cV.= 8.23

DMSG.B= 0.0005

SxAB= 0,0007

DMS.AE= 0.00012
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Tabla No, 9: Fierrc (10® ppm), en Suelo a dos
profundidades.

Tratamiento A Tratamiento B Interaccién AB
Pa 0. 148] s 0,004 In-a  0.008]
Pb 0.102 Jn 0.004 S-a 0.004
JiI 0.003 Ji-a 0.006
0 0.003 S-b 0.005
A 0.002 0-a 0.005
M 0.0007 O-b 0.005
Jl1-b 0.004
A-a 0.004

Jn-b 0.003

A-b 0-003

M-b 0.001

M-a 0.001
SxA= 0.0008 SxB= 0,0011 SxAB= 0.001%
DMS.A= 0.0011} DMS.B= 0.00i8 DMS.AB= 0.003

C.V.= 156.44



S0
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Tabla No. ?-b: Fierro (10™ ppmn), en tejido vegetal.

Tratamiento A Tratamierito B Inter-accidn AR

R 1.32 A 1.57 S-R 152

I s = 1.46 A-T L'l

T 1.19 J1 1,26 A-H 1,47

G 1.04 S+H 1.45

In .99 A-R 1,41

M 0.%1 J1-H 1.24

J1-7 1.30

M-R L2t

In-R 1.24

G-H Lyt

J1-R 1.20

S-T S 13

In-T 1.03

0=T 1.01

0-R 0.97

M~H 0.87

Jri-H Q.72

M-T 0,60
SxA= 0.092 SxB= 0,13 SxAB= 0.22
DMS.A= 0.13 DMS.B= 0.20 DS, AB= 0. 37

G =gl 2T
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Tabla Nao. 10: Cobre (10® ppm), en suelc a dos
profundidades.
Tratamiento A Tratamiento E Inter accibn AR
Pb 0.,0019 S 0.0017 S-b  0.0031|
Pa 0.0015 0 0.0015 o-b 0.003
M 0.0015 M-a 00,0024
In 0.0009 S-a 0.,00290
A 0.0008 M-b 0.0019
J1 ¢.0007 0-a 00,0016

In-b 0.00i14
A-b 0.0014
In-a 0.,0013

J1-b 0.0014

J1-a 0,00098
A-a  0.00090
SxA= 0.00025 SxB= 0.00035S SxAB= 0.00061
DMS.A= 0.00035 DMS.B= 0.0005 DMS.AB= 0.0009

C.V.=2 117.50.



Tabla No., 10-b:

Cobre (103 ppra),

en tejido vegetal.

m
Lre}

52

H 8,018
R 0.015
T o0.014
SxA= 0. 104

M 0
I 0
J1 0

= 0

A 0

8} O

SxB=
DMZ.B=

021 M-H 0,025
014 M-T  0.02
014 In-H  0.02
014 J1-R  0.02
013 M-R  0.02
013 S-H 0,02
In-T 0,02
In-Rk 0,01
o-T  0.01
YT oo
A-R 0.0
0-R  0.01
S-R - 0,01
A-H  0.01
5-T - 0.01
A-T  0.01
J1-H 0.0t
0-H  0.01
0.147 SxAB= 0.254
0.02 DMS.AB= 0,04



Tabla No. 21

Sodic (10® ppm),
profundidades.

k)

en suelo a dos

S - -

Pa 0©.08

Pb 0.071

SxA= 0.0033

DMS.A= 0.00456

C.V.= 35.66.

In 0.08
M 0.07
a 0.05
S ©€.05
A 0.02

J1 0.02

SxB= 0.0046

DMS.B= 0.0072

IJn-a 0,13
M-b 0.12
dn-b 0.1
M-a 0.11
S-a 0.08
c-a 0.08
g-b 0,07
S-b 0.06
A-a 0,04
A-b 0.04
Jl-a 0,03
Ji-b 0,03

SxAB= 0,0080

DMs.AB= 0.0%2



Tabla 1i1-b:! Sodio

(10% ppm),

en tejido vegetal.

54

- A i S b S e b e e S o S S S e o e e o D S D e e S S S e S e e A

R 3.60[
H 3.20‘
T 2.51}

J1

2.32

2. 10

1.97

T " - -

SyA= 0.26
DMS.A= 0,37

C.V.= 45.530

SxB

DMS.B= 0.56

S-R 8.12,
6-H 6.25‘
0-R  4.38
6-T 4.05
s-H 3.55
5-T 2.97
IJn-R 2.88
M-H 2.72
A-R 2.71
M-T 2.30
In-H 2.23
A-H 2.22
In-T 2.21%
J1-H 2,21
I1-R 2.2
A-T 2.03
J1-T 1.49
M-R 1.29
= 0.36 SxAB=
DMS. AB=

0.63

1,05



Tabla No. 2

Cloruros (10>
profundidades.

PRm),

en

suelo

55

a8 dos

e e R e e e e e S R R e S e S

Pb 0©.10

Pa 0.08

In-b
In-a
Jil-a
J1-b
S-b
S-a

o-b

0. BBl
0.24|
0.11
0.08
0.05
0.04
0.04

0.03

0.02
0.02

0.02

R —————————————————— . L T T e

SxA= 0.014
DMS.A= 0.02

C.V.= 125.13.

M 0.21
A 0.08
in 0.03

i1 0.02

g 0.02

0 0.0t
SxB= 0.019

DMS.B= 0.03

SxAB= 0.033

DMS.AB= 0.05



Tahla No. 12-b: Cloruros (10™ ppm), en

tejido vegetal,

56

H 3.10\ 5 7.48‘
ey 17~ 0 5.56|
R 1.26& ‘ Jn 0.,00203
M 0.,00178
31 D.00:27
A 0.00:03
]

_— T e e T T e T e e T e T e e TN e = T T TR e T R TE T e e e o o T T SR TR e T o TR o e

SxpA= 0,41 SxB= 0,58
DMS.A= 0.58 DM3.B= 0.91

C.Vl= 104.37.

0-H 9.64
5-T .45
s-H 8.91
5-R  4.09
0-T 3.57
0-R  2.46
In-T 0.0037
M-R  0.0025
M-T 0.0020
Jn-R  0.0017
J1-T 0,0016
J1-R  0.0015
A-R  0.0013
A-T  0.0011
M-H 0.0008
In-H 0.0007
SxAB= 1,01
DM5. AB=
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Ern el caso de suelo cultivado se muestren driicamente
durante el mes de Septiembre, tomandose tres muestras a dos
profundidades,

Materia Organica.

El contenido de materia organica en un suelo desértico
por lo general se encuentra en valores de 1-2% (13).

Er el suelo silvestre analizado, la materia Oorganica se
encontrbd en mayor cantidad gque en el suelo cultivado, como se
ocbserva en las tablas 13 v 14, respectivamente, siendo
meror la conCentracidn a profundidad de 30-40 cms.

pH & Reaccibn del Suelp.

En un sueloc cultivable se considera gue el pH se
encuentra en un rango de 5-% (14).

En el suelo silvestre se encontrd un pH ligeramente
mavor al del suelo cultivado, peroc ambos se encuentran dentro
de! rango normal, observandose un incremento de pH a mayor
profundidad.

Conductivicad Eléctrica.

En un suelo cultivable se considera normal el rango de
0.60-1.60 mmhos/cms. (268).

En cuanto al sitioc de muestreo tanto en suelo silvestre
como en cultivado la corductividad eléctrica se encontrd
dentro del rango.

Saturacidn.

Ern cuanto a % de saturacién el nivel normal en un  suelo

cultivado va de 32-4Q% (8).
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Textura,

Con respecto a éste parametro se observa que en el suelo
stlvestre se encontrd una textura Arenosa en la superficie;
mientras que a mavor profundidad se encontrd una textura
Arena-francosa. €Caon respecto al suelo cultivado presentd una

textura Arena-¢rancosa, en ambas profundidades,
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Tabla No. 13-a: Caracterictiras Fisicas y Quimicas
del! suelo Silvestre,

Profundidad Materia QOrganica pH Conductividad
(0-30) cms. (%) mmhos.
M 2.57_ 7.10 1.61
In 1.12 7.350 0.51
J1 Yo 27 8.50 0.61
A £1.50 7.84 0.71
8 1.¢4 8.35 0.95
G 1.07 8.12 0.50

x = 1.42 2.90 0.82
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Tabla No. 13-b: Caracterlsticas Flsicas y Quimicas
del suelo silvestre.

Profundidad Materia Organica pH Conductividad
(30-460)cms, {%) mmhDs,
M 1.07 7:.76 2.83
In 2.12 7.40 .48
J1 0.52 7.95 0.460
A 1.47 8.38 0.60

5 0.86 8. 10 0.77
0.46 8.41 0.48

x = 1.08 8.00 0.96

% Saturacibn= 29.28

Textura de Arena a Arena-francosa,
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Tabla Nao. 114-a: Caracterlisticas Flsicas vy Qulmica
del suelo cultivado,

Profundidad Materia Organica pH Conductividad
t30-460)ems, (%) mmhos.
S1 2.1044 23S 1.25
s2 1.0400 7.30 0.90
S3 0.0283 Z.82 0.80

X = 1,0580 7.62 0.9
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Tabla No. 14-b: Caracteristicas Fisicas vy SQuilmicas
de suelo cultivado.

e R R R e e R

Profundidad Materia Org&nica pH Coriductividad
(30-40)cms. %) mmhos.
=34 0.4392 7.85 0.85
52 0.3006 8.2%5 .89
82 0.4249 7.74 0.85
x = 0.3882 7.94 0.76

% Saturacibn= 21.2

Textura: Arena-francosa.
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Comparando ast Jlos resultados de suelo v planta tanto
cultivada como silvestre (tablas 15~a vy 15-b), el cunténido
de nitratos se presentd en mavor cantidad tanto en suelo
{profundidad 0-30 cms.) cowmo en planta cultivada, teniéndo la
mavor contentracibn en raiz,

Con respecto al nitrdceno se observa mavor cantidad
tanto en suelo ({(profundidad 0-30 cms.) como en planta
silvestre, concentrindose wmavormente en tallo.

En cuanto al fdsforoc el mavor contenido 1o tenemdDs en el
suelo silvestre, sin embarao no se observa diferencia en 1a
forwa como la planta 1o aprovechd v se presenta una
concentracibn  ligeramente mavor en tallo, tanto en planta
cultivada como silvestre.

Comn respecto al contenido de potasic podemos observar
que las concentraciones no difieren eh cuanto a
profundidad, por otro 1lado en planta tenewos la mayor

concentracidn en ralz, correspondiéndole los niveles mavores

a2 suelo v planta silvestre.

El contenido de calcic se ehcuentra en mavor cantidad en
el suelo silvestre a profundidad 30-40 cms., en cuanto a la
planta 1o encontramos en wmavor cantidad en tallo, tanto en
cuiltivada como en silvestre, no observandose diferencia en
sus concentraciones.

Con respecto 2l contenido de magnesioc se presentd en
mavor cantidad en suelo y planta silvestre, no habiéndo

diferencia en profundidad, siendo tallo el de mayor cantidad,



64

En cuarto al elemento boro se observa gue no  hay
diferencia en cuantoc a concentracibn, giendo similar en
planta cultivada y silvestre, tanto en tejidoc como en suelo.

En lo relativo al zinc, encontramos la mayor cantidad en
el suelo silvestre (profundidad 30-40 cws.), siri embargc en
lo Que respecta a tejido la mayor concentracidn se encuentra
en planta cultivada, presentindose el mayor aprovechamiento
en ralz en ambas plantas.

El mayor contenido de +fierroc se present®d en suelo
silvestre no habiéndo diferencia en cudntc a profurndidad,
pero en tejido la mayor concentracidn se encuentra en planta
cultivada, observandose un mayor aprovechamiento en ralz, en
ambas plantas.

En cudnto al contenido de cobre la mayor cantidad se
encuentra en el sueloc silvestre, comportandose de igual forma
en ambas profundidades; mientras gue en tejido vegetal 1a
mayor concentracién se presentd en raiz, de igqual forma
tanto en planta silvestre como en cultivada.

El contenido de sodi0 se presentd de igual forma, tanto
en suelo silvestre como en cultivadoj; mwientras gue en planta
silvestre las concentraciones de sodio fueron mayores,
principalmente en ralz, ne observandose diferencia en cudnteo
a protfundidad en ambos suelos,

Con respecto a cloruros, la mayor cantidad se presntd
tanto en suelo como en planta cultivads, no habigndo
diferencia en cuanto a profundidad en smbos suelos, asl como

en la raiz.



Tabla No.

Contenido de hNutrientes en suelo
planta Cultivada.

{(10® ppm),
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Y

Nitratos
Nitrbgeno
Fasforo
Potasio
Calcio
Magnesio
Boro
Zinc
Fierro
Cobre
Sodio

Cloruros

=1.92

0.24

0.042

0.063

¢.182

0.0081

0.024

0.003

¢.003

0.0014

0.074

0.1¢3

0.31

153.50

6.40

1.58

0.20

0.031

1.58

0.016

1.92

4'06

12.15

3.42

0.20

0'02

0.75

0.02

1.25

1.94
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Tabla No.

13-b:

Contenido
planta Silvestre.

de nutrientes en

{10 ppmn).
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suelo vy

Nitratos
Nitrbgeno
Fosforo
Potasio
Calcio
Magnesio
Boro
Zinc
Fierro
Cobre
Sedio

Cloruros

0.70

0.95

0.03

0,045

0.13

0.012

0.024

0.002

0.004

0.0018

0.083

0. 134

0.73
0.64
0.03
0.045
0.25
0.015
0.024
0.004
0.006
0.001%
0.064

0.1246

0.33

3.62

0.26

15.08

6,46

2,92

0.22

0.063

0.83

0.017

2,83

3.06

11.43
0.348
12,30
16.14
S.66
0.23
0.03
0.4886
0.01
2.42

3.08
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En la primera fecha de siembra correspondiente al 15 de
Agosto de 1986, (cuadro No, 1) la primmera toma de datos se
realizé a los 22 dias después de la siemnbra, donde se
encnntré. el 86.6% de nacencia, el B83% de las plantas
muestreadas presentaron 2 ramas laterales, el 74% 2.5 yemas
florales, el &0% una flor y no se presentd furctificacibn.

A los 36 dlas de la siembra, el 66% de las plantas
mostraban 2 brotes laterales en cada rama, la totalidad de
las plantas mostraban 2 brotes laterales en cada rama, la
totalidad de las plantas presentaban 2.7 yemas +lorales, el
598% 1.5 flores vy el 83% presentaban 4 frutos.

Después de 357 dias de siembra, el S7% de las plantas
presentaban 4 brotes laterales en cada rama, el 354.5% 2.6

yemas florales, el 386% 2 flores y el 73% 13 +rutos en

promedia.

A 1los 67 dias después de la siembra, el S55% de las
plantas presentaban 8 brotes laterales en Cadza rama, 33% 1.5

yemas florales, 11% con una flor y el 88% de las plantas i5
frutos en promedio.

La altura maxima promedio alcanzada en ésta fecha de
siembra fué de 32.5 cms. Y el diZmetro maximo promedic de &8
cms.

En  la fecha correspondiente al S de Septiembre la
primera toma de datos se realizd a los 14 dlas, donde =e
observd 42% de nacencia v un sdlo tallo en todas las

plantas.

A los 35 dias, el 90% de las plantas presentaron dos
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ramas laterales y 2.7 yemas florales, €1 3% una flor y el 30%
2 frutos.

Después de 45 dlas de siembra, el 45% de las plantas
tenlan 2 brotes laterales en cada rama, el 54% 2.6 yemas
florales, el 32% una flor y el 80% cuatro frutos.

En é&sta +fecha de siembra, las plantas alcanzaron un
maximo promedic de 22.7 cms. de altura vy 41.8 cms. de
didmetro.

En la fecha de siembra realizada el 19 de Septiembre, =&
los 21 dlas de la siembra se encontrd un 28.6% de nacencia vy
todas 1as plantas presentaron sblo un tallo. Después de 31
dlas de siembra, el 50% de las plantas mostraron dos ramas
laterales, 38% 2 brotes laterales, el 23% con 2.1 yemas
florales Yy no se encontraron +flores, pero se observd gue un
5£8% de las plantas presentaron 2 frutos.

La altura promedio a la +echa fuée de 13 cms. vy el

didmetro de 31.2 cms.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

En cuanto a los analisis flsicos v gqulmicos realizados
en el presente trabajo, se concluye que los parametros
obtenidos rios dan una jdea general de la selectividad que
presentan los diferentes drganos veaoetazles de Uta de Gato por
cada unc de los nutrienbtes analizados.

Estudiando las tablas de los valores obtenidos para cada
uno de estos nutrientes, tanto en suelo como en planta se
observan los siguientes rangos de concentraciones, haciéndose
las siguientes observaciones:

Nitratos.- Se observd que el aprovechamiento de éste
elemento se presenta principalmente en tallo, va gue agul se
encontrd la wavor concentracion durante el mes de Mayn vy
Septiembre, gQue es cuando la planta se encuentra en etapa de
desarrclle vegetativoe v fructificacidn; siendo el mes de
Julio el de menor toncentracidrs. Encontrandose en e! suelo la
mayor concentracidn durante 1os meses de Septiembre ¥
Octubre, noc habiendo diferencia en cuanto a profundidad.

Nitrdgeng.- Este elemento fud aprovechado mayormente en
hoja, encontrandose las mas altas concentracines durante los
meses de Julio, Agosto v Septiembre, por lo gue podemos
concluir que &ste elemento es de suma importancia para el
desarrolla de Uka de Gato, va gue se encontrd en arandes
concentrac tornes durante la mavor parte de su ticlo,
principalmente en las etapas de formacidn de yemas florales,
+lor-acién y fructificacidns Mientras gque en suelo se encontrd

en concentraciones similares durante todo el ciclo excepto en

70
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los meses de Mavo v Acosto gque fue donde se presentd mas

alto.

Eastoro. - Se observa gue la planta lo aprovecha en igual
forma tanto en hoja como en tallo y ralz, sin embarao fué en
el mes de Junic cuando se tuvo la mayor chncentracitin que es
la etapa de floracidbn de la plantaj aprovechandose despuds en
mendr concentracién durante la etapa de +$ructificacitn., En
cuanto a suelc se observd gQue en ambas profundidades las
concentraciones son muy similaresjy presentandose la mayor
cantidad durante los meses de Septiembre ¥ Octubre que es
cuando la planta lo aprovechd en menor cantidad.

Potasip. - Se encontrd en mavor cantidad en las etapas
finales de 1a planta durante los meses de GSeptiembre v
Octubre, aprovechandose principalmente en tallo. En el suelo
se pudo observar gue las corncentraciones de potasio fueron
similares durante el ciclo de la planta, excepto en los
meses de Mayo ¥ Junib gue fueron ligeramente mayores (ver
tabla No. 5).

€Calcio.- En tejido wvegetal éste nutriente fué mejor
retenido por hoja v tallo, encontrandose las concentracibnes
mavores durante los meses de (Octubre y Septiembre, asl como
tambitn en suelo, esto debido tal vez a la poca
disponibilidad de agua, ocacionando asl un exceso de calcio
en suelo, el cual provoca a su vez un exceso en tejido
veaestal.

Maanesig.- En planta 1a mayor cantidad se encuentra
concentrada en hoja durante el mes de Mavo, gque es cuando la

planta se encuentra en desarrolle vegetative., Mientras gue en
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suelo el mavor contenjdo lo encontramos durante los meses de
Octubre, Septiembre vy Agosto que es cuando la planta 1o
absorve en mencr cantidad.

Borg. - Este elemento +fué& aprovechado mayormerite éh
hoja, durante el mes de Junio, encontradndose aguil 1la planta
en etapa de floracibn. En suelp las concentraciones de boro
fueron similares durante todo el ciclo de la planta.

Zinc.~ Se observh que el mavyor contenido se concentra en
raiz vy en hoja, durante el mes de Julio gue es cuando Ia
planta se encuentra en etapa de floracidn. E£En tanto en suelo
la mayor concentracitin se encontrd en los meses de Cctubre vy
Septiembre, gue es cuando #a planta lo aprovechd en menor
cantidad.

Eierro.- Al igual gue el Zinc, s5se encuentra en mayor
concentracién en ralz y hoja pero durante el mes de Agosto.
En cuanto al suelo se cbservd gue la concentracidn fué
muy Ssimilar durante todoc el ciclo de 1a planta.

Cobre. - La plantan aprovechd la mayor concentracion de
éste nutr-iente en hoja, durante el mes de Mayo, gue es cuando
se encontraba en etapa de +floraciadn, principalmente. En suelo
se presenta  una mayor cohcentracibn durante los meses de
Septiembre vy Octubre gue es cuando la planta lo aprovecha en
menor cantidad.

Spdig. - Se observd gue &ste elemento es absrovido por la
planta concentrandose la mayor cantidad en raiz y hoja,
durante los meses de Qctubre vy Septiembre, los cuales

comprenden las etapas finales del ciclo de 1la planta. En
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suele la mayor concentracien la encontramos durarte los meses
de Junio 'y Mavyao,

Clorurps. -~ Estos se  ehcontrarbn en Mayor cantidad en
hoja, durante el mes de Qctubre al igual gue sodioj mientr-as
gue en suelo, las contentraciones fueron muy similares entre

s} durante todo el ciclo de la planta, exceptuando el mes de

Havo.

Comparando las caracterlsticas fisicos y qulmicas del
suelo tanto en planta cultivada como en silvestre, se
concluye que Uha de Gato desarrclla satisfactoriamente en
suelos con pH ligeramente alcalinos dentro del rango de 7.6 a
8.0, el cual es normal vya gque se encuentra dentro de lo
reportado por la bibliocgrafia.

El suelo se caratteriza por presentar una textura de
Arenosa a Arena-+francosaj presentando una saturacidn con un
rango de 2%.26% a 31.2%5 la conductividad eldctrica fuéd de
0.76 wmhos a 0.8 mmhos, vy la materia organica se presentd de
1.038 a 1.42 en la superficie, siendo &sto nbrmal ya gque es
recesario para tener una buena cosecha.

Con respecte & los resuiltados +fenclagicos podemos
concluir gue 1a maxima actividad de la planta =se presenta
entre 50 y 70 dias después de la siembra. Asi mismo, podemos
cbservar que 1la planta desarrolla satistactoriamente bajo
condiciones de cultivo en suelos ligeros vy temperaturas
calidas. Su rcirlo de vida pscila entre los 80 y 90 dias,
alcanzando su maximo desarrallo vegetativo entre los 40 y S0

dias. La mwaxima produccidn de yemas +Florales, flores vy
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frutos se presenta entre los 350 y 70 dias.

: En base a éstas observaciones podemos concluir que Uha
de Gato puede ser desarrollada bajo las mlnimas condiciones
de cultivo, abn sin la adicitn de fertilizantes.

Se recomienda realizar estudios sobre fechas de
siembras, considerando como meses principales Mayo y Junie,

ya qgue se observa gue mientras las temperaturas ascienden

tenemos un mayor porcentaje de nacencia y mayor desarrolio de

la planta.
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