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RESUMEN

El presente experimento se 1llevé acabo con la
finalidad de conocer el comportamiento agrondémico de 21
cultivares de brécoli (Brassica oleraceae L. Var. Itilica)
bajo las condiciones climdticas de la regidén:.de Magdalena,
Sonora. El experimento fue establecido en la estacidn
experimental "El1l Tasicuri" durante el ciclo primavera-

verano de 1993 en una fecha de trasplante.

Los cultivares evaluados fueron los siguientes:
Patriot, Samurai, Marathon, Sprinter, Sultan, Arcadia,
Ninja, Legend, Green Valiant, Emperor, Green Belt, NVH-521,
PSX-50785, FMX-63, Claudia, Takamori, No.-131, Atsumori,
Vantage, Pirate y FMX-117. El trasplante se realizo ha
tierra venida el 13 de Marzo utilizando una separacidn de
33 cm entre planta y 92 cm entre surco. Los cultivares gue
mostraron mejor calidad fueron: Claudia presentd cabezas
firmes y de 190.3 g, con altura de planta de 27.7 cm y un
didmetro de cabeza de 14 cm. El cultivar FMX-63 tuvo un
peso de cabeza de 252.7 g presentando nudillos lo cual es
inconveniente ©para el mercado de exportacidédn. Marathon
resulto ser el mejor en peso de cabezas con 507.3 g,

seguidos por Patriot con 467.7 g y Pirate con 467 g.
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Los de menor peso en promedio fueron Ninja con 162.3

g y No.-131 con 144 g.

Los cultivares mas precoces fueron PSX-50785 con 62
dias a cosecha y de cabeza irregular, seguidos por Ninja,
Takamori y Vantage con 66 dias, después siguieron Emperor,
FMX-63 y Sprinter con 68 dias a corte.

Los cultivares mas tardios fueron Green Belt y Patriot
los cuales fueron cosechados a los 84 dias, seguido por

Marathon con 90 dias.
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INTRODUCCION

Las hortalizas son frecuentemente consideradas como
una opcidén viable para la diversificacién por 1los

productores agricolas.

La produccidén horticola es una labor *intensiva que
frecuentemente requiere equipo especializado, técnicas de
manejo de produccidén y manejo de post-cosecha adecuado.
Esto, con el propdsito de producir un producto de alta

calidad y que sea competitivo en el mercado.

Actualmente el cultivo de las hortalizas se ha venido
incrementando en las regiones agricolas del Estado de
Sonora y del pais. Dentro de estas hortalizas se encuentran
las cruciferas, como una nueva alternativa horticola para

México.

Dentro de éstos cultivos destaca el brécoli (Brassica
oleraceae L. Var. Itdlica) la cual es una hortaliza con
grandes posibilidades de adaptacidn en el Estado de Sonora,
especialmente en regiones como: el Valle del Yaqui, la
Costa de Hermosillo, Magdalena, Imuris, Santa Ana y Santa
Cruz. El cultivo del brécoli presenta algunas ventajas para
su explotacidén destacdndose la resistencia a temperaturas
bajas, alta calidad, rendimiento y precios atractivos tanto

en el mercado internacional como nacional.



El brécoli se encuentra entre las principales
hortalizas de exportacién ya que su demanda se ha
incrementado en el mundo debido a sus caracteristicas

nutritivas.

Debido a que existe poca informacién acerca del
cultivo del brécoli en 1la regién de Magdalena se
establecieron 21 cultivares buscando una produccién

temprana en el verano ya que en esta época la oferta de

éste producto es baja en el mercado nacional y extranjero.

El objetivo de este experimento fue observar la
adaptacidon y las posibles ventajas que pudiera ofrecer esta
hortaliza para la regidén de Magdalena y determinar cuales
son los cultivares posibles de cosecha temprana para su

comercializacién.



LITERATURA REVISADA

México es el principal surtidor de 18 productos
hortofruticolas hacia los Estados Unidos de Norte América,
entre los cuales destacan la sandia, limén, mango, coliflor
y brécoli congelado, tomate, chiles, fresa fresca y
congelada ademds de otros. Debido a que en la repiblica
mexicana existen diferentes climas y de acuerdo a cada uno
de ellos, se han clasificado especies y variedades de
hortalizas que mejor se adapten, asi como la época de
siembra o trasplante mas adecuados con el objetivo de

evitar dafics o inconvenientes a causa de frio o calor (8,

10N

El cultivo del brécoli se encuentra entre las
principales hortalizas de exportacidén en México debido a

la gran demanda que se ha tenidcoc en los Gltimos afios y a

nivel nacional a evolucionado de la siguiente manera:

En México, la superficie cosechada fue de 12,272 ha
en 1989, para 1990 fue de 14,381 ha observandose un
incremento del 17.18% en relacién a 1989 y en 1991 un total
de 14,144 ha fueron cosechadas reduciéndose de esta forma

en un 1.64% la cosecha con relacidén a 1990 (27).

En cuanto a rendimiento logrado en 1989 fue de 11,762

‘ton/ha teniendo un decremento para 1990 del 12.33% (10,312



4
ton/ha) en relacién a 1989 y para 1991 tuvo una baja del

2.56% (10,048 ton/ha) en relacién a 1990 (27).

En lo referente a la producciédn a nivel nacional en
1989 fue de 144,340 ton teniendo en 1990 un incremento del
7.72% (155,485 ton) y en 1991 se presentd una baja del

8.59% (142,155) en la produccidn total (27).

El wvalor de la produccidén en 1989 se obtuvieron §
94,310,77 y en 1991 se incrementd en un 27.49% $§

120,241,064 (27).

De las 121,300 ton de brécoli que se exportan por
otros paises hacia los Estados Unidos, México le abastece

108,400 ton es decir el 89% (10).

Los principales Estados productores en 1991 fueron:
Guanajuato (10,567 ha), Sonora (991 ha), Baja California
(507 ha), Zacatecas(752 ha), Aguascalientes (492 ha),

Querétaro (497 ha) Michoacan (179 ha), entre otros (27).

Existe un gran interés por encontrar nuevas variedades
gque se adapten a diferentes e importantes regiones
productoras. Muchas compafiias semilleras se preocupan por
mejorar o liberar nuevos cultivares con caracteristicas
deseables para el mercado. Forma de cabeza & pella con
grano de pequefic a mediano, compactas y con buena
apariencia, tallo de mediano a largo, plantas con altura

mediana y que la cabeza descanse en la parte alta del tallo
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(excercidn) para facilitar su cosecha, son algunas
caracteristicas que se persiguen al liberar una variedad
de brécoli. La tolerancia a mildiu velloso (Peronospora

parasitica (Pers.) (Ex. Fr.)), es otra caracteristica

importante en cultivares de brécoli (4, 6, 16).

Para conocer la adaptacidén de nuevos cultivares se
-

realizan pruebas continuamente en las diferentes regiones

agricolas del mundo (21).

En el area de Yuma anualmente se prueban numerosas
lineas y variedades de verduras entre las cuales se incluye
al brécoli buscando con estoc mejorar la calidad vy
produccidén de este cultivo, en esta &rea tiene un alto
grado de aceptacidn como un cultivo de invierno. En los
dltimos afios se ha incrementado el area de siembra en esta

zona siendo de 6,700 acres (2716 ha) de 1985 a 1989 (4, 6).

En México el brdécoli ocupa el segundo lugar en
exportacidn como producto congelado. El periodo éptimo para
salir al mercado de exportacidén es a finales de Noviembre
y principios de Diciembre antes de que salgan algunas &reas
fuertemente productoras como son el Valle Imperial vy
Salinas California en Estados Unidos. El1 productor entre
mas temprano salga al mercado de exportacidén es probable
que tenga mejor demanda siempre y cuando cumpla con las
normas de calidad establecidas. En regiones similares a la

nuestra, como el Estado de Arizona, la fecha de siembra es
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desde los Ultimos de Agosto y principios de Septiembre y
la cosecha se realiza desde Noviembre y principios de Marzo

(4, 16, 34).

En plantaciones tardias (que maduran en Abril) tienden
a producir plantas de tamafio chico con cabezas de color

plrpura y de tamafio irregular (16).

El brdbécoli pertenece a la familia Cruciferae o
Brassicaceae, es una familia extensa con cerca de 375

géneros y 3200 especies (23).

Se considera originario del norte de Europa y la costa

de Inglaterra donde fue utilizado como alimento (25).

Shery R. W. Citado por Camou (1986) menciona que el
brécoli se origindé de un repollo silvestre en la costa
europea hace 2500 afios. Las variedades modernas o nuevas
parece que fueron seleccionadas en Italia. En América se

han venido cultivando desde hace 200 afios (7).

En 1923 se plantaron las primeras pruebas de brécoli
en California y alrededor de 1925 se conocid en Estados

Unidos a través de inmigrantes italianos (27).

Son plantas de ciclo anual, con hojas simples cerosas
y carnosas de color verde-azul, alternas, algunas son
disceptadas con pelos simples o© estrellados, flores

bisexuales, actinomdérfas, cdliz de 4 sépalos arreglados en




forma de cruz, 4 pétalos, androceo de 6 estambres y un
pistilo de 2 carpelos, con 2 1léculos y 6vulos numerosos.
El fruto es una vaina llamada silicua y la semilla es sin

endospermo (12, 23).

El brécoli se confunde facilmente con el coliflor, sin
embargo las hojas son mds numerosas, mas cortas y méas
espaciadas, con las nervaduras mds gruesas y mas blancas
y la cabeza es generalmente mas pequefla. Los brécolis son

méds tardios y las cabezas la forman en invierno o en la

primavera siguiente a la siembra (30).

La planta forma una cabeza de 15 cm de didmetro, la
cual es una agrupacidén de flores no desarrolladas,
agrupadas en racimos y crecen en bracteas formando una
cabeza verde; la cual se forma en la parte central
(desarrolla primero) y ésta es asentada en el tallo de la
planta y al ser cortada surgen inflorescencias adicionales
lateralmente siendo estas mas chicas e irregulares y pueden
ser producidas durante varias semanas. La planta puede

alcanzar una altura de 90 cm a 1 m (12, 13, 22, 25, 28).

Clima

El brécoli se adapta mejor en regiones donde las
temperaturas son de 16 °C (temperaturas minimas de 4.4 °C
vy mdximas de 23.8 °C) pudiendo soportar temperaturas bajas,

se considera resistente a heladas (28, 34).



8

En &areas de veranos calientes pueden desarrollarse

como cultivos de primavera o de otofio y donde los inviernos
son tibios pueden crecer como cultivos de invierno (13,

33) .
Suelos

Los suelos bien drenados son preferidos para este
cultivo aunque puede crecer en un amplio rango de texturas
de suelo, adaptédndose mejor a arcillosos & pesados en
arenosos estos deben ser compactos o resultaran cabezas
abiertas. Algunos cultivares han sido producidos en suelos
desde limo-arencsco hasta aluvidn-arcilloso. El1 brécoli

tolera un pH alcalino de 7.5 (15, 16, 19).
Fertilizacidén

Para el crecimiento, calidad y produccién de brécoli
el uso de fertilizantes es una de las préacticas més

importantes (11).

El Nitrbégeno (N) tiene una influencia marcada en el
crecimiento y produccién de esta hortaliza més que
cualquier otro nutriente en la planta. En el &rea de
Arizona utilizan un total de 180 a 200 kg N/ha, y Cooke (9)
menciona que la cantidad necesaria es de 250 kg N/ha por
otro lado, las dosis excesivas deben evitarse ya que reduce
la cantidad y calidad de la cosecha, también aumenta la

susceptibilidad a ciertas enfermedades y retrasan la




maduracién (9, 11).

Las fertilizaciones con Fésforo (P) son aplicados en
banda de 5 a 8 cm a bajo y a un lado de la semilla para
disminuir la fijacién y la dosis recomendada va de 180 a

120 Kg/ha (11, 24).

Efecto del Boro en el cultivo del brodcoli

El Boro (B) en el brécoli y otros cultivos de coles
es esencial ya que una deficiencia tiene como resultado un
tallo hueco y manchas irregulares de color café en el

follaje del brécoli y el coliflor (9, 11).

Las aplicaciones de Boro son recomendadas cuando el
nivel estd a menos de 1 ppm en el suelo y 0.2 ppm en el

agua de riego (11).

Epoca de siembra

En regiones similares a la nuestra, como el Estado de
Arizona, las fechas de siembra fluctian de Agosto a
Septiembre y las cosechas se realizan de Noviembre a Marzo

(4) .

El brécoli puede ser sembrado directamente en el campo
utilizando de 0.5 kg/ha a 1.1 kg/ha o bien trasplantarlo
utilizando de 0.15 kg/ha a 0.25 kg/ha de semilla. Las
plantulas para el trasplante deberdn de tener de 4 a 5

semanas de edad, esta practica es comin en Estados Unidos.
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En areas del norte donde las temporadas de crecimiento son
més cortas la siembra se realiza durante la primavera para
ser cosechadas al principio del verano y en dreas donde el
periodo de crecimiento son mucho mds largos se puede
sembrar al principio de la primavera y cosecharse en otofio.
El marco de plantacidn entre surco es de 45 a 90 cm y entre
planta de 30 a 60 cm. Estudios realizados sobre 1los

=5

espaciamientos de siembra se menciona que a espacios més
amplios la planta desarrolla cabezas mds grandes y méas
compactas a espacios méds angostos, la caracteristica del
tallo hueco también se le atribuye a espaciamientos méas
amplios y esto puede ser un inconveniente para el mercado
ya que reduce el precio. Los dias prdéximos a la germinacidn

de la semilla son de 10 dias y las temperaturas del suelo

para la germinacién van de 10 ° C hasta 30 ° C (16, 28, 32).

En siembras directas las bajas poblaciones de plantas
pueden ser atribuidas en parte al alto calor durante e

inmediatamente después de la germinacidén (29).

Elson y Morse han mostrado que la germinacién de la
semilla de brécoli fue inhibida con temperaturas constantes
en el suelo excediendo los 36 °C. El promedio de 1la
temperahura dia-noche superior a 24 °C ha sido asociado con
perdidas de la estructura de las yemas florales, desigual
desarrollo de botones florales y floracién desuniforme

(29) .
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Los cultivares de brécoli se clasifican como precoces
y tardios, presenté&ndose el corte de 50 a 80 dias después

del trasplante (28, 32).
Antecedentes

En los dltimos afios se han llevado acabo evaluaciones

de cultivares de brdcoli en la Costa de Hermosillo.

Guzman (17) evalud 8 cultivares de brdcoli en 4 Fechas
de siembra y reportd que el cultivar Excalibur tuvo mejor

produccidén de cabezas centrales y brotes laterales.

Baltazar y Zamora (2) evaluaron 5 cultivares de
brécoli en el ciclo otofio-invierno y reportaron que los
cultivares Green-Duke y Commander tuvieron un promedio
superior a las 7 ton/ha. Ambos cultivares mostraron una
mayor compactacidén y calidad de cabezas sobre el resto de
los cultivares. En cuanto a precocidad tanto Schooner como

Sskiff se comportaron mads tardios que el resto.

Camou (7) evalud 10 cultivares de brécoli en una fecha
temprana de trasplante en el ciclo otofio-invierno
reportando que el cultivar con mayor produccidén de cabezas
centrales fue el Hibrido 79-58 con 11,725 Kg/ha seguido

por S&G 1 con 10,387 Kg/ha.

Sanchez (26) evalud 8 cultivares de broécoli en 4

fechas de siembra tempranas en el ciclo otofio-invierno
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donde se observd que la mayoria de los cultivares
presentaron buena calidad y diadmetro aceptable para el
mercado de exportacién. Referente a 1la calidad de
exportacién los resultados obtenidos favorecieron al
cultivar Skiff como el mejor mientras que Gem fue el de

menor calidad.

Moreno (20) evalud 11 cultivares de brécoli en 4
fechas de trasplante y reportd que los cultivares Packman
y Laser tuvieron buenos rendimientos y se comportaron como
mids precoces en las primeras tres fechas de siembra,
mientras que Pirate se comporté como mas tardio. Schooner
fue mejor en cuanto a la compactacidn de cabezas seguido
por Packman y Neptuno. En rendimiento Surfer y Cruisier

fueron los mas tardios.

Avilez (1) evalud 9 cultivares de brécoli en una fecha
de trasplante en la regién de Magdalena, Sonora. Los
cultivares con mayor produccién fueron: Premium Crop, Head
Line seguidos por Landmark. Con respecto a la adaptaciodn,
compactaciéh y uniformidad de cabezas la mayoria de los

cultivares mostraron ser aceptables.

En pruebas realizadas con distintos cultivares de
brécoli en diferentes regiones agricolas como los Estados
de Arizona y Nuevo México, Costa de Hermosillo y Magdalena

Sonora, se ha observado lo siguiente:
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Emperor.- Es un hibrido que alcanza una altura de 50

cm presentando un peso de cabeza de 286 g, cabeza en forma
de domo, grano de tamafio mediano, color verde oscuro, buena

firmeza y un didmetro de cabeza de 13 cm. Es tolerante a

mildiu velloso (Peronospora parasitica), aunque susceptible

bajo condiciones del Valle Imperial (5, 18).

Sultdn.- Es un cultivar de maduracién media vy
uniforme, planta de tamafio mediano, con cabeza en forma de
domo y grano pequefio de color azul-verde a plrpura. Es

conocida también como Sakata 86-9 (6).

Vantage.- Presenta cabezas con un peso de 173 g con
un didmetro de 11 cm, cabeza en domo de color azul-verde

de maduracién uniforme y de buena firmeza (5).

Pirate.- Presenta una maduracién a los 122 dias con
cabezas en domo, color verde-obscuro compactas y un

didmetro de 11 cm y un peso de 318 g (3).

Green Valiant.- Puede ser cosechado a los 90 dias,
presenta cabezas en forma de domo con un peso de 330 g,
compactas y buen rendimiento. Bajo condiciones climaticas
del Valle Imperial es susceptible a mildiu velloso (18,

35} .



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevd acabo en la estacidn
experimental "El Tasicuri" ubicado en 1la regidén de

Magdalena Sonora, en el ciclo primavera-verano de 1993.

Los cultivares que se evaluaron fueron los siguientes:
Arcadia, Atsumori, Claudia, Emperor, FMX-63, FMX-117, Green
Belt, Green Valiant, Legend, Marathon, Ninja, NVH-521, No.-
131, Patriot, Pirate, PSX-50785, Samurai, Sprinter, Sultan,

Takamori y Vantage.

La siembra se realiz6 el 11 de Febrero de 1993 en los
invernaderos de la Empresa FloraMéxico 1localizados en
Magdalena. Se utilizaron charolas de frigolit y el medio

de cultivo fue "peat most".

El disefio utilizado fue completamente al azar con 21
tratamientos y 3 repeticiones. El namero de parcelas
consistid de 63 con surcos de 10 m de longitud. La parcela
experimental estuvo compuesta de 5 surcos de 10 m de

longitud considerando como parcela Gtil 8 m.

La distancia entre plantas fue de 33 cm por 92 cm

entre surco y el &rea total del experimento fue de 690 m’.

El ensayo se establecidé en un terreno de textura

franco-arenoso y la preparacidén consistid en un cinceleo
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doble, rastreo doble y surcado. Se fertilizd antes de la
siembra y consistid en una aplicacién de fosfato diaménico
(18-46-00) en dosis de 150 kg/ha, mas Sulfato de Amonio,
50 kg/ha otra aplicacién de sulfato de Amonio en dosis de
362 kg/ha y 507 kg/ha de Urea (46-00-00), aplicada en el
desarrollo del cultivo e incorporada con cultivadora; dando

una formula de fertilizacidn estimada de 320-70-00.

El establecimiento de las plantulas fue por el método
de trasplante el 13 de Marzo a tierra venida da&ndose un
riego después de la siembra. Antes del trasplante se hizo
una aplicacidén del antitraspirante Nu-film en dosis de 30
ml/5 1t de agua para mantener la turgencia de la plantula.

Se efectuaron dos aplicaciones con Promesol 5x como
mejorador de suelo en dosis de 2 1t/200 1lt de agua. Se
dieron un total de 18 riegos siendo cada 3 o 4 dias segun

las condiciones del cultivo y del clima.

Durante el desarrollo del cultivo se presentaron

malezas como quelite (Amaranthus palmeri S. Wats), chual

(Chenopodium album L.), cocquillo (Cyperus rotondus L.),

malva (Malva parviflora L.), zacate grama (Cynodon dactylon

(L.) Pers), verdolaga (Portulaca oleracea L.) y =zacate

johnson (Sorghum halepense (L.)Pers.) las cuales fueron

eliminadas con azaddén a los 21 dias después del trasplante.

Durante el ciclo se presentaron plagas como pulgdn

alado (Aphis gossypis (Glov)), gusano trozador (Agriotis
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spp) , diabrética (Diabrotica balteata (LeConte)) y gusano

soldado (Spodoptera exigqua (Hubn) ) , falso medidor

(Tricheoplusia ni (Hubner)), pulga saltona negra

(Phyllotetra spp) y gallina ciega (Phyllophaga spp) los

cuales se presentaron al inicio del desarrollo del cultivo.

Los insecticidas utilizados y las plagas se muestran
en el cuadro 1.
Cuadro 1. Insecticidas utilizados para el control de plagas

de brécoli en la estacidén experimental "El Tasicuri" en el
ciclo primavera-verano de 1993.

Nombre Nombre Dosis Plaga Fecha

comercial técnico cc aplic.
Folimat Ometoato 300 cc Diabrética 25 Marzo
Folimat Ometoato 300 cc Pulgdén alado 31 Marzo
P.Metilico Penncab 1.0 L& G.trozador 31 Marzo
Nudrin Metomil 300 g G.soldado 13 Mayo

Selexone Naled 1.0 Lt Pulgdn 25 Abril

Se hicieron aplicaciones como Nudrin en dosis de 300
g v Thiodan 1 1lt, Belmark 250 cc y Cupravit 2 kg en 200

1t de agua.

Las variables evaluadas fueron: peso, didmetro y forma
de la cabeza asi como uniformidad de madurez, compactacidn,

dias a corte y altura de la planta.

Para la cosecha se utilizaron cuchillos cortandose
las cabezas con una longitud de tallo de 15 a 20 cm, y una

regla para tomar altura de plantas y diametro de cabezas.
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Se utilizd una balanza gravimétrica para el pesado de

las cabezas.



RESULTADOS

El propdsito de este experimento fue evaluar el

comportamiento de 21 cultivares de brécoli.

El andlisis de varianza para la variable produccién
Kg/ha indica diferencias altamente significativas para los
cultivares; segin la prueba de Tukey los mejores cultivares

son NVH-521, Pirate y Legend (ver cuadro 7).

El andlisis de varianza para la variable ntGmeroc de
cabezas por parcela mostrd al cultivar NVH-521 como el

mejor (ver cuadro 6).

El andlisis de varianza para la variable altura mostrd
que los cultivares con mayor altura corresponden a
Marathon, Legend, Vantage. Los cultivares de menor altura
fueron Sultén, Sprinter, Claudia, PSX-50785, No-131 vy

Takamori (ver cuadro 3).

El andlisis de varianza para la variable diametro de
cabeza por planta indicé que hay diferencia entre 1los
cultivares. El cultivar NVH-521 registrd el mayor didmetro
de cabezas mientras que los cultivares Ninja, No.-131 vy
Atsumori se comportaron estadisticamente iguales siendo los

de menor diametro segin la prueba de Tukey (ver cuadro 4).

El andlisis de varianza para la variable peso de
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cabeza se muestra en el cuadro 5, observandose que el
cultivar Marathon es el de mayor peso mientras que los de
més bajos pesos fueron los cultivares PSX-50785, Sprinter,

Ninja seguido por No.-131 segin la prueba de Tukey.
Descripcidén de los cultivares evaluados

A continuacidn se describen las caracteristicas de

cada uno de los cultivares evaluados en éste experimento:

Arcadia. Es uno de los cultivares que se comportd como
uno de los mas precoces presentado dos cortes con un
promedio de 73 dias a corte, presentando una altura de 34.7
cm y un didmetro de cabeza de 12 cm con un peso de cabeza
de 287.7 g cabeza en forma de domo y mostré un alto
porcentaje de hojas intermedias entre las cabezas lo cual
es indeseable para el mercado en fresco y mostré firmeza

media.

Atsumori. Es otro de los cultivares que se encuentra
entre los mds precoces presentando 67 dias a corte, con una
altura de planta de 28.7 cm y un didmetro de cabeza de 11.7
cm con un peso de cabeza de 194.7 g, presentando cabeza
plana, con firmeza media y un alto porcentaje de hojas

intermedias entre las cabezas.

Claudia. Mostrdé ser otro de los cultivares que se
comportd como entre los méds precoces presentidndose dos

cortes teniendo como promedio 66 dias a corte, mostrando
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una firmeza media, con una altura de planta de 27.7 cm y

un didmetro de cabeza de 14 cm con un peso de 190.3 g.

Emperor. Es un cultivar que mostré una altura de 32.7
cm y un didmetro de cabeza de 12.3 cm con un pesc de cabeza
de 241.3 g con firmeza media-floja de cabeza plana-
irregular con alto indice de hojas intermedias lo cual es

indeseable para el mercado de exportacidén, y presentd 68

dias a corte después del trasplante.

FMX-63. Es una linea en periodo de evaluacidén de fase
intermedia de maduracién presentando 68 dias a corte
después del trasplante con una altura de planta de 33.7
cm vy con un didmetro de cabeza de 13 cm con un peso de
cabeza de 252.7 g resultd ser otro cultivar sobresaliente
perc con un inconveniente para el mercado en fresco ya que

presentd hojas intermedias, presentando buena firmeza.

FMX-117. Es otro de los cultivares gque se comporto
mejor durante el desarrcllo, mostrando una altura de planta
de 33.3 cm con un diametro de cabeza de 13.3 cm y un peso
de cabeza de 294.3 g, presentando cabeza en forma de domo
con nudillos, semiabiertas, semicompactas, con indice
minimo de hojas intermedias y con bajo indice de tallo
hueco presentando dos cortes siendo el segundo corte de

mala calidad.

Green Belt. Se coseché a los 84 dias, presentd una
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altura de planta de 34.5 cm y un didmetro de cabeza de 13.5
cm con un peso de cabeza de 440.5 g con buena firmeza y un
alto indice de hojas intermedias entre las cabezas y de

calidad regular.

Green Valiant. Se corté a los 73 dias presentando una
altura de 31.7 cm y un diédmetro de cabeza de 12.7 cm con
un peso de 285.3 g, de cabeza plana con un minimo de tallo

hueco y un minimo de hojas intermedias entre las cabezas.

La cosecha se realizd en dos fechas.

Legend. Con 73 dias presenta una altura de 40 cm con
un didmetro de cabeza de 14 cm con un peso de cabeza de
354.7 g, de excersidén larga, presentd un minimo de hojas
intermedias y un minimo de tallo hueco, de buena firmeza.
Se presentaron dos cortes y en el segundo mostraron plantas

chicas, de cabezas aplanadas y amarillentas.

Marathon. Present® una altura de planta de 40.3 cm vy
un diametro de cabeza de 13.7 cm con un pesc de cabeza de
507.3 g,cabeza plana con nudillos de buena firmeza y alto
porcentaje de hojas intermedias entre las cabezas y 90 dias

a corte.

Ninja. Presentd cabezas en forma de domo, plantas con
altura de 28.7 cm y un diametro de cabezas de 11.7 cm con
un peso de cabeza de 162.3 g con 66 dias a corte,

comportandose como el segundo mas precoz de los cultivares,
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de firmeza media.

NVH-521. Se cosechdé de 70 a 76 dias, es un cultivar
que presentd una altura de planta de 35 cm con didmetro de
cabeza de 16.7 cm y un peso de cabeza de 406 g, cabeza con
nudillos. Presenta excersidn larga, con alto porcentaje de
hojas intermedias entre las cabezas, caracteristicas no

deseables para exportacién.

No.-131. Presentdé una altura de 25.7 cm y un diametro
de cabeza de 11.7 cm con un peso de 144 g, y 68 dias a
corte, siendo otro de los cultivares que se comporto como

mas precoz.

Patriot. Presentd una altura de 37.3 cm y un diametro
de cabeza de 12.3 cm con un peso de cabeza de 467.7 g de
cabeza irregular, siendo el mas tardio de los cultivares
con 84 dias a corte de madurez desuniforme, presentd
cabezas de mala calidad de forma irregular y flojas con
alto porcentaje de hojas intermedias entre las cabezas,

cultivar de no buena calidad.

Pirate. Presentd una altura de planta de 33 cm y un
diametro de cabeza de 13.7 cm con un peso de 467 g siendo
uno de los mas tardios con 84 dias a corte con alto indice
de tallo hueco, cabezas de mala calidad, forma irregular,

con hojas intermedias entre las cabezas.

PSX-50785. Se comportd como el mas precoz con 62 dias
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a corte, mostrando plantas con altura de 27.3 cm y un
didmetro de cabezas de 12.3 cm y un peso de cabeza de 180.3

g con cabeza de nudillo-irregular, de buena calidad.

Sprinter. Presentd una altura de 27.7 cm cabezas con
nudillos en forma de domo, cabezas con un diadmetro de 12
cm con un peso de 168.3 g y 68 dias a corte siendo otro de

los cultivares que se encontrd entre los mds precoces y de

buena calidad.

Sultan. Presentd una altura de 26.3 cm con un diametro
de cabeza de 12.7 cm y un peso de 235.3 g, de nudillo-
irregular, floja, con hojas intermedias entre las cabezas
fue otro cultivar de los méds tardios presentédndose dos

cortes y con maduracién desuniforme y de buena calidad.

Takamori. Presentd una altura de 23 cm y un diametro
de cabeza de 13.3 cm con un peso de 211.3 g, de forma
plana, con alto indice de hojas intermedias. Mostrd ser
otro cultivar que se encontré entre los mas precoces

presentando 66 dias a corte, pero de mala calidad.

Vantage. Es otro cultivar que se comportd entre los
mds precoces presentando 66 dias a corte, con una altura
de planta de 39 cm, de cabeza plana con didmetro de cabeza

de 12.3 cm Yy con un peso promedio de 190 g.

En el cuadro ntmero 2 se pueden observar las

caracteristicas de cada cultivar.
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DISCUSION

Considerando la importancia que ha tenido el cultivo
del brécoli en algunas areas del pais, nos llevdé a realizar
este experimento con la finalidad observar las ventajas que
puede ofrecer esta hortaliza en esta regién debido a que
es un cultivo de invierno con posibilidad de producir en
épocas relativamente cidlidas. Se tienen antecedentes acerca

de algunos cultivares que se pueden adaptar a la regién en

siembras tardias de primavera.

Algunos cultivares probados en este experimento han
sido previamente evaluados en &reas como Yuma, Nuevo
México, Costa de Hermosillo y Magdalena, Sonora (1, 3, 5,

7, 26).

Algunos resultados obtenidos en este experimento
tuvieron una similitud en algunas de las caracteristicas
de los cultivares pero no asi en dias a corte y produccidn

con respecto a otros experimentos realizados anteriormente.

Tomando en consideracién los resultados obtenidos del
andlisis de varianza de acuerdo a la prueba de Tukey, nos
indica que hubo diferencias altamente significativas para
la variable produccidén de 8183.33 kg/ha (NVH-521) hasta
1440 kg/ha (No-131) esta diferencia pudo deberse a varias

causas como la habilidad de adaptabilidad de los diferentes
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cultivares influenciado por el factor c¢lima, fecha de
trasplante la cual pudo influir en la produccién debido a
la ocurrencia de temperaturas altas por el dia y frescas
por la noche. Otro factor que quizd afecto la produccidn
pudc ser la condicidén del terreno debido a que estaba en
desnivel y con esto los riegos eran mas frecuentes ya que
se tenian que drenar y con esto los fertilizantes se
escurrian con el agua y la planta no alcanzaba asimilar los

nutrientes.

El cultivar Pirate se comportd como uno de los mas
tardios (78 dias a corte después del trasplante). Este
mismo cultivar se ha comportado como tardio cuando se ha
establecido en el ciclo otofio-invierno en la Costa de

Hermosillo (20).

En el experimento realizado por Moreno en 1989 se
observé que los cultivares Green Valiant y Pirate tuvieron
una similitud con este experimento en cuanto a la altura
de planta y didmetro de cabeza asi como para produccidn y

dias a corte (20).



CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye:

1.- El brécoli presenta una buena opcién para la regidn de
Magdalena en fechas tempranas de primavera-verano. Con
excepcion de Emperor, Sultdn y Pirate el: resto de los

cultivares se comportaron en forma aceptable.

2.- En produccidén tenemos que el cultivar NVH-521 como el
mas rendidor con 8183.33 kg/ha compartiendo el mismo grupo
estadistico que Pirate, Legend, Green Belt, Marathon vy

Patriot.

3.- Los materiales Ninja, Vantage, y No.-131 fueron los que
se comportaron con mds bajos rendimientos de 2216.66 Kg/ha,

1900 Kg/ha y 1440 kg/ha.

4.- De los cultivares probados PSX-50785 fue el mas precoz,

seguido por Ninja, Takamori y Vantage.

5.- Es posible sembrar brécoli en invernadero en los meses
de Diciembre-Enero y trasplantar en Febrero para obtener

mejores resultados, buenos rendimientos y calidad.

6.- No se recomienda el cultivar Samurai para esta regidn
en el ciclo primavera-verano ya que es de ciclo largo y lo

que interesa es salir en los meses de Abril y Mayo al
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mercado antes que otras areas productoras ya que en esta

fecha hay poca oferta.
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cuadro 3. Comportamiento de 20 cultivares de brécoli con
respecto a altura de planta y su significancia estadistica
trasplantados en el ciclo primavera-verano de 1993 en la

regidén de Magdalena, Sonora.

CULTIVAR MEDIA Tukey *
(cm) 5 %
Marathon 40.3 a
Legend 40.0 ab
Vantage 39.0 abc
Patriot 37 .3 abcd
NVH 521 35.0 abcde
Arcadia 34.7 abcdef
Green Belt 34.5 abcdefg
FMX 63 33,7 becdefg
FMX 117 33.3 cdefg
Pirate 33.0 cdefg
Emperor 32.7 cdefg
Green Valiant 31.7 defgh
Ninja 28.7 efghi
Atsumori 28.7 efghi
Sultan 28.3 fghi
Sprinter 277 ghi
Claudia 27.7 ghi
PSX 50785 27.3 ghi
NO. 131 2551 hi
Takamori 23.0 i
* Medias con 1la misma letra son consideradas

estadisticamente iguales.
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Cuadro 4. Comportamiento de 20 cultivares de brécoli con
respecto a didmetro de «cabeza y su significancia
estadistica, trasplantados en el ciclo primavera-verano
de 1993 en la regidn de Magdalena, Sonora.

CULTIVAR MEDIA Tukey *
(cm) 5 %
NVH 521 16.7 a
Claudia 14.0 ab
Legend 14.0 ab
Marathon L3.7 ab
Pirate 13.7 ab
Green Belt 13.5 ab
Takamori 13.3 ab
FMX 117 13.3 ab
FMX 63 13.0 ab
Sultan 12:7 ab
Green Valiant 12.9 ab
Patriot 12.3 ab
PSX 50785 12.3 ab
Vantage 1213 ab
Emperor 12.3 ab
Arcadia 12.0 ab
Sprinter 12.0 ab
Ninja 1.7 b
NO. 131 0 Bz e b
Atsumori 31:79 b

* medias con la misma letra son consideradas
estadisticamente iguales.
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Cuadro 5. Comportamiento de 20 cultivares de brdcoli con
respecto a peso medio de cabezas y su significancia
estadistica, trasplantados en el ciclo primavera-verano de
1993 en la regidén de Magdalena, Sonora.

CULTIVAR MEDIA Tukey *
(g) 5 %
Marathon 507.3 a
Patriot 469.7 ab
Pirate 467.0 ab
Green Belt 440.5 abc
NVH 521 406.0 abcd
Legend 354.7 abcde
FMX 117 294 .3 abcde
Arcadia 287.7 abcde
Green Valiant 285.3 abcde
FMX 63 252.7 becde
Emperor 241.3 cde
Sultan 235.3 cde
Takamori a11.3 cde
Atsumori 194.7 cde
Claudia 190.3 de
Vantage 190.0 de
PSX 50785 180.3 e
Sprinter 168.3 e
Ninja 162.3 @
No. 131 144 .0 e

* medias con la misma letra son consideradas
estadisticamente iguales.
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Cuadro 6. Comportamiento de 20 cultivares de brdécoli con
respecto a nimero de cabezas por parcela y su significancia
estadistica, trasplantados en el ciclo primavera-verano de
1993 en la regién de Magdalena, Sonora.

CULTIVAR MEDIA Tukey *
5 %
NVH 521 20.3 a
Claudia 19.3 ab
Legend 16.0 abc
PSX 50785 15.5 abc
Sprinter 13.7 abc
Green Valiant 13T abc
Pirate 13.7 abc
Ninja 13.3 abc
FMX 117 13.3 abc
Sultan 12.3 bc
Atsumori 12.3 bc
Arcadia 12.0 bec
Green Belt 1.8 bc
Takamori 11.0 c
NOo. 131 10.0 c
FMX 63 10.0 c
Emperor 10.0 c
Vantage 10.0 ¢
Patriot 9.7 o
Marathon 9.3 o)

* medias con la misma letra son consideradas
estadisticamente iguales.
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Cuadro 7. Comportamiento de 20 cultivares de brdcoli con
respecto a produccién en kg/ha y su significancia
estadistica, trasplantados en el ciclo primavera-verano de
1993 en la regidn de Magdalena, Sonora.

CULTIVAR PRODUCCION TUKEY *
kg/ha 5 %
NVH-521 8183.33 a
Pirate 6391.00 ab
Legend 5378.66 * abc
Green Belt 5123.50 abcd
Marathon 4792.66 abcd
Patriot 4529.00 abcd
FMX-117 4178.00 bcd
Green Valiant 4135.00 bcd
Claudia 3691.00 bed
Arcadia 3323.33 bed
Sultéan 2842.66 bed
PSX-50785 2745.00 becd
 FMX-63 2526.66 cd
Emperor 2413.33 cd
Takamori 2348.33 cd
Sprinter 2305.00 cd
Atsumori 2242.00 cd
Ninja 2216.66 cd
Vantage 1900.00 cd
No.-131 1440.00 d

* Medias con la misma letra son consideradas
estadisticamente iguales.




