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R E S U M E N 

El p r e s e nte  t r abajo  se rea l  i z ó  en l a  s u b e s t a c i ó n  de l  Cam 

po A g r í c o l a  E x p e r i m e n t a l  de l a  Co sta  de E n s e n a d a ,  u b i c a d a  en 

el V a l l e  de M a n e a d e r o ,  M u n i c i p i o  de E n s e n a d a , B . C . ,  t e n i e n d o  -  

como o b j e t i v o  el i d e n t i f i c a r  c u l t i v a r e s  e  h í b r i d o s  de tomate 

para cons umo  en fresco  q u e  p re sente n  mayores  r e n d i m i e n t o s  y  -  

mejor  c a l i d a d  de  fruto .  

Se · e v a-1 u a r  o  n  6  h í b r i d o s  y  4  cu  l  t i  v a r e s  de p o l i  n i  za c i ó n - 

l i b r e ,  de h á b i t o  de c r e c i m i e n t o  d e t e r m i n a d o ,  b a jo  el s i s t e m a  

de e s p a l d e r a .  Se e s t a b l e c i e r o n  d o s  fechas  de s i e m b r a ,  l a  prl 

mera el 5 de Marzo de 1 9 8 2  y  l a  s e g u n d a  el d í a  30  de Abr í  1  

d e l  m i smo  a ñ o ,  r e a l i z á n d o s e  el t r a s p l a n t e  en el t erreno  63 y 

40  d í a s  d e s p u é s  de l a  s i e m b r a  r e s p e c t i v a m e n t e  el 7 de Mayo y 

el 9 de J u n i o .  

En c a d a  fecha  l o s  m a t e r i a l e s  de tomate se compararon  utl 

l i z a n d o  un  d i s e ñ o  de B l o q u e s  a l  Azar  c o n  1 0  t r a tam i e nto s  v a - ­  

r i a n d o  el número  de r e p e t i c i o n e s :  tres  para l a  pr imera  fecha  

y  cuatro  para l a  s e g u n d a ,  t omándo se  c a d a  una  como e x p e r i m e n t o  

d i f e r e n t e ,  se u s ó  un s urco  p o r  t r a t a m i e n t o  de 5 . 1 0  m  de l a r g o  

y  1 . 8 0  m  entre  e s t o s  ( 9 . 1 8  m 2 ) ;  el t r a s p l a n t e  se h i z o  a  30  cm 

entre p l a n t a s .  

J  La c o secha  se i n i c i ó ,  para  l a  p r imera  fecha  el d í a  30  de 

J u l i o ,  t erm i n ando  el 25  de Octubre  r e a l i z a n d o  u n  tota l  de 19  

cortes ;  y  para  l a  s e g u n d a ,  el d í a  20 de Agosto  en l a  c ua l  se 

d i eron  1 5  c ortes ,  para  t erm i n ar  el d í a  8  de N ov i embre .  



2 

En cada  p a r c e l a  o  t r a t a m i e n t o  c o s e c h a d o ,  l a  p r o d u c c i ó n  

se d i v i d i ó  en  c a l i d a d  de e x p o r t a c i ó n ,  n a c i o n a l  y  r e z a g a ,  e l �  

s i f i c á n d o s e  p o s t e r i o r m e n t e  por tamaño  de f r u t o ,  a n a l i z á n d o s e  

e s t a d í s t i c a m e n t e  l o s  r e n d i m i e n t o s  en t o n e l a d a s  por hectárea  -  

de tota l  c o m e r c i a l i z a b l e  ( e x p  +  na l  } ,  e x p o r t a c i ó n ,  n a c i o n a l  y  

r e z a g a ,  u t i l i z a n d o  l a  P r u eba  de Tukey a l  5% p ara  l a  c o m p a r a - ­  

c i ó n  de m e d i a s .  Se d e t e r m i n ó  el número de  c a j a s / h a  de f r u t o s  

de c a l i d a d  de e x p o r t a c i ó n  y  j a b a s / h a  para  e l  c a s o  de c a l i d a d  

n a c i o n a l ,  c a l c u l á n d o s e  a demás  el p o r c e n t a j e  de frutos  dañados  

por  r a j a d u r a s ,  d e f o r m a c i o n e s ,  c a r i g a t o ,  p u d r i c i ó n  b a s a l  entre  

otros .  

L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s ,  m u e s t r a n  que  l o s  más a l t o s  ren 

d i m i e n t o s  se o b t u v i e r o n  en l a  p r imera  fecha  de s i embra  d e l  5  

de Marzo  en c o m p a r a c i ó n  con  l a  s e g u n d a .  En p r o d u c c i ó n  tota l  

c o m e r c i a l , z a b l e  s o b r e s a l i e r o n  el h í b r i d o  1 7 1 8 - V F  y  l o s  c u l t i ­  

v ares  W i n n e r  y  F l ora-dade  en ambas  f e c h a s ,  a s í  como t a m b i i n  -  

fueron  l a s  q u e  p r o d u j e r o n  mayor r e n d i m i e n t o  de c a l i d a d  de ex­ 

p o r t a c i ó n .  En c u a n t o  a  p r o d u c c i ó n  de r e z a g a ,  l o s  c u l t i v a r e s  

e  h í b r i d o s  e v a l u a d o ! ,  se comportaron  en forma s i m i l a r  en am-­  

bas  f e c h a s ,  p r e d o m i n a n d o  el h í b r i d o  C o n t e s s a , y a  que produ j o  -  

el mayor r e n d i m i e n t o  de r e z a g a .  Los d a ñ o s  en f rutos  fueron  -  

g e n e r a l i z a d o s  en l o s  t r a t a m i e n t o s ,  p r e d o m i n a n d o  l a s  p u d r i c i o ­  

n e s  b a s a l e s ,  r a j a d u r a s  r a d i a l e s ,  c o s t u r a s  y  d e f o r m a c i o n e s .  



I N T R O D U C C I O N  

El Tomate ( L y c. o p e 1t. .6 i .6 o n  e./ic.ulen-tum M i l l )  es  u n  c u l t i v o  -  

c o n s i d e r a d o  de g r a n  i m p o r t a n c i a  a  n i v e l  n a c i o n a l ,  ya que  es  -  

l a  p r i n c i p a l  h o r t a l i z a  p r o d u c i d a  en l o  que  a  v o l ú m e n  se r e -­  

f i e r e ,  s e m b r á n d o s e  a l r e d e d o r  de  8 9 , 0 0 0  h e c t á r e a s ,  a s í  como 

por e l  v a l o r  de l a  p r o d u c c i ó n .  A s í  m i smo  por  e n c a b e z a r  en 

3 7 . 5 %  p r o m e d i o  el g r u p o  de l a s  e x p o r t a c i o n e s  m e x i c a n a s  de hor 

t a l i z a s  pa�a c on sumo  en  f r e s c o ,  g e n e r a n d o  u n  a l t o  n i v e l  de d i  

v i s a s  para  n u e s t r o  p a í s .  

El c u l t i v o  de tomate t i e n e  una  gran  c a p a c i d a d  de g e n e r a ­  

c i ó n  de mano de o b r a ,  toda  vez  q u e  o c u p a  un  g r a n  n úmero  de -­  

t r a b a j a d o r e s  en el c a m p o ,  q u i e n e s  d e s a r r o l l a n  a c t i y i d a d e s  q u e  

van  d e s d e  l a s  l a b o r e s  de c u l t i v o ,  h a sta  l a  s e l e c c i ó n  y  venta  

de l  p r o d u c t o .  

Por  otra  p a r t e ,  e s  u n o  de l o s  p rod uctos  que  mayores  i n - ­  

v e r s i o n e s  r e q u i e r e ,  y  más a ú n  c u a n d o  se  c u l t i v a  para  e x p o r t a ­  

c i ó n .  

En l a  R e g i ó n  de  l a  C o s t a  de E n s e n a d a ,  Baja C a l i f o r n i a ,  -  

e l  área para  el c u l t i v o  de tomate se ha i d o  i n c r e m e n t a n d o ,  ya 

que en 1 9 7 1  se sembraron  1 , 3 5 0  h e ctáreas  y  en  1 9 8 3  se c u l t i - ­  

van  a l r e d e d o r  de 4 , 0 0 0 ,  tanto  para c o n s umo  en  fre sco  como p a ­  

ra proceso  i n d u s t r i � l .  

E x i s t e n  en el mercado  un número c o n s i d e r a b l e  de c u l t i v a ­  

res e h í b r i d o s  de tomate .  S i n  embargo l o s  p r o d u c t o r e s  de sco­  

nocen  a q u e l l o s  que  se pueden  a d a p t a r  a  l a s  c o n d i c i o n e s  c l i m á -  
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t i c a s  de é s t a  r e g i ó n .  E s t o  crea  una  s i t u a c i ó n  d e s v e n t a j o s a  -  

para e l l o s  c o n s i d e r a n d o  e s p e c i a l m e n t e  l o s  a l t o s  c o s t o s  de prQ 

d u c c i ó n  por  u n i d a d  de s u p e r f i c i e  y  l a s  f l u c t u a c i o n e s  de l  pre­  

c i o  en el mer c a do .  

E l  o b j e t i v o  de e s t e  e x per im e n to , ,  e s  el de e v a l u a r  c u l t i ­  

v a r e s  e  h í b r i d o s  de tomate  para con sumo  en f r e s c o ,  bajo  el 

s i s t e m a  de e s p a l d e r a  en d i f e r e n t e s  f e c h a s  de s i e m b r a ,  para o b  

t e n er  a q u e l l o s  que p r e s e n t e n  mejor  a d a p t a c i ó n  en l a  r e � i ó n , - ­  

así-como ma yo r e s r  r e n d í m t en t o s y c a l i d a d  de f r u t o s .  



L ITERATURA  R E V I S A D A  

O r i g e n  e  H i s t o r i a  

El tomate ,  m iembro  de l a  f a m i l i a  S o l a n a c e a e , e s  una  p l a n ­  

ta n a t i v a  de l a  Amér i c a  t r o p i c a l ,  c uyo  c e n t r o  de o r i g e n  se l o  

c a l i z a  en l a  r e g i ó n  de l o s  A n de s  d o n d e  e x i s t e  l a  mayor v a r i a ­  

b i l i d a d  g e n é t i c a  y  a b u n d a n c i a  de  t i p o s  s i l v e s t r e s  ( 1 3 ) .  Se - 

c o n s i d e r a  que l a  forma p r i m i t i v a  de L .  e�cutentum es  l a  v a r i e  

dad  b o t á n i c a  cerac iforme  ( ' ' t omate  c e r e z a ' ' )  o r i g i n a r i a  de l a  -  

r e g i ó n  de l  P e r ú - E c u a d o r ,  de  d o n de  se d i n f u n d i ó  a  toda l a  Amé­ 

r i c a  t r o p i c a l  en é p o c a s  p r e c o l o m b i n a s .  Por l a  g r a n  d i v e r s i - ­  

dad  v a r i e t a l  e n c ontrada  en l a  z o n a  m e x i c a n a  de V e r a c r u z - P u e - ­  

b l a  se c o n s i d e r a  a  M é x i c o  como el c e n t r o  de o r i g e n  d e l  tomate  

c u l t i v a d o  de  fruto g r a n d e .  La p r i m e r a  r e f e r e n c i a  h i s t ó r i c a  

se d ebe  a l  b o t á n i c o  M a t h i o l u s ,  en cuyo h e r b a r i o  se m e n c i o n a  -  

l a  i n troducc�ón  de l a  p l a n t a  en I t a l i a  en 1 5 4 4 .  Se c a l c u l a  -  

q u e  el c u l t i v o  de tomate  se  i n i c i ó  en I t a l i a  h a c i a  1 5 6 0 ,  y  -­  

fue en e se  p a í s  d o n d e  se r e a l i z a r o n  l o s  p r i m e r o s  t r a b a j o s  de 

m e j o r a m i e n t o .  Por m e d i o  de trab ajos  de  m e j oram i e nt o  g e n é t i c o  

se-ha-; do++nc orpora  n  dcra-1  a  es  pee i  e-o r +s i n  a-1- o "b-á si c a "  gen  es -­ 

v a l i o s o s  de e s p e c i e s  s i l v e s t r e s  e m p a r e n t a d a s .  Es a s í  como mu 

c h o s  de l o s  c u l t i v a r e s  moderno s  de  tomate han  r e c i b i d o  en su 

c o n s t i t u c i ó n  g e n é t i c a  a porte s  de a l g u n a s  e s p e c i e s  ( 7 ) .  Por -  

l a  gran  v a r i a b i l i d a d  de c a r a c t e r e s  m o r f ó l ó g i c o s  que e x i s t e n  -  

en l a s  formas s i l v e s t r e s ,  el género  se d i v i d i ó  en dos  subgén� 

r o s :  EutycopeJL�icon ( p l a n t a s  de  fruto  r o j o ) ,  que  i n c l u y e  d o s  

e s p e c i e s  L .  pimpinetli6olium y L .  u.cutentum; y E�iopeJL�icon 
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( p l a n t a s  de fruto  v e r d e )  q u e  i n c l u y e  L .  c.he.1,man.i..i., L .  glandu­ 

lo.1,um, L .  h.ut.1,utum y L .  penuv.i.anum ( 1 3 ) .  

D e s c r i p c i ó n  b o t á n i c a  y  q u í m i c a  

El tomate  es  u n a  p l a n t a  h e r b á c e a  c u l t i v a n d o s e  como  a n u a l ,  

a u n q u e  p o t e n c i a l m e n t e  es  p e r e n n e .  L a s  p l á n t u l a s  j ó v e n e s  des� 

r r o l l a n  una  r a í z  p i v o t a n t e  y  un  s i s t e m a  s u b o r d i n a d o  de r a m i f i  

c a c i o n e s  l a t e r a l e s  ( 7 , 1 2 , 2 7 ) .  

La p l a n t a  forma un  t a l l o  p r i n c i p a l  y  un  s i s t e m a  de r a m i ­  

f i c a c i o n e s  l a t e r a l e s .  En t o d a s  l a s  v a r i e d a d e s  c o m e r c i a l e s  e l  

t a l l o  p r i n c i p a l  e s  e r e c t o  en l o s  p r i m e r o s  30  a  60  cm de d e s a ­  

r r o l l o ,  h a c i é n d o s e  de a l l í  en a d e l a n t e  d e c u m b e n t e .  La l o n g i ­  

tud  es  de 50 cm en l o s  c u l t i v a r e s  e n a n o s ,  y  l l e g a  h a s t a  l o s  -  

2 . 5  m  en l o s  de c r e c i m i e n t o  i n d e t e r m i n a d o .  La s u p e r f i c i e  d e l  

t a l l o  e s  a n g u l o s a  c o n  p e l o s  a g u d o s  y  g l a n d u l a r e s ,  q u e  c u a n d o  

se  r o m p e n ,  l i b e r a n  el o l o r  y  el  t i n t e  c a r a c t e r í s t i c o  de l a  - ­  

p l a n t a  d e l  t o m a t e .  A  p a r t i r  de l  t a l l o  p r i n c i p a l  se d e s a r r o - ­  

l l a  en u n a  s u c e s i ó n  de brotes  l a t e r a l e s ,  c o n o c i d o  como c r e c i ­  

m i e n t o  s i m p ó d i c o  ( 6 , 7 ) ,  

E x i s t e n  d o s  h á b i t o s  de c r e c i m i e n t o  a m p l i a m e n t e  c o n o c i d o s  

en l a s  p l a n t a s  de t o m a t e ,  que  se d e n o m i n a n  como  i n d e t e r m i n a d o  

y  d e t e r m i n a d o .  El  p r i m e r o  se u s a  para d e s c r i b i r  el t i p o  de  -  

c r e c i m i e n t o  s i m p ó d i c o  en d o n d e  una  yema l a t e r a l  c o n t i n u a  s i e m  

pre el  d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o .  Con  esta  d i s p o s i c i ó n  el c r e c i ­  

m i e n t o  es c o n t í n u o ,  p r e s e n t a n d o  además  l o s  c u l t i v a r e s  i n f l o - ­  

rescencias más  e s p a c i a d a s ,  por  l o  g e n e r a l  cada  3  h o j a s ,  s i e n d o  
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más t a r d í o s  y  de porte a l t o ,  por l o  c u a l  e s t a s  c l a s e s  bajo  -  

c o n d i c i o n e s  i d e a l e s  de humedad  y  t emperat ura  c r e c e r í a n  en for 

ma · i n d � f i n � d a , .  m a n i f e s t l n d o s e  como p l a n t a s  p e r e n n e s .  El to 

mate de c r e c i m i e n t o  d e t e r m i n a d o ,  por otra  p a r t e , d e s a r r o l l a  l a  

p r imera  i n f l o r e s c e n c i a  y  un  n u e v o  p u n t o  de c r e c i m i e n t o  en  l a  

forma n o r m a l ;  pero t a m b i é n  hay u n a  t e n d e n c i a  en l a s  s u b s i - - - ­  

g u i e n t e s  ramas  l a t e r a l e s ,  a  t e r m i n a r  en una  e s t r u c t u r a  f l o r a l ,  

en donde  no habrá  d e s a r r o l l o  de  un n u evo  p u n t o  de  c r e c i m i e n t o .  

En e s t a s  p l a n t a s ,  el d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o  es l i m i t a d o ,  prod� 

c i e n d o  i n f l o r e s c e n c i a s  j u n t o  c o n  c a d a  h o j a ,  o  c a d a  d o s  y  se - 

d e t i e n e n  para  f i n a l i z a r  en un  r a c i m o  f l o r a l  q u e  produce  l a  - ­  

forma c a r a c t e r í s t i c a  de h l b i t o  a r b u s t i v o ,  s i e n d o  a d e m l s  mis -  

p r e c o c e s  y  de f r u c t i f i c a c i ó n  mis  u n i f o r m e  ( 7 , 1 3 , 2 2 ) .  

Una p r á c t i c a  común  en tomate  para  c o n s u m o  en f re s co  es  -  

l a  poda  l a  c ua l  p u e d e  afectar  el r e n d i m i e n t o  de  l a s  p l a n t a s  y  

e l  tamaño  de l o s  f r u t o s .  La poda  puede  ser  a  u n o ,  d o s  o  tres  

t a l l o s ,  r e a l i z l n d o s e  ésta  c u a n d o  se  d i f e r e n c i a  el p r i m e r  rac i  

mo f l o r a l ,  u t i l i z á n d o s e  comunmente  e s t a c a s  para  s o s t e n e r  l a s  

p l a n t a �  ( 6 , 1 4 , 2 7 ) .  

L a s  h o ja s  son a l t e r n a s ,  c o m p u e s t a s ,  r e l a t i v a m e n t e  g r a n - ­  

d e s ,  b i e n  d e s a r r o l l a d a s ,  con  f o l í o l o s  a n c h o s  en a l g u n o s  c u l t i  

v a re s  y  mis  o  meno s  a n g o s t o ,  en o t r a s  ( 6 ) .  El c o l o r  es  de  d i  

ferentes  tonos  de verde  y  la forma es  d i s t i n t a  según  el c u l ­  

t i v a r .  En l a s  a x i l a s  de l a s  hojas  se forman l a s  yemas q u e  -­ 

producen  t a l l o s  s e c u n d a r i o s  de  i m portante  d e s a r r o l l o  y  capaci 

d a d  p r o d u c t i v a  ( 1 3 ) .  

(  
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En l a s  a x i l a s  de l a s  h o j a s ,  se  d e s a r r o l l a n  i n f l o r e s c e n ­  

c i a s  en r ac imo  f o rm a d a s  por p e q u e ñ a s  f l o r e s  de  c o l o r  a m a r i - ­  

l l e n t o ,  q u e  t i e n e n  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de a u t o f e c u n d a r s e  ( 1 2 ) .  

S i n  embargo  a l g u n a s  p l a n t a s  c o n s i d e r a d a s  o r d i n a r i a m e n t e  aut� 

gamas ,  como el f r i j o l  y  el tomate  a  l a s  q u e  en o t r o s  l u g a r e s  

se l e s  ha d e t e r m i n a d o  u n _ p o r c e n t a j e  de  c r u z a m i e n t o  n a t u r a l  de  

a l r e d e d o r  de 0 . 2  por c i e n t o ,  se l e s  ha e n c o n t r a d o  en c i e r t a s  

á r e a s  de  M é x i c o  un  p o r c e n t a j e  de 7 y 8 por c i e n t o ,  r e s p e c t i v �  

mente  ( 5 ) .  E l  número  de i n f l o r e s c e n c i a s  v a r í a  de 4 a 1 00  o  -  

m á s ,  d e p e n d i e n d o  de l  t i p o  de v a r i e d a d .  L a s  f l o r e s  i n d i v i d u a ­  

l e s  t i e n e n  un  c á l i z  v e r d e ,  u n a  c o r o l a  a m a r i l l a ,  c i n c o  o  más  -  

e  s  t  ambr e s y un  s ó l o  p i s t i l o  s ú pero  ( 6 ) .  E l  c á l i z ,  muy d e s a - ­  

r r o l l a d o , , t i e n e  l a  p a r t i c u l a r i d a d  de p e r s i s t i r  c o n  el fruto -  

{  1 2 ) .  

El fruto  se c l a s i f i c a  como u n a  baya c a r n o s a  que  c o n t i e n e  

a b u n d a nte s  s e m i l l a s .  Cada  s e m i l l a  se e n c u e n t r a  c u b i e r t a  por  

una  s u b s t a n c i a  m u c i l a g i n o s a  l l a m a d a  p l a c e n t a ,  c o n t e n i d a  en c� 

v i d a d e s  -o 1 6 c u l o s .  El n Gmero  de  1 6 c u l o s  es  v a r i a b l e ,  d e s d e  

dos  { b i l o c u l a r ) ,  h a s t a  tres  o  más ( m u l t i l o c u l a r )  ( 1 2 ) .  

Hay u n a  v a r i a b i l  id-ad muy g r a n de  de t amaño y forma d e I" -­ 

fruto  de tomate .  En e s p e c i e s  s i l v e s t r e s  es  común  e n c o n t r a r  -  

frutos  muy p e q u e ñ o s ,  que  m i d e n  un  c e nt ímetro  de d i á m e t r o ,  - - ­  

m i e n t r a s  q u e  en l o s  c u l t i v a r e s  p ara  consumo  en fresco ,  p u e d e n  

a l c a n z a r  un d i ámetro  máximo de 9 a l Ó  c e n t í m e t r o s ,  y  se come� 

c i a l i z a n  s i  r e u n e n  l a s  c o n d i c i o n e s  de c a l i d a d  r e q u e r i d a s  en - 

el mercado  ( 1 3 ) .  Los  frutos  d i f i e r e n  además  en forma y c o - - ­  

l o r ,  p u d i é n d o s e  encontrar  a c h a t a d o s ,  g l o b u l a r e s  o  a p l a n a d o s , -  
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a s í  como a m a r i l l o ,  ro s ado  o  r o jo  ( 6 ) .  El t i p o  de fruto  de -­  

c o n s umo  en fresco  con  mayor d emanda  en el mercado  de e x po rta ­  

c i ó n  es  a q u e l  que  t i e n e  un  tamaño  a p r o x i m a d o  de 6 a 8 c e n t í m e  

tros  de d i ámetro ,  forma redonda  o  a c h a t a d a  en l o s  p o l o s ,  l i - ­  

sos  ( s i n  . g a j o s  p r o f u n d o s )  y  de c o l o r  rojo  i n t e n s o ,  c u a n d o  ma­  

d uro  ( 1 3 ) .  

El v a l o r  a l i m e n t i c i o  del  fruto  es  muy e l e v a d o ;  t i e n e  i m ­  

portante  r i q u e z a  de v i t a m i n a s  A ;  B2 y C ,  y  gran  c o n t e n i d o  de 

s a l.e sc.m i n e r.a Le s , .a d e m é  s. de_Ja_presene - i a  .de .. .a z úc a r.. _ Se pue  d  e  .  

a ñ a d i r  una b u e n a  c a n t i d a d  de  p r o t e í n a s  i n d i s p e n s a b l e s  para  el 

hombre ,  c o n s t i t u y e n d o  a d emá s  de un  b u e n  a l i m e n t o  n u t r i c i o n a l  

capaz de a c t i v a r  l a  s e c r e c i ó n  g á s t r i c a  y  de  c a t a l i z a r  l o s  pr� 

c e s e s  a s i m i l a t i v o s  ( 1 2 ) .  

En l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  d e l  tomate se t i e n e n  grandes  -  

v a r i a c i o n e s  s e g ú n  el c u l t i v a r ,  l a s  c o n d i c i o n e s  del  c u l t i v o ,  

l a  época  de p r o d u c c i ó n ,  el g rado  de  m a d urez ,  el a l m a c e n a m i e n ­  

t o ,  etcétera  ( 7 ) .  

Al a n a l i z a r ,  en r e l a c i ó n  a  l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a ,  v a - - ­  

r i a s  p artes  d e l  fruto  de tomate ,  se e n contró  q u e  el p e r i c a r - ­  

p i o  conten ía  el más a l t o  v a l o r  a l i m e n t i c i o ,  s i e n d o  además  l o s  

frutos m e d i a n o s  l o s  mas p r e f e r i b l e s  en c o m p a r a c i ó n  con  l o s  -­ 

frutos  g rande s  ( 2 0 ) .  

El fruto  en su madurez  de c o n s u m o  c o n t i e n e :  95% de a g u a ,  

25%  de a z ú c a r e s ,  1 . 0 %  de á c i d o s ,  0 . 8 %  de s a l e s ,  0 . 0 5 %  de p i g ­  

mentos  y  v i t a m i n a s  y  0 . 2 %  de s ó l i d o s  i n s o l u b l e s  ( c e l u l o s a ,  -­ 

p e c t i n a ,  e t c )  ( 1 3 ) .  
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Efecto de l a  t e m p e r a t u r a  en f r u c t i f i c a c i ó n  y  d e s a r r o l l o .  

En el c a s o  de tomate  se e n c o n t r ó  q u e  su  c r e c i m i e n t o  veg� 

t a t i v o  es  m á x i m o  a  u n o s  2 6 º C ,  p e ro  que  para  a l c a n z a r  u n a  f l o ­  

r a c i ó n  y  f r u c t i f i c a c i ó n  m á x i m a s  se r e q u e r í a  de una  a l t e r n a - - ­  

c i ó n  con  t e m p e r a t u r a s  de u n o s  1 8 º C  h a b i e n d o  a d emá s  una  tenden  

c i a  de é s t e  ó p t i m o  nocturno  a  d i s m i n u i r  c o n  l a  edad  de l a s  -­ 

p l a n t a s  h a s t a  u n o s  1 3 º C  ( 5 ) .  

E s t u d i o s  e f e c t u a d o s  h a n  d emostrado  que  l o s  c u l t i v a r e s  ac 

t u a l e s  de tomate ,  p r o d u c e n  l o s  más a l t o s  r e n d i m i e n t o s  en re - ­  

g i o n e s  q u e  se c a r a c t e r i z a n  por t e n e r  u n a  temperatura  m e d i a  en 

el v erano  de 2 2 . B º C ,  c o m b i n a d a  con  u n a  moder ada  i n t e n s i d a d  l u  

m i n o s a  ( 6 ) .  

Un p r o b l e m a  f r e c u e n t e  en l a  p r o d u c c i ó n  c o m e r c i a l  de toma 

tes es  l a  a b s i c i ó n  o  c a í d a  de l a s  f l o r e s .  L a s  c a u s a s  p r i n c i ­  

p a l e s  son  t emperat uras  muy a l t a s  o  muy b a j a s  y ,  en  me nor  pro­  

p o r c i ó n ,  f a c t o r e s  m o r f o l ó g i c o r  y  f i s i o l ó g i c o s .  La a b s i c i ó n  a  

b a j a s  temperaturas  se d ebe  a  l a  f a l t a  de f e c u n d a c i ó n ,  ya q u e  

por d e b a j o  de l o s  1 3 º C  l a  mayoría  de l o s  g r a n o s  de p o l e n  son 

e s t é r i l e s .  En t o do s  l o s  c u l t i v a r e s  l a  m á x i m a . f o r m a c i ó n  de -­  

f r u t o s . s e  p roduce  a  l o s  1 8 º C  y  q ueda  a n u l a d a  a  l o s  l O º C  como 

c o n s e c u e n c i a  de l a  e s t e r i l i d a d  d e l  p o l e n  ( 7 ) .  

W ittwer  y  T e u b n e r  ( 1 9 5 6 ) ,  i n d i c a n  que  en el tomate  e x i s ­  

te un p e r í ó d o  de d o s  s emana s  i n m e d i a t a m e n t e  d e s p u é s  de l a  e x ­  

p a n s i ó n  d e . l o s  c o t i l e d o n e s  en que  l a s  p l á n t u l a s  son  p a r t i c u - ­  

l a rmente  s e n s i b l e s  a  t emperaturas  b a j a s  s i n  l l e g a r  a  OºC  ( 5 ) .  
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A s p e c t o s  c u l t u r a l e s  y  a n t e c e d e n t e s  de e x p e r i m e n t a c i ó n .  

E ntre  l o s  factores  q u e  p u e d e n  i n f l u i r  en  el r e n d i m i e n t o  
.  

y  c a l i d a d  de f r u t o s ,  se e n c u e n t r a n  l a s  f e c h a s  de s i e m b r a ,  v a -  

r i e d a d e s  y  e s t a d o  de madurez  a l  c o r t e ,  a s í  como tamb ién  l a  -- 

d e n s i d a d  de p o b l a c i ó n ,  l o s  s i s t e m a s  de poda  y c o m p e t e n c i a  que  

se  e s t a b l e c e  entre  l o s  frutos  de un  m i s m o  r a c i m o .  La c a l i d a d  

de l o s  f r u t o s  de tomate  e s t á  d e t e r m i n a d o  por e l  t amaño  y  el - 

a s p e c to  externo  de l o s  m i s m o s ,  ya que  son mejor  a c e p t a d o s  en 

el mercado  e x t e r i o r  l o s  f r u to s  m e d i a n o s  o  g r a n d e s ,  q u e  no ten 

g a n  a g r i e t a m i e n t o s ,  . q uemaduras  de sol  y q u e  tengan  buena  c o l o  

r a c i ó n  externa  e  i n t e r n a  ( 1 5 ) .  

En M é x i c o ,  e ntre  o tro s  c u l t i v a r e s ,  se t i e n e n  el tomate -  

' ' c h e r r y " ,  roma ,  c o m a l á  y  t o m a t i l l o ,  y  l a s  p r á c t i c a s  u s u a l e s  -  

de p r o d u c c i ó n  son en vara y s u e l o ;  e s t a  c l a s i f i c a c i ó n  o bedece  

a  l a  forma de p l a n t a c i ó n  d u r a n t e  el c i c l o  v e g e t a t i v o ,  cuyos  -  

s i s t e m a s  de p r o d u c c i ó n  y  r e n d i m i e n t o  son d i s t i n t o s ,  s i e n d o  -­  

más p r o d u c t i v o s  l o s  tomates  e n v a r a d o s  a u n q u e  se r e q u i e r e  de - 

mayor i n v e r s i ó n  por  h e ctárea  ( 2 3 ) .  

El- c u l t i v o  de tomate en M é x i c o  e sta  s u p e d i t a d o  a  r e g i o - -  

nes con u n a  temperatura  entre  1 0  y  2 l º C ,  s i e n d o  p e r j u d i c i a - -  

l e s  d urante  el d e s a r r o l l o  l a s  menore s  de l O º C ,  a s í  como tam--  

b i é o  el exceso  de l l u v i a ,  l o  c u a l  p r o p i c i a  l a  a p a r i c i ó n  de -- 

p l a g a s  y  enfermedades  f u n g o s a s  ( 5 , 2 3 ) ;  por e s t a s  c a r a c t e r í s t i  

c a s  tan i m p o r t a n t e s  y  además  por l o s  t i p o s  de s u e l o s ,  l a  p ro-  

d u c c i ó n  de tomate en n uestro  p a í s  e s t á  c o ncentrada  en e n t i d a -  

des  como S i n a l o a ,  M o r e l o s ,  Baja C a l i f o r n i a ,  H i d a l g o ,  M i c h o a - -  
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cán y San  L u i s  P o t o s í ,  d o n de  l a  mayor p r o d u c c i ó n  se r e g i s t r a  

en i n v i e r n o  y  v e r a n o ,  a u n q u e  se p rod u c e  todo el a ñ o .  Es i m - -  

portante  d e s t a c a r ,  q u e  el E s t a d o  de B a ja  C a l i f o r n i a ,  a l c a n z a  

l o s  me jores  r e n d i m i e n t o s  m e d i o s  en el p a í s ,  s i e n d o  l a s  p r i n ci  

p a l e s  á r e a s  p r o d u c t o r a s  l a s  q u e  se l o c a l i z a n  en l a  C o sta  d e l  

m u n i c i p i o  de E n s e n a d a  ( S a n  Q u i n t í n ,  M a n e a d e ro  y  San V i c e n t e )  

(  2  3 )  .  

A r i a s ,  S . ,  para  l a  R e g i ó n  de l a  C o s t a  de E n s e n a d a , B . C . ,  

e n_e l  c i c l o  v e r a n o -ot o ñ o  de 1 9 7 5  e v a l u ó  4  c u l t i v a r e s  de toma- 

te ,  de l a s  c u a l e s  l a  mejor  en c u a n t o  a  r e n d i m i e n t o  de export� 

c i ó n  y  tota l  fue F l o r a d e l  ( 2 ) ;  en el m i smo  c i c l o  a g r í c o l a  ev� 

l u ó  el r e n d i m i e n t o  y  c a l i d a d  d e l  f r u to  de l  tomate bajo  d  i  s  t  i  g 

tos  s i s t e m a s  de poda  c o n  l a  v a r i e d a d  662 V F N ,  o b t e n i e n d o  que 

l o s  m e j o r e s  t r a t a m i e n t o s  en c u a n t o  a  r e n d i m i e n t o  de e x por t a - ­  

c i ó n  y  n a c i o n a l  f u e r o n :  s i n  poda  y con  poda  a  d o s  t a l l o s ;  en 

r e n d i m i e n t o  por tamaño  d e l  fruto l o s  m e j o r e s  fueron  a  uno  y  a  

d o s  t a l l o s .  En t o d o s  l o s  a s p e c t o s  el s i s t e m a  de ' ' poda r e g i - -  

n a l "  ( p o d a  de l a s  h o j a s  i n f e r i o r e s  h a s t a  3 0  cm d e l  s u e l o )  se 

v i ó  superado  por  l o s  otros  t r a t a m i e n t o s  ( 3 ) .  

Gómer-en-0�-g7-5 real  i z ó  un+e s t ud to+e n e l Va l  1  e  de Manea d  e-  

ro ,  M u n i t i p i o  de E n s e n a d a , B : C . ,  c o n  v a r i e d a d e s  de tomate  en 4 

fechas  de s i e m b r a  c o m p r e n d i d a s  de Marzo  a  J u n i o .  L a s  v a r i e d a  

d e s  Homestead  24 y W a l t e r  m a n t u v i e r o n  r e n d i m i e n t o  a l t o  a  tra-  
'  

vés de l a s  4  f e c h a s  de s i e m b r a ,  o b s e r v á n d o s e  que  W a l t e r  p r e - -  

sentó  mejor  c a l i d a d  del  · p r o d u c t o ,  a G n  c u a n d o  produce  m u c h o  -- 

fruto  m e d i a n o  y  c h i c o .  De l a s  f e c h a s  e v a l u a d a s ,  l a  de Marzo  

y  Abr i l  fue donde  l a s  v a r i e d a d e s  p re sentaron  l o s  más a l t o s  -- 
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r e n d i m i e n t o s .  El p o r c e n t a j e  más  a l t o  de fruto  g r ande  c o r r e s ­  

p o n d i ó  a  Ace 55 VF ( 8 ) .  El m i s m o  · i n v e s t i g a d o r ,  en 1 9 7 1  a l  - ­  

e v a l u a r  9  v a r i e d a d e s  en c i n c o  f e c h a s  de s i e m b r a ,  de l a s  c u a - ­  

l e s  s ó l o  l a s  d o s  p r i m e r a s  ( 1 5  de F ebrero  y  1 5  de M a r z o )  fue - 

p o s i b l e  e v a l u a r ,  c o n c l u y ó ,  q u e  l o s  r e n d i m i e n t o s  son mayores  -  

en l a  pr imera  fecha  de s . i e m b ra .  En amb a s  no se r e g i s t r ó  d i f �  

r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  en p r o d u c c i ó n  t o t a l  c o m e r c i a l i z a b l e ;  s i n  

embargo  P e a r s o n  A - 1  Improved  r e g i s t r ó  l a  mayor y e l  más a l t o  

r e n d i m i e n t o  para  e x p o r t a c i ó n  a ú n  c u a n d o  su  p o r c e n t a j e  de f r u ­  

to g r ande  fue de l o s  más  b a j o s ,  m i e n t r a s  q u e  Ace 55  VF  y  Tro­  

p i c  r e g i s t r a r o n  el más a l t o  ( 9 ) .  

En 1 9 7 8  se r e a l i z a r o n  e s t u d i o s  sobre  c u l t i v a r e s  y  f e c h a s  

de st emb r a ,  ( 1 5  de F e b r e r o ,  1 5  de  A b r i l  y  1 5  de J u n i o ) ,  enco.!!. 

t r a n d o  que  l a  p r i m e r a  fecha s u p e r ó  en  p r o d u c c i ó n  tota l  y  c a l 1  

dad  e x p b r t a c i ó n  a  l a  s e g u nda  y  t e r c e r a .  L o s  c u l t i v a r e s  más  -  

s o b r e s a l i e n t e s  f u e r o n :  Homestead  2 4 ,  F l o r a d e l ,  T r o p i c  y  Ear­  

l y  P a k .  L e s  s i g u i ó  en p r o d u c c i ó n  W a l t e r .  En l a  t er cera  fe - ­  

ch a  de s i e m b r a  se p r e s e n t a r o n  a l g u n o s  f a c t o r e s  a d v e r s o s ,  e n - ­  

tre e l l o s  l a  p u d r i c i ó n  b a s a l  y  p r i n c i p a l m e n t e  el a t a q u e  seve­  

ro _de __ GuJ;_ano a l f i l e r  Ke.Y,vz.ía. lic.op�1z.;,ic.e..e..e.a.. ( W a l l s )  ( 1 6 ) .  M� 

d i n a  e v a l u ó  t a m b i é n  6  f e c h a s  de s i e m b r a  con 9  v a r i e d a d e s  con  

i n t e r v a l o  de 30  d í a s  e ntre  f e c h a s .  Los  r e s u l t a d o s  m o s t r a r o n  

a l t o s  r e n d i m i e n t o s  de l  tota l  c o m e r c i a l i z a b l e  y  c a l i d a d  expor­  

t a c i ó n  en l a  s  e  q  c. n d  a  y  tercera  f e c ha  ( 1  º .  de Febrero  y  1  º .  de 

M a r z o ) .  Homestead  2 4 ,  Ace 55 V F ,  Pear son  A-1  Improved  y  F l o ­  

radel  superaron  a  W a l t e r  y  a l  resto  de l o s  c u l t i v a r e s  e v a l u a ­  

dos ( 1 8 ) .  
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S i l v a s ,  R . ,  a l  c o m p a r a r  9  v a r i e d a d e s  b a j o  el s i s t e m a  de 

vara ( e s p a l d e r a ) ,  l a s  c u a l e s  se s embr a r o n  el 7 de J u l i o  de - -  

1 9 7 7  en San I g n a c i o ,  H u a t a b a m p o , S o n . ,  e n c o n t r a n d o  que  l o s  c u l  

t i v a r e s  W a l t e r  ( t e s t i g o ) ,  Monterrey  y  S u p e r w a l t e r  s i n  p o d a ,  -  

o b t u v i e r o n  el mayor r e n d i m i e n t o  tota l  de fruto  c a l i d a d  expor ­  

t a c i ó n  en c a j a s / h a ,  t a m b i é n  de  fruto  m e d i a n o  y  fruto  c h i c o .  

Su p r o d u c c i ó n  de e x p o r t a c i ó n  e s t u v o  i n t e g r a d a  mayormente  por 

fruto  c h i c o ,  a s p e c t o  n e g a t i v o  a l  p r o d u c t o r  por  ser  e s t e  tama­  

ño el que  a l c a n z a  el menor  p r e c i o  en el mercado  de EUA ( 2 4 ) .  

En el c i c l o  O t o ñ o - I n v i e r n o  de 1 9 7 9 - 1 9 8 0 ,  S i l v a s  R . ,  en - 

l a  r e g i ó n  de H u a t a b a m p o ,  s omet i ó  a  o b s e r v a c i ó n  5  h í b r i d o s  y  4  

c u l t i v a r e s  de tomate para  c o n s u m o  en fre sco  b a jo  el s i s t e m a  -  

de v a r a .  Los  r e s u l t a d o s  i n d i c a r o n  que  l o s  h í b r i d o s  B u r p e e ' s  

B i g  E a r l y  ( h á b i t o  i n d e t e r m i n a d o )  y  C o n t e s s a  p r o d u j e r o n  d u r a n ­  

te todos  l o s  p er í o do s  de c o s e c h a  e l  mayor r e n d i m i e n t o  tota l  -  

de fruto  d� e x p o r t a c i ó n ,  a s í  como de fruto  g r a n d e  y  m e d i a n o ,  

en c o m p a r a c i ó n  con l o s  t e s t i g o s  q u e  f u eron  W a l t e r  V i l l e m a i r e  

y  Homestead-S  { 2 5 ) .  

En 1 9 8 0 ,  al e v a l u a r  11  v a r i e d a d e s  de tomate  fresco  bajo  

el s i stema  de vara en l o t e s  de o b s e r � a c i ó n ,  s o b r e s a l i e r o n  Ca­  

r i b e ,  Pakmor y C a l y p s o  a l  c o n j u n t a r  el mayor r e n d i m i e n t o  de - 

exportac i ó n  en ton/ha  de c ada  u n o  de l o s  tres  t amaño s  de fru­  

to � g r a n d e ,  m e d i a n o  y  c h i c o ) ,  a s í  como en su p r o d u c c i ó n  come� 

c i a l i z a b l e  y  t o t a l ,  s u pera n do  a m p l i a m e n t e  a  l o s  t e s t i g o s  r e - ­  

g i o n a l e s ,  Ca l  Ace y Royal Ace VF y med i a n amente  a  W a l t e r  ( 2 6 ) .  

En una  prueba  de a d a p t a c i ó n  y  r e n d i m i e n t o  de c i n c o  var ie  
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dades  de  tomate  de h á b i t o  i n d e t e r m i n a d o ,  r e a l i z a d a  en Cadere� 

. t a  J i m é n e z , N . L . ,  l a s  v a r i e d a d e s  I n d i a n  R i v e r ,  M a n a p a l  y  F l o r a  

d e l  p r e s e n t a r o n  b uena  a d a p t a c i ó n  y  b ue no s  r e n d i m i e n t o s .  R o - ­  

yal  Ace VF y R u t g e r s  t u v i e r o n  me n o r  r e n d i m i e n t o  en  c o m p a r a - - ­  

c i ó n  con  l o s  a n t e r i o r e s  ( 1 ) .  

En 1 9 7 7  se r e a l i z ó  un  e s t u d i o  en  l a  R e g i ó n  de l a  C o s t a  -  

de E n s e n a d a , B : c . ,  sobre  d e n s i d a d e s  de p o b l a c i ó n  b a jo  el s i s t e  

ma de p i s o ,  o b s e r v a n d o  que  el c u l t i v a r  W a l t e r  s u p e r ó  en r e n d í  

m  t  e  n  t  o  r  a  Ace 55 V F . ·  W a l t e r  tuvo l a  mejor  p r o d a c c i ó n  d  e  r  f  r  u  to : 

c o m e r c i a l i z a b l e  p l a n t a d o  a  1 . 5 0  m  e ntre  camas  a  una h i l e r a  y  

a  18 cm e n t r e  p l a n t a s ,  con  r e n d i m i e n t o  de 6 2 . 2 1  t o n / h a  de to­ 

ta l  c o m e r c i a b l e  ( 1 0 ) .  En 1 9 7 8  a l  e v a l u a r  d e n s i d a d e s  de  p  o  b  l  a  

c i ó n  en  t re s  c u l t i v a r e s  de �omate  bajo  el s i s t e m a  de p i s o ,  - ­  

l o s  r e s u l t a d o s  i n d i c a r o n  que  W a l t e r  a  l a  d i s t a n c i a  de 30  cm - 

entre  p l a n t a s  y  a  una  h i l e r a  tuvo  el más  a l t o  r e n d i m i e n t o  en 

c a l i d a d  de e x p o r t a c i ó n ,  a u n q u e  m u e s t r a  c i e r t a  t e n d e n c i a  a  pr� 

d u c i r  mayor c a n t i d a d  de fruto  m e d i a n o  y  c h i c o ,  m i e n t r a s  q u e  -  
Ace 55  VF  a  l a  m i s m a  p o b l a c i ó n  p r o d u c e  mayor c a n t i d a d  de fr u ­  
t o s  g r a n d e s  ( 1 7 ) .  

-L ó p e-z - y -C h an , en un e s-t u d i o -re a l i za d o en .. eI CA E V a l l e de 

C u l i a c á n  en 1 9 7 1 ,  sobre  el e f e c t o  de l a  d e n s i d a d  de p o b l a c i ó n  

y  métSdos de p o d a ,  observaron  q u e  a l  efect uar  l a  poda a  d o s  -  

t a l l o s  en tomate v a r i e d a d  C u l i a c á n  3 6 0  ( h á � i t o  i n d e t e r m i n a - ­  

d o ) ,  se  o b t u v i e r o n  b ue no s  r e n d i m i e n t o s ,  c o n  f r u t o s  de tamaño  

m e d i a n o  a  g r a n d e ,  en c o m p a r a c i ó n  con  poda  a  un  t a l l o ,  donde  -  

·se o b t u v i e r o n  frutos  g ra n de s  pero el r e n d i m i e n t o  tota l  se re­  
dujo  c o n s i d e r a b l e m e n t e  ( 1 4 ) .  
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Los c u l t i v a r e s  de  tomate M � r g l o b e ,  HS 1 0 1  y  5 1 2  fueron  

p l a n t a d o s  a  4 5 x 3 0  y  60x60  c m ,  p o d a d o s  y  e s t a c a d o s ,  y  no p o d a ­  

dos  con y s i n  e s t a c a r .  E l  n úmero  de f l o r e s / p l a n t a  d i f e r i ó  un  

poco e ntre  l o s  c u l t i v a r e s  y  t r a t a m i e n t o s ,  p e ro  el número  de - 

f r u t o s / p l a n t a  se i n c reme n t ó  en l o s  c u l t i v a r e s  HS 1 0 1  y  5 1 2  - ­  

con  el e s p a c i a m i e n t o  m l s _ a n c h o  y  s i n  p o d a .  L o s  mis a l t o s  ren  

d i m i e n t o s  se o b t u v i e r o n  con  el c u l t i v a r  5 1 2  a  d i s t a n c i a m i e n - ­  

tos  c ortos  y  s i n  p oda  ( 2 1 ) .  

D e s ó r d e n e s  f i s i o l ó g i c o s  en el fruto  de T o m a t e .  

El tomate e stá  s u jeto  a  a l g u n o s  . t r a s t o r n o s  f i s i o l ó g i c o s  

en l a s  d i f e � e n t e s  á r e a s  de  c u l t i v o .  A l g u n o s  de e l l o s  se d e s ­  

c r i b e n  brevemente :  g o l p e  de s o l ,  d o n d e  l o s  f r utos  p r e s e n t a n  -  

una  d e s p i g m e n t a c i ó n  p a r c i a l  que  va  s e g u i d a  de m a r c h i t a m i e n t o  

y  podred umbre ,  d e s p u é s  de l a  a p a r i c i ó n  de p a r á s i t o s .  La c a u ­  

sa del  fenómeno  o be dece  a  l a  alternancia de p e r í o d o s  1 1  u v i o s o s  

con  otros s e c o s ,  a  l o s  r i e g o s  e x c e s i v o s  y  a  l a  i r r e g u l a r  exp� 

s i c i ó n  al sol  de l o s  f r u t o s ,  por  c a u s a  de l a  d e f o l i a c i ó n  que  

se produce  a l  r e c o l e c t a r  l o s  f r u t o s  m a d u ro s  ( 1 2 ) '.  El d a ñ o  -  

puede  ser r e d u c i d o  u t i l i z a n d o  c u l t i v a r e s  que  d e s a r r o l l e n  y  re 

tengan  el f o l l a j e  ( 2 2 ) .  

Durante  l o s  v e r a n o s  s e c o s ,  l o s  f r u t o s  se ven  a f e c t a d o s  -  

por  un d e s e c a m i e n t o  de l a  parte  b a s a l  poco a n t e s  de i a  m a d u ­  

r a c i ó n .  Hac i a  l a  base  a p arece  u n a  m a n c h a  p ard uzca  o  n e g r u z - ­  

ca ,  l i g e r a m e n t e  d e p r i m i d a  y  q ue  se e n s a n c h a  poco  a  p o c o ,  for­ 

mándose  en l a  parte n e c r o s a d a  c í i c u l o s  c o n c é n t r i c o s .  Esto  se 
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e x t i e n d e  en p r o f u n d i d a d ,  y  en c o n s e c u e n c i a  l o s  f r utos  a t a c a ­  

dos  no son a p r o v e c h a b l e s  ( 4 ) .  E sta  e nfermedad  f i s i o l 6 g i c a  no 

e s t a  a s o c i a d a  con el c o n t a c t o  de s u e l o  o  c o n  d a ñ o s  de  o t r a s  -  

p a r t e s  de l a  p l a n t a .  La p u d r i c i 6 n  b a s a l  r e s u l t a  de un  bajo  -  

n i v e l  de c a l c i o  en  el f r u t o ,  l o  c u a l  puede  ser  c a u s a d o  por -­  

c u a l q u i e r  c o n d i c i 6 n  q u e  i n t e r f i e r e  c o n  l a  h a b i l i d a d  de l a  - - ­  

p l a n t a  de tomar n u t r i e n t e s  d e l  s u e l o .  T a l e s  c o n d i c i o n e s  i n - ­  

c l u y e n  d e s e q u i l i b r i o  h í d r i d o ,  s a l i n i d a d  e x c e s i v a  y  d a ñ o s  en - 

l a s  r a í c e s  por  e x c e s o s  de a g u a  o  e n f e r m e d a d e s .  Los  c u l t i v a - ­  

res de tomate d i f i e r e n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  en  s u c e p t i b i l i d a d  a  

l a  p u d r i c i 6 n  b a s a l ;  en g e n e r a l ,  l o s  q u e  p r o d u c e n  f r u t o s  e l o n ­  

gados  .so n más  s u c e p t i  b l e s  ( 2 2 )  .  

.  En e s t u d i o s  con  l a  v a r i e d a d  R o s s o l ,  a b o n a r o n  c o n  C a C 1 2 - ­  

( 0 . 4 % )  y  caso4  ( 0 . 0 6 % )  r e d u c i e n d o  el d e s o r d e n  f i s i o l 6 g i c o  de 

l a  p u d r i c i 6 n  b a s a l  en u n  2 5 % ;  a u n q u e  t i e n e  efecto s  b a j o s  con  

tra p u d r i c i ó n  b a s a l ,  se i n c r e m e n t 6  el r e n d i m i e n t o  en  un  18%  -  

(  1 9 ) .  

Otro de l o s  p r o b l e m a s  q u e  afecta n  a l  f r u t o ,  son  l o s - - - ­  

a g r i e t a m i e n t o s  de l a  e p i d e r m i s .  C u a n d o  a  u n  p er íodo  de s e - - ­  

q u í a  pro l ong�do  � e  s u c e d e n  f u e r t e s  l l u v i a s ,  fos fr uto s  p r ó x i ­  

mos a m a d u r a r  a b s o r b e n  m u c h a  a g u a  y  l o s  t e j i d o s  i n t e r i o r e s  -­ 

se h i n c h a n ,  por l o  t a nto  se  p r o d u c e n  r o m p i m i e n t o s  en l a  e p i - ­  

d e r m i s  ( 4 ) .  E ste  prob l ema  fue e s t u d i a d o  por  H a n k i n s o n  y  R a o ,  

en l o s  c u l t i v a r e s  D e l i c i o u s ,  S u n r i p e ,  B u r p e e  E a r l y  Hybr id  y  -  

Oxheart  u s a n d o  p r u e b a s  de r e l a j a c i ó n  y  r o t u r a s ,  m e n c i o n a n d o  -  

d o s  formas de a g r i e t a m i e n t o s  que  son r a j a d u r a s  r a d i a l e s  y  ra­  

j a d u r a s  c o n c é n t r i c a s .  De l o s  c u l t i v a r e s  e v a l u a d o s  D e l i c i o u s  
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Oxheart  fueron  más  s u s c e p t i b l e s  a  l a s  r a j a d u r a s  r a d i a l e s ,  y  

, Oxheart  y  Burpee  E a r l y  Hybr i d  a  l a s  r a j a d u r a s  c o n c é n t r i c a s .  

S u n r i p e  mostró  r e 5 i s t e n c i a  a  ambos  t i p o s  de r a j a d u r a s  ( 1 1 ) .  

Para l a  r e g i ó n  de l a  Costa  de E n s e n a d a , B . C . ,  M e d i n a ,  M .  

reporta l a  p r e s e n c i a  de a l g u n o s  d e s ó r d e n e s  f i s i o l ó g i c o s  en - 

l o s  f r u t o s ,  a s í  como t amb i é n  d a ñ o s  por  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s ,  

s i e n d o  más común  l a  p u d r i c i ó n  b a s a l  y  en menor  g r a d o  l a s  ra-  

j a d u r a s  en l o s  f r u t o s .  En c u a n t o  a  p l a g a s  y  e nfermedade s  l o s  

d a ñ o s - r e p o r t a d o s ·  f ueron  p o r  G u s a n o  d e l  fr uto  (lfe..e.:i.o:t.w- z e a.  Bo 

d d i e )  y  G u s a n o  a l f i l e r  ( K e .i.. {¡ e 1t .i.. a.  .e..i..c.opeJt.6.i..c.e.e..e.a. W a l .  ) ,  a s í  co 

mo T i z ó n  t a r d í o  c a u s a d o  p o r  Phy:toph:tho1ta. .i..n{¡e.6:ta.n.6 ( M o n t )  De 

Bary ,  p r e s e n t á n d o s e  con mayor i n c i d e n c i a  a  m e d i d a  de q u e  se - 

p r o l o n g a n  l a s  f e c h a s  de s i embra  ( 1 8 ) .  



MATER IALES  Y  METOOOS  

El p r e s e n te  t r a b a j o  se r e a l i z ó  en l a  S u b e s t a c i ó n  de l  Cam 

po A g r í c o l a  E x per ime nta l  de l a  C o s t a  de E n s e n a d a ,  u b i c a d a  en 

e l  V a l l e  de M a n e a d e r o ,  M u n i c i p i o  de E n s e n a d a , B . C .  

En el t e r re n o  d o n d e  se e s t a b l e c i ó  el e x p e r i m e n t o  se tom� 

ron m u e s t r a s  de s u e l o  a  l a  p r o f u n d i d a d  de 0 - 3 0  cm para  el anf 

l i s i s  f í s i c o - q u í m i c o .  L o s  r e s u l t a d o s  r e portaron  l a s  s i g u i e n ­  

tes c a r a c t e r í s t i c a s :  un s u e l o  de textura  de m i g a j ó n - a r c i l l o ­  

a r e n o s o  con un pH de B . O ;  un p o r c i e n t o  de s a t u r a c i ó n  de 3 4 ;  -  

una c o n d u c t i v i d a d  · e l é c t r i c a  de 1 . 8  mmhos/cm  con  36 k g / h a  de - 

n i t r ó g e n o  ( N 0 3 )  y  20  Kg/ha  de fósforo  a s i m i l a b l e  y  pobre en - 

m a t e r i a  o r g á n i c a .  Se c l a s i f i c ó  por  l o  t a nto  como un  s u e l o  - ­  

con  baja  r e t e n c i ó n  de h u m e d a d ,  m e d i a n a m e n t e  a l c a l i n o ,  s i n  prQ 

b l e m a s  de s a l e s ,  de c o n t e n i d o  m e d i o  de n i t r ó g e n o  y  m e d i a n a m e n  

te bajo de fósforo  a s i m i l a b l e .  

La p r e p a r a c i ó n  p r e v i a  de l  terreno  c o n s i s t i ó  en un  b arbe  

c h o ,  d i s q u e o  d o b l e  c r u z a d o ,  f l o t e o  o  empareje  y  s u r c a d o .  

Se e v a l u a r o n  6  h í b r i d o s  y  4  c u l t i v a r e s  de p o l i n i z a c i ó n  -  

l i b r e  { C u a d r o  1 ) ,  de h á b i t o  de c r e c i m i e n t o  d e t e r m i n a d o ,  bajo  

el s i stema  de e s p a l d e r a  • .  
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CUADRO 1 . -  C U L T I V A R E S  E  H I B R I D O S  DE TOMATE PARA CONSUMO  EN - 
F R E S CO  EVALUADOS  EN DOS F E CHAS  DE S I E M B RA  BAJO EL  

SISTEMA  DE E S PALDERA ,  EN EL VALLE  DE M A N E A D E R O , B .  
c .  1 9 8 2 - 8 2 .  

V  A  R  I  E  D  A  D  O  R  I  G  E  N  

FLORA-DA DE U N I V .  DE F LOR I DA  

WALTER ( T E S T I G O }  U N I V .  DE F L O R I D A  

TAMIAMI  P ETOS E ED  

W I N N E R  ASGROW  

7 7 1 8  VF  ( H I B R I D O )  P E T O S E E D  

TEMPO  ( H I B R I D O }  ASGROW  

CONTESSA ( H I B R I D O }  P E TO S E E D  

DUKE ( H I B R I D O }  P ETOSEED  
'  

BLAZER  ( H I B R I D O }  N IAGARA  

JACKPOT H I B R I D O }  F ERRY  MORSE  

Se e s t a b l e c i e r o n  dos  fecha s  de s i e m b r a ,  amba s  bajo  condi 

c i o n e s  de i n v e r n a d e r o ,  l a  p r i m e r a  el 5 de Marzo de 1 9 8 2 ,  y  l a  
-  

segunda- el oía 30-de a br-Tl del  m i s m o , a ñ o ,  r e a l i z á n d o s e  el - - -  

t r a s p l a n t e  en  el terreno 63  y  40  d í a s  d e s p u é s  de  l a  s i emb r a  -  
\  

res pect i v amente  ( 7  de Mayo y 9 de  J u n i d ) .  

'  

La .'iiembra se h i z o  en c h a r o l a s  de po l  i e s t i r e n o ,  l a s  c u a -  

l e s  se l l e n a r o n  con  un m a t e r i a l  e s t é r i l  c ompue sto  de musgo  Y 

otros  i n g r e d i e n t e s ,  prev iamente  h u m e d e c i d o s ;  p o s ter i orme nte  -  

se p r e s i o n ó  l a  m e z c l a  en cada  c a v i d a d ,  d e j a n d o  e s p a c i o  s u f i - -  
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c i e n t e  p ara  d e p o s i t a r  l a  s e m i l l a ,  l a  c u a l  se c u b r i ó  con  una  

c apa  de v e r m i c u l i t a  para  f a c i l i t a r  l a  e m e r g e n c i a  de l a s  p lá� 

t u l a s .  Ya c o l o c a d a s  l a s  c h a r o l a s  d e ntro  de l  i n v e r n a d e r o ,  se 

regaron  c ada  2  a  3  d í a s  d e p e n d i e n d o  de l a s  n e c e s i d a d e s  de l a  

p l a n t a .  

D u r a nte  el d e s a r r o l l o  de l a  p l á n t u l a  d e n t r o  d e l  i n v e r n a ­  

dero  no se p r e s e n t a r o n  d a ño s  por  p l a g a s  o  e n f e r m e d a d e s .  

Como p r e p a r a c i ó n  a l  t r a s p l a n t e ,  l o s  s urcos  se t r a z aron  a  

1 . 8 0  m  de  s e p a r a c i ó n ,  p r o p o r c i o n a n d o  " u n  r i e g o  de  a s i e n t o ' '  o  

de ' ' t r a s p l a n t e ' '  c o l o c a n d o  p o s t e r i o r m e n t e  l a  p l á n t u l a  en l a  

' ' c o s t i l l a ' '  de l  s u r c o ,  t e n i e n d o  c u i d a d o  de que  el c e p e l l ó n  de 

l a  p l a n t a  q uedara  en c o n t a c t o  con l a  humedad de l  s u e l o .  

El t r a s p l a n t e  se h i z o  a  30  cm entre  p l a n t a s  en s u r c o s  de  

5 . 1 0  m  de l a r g o  y  1 . 8 0  m  e n t re  é s t o s ,  t e n i é n d o  un  n úmero  teó­  

r i c o  de 1 9 , 3 1 5  p l a n t a s  por h e c t á r e a ,  u t i l i z á n d o s e  un s u r c o  -­  

por t r a t a m i e n t o ,  s i e n d o  l a  p a r c e l a  tota l  y  ú t i l  de 9 . 1 8  m 2 .  

En cada  fecha  l o s  m a t e r i a l e s  de  tomate se c ompararon  uti 

l i z a n d �  un  d i s e ñ o  de B l o q u e s  a l  Azar v a r i a n d o  �1 número  de re 

� p e t i c 1 o n e s  ( 3  para  l a-pr imera  fecha  y  4 para  l a  s e g u n d a ) ,  con  

s i d e r á n d o s e  cada  fecha  como e x p e r i m e n t o  d i f e r e n t e .  

P o s t e r i o r m e n t e  a l  t r a s p l a n t e ,  y  no  p a s a n d o  de 4 d í a s ,  se 

proporc ionó  a l  c u l t i v o  un s o b r e r i e � 1 .  con l a  f i n a l i d a d  de a s e  

gurar  el p r e n d i m i e n t o  de l a  p l a n t a .  

La pr imera  f e r t i l i z a c i ó n  se efectuó  a n t e s  de l  p r i m e r  r i e  

go de a u x i l i o ,  u t i l i z a n d o  300 kg de T r i p l e  17 + 200  kg de 
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1 8 -46 -0  por  h e ctárea ,  a g r e g a n d o  40  kg de Nemacur  por h e c tá - ­  

r e a ,  para  p r e v e n i r  d a ñ o s  por  n emá t o do s  y  una s e g u n d a  f e r t i l i ­  

z a c i ó n  a  l o s  90 d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e ,  a p l i c a n d o  1 5 0  kg 

de U r e a / h a .  

El p r imer  c u l t i v o  se efectuó  con  a z a dó n  e n tre  l a  pr imera  

y  tercera  semana  d e s p u é s  de l  t r a s p l a n t e ,  p o s t e r i o r m e n t e  se -­  

d i e r o n  d o s  con  tractor  a n t e s  d e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de l a  e s p a l ­  

dera y d o s  más c o n  t r a c c i ó n  a n i m a l .  

C u ando  a p a r e c i ó  el p r i m e r  r ac imo  f l o r a l . ,  · se  r e a l i z ó  l a  -  

p o d a ,  e l i m i n a n d o  l o s  brotes  a x i l a r e s  que  q u e d a b a n  a b a j o  de l a  

p r imera  i n f l o r e s c e n c i a .  P o s t e r i o r m e n t e  se tuvo  c u i d a d o  de 

e l i m i n a r  l o s  c h u p o n e s  que  s a l i e r o n  d u r a n t e  el d e s a r r o l l o  veg� 

t a t i v o  de l a  p l a n t a .  

El e s t a b l e c i m i e n t o  del  s i s t e m a  de e s p a l d e r a  se efectuó  -  

d e s p u é s  d e l  d e s b r o t e .  La e s p a l d e r a  se formó c o n  e s t a c o n e s  de 

más o menos 2  metro s  de  l o n g i t u d  por 5  c e n t ímetro s  de d i á m e - ­  

tro y v a r a s  tamb ién  de 2 metros  de l a r g o  con 2  c e nt ímetro s  de 

d iámetro .  L o s  e s t a c o n e s  se c l a v a r o n  a  u n a  p r o f u n d i d a d  de 30  

a  40 c e nt ímetros  y  a  una  s e p a r a c i ó n  de 2 . 5  m. a pr�ximad amente ,  

c o l o c a ndo  4  v a r a s  entre  c ada  d o s  e s t a c o n e s ,  amarrando  con  - - ­  

a l ambre  N o .  16  para  f i j a r l o s  en l a  p a rte  s u p e r i o r  de é s t o s .  

Pira el s o stén  de  l a  p l a n t a  se u t i l i z ó  h i l o  de d x t l e  de un ca 

b o a  l o  l a r g o  de  l a  e s p a l d e r a ,  v a r i a n d o  Ll número  de h i l a d a s  

para cada  c u l t � v a r ,  ya q u e  d e p e n d í a  del  d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o  

de cada  una de e l l a s .  

El número de r i e g o s  v a r i ó  de 14 a 1 6 ,  como se p u e de  ob--  
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servar  en el c u a d r o  4 .  

Las  m a l e z a s  que  se p r e s e n t a r o n  d u r a n te  el d e s a r r o l l o  de l  

c u l t i v o  fueron  C o q u i l l o  (CypeJtu..!> 11.otu.ndu..!> L . J , C h u a l  ( C h e n o p o ­  

d.lu.m a.lbu.m L . ) ,  Q u e l i t e  (Ama.11.a.nthu..!> .!> p p . ) ,  Z a c a t e  de Agu a  - - ­  

( E c h .l n o c h l o a.  colonu.m ( L )  L i n k ) ,  R a b a n i l l o  (Rha.pa.nu..!> .!>a.t.lvu..!> - 

L .  J  y  M o s t a c i l l a  (Blta..!>.!>-<.ca. ca.mpe.!>tlt-<..!>L. J ,  l a s  c u a l e s  se el i m i  

n a ron  m e c a n i c a m e n t e .  

L a s  p l a g a s  de mayor i m p o r t a n c i a  q u e  a fe c t a r o n  a l  fruto  -  

de tomate fueron  G .usano de l  fruto  (Hel.loth.l.!> zea. B o d d i e ) ,  G u ­  

sano  a l f J l e r  (Ke.lne1t.la. l.lcopeJt.!>.lcella. W a l . ) ,  y  en etapa  de d� 

s a r r o l l o  de l  c u l t i v o ,  se p re se n t aron  en el f o l l a j e  G u s a n o  sol 

dado (Spodopte11.a. ex.lgu.a. H u b n ) ,  Mosca  m i n a d o r a  ( L -<.1t .l o m y z a.  .!>a.t.l 

va. e J y Pu 1 g ó n (  M y  z u..!> p eJt.!> Le: a. e J • 

En c uanto  a  enfermedades  y  en orden  de i mporta n c i a  s e d �  
,  

tectaron  l a s  s i g u i e n t e s :  C e n i c i l l a  (O.ld.lop.!>-<..!> ta.u.11..lca. Lév Sal 

m ó n ) ,  Nemátodo  de l o s  n ó d u l o s  ( M e l o .l d o g y n e  s  p  ,  J ,  Mancha  bact� 

r i a n a  (Xa.nthomona..!> ve.!>.lca.tolt.la. ( D o i d g e ) ,  A n t r a c n o s i s  (Col.e.et� 

t1t.lchu.m phomo.lde.!> Sacc ( C h e s t e r )  y  V i r o s i s  ( v i r u s  no i d e n t i f i  

c a d o ) .  

L a s  p l a g a s  y  enfermedades  a n t e s  m e n c i o n a d a s  q u e  se p r e - ­  

s e n t a ron  d u r a n t e  el d e s a r r o l l o  del  c u l t i v o ,  no afectaron  a  l a  

p l a n t a  fuertemente  ya q u e  se r e a l i z a r o n  a p l i c a c i o n e s  p e r i ó d i ­  

c a s  de m e z c l a s  de i n s e c t i c i d a s  y  f u n g i c i d a s  ( C uadro  5  y  6 )  co 

mo m e d i d a s  p r e v e n t i v a s  y  c u r a t i v a s .  

La cosecha  se i n i c i ó ,  para l a  pr imera  fecha  el d í a  30 de 
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J u l i o ,  t e r m i n a n d o  el 25 de  O c t u b r e  r e a l i z a n d o  un tota l  de  1 9  

c o r t e s ;  y  para  l a  s eg u n d a  fecha  el d í a  20  de  A g o s t o  en l a  

c u a l  se d i e r o n  15  c o r t e s ,  para  t erm i n a r  el d í a  8  de  N o v i e m - ­  

b r e .  La c o s ec h a  se h i z o  en forma manua l  c o r t á n d o s e  l o s  f r u ­  

tos que  m o s t r a b a n  l o s  i n i c i o s  de l  c a m b i o  de  c o l o r  verde  a  -­  

verde  a m a r i l l e n t o  en el á r e a  d e l  á p i c e ,  y  tamb i é n  de c o l o r  -  

rosado  y  r o j o .  

En c ada  p a r c e l a  o  t r a t a m i e n t o  c o s e c h a d o  l a  p r o d u c c i ó n  se  

dividi-ó- ·en c a l i d a d - d e  · e x p o r t a c i ó n ,  n a c i o n a l  y  rezaga  ( G r á f i c a  

1 ) ,  c l a s i f i c á n d o s e  p o s t e r i o r m e n t e  por tamaño de  fruto  ( C u a d r o  

7 } ;  e s t a s  d i m e n s i o n e s  se r e l a c i o n a n  con  el número de f r u t o s  -  

por tanda  q u e  c a b e n  en una c aja  de  l a s  u s a d a s  para  e x p o r t a - - ­  

c i ó n  -y g e n e r a l m e n t e  se em p a c a n  en 2 y 3 t a n d a s .  L ó p e z  y  C han  

( 1 4 )  c l a s i f i c a n  el tomate de e x p o r t a c i ó n  d e  a c u e r d o  a  l a s  n or  

mas de c a l i d a d  d e l  d epart amento  de  A g r i c u l t u r a  de  l o s  EUA .  Pa 

ra el consumo  n a c i o n a l ,  s on  l o s  m i s m o s  tamaños  q u e  para  expor_ 

t a c i ó n  s o l o  q u e  a g r u p a d o s  en forma e s p e c i a l  para  o b t e n e r  l a s  

d i f e r e n t e s  c a l i d a d e s  ( C u a d r o  8 ) .  La r e z a g a ,  c o n s i s t i ó  en fru 

tos  que  no p r e s e n t a b a n  c a l i d a d  c o m e r c i a l ,  ya que  e s t a b a n  afe� 

t a dosc puru.t n s ec to s ,., e .níermedades, r a j a d u r a s ,  d eformac i ones_y  _  

p u d r i c i ó n  basa l  entre  o t r o s .  

Se a n a l i z ó  e s t a d í s t i c a m e n t e  l o s  r e n d i m i e n t o s  e n t o n e l a - ­  

d a s  por hectárea  de  Total C o m e r c i a l i z a b l e  ( e x p  +  n a l ) , , E x p o r ­  

t a c i ó n ,  N a c i o n a l  y  Rezaga  en ambas  f e c h a s ,  u t i l i z á n d o s e  l a  

P r u eba  de Tukey al 5% para l a  c o m p a r a c i ó n  de  m e d i a s  de  l o s  

t r at am i e nto s  que  reg i s traro n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  y  a l ­  

tamente s i g n i f i c a t i v a s .  
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Se d e t e r m i n ó  t a m b i é n  el número  de  c a j a s / h a  de f r u t o s  de 

c a l i d a d  e x p o r t a c i ó n  l a s  c u a l e s  se s e p a r a r o n  en c a j a s  de Fru­  

tos G r a n d e s ,  M e d i a n o s  y  C h i c o s  ( C u a d r o  9 ) .  Para  el c a s o  de 

l a  p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l ,  se s i g u i ó  el m i s m o  p r o c e d i m i e n t o ,  OQ 

t e n i e n d o  j a b a s / h a  ( C u a dro  1 0 ) ,  c a l c u l á n d o s e  a d emá s  el p o r c e n ­  

t a je  de daño  de frutos  a f e c t a d o s  por  r a j a d u r a s  r a d i a l e s  y  ciL 

c u l a r e s ,  d e f o r m a c i o n e s ,  c a r i g a t o ,  a s o l e a d o s ,  c o s t u r a s ,  p u d r i ­  

c i ó n ·  b a s a l ,  otras  p u d r i c i o n e s  no i d e n t i f i c a d a s  y  por  p l a g a s .  



R E S U L T A O O S 

Para  l a  p r i m e r a  fecha  de  s i e m b r a ,  l a  c u a l  se h i z o  el 5 - 

de M a r z o ,  l o s  c u l t i v a r e s  e  h í b r i d o s  p r e s e n t a r o n  buena  a d a p t a ­  

c i ó n  y  a l t o s  r e n d i m i e n t o s .  L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  y  q u e  

fueron  s o m e t i d o s  a l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a ,  se  c o n c e n t r a n  en el 

c u a d r o  2 .  En l a  p r o d u c c i ó n  tota l  c o m e r c i a l i z a b l e  ( t o n / h a )  en 

l a  c ua l  se i n c l u y e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  c a l i d a d  de  e x p o r t a - - ­  

c i ó n  y  n a c i o n a l ,  el a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  mostró  d i f e r e n c i a  -­  

s i g n i f i c a t i v a  entre l o s  t r a t a m i e n t o s  e v a l u a d o s ,  s i e n d o  el h í ­  

b r i d o  7 7 1 8 - V F  y  l a  v a r i e d a d  W i n n e r  l o s  q u e  r e g i s t r a r o n  l o s  ma 

yores  r e n d i m i e n t o s  ( 1 3 2 . 2 1  y  1 2 8 . 6 7  ton/ha  r e s p e c t i v a m e n t e ) , ­  

pero al efectuar  l a  c o m p a r a c i ó n  de  m e d i a s  ( T u k e y  5 % )  fueron  -  

i g u a l e s  e s t a d í s t i c a m e n t e  . .  L o s  o tro s  t r a t a m i e n t o s  p r e s e n t a r o n  

r e s u l t a d o s  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l e s  entre  s í ,  a u n q u e  al comp� 

rar l a s  m e d i a s  de p r o d u c c i ó n ,  el t e s t i g o  { W a l t e r )  fue el q u e  

produ jo  l o s  mis  b a j o s  r e n d i m i e n t o s .  

En c u a n t o  a  l a  p r o d u c c i ó n  total  de  e x p o r t a c i ó n  ( t o n / h a ) ,  

no se  - e ncon�ró  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a ,  pero de  a c u e r d o  con  

J  a.s me d.í.a.s .o b t e n i da s , l o.s.c.t r e t am.í.en t o.s c qu e presentar..on ma yo r , 

r e n d i m i e n t o  fueron  7 7 1 8 - V F ,  F l o r a - d a d e ,  J a c k p o t  y  W i n n e r .  La 

med i a  g e nera l  fue de 6 8 . 4 9  ton/ha  de fruto  de  c a l i d a d  export� 

c i  é  n ( C u a d r o  2 ) .  

En c a l i d a d  n a c i o n a l ,  el a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  a r ro jó  d i f �  

r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t re  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  s i e n d o  l a  v a r i e ­  

_ d ad  W i n n e r  l a  q u e  produ jo  mayor p r o d u c c i ó n  ( 5 9 . 1 5  t o n / h a )  y �  

el resto se comportaron  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l .  
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CUADRO  2 .  R E N D I M I E N T O  EN  TONELADAS/HA  DE D I E Z  C U L T I VAR E S  E  
H I B R I D O S  EN  TOMATE PARA CONSUMO  EN F R E S C O ,  BAJO 
EL S ISTEMA DE E S PA L D E RA .  VALLE  DE M A N E A D E R O , B . C .  
C I C L O  P R I MAVERA-VERANO  1 9 8 2 - 8 2 .  

PR IM ERA  FECHA ( 5  de M a r z o )  

,TOTAL COMERCIA TOTAL TOTAL 
V A R I E DAD  L  IZABLE . 1/ - EXPORTAC ION NACIONAL REZAGA 

(TON/HA) .(TO.N/HA) . ( T ON/HA )  ( T O N / HA )  

FLORA-DAD E 122 .95 ab 70. 73 52 .23  ab 4.47 b 

WALTER (T) 95.67 b 62 .39  33.28 b 3.01 b 

TAMIAMI 114 .24 ab 63.80 50.45 ab 3.00 b 

7718 VF 132.21 a 84.18 48.03 ab 3.61 b 

TEMPO 103.06 ab 67 .07 35.99 b 1 . 14  b 

CONTESSA 110.57 ab 63.07 47 .50 ab 11 .  07 a 

DUKE 115.85 ab 67.43 48.42 ab 3 .26  b 

BLAZER 108.61 ab 66.59 42.02 b 6 .17  ab 

JACKPOT 107.51 ab 70.10 37.41 ab 6. 35 a b 

WINNER 128.67 a 69.52 59.15 a 2 .65  b 

MEDIA_GENERAL 113_._93 -- _68.49_ 45 .45 -- 4.47 

F. CALCULADA 
DE TRAT. 3 . 11*  1 .04 3.43* 6.26** 

c.v. (%) 9.82 15.45 16 .  70 43.44 

TUKEY O. 05 32.75 NS 22.21 5.68 

(T) Test.igo 

y Exp. + Nal.  
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En  p r o d u c c i ó n  d e  rezaga  ( C uadro  2 ) ,  s e  e n co ntró  d i f e r e n ­  

c i a  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  a l  r e a l i z a r  el a n á l i s i s  e s t a d í s t i  

c o ,  y  de  a c u e r d o  con l a  p r u eb a  de  Tu key  a l  5% a l  c o m p a r a r s e  -  

l a s  m e d i a s  de  p r o d u c c i ó n  se o b s e r v a  q u e  el h í b r i d o  C o n t e s s a  -  

produjo  1 1 . 0 7  t on/ h a  d e  r e z a g a ,  s u p e r a n d o  a m p l i a m e n t e  a l  r e s ­  

to de l o s  t r a t a m i e n t o s .  

En l a  s e g u n d a  fecha  de  s i e m b r a  ( 3 0  de  A b r i l } ,  a l  r e a l i - ­  

z a r s e  el a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  para· el r e n d i m i e n t o  en t o n e l  a - ­  

d a s ·  por hectárea  d e l - t o t a l  comercializable ·(:exp + n a l  ) ;  t o ta l  de  

e x p o r t a c i ó n ,  tota l  n a c i o n a l  y  r e z a g a ,  se o b t u v i e r o n  d i f e r e n - ­  

c i a s  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  e v a l u a - ­  

dos  ( C u a d r o  3 ) .  

Para  el t o t a l  c o m e r c i a l i z a b l e ,  s e  o b t u v o  u n a  m e d i a  g e n e ­  

ral  de r e n d i m i e n t o  de 7 9 . 8 2  t o n / h a ,  en d o n d e  el h í b r i d o  7 7 1 8 -  

VF  fue' el mas  s o b r e s a l i e n t e  ( 1 0 2 . 4 3  t o n / h a } ,  s u p e r a n d o  a l  re� 

to de l o s  t r a t a m i e n t o s  de a c u e r d o  con  l a  c o m p a r a c i ó n  de m e - - ­  

d i a s  (T u key  5 % ) .  

Le s i g u i e r o n  en p r o d u c c i ó n  l o s  c u l t i v a r e s  W i n n e r  y  F l o r a ­  

_ d a d e  _ _  co_n_94.30_y 92 .. 44_ ton/h.a_  r e s p e c t i v a m e n t e .  __ E.L c u l t i v a r  -  

W a l t e r  ( t e s t i g o )  produ jo  un r e n d i m i e n t o  de 7 9 . 9 9  t o n / h a .  

De forma s i m i l a r  f u e  el comportam i ento  de  l o s  t r a t a m i e n ­  

tos en r e l a c i ó n  a  l a  p r o d u c c i ó n  tota l  de c a l i d a d  e x p o r t a c i ó n ,  

con  l a  ú n i c a  d i f e r e n c i a  de  q u e  l o s  r e n d i m i e n t o s  de l  h í b r i d o  -  

77 18-VF  y  l o s  c u l t i v a r e s  F l o r a - d a d e  y  W i n n e r  r e s u l t a r o n  ser  -  

e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l e s  entre  s i  de  a c u e r d o  a  l a s  p r u e b a s  -­  

efectuada s  (Cuadro  3 ) .  
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CUADRO  3 .  R E N D I M I E N T O  EN T O N E L A D A S / H A  DE D I E Z  C U L T I V A R E S  E  
H I B R I D O S  D E  TOMATE PARA C O N S U M O  EN F R E S C O ,  BAJO  
EL S I S T E M A  DE E S P A L D E R A .  V A L L E  D E  M A N E A D E R O , B . C .  
C I C L O  P R I M A V E R A - V E R A N O  1 9 8 2 - 8 2 .  

S E G U N D A  FECHA  ( 3 0  d e  A b r i l }  

TOTAL COMERCIA- TOTAL TOTAL 
REZAGA VARIEDAD LIZABLE 1/ EXPORTAC ION NACIONAL 

(TON/HA) (TON/HA)- (TON/HA) (TON/HA) 

FLORA-DADE 92.44 abe 68 .64 .a  23. 79 bed 3 .66  d  

WAL TER--( T) 79. 99 -bed - 5 7 . 4 6 a b  22. 53- ed - - 1 .88  de 

TAMIAMI 78 .43 bed 57 . 30  ab 2 1 . 1 3  d  1 . 1 0  e  

7718 VF 102.43 a 70. 32 a 32.22 ab 2 . 7 3  de 

TEMPO 76 . 65  ed 58.12 ab 18 . 5 1  d  1 .02  e  

CONTESSA 60 .19  e  26.48 d 33. 71 a 16 .53  a  

DUKE 78.68 bed 55.87 abe 22 .80  bed 3 .58 d  

BLAZER 66 .17  de 41 .34 bed 24.83 abed 6.94 e 

JACKPOT 68.95 de 37 .63 ed 31 .32  abe 9.47 b 

WINNER 94.30 ab 67. 97 a 26.33  abed 1 . 1 0  e  

MEDIA GENERAL 79.82 54 . 1 1  25.  72 4 .80 
F.  CALCULADA 
DE TRAT. 15. 03** 13.41** 5.50** 113 .  00** 
c . v .  (%} 8.30 14.83 15 .54  19.43 
TUKEY O.OS 16 .00  19 .37  9 .65  2 .25  

(T) Testigo 

1) Exp. + Nal .  
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En r e l a c i ó n  a l  r e n d i m i e n t o  d e  c a l i d a d  n a c i o n a l ,  el h í b r i  

do C o n t e s s a  p r o d u j o  el mayor  r e n d i m i e n t o  s i e n d o  e s t a d í s t i c a - ­  

mente  d i f e r e n t e  a l  re sto  de  l o s  t r a t a m i e n t o s  e v a l u a d o s .  

Para  l a  r e z a ga  de  e s t a  fecha  de s i e m b r a ,  se e n c o n t ró  d i ­  

f e r e n c i a s  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s ,  s i e n d o  el h í b r i d o  C o n t e - ­  

ssa  el q u e  mayor  rezaga  p r o d u j o  ( 1 6 . 5 3  t o n / h a ) ,  s i g u i e n d o  en 

o r d e n  de i m p o r t a n c i a  J a c k p o t  y  B l a z e r  p ara  l o s  q u e  l a  compar� 

c i ó n  de  m e d i a s  arro jó  d i f e r e n c i a s  muy m a r c a d a s .  

'  )  



D I S C U S I O N 

En l a  pr imera  fecha  d e  s i embra  ( 5  de  M a r z o )  se o b t u v i e � -  

ron a l t o s  r e n d i m i e n t o s  en todos  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  c o i n c i d i e n -  

do con  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  r e a l i z a d a s  en l a  C o s t a  de  E n s e n a - -  

d a , B . C . ,  por Gómez y M e d i n a  ( 8 , 1 8 ) ,  ya q u e  a l  e v a l u a r  f e c h a s  

de  s i e m b r a  e n c o n t r a r o n  q u e  l o s  m á s  a l t o s  r e n d i m i e n t o s  d e  t o - -  

ta l  c o m e r c i a l i z a b l e  y  de  c a l i d a d  e x p o r t a c i ó n  se o b t e n í a n  c u a n  

do l a s  s i e m b r a s  se r e a l i z a b a n  en l o s  m e s e s  de  Febrero  y  M a r z o .  

El c u a d r o  3 ,  d o n d e  se d e t a l l a n  l o s  r e s u l t a d o s  q u e s e a n �  

l i z a r o n  e s t a d í s t i c a m e n t e ,  n o s  i n d i c a  q u e  e x i s t e n  c u l t i v a r e s  e  

h í b r i d o s  q u e  no se h a b í a n  e v a l u a d o  en  l a  r e g i ó n ,  que  s u p e r a n  

en r e n d i m i e n t o  y  c a l i d a d  a l  c u l t i v a r  W a l t e r  ( t e s t i g o ) ,  s o b r e -  

s a l i e n d o  en p r o d u c c i ó n  tota l  c o m e r c i a l i z a b l e  y  de  c a l i d a d  de  

e x p o r t a c i ó n  el h í b r i d o  7 7 1 8 - V F  y  el c u l t i v a r  W i n n e r .  

J  
En r e l a c i ó n  a  l a  p r o d u c c i ó n  en c a j a s / h a  de c a l i d a d  d e  ex 

p o r t a c i ó n ,  en el c u a d r o  1 1  se p u e de  o b s e r v a r  q u e  l a  m ayor í a  -  

de  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  r i n d i e r o n  mayor c a n t i d a d  de  c a j a s  c o n  --  

frutos  g r a n d e s ,  c u y a s _ m e d i d a s  v a r i a r o n  en 5 x 6 ,  5 x 5 ,  4x5  y  4 x 4 ,  

a  e x c e p c i ó n  de  l o s  c u l t i v a r e s  F l o r a - d a d e  y  W a l t e r ,  ya q u e  su 

r e n d i m i e n t o  mayor fue de  c a j a s  con fr uto s  c h i c o s  ( 6 x 7 ,  7x7  y 

7 x 8 ) .  

P-�ª c a l i d a d  n a c i o n a l  se p r e s e n t ó  u n a  t e n d e n c i a  s i m i l a r  

en c u a nto  a l  tamaño  del  f r u t o ,  ya q u e  l a  p r o d u c c i ó n  se canee� 

tró en l o s  tamaños  de 2 a ,  4 a ,  y  3 a .  c l a s i f i c a c i ó n  en todo s  -- 

l o s  tratam ientos  ( C u a d r o  1 2 ) .  
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En p r o d u c c i ó n  de  r e z a g a  el h í b r i d o  C o n t e s s a  a u m e n t ó  c o n -  

� i d e r a b l e m e n t e  su r e n d i m i e n t o  ( 1 1 . 0 7  t o n / h a ) ,  en c o m p a r a c i ó n  

con l o s  o tro s  t r a t a m i e n t o s ,  e s t a n d o  en s e g u n d o  t é r m i n o  l o s  h í  

b r i d o s  J ac k pot  y  B l a z e r  con 6 . 3 5  y  · 6 . 1 7  t o n / h a  r e s p e c t i v a m e n -  

t e .  Lo a n t e r i o r  fue  d e b i d o  a  q u e  fueron  a f e c t a d o s  p r i n c i p a l -  

mente  p o r  p u d r i c i o n e s  b a s a l e s .  
,  

En el c u a d r o  12  se puede  o b s e r v a r  el p o r c e n t a j e  o b t e n i d o  

de f r u t o s  a f e c t a d o s  por d e s ó r d e n e s ·  f i s i o l ó g i c o s ,  a s í  como por 

p l a g a s  del  - f r u t o .  En forma g e n e r a l i z a d a - s e  p u e d e  m e n c i o n a r  -  

q u e  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  fueron  a f e c t a d o s ,  s i e n d o  l o s  d e  m� 

yor i n c i d e n c i a  l a s  p u d r i c i o n e s  b a s a l e s ,  c o s t u r a s ,  c a r i g a t o ,  -  

d e f o r m a c i o n e s  y  por r a j a d u r a s  r a d i a l e s ,  n otándo se  una  t e n d e n -  

c i a  s i m i l a r  en l o s  exper ime ntos  e v a l u a d o s  a n t e r i o r m e n t e  d e n - -  

tro de  l a  r e g i ó n  de l a  Costa  de  E n s e n a d a ,  ya q u e  en e sta  f e - -  

cha de s i e m b r a  se p re s enta  u n a  g ran  v a r i a c i ó n  en c u a n t o  a  tem 

peraturas  d u r a n t e  el d e s a r r o l l o  de l  c u l t i v o  y  sobre  todo en - 

l a  época  de  f l o r a c i ó n  y  f r u c t i f i c a c i ó n .  

En l a  s e g u n d a  fecha  de  s i e m b r a  l a  c u a l  se  h i z o  el d í a  30  

de a b r i l ,  el comportam jento  de  l o s  t r a t a m i e n t o s  es  el de u n a  

t e n d e n c i a  a  d i s m i n u i r  l o s  r e n d i m i e n t o s  a u n q u e  no c o n s i d e r a b l �  

mente  ( C u adro  3 )  ya que se a c o r t a  el c i c l o  v e g e t a t i v o  de l a  -  

p l a n t a  p o r  p r e s e n t a r s e  b a j a s  t emperatur a s  en  l o s  me se s  de  No­  

v i embre  y  D i c i e m b r e  en l a  r e g i ó n  dJ l a  C o s t a  de E n s e n a d a ,  
j  

( G r á f i c a  2 ) ,  s i e n d o  en forma s i m i l a r  l o s  r e s u l t a d o s  p r e s e n t a -  

d o s  por Gómez y M e d i n a  ( 9 , 1 8 )  d u r a n t e  l o s  c i c l o s  de  1 9 7 6  a  - -  

1 9 7 9 .  
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L o s  c u l t i v a r e s  e  h í b r i d o s  e v a l u a d o s ,  a u n q u e  a r r o j a r o n  d i  

f e r e n c i a s  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s ,  s u s  r e n d i m i e n t o s  se  c o n sl  

d era n  b a s t a n t e  a c e p t a b l e s  ya q u e  p r e s e ntaron  u n a  m e d i a  g e n e - ­  

ra l  de  p r o d u c c i ó n  de  7 9 . 8 2  ton/ha  d e  tota l  c o m e r c i a l i z a b l e .  

El c u l t i v a r  W a l t e r  ( t e s t i g o )  fue s u p e r a d a  p o r  el h í b r i d o  7 7 1 8  

V F ,  a s í  como t a m b i é n  por l o s  c u l t i v a r e s  W i n n e r  y  F l o r a - d a d e  -  

en p r o d u c c i ó n  t o t a l  c o m e r c i a l i z a b l e  y  de  c a l i d a d  de  e x p o r t a - ­  

e  i  ó  n .  

Al o b t e n e r s e - e l  r e n d i m i e n t c,  de  ·fruto c a l i d a d  ex po r t a c í  én ·  

en c a j a s / h a ,  en el c u a d r o  14 se o b s e r v a  q u e  t o do s  l o s  t r a t a - ­  

m i e n t e s  p r e s e n t a r o n  mayor c a n t i d a d  de frutos  g r a n d e s  y  m e d i a ­  

n o s ,  a  e x c e p c i ó n  d e  l a  v a r i e d a d  W a l t e r ,  ya q u e  su mayor rendí 

m i e n t o  fue  de  fr utos  c h i c o s .  Una s i m i l a r  t e n d e n c i a  se  pre se� 

tó en c a l i d a d  n a c i o n a l  ( C u a d r o  1 5 ) ,  ya q u e  l a  p r o d u c c i ó n  se - 

c oncentró  en tamaños  de  2 a ,  3a y 4a  c a l i d a d .  

En 1 9 7 9  Medina  ( 1 8 )  o b s e r v ó  q u e  en f e c h a s  t a r d í a s  se i n ­  

c r eme ntan  l o s  d a ñ o s  en l o s ·  f r u t o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  por  p u d r i - ­  

c i ó n  b a s a l  y  por  G u s ano  a l f i l e r ,  c o i n c i d i e n d o  con  l o s  r e s u l t a  

d o s  o b t e n i d o s  en esta  f e c h a ,  y a  q u e  se i n c r e m e n t a r o n  l a s  p u - ­  

d r j � i o n e s  b a s a l e s  s i e n d o  mas a f e c t a d o s  l o s  h í b r i d o s  C o n t e s s a ,  

J a c k p o t  y  B l a z e r  (Cuadro  1 6 ) ,  además  l a s  c o s t u r a s  y  r a j a d u r a s  

r a d i a l e s  fueron  otro de l o s  p r o b l e m a s  que  a fectaron  a l  fruto  

y  en menor  p r o p o r c i ó n  l o s  d a ñ o s  p o r  p l a q a s .  



C O N C L U S I O N E S 

De a cuerdo  a  l a s  o b s e r v a c i o n e s  y  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  se  

c o n c l u y e :  

1 . -  En l a  fecha  de  s i e m b r a  e f e c t u a d a  el d í a  5  de  Marzo  de  - - -  

1 9 8 2 ,  se o b t u v i e r o n  a l t o s  r e n d i m i e n t o s ,  s i e n d o  l a  m e d i a  -  

ge nera l  de  p r o d u c c i ó n  de  1 1 3 . 9 3  t o n e l a d a s  por h e c t á r e a .  

2 . -  En p r o d u c c i ó n  tota l  c o m e r c i a b l e  ( e x p  +  n a l )  s o b r e s a l i e r o n  

el h í b r i d o  7 7 1 8 - V F  y  el c u l t i v a r  W i n n e r ,  ( 1 3 2 . 2 1  y  1 2 8 . 6 7  

ton/ha  r e s p e c t i v a m e n t e )  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l e s .  

Al r e a l i z a r s e  l a  c o m p a r a c i ó n  de  m e d i a s  el c u l t i v a r  W a l t e r  

( t e s t i g o )  r e s u l t ó  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a l  resto  de  l o s  

t r a t a m i e n t o s ,  a u n q u e  fue el q u e  produ jo  el menor  r e n d i - - ­  

m i e n t o .  

3 . -  En c a l i d a d  de e x p o r t a c i ó n  l o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  p r e s e n t a - ­  

ron mayor r e n d i m i e n t o  fueron  7 7 1 8 - V F ,  F l o r a - d a d e  y  J a c k - ­  

p o t .  W a l t e r  fue  el q u e  r i n d i ó  menor  p r o d u c c i ó n .  

4 . -  El h í b r i d o  C o n t e s s a  produjo  mayor  c a n t i d a d  de r e z a g a ,  

s i e n d o  afectado  p r i n c i p a l m e n t e  por  p u d r i c i ó n  b a s a l .  

5 . -  La p r e s e n c i a  de  d e s ó r d e n e s  f i s i o l ó g i c o s  que  a f ectaro n  a l  

fruto  de tomate fue  g e n e r a l i z a d a  en todos  l o s  t r a t a m i e n - ­  

t o s ,  s i e n d o  l o s  de mayor i n c i d e n c i a  l a s  p u d r i c i o n e s  b a s a ­  

l e s ,  c o s t u r a s ,  c a r i g a t o ,  d e f o r m a c i o n e s  y  r a j a d u r a s  r a d i a -  
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l e s .  L o s  d a ñ o s  por  p l a g a s  y  e nfermeda d e s  fueron  m í n i m o s .  

Para  l a  s e g u n d a  fecha  de  s i e m b r a ,  l a  c u a l  se h i z o  el d í a  

3 0  de A b r i l  se c o n c l u y e  l o  s i g u i e n t e :  

1 . -  Se o b s e r v a  una  d i s m i n u c i ó n  en el r e n d i m i e n t o  en t o d o s  l o s  

t r a t a m i e n t o s ,  a u n q u e  se  c o n s i d e r a n  a c e p t a b l e s ,  ya q u e  se  

obtuvo  u n a  m e d i a  g e n e r a l  de  7 9 . 8 2  t o n / h a  de  p u d r i c i ó n  to­  

tal  c o m e r c i a l i z a b l e ,  s o b r e s a l i e n d o  el h í b r i d o  7 7 1 8 - V F .  

2 . -  En c a l i d a d  e x p o r t a c i ó n ,  l o s  m e j o r e s  c u l t i v a r e s  f ueron  

7 7 1 8 - V F ,  F l o r a - d a d e  y  W i n n e r  c o n  7 0 . 3 2 ,  6 8 . 6 4  y  6 7 . 9 7  to­ 

n e l a d a s  por  h ectárea  r e s p e c t i v a m e n t e .  

3 . -  Los  t r a t a m i e n t o s  q u e  mayor r e n d i m i e n t o  de rezaga  p r o d u j e ­  

ron  f ueron  C o n t e s s a ,  J a c k p o t  y  B l a z e r ,  ya q u e  s u s  frutos  

f ueron  a f e c t a d o s  p r i n c i p a l m e n t e  por p u d r i c i ó n  b a s a l  y  ra­  

j a d u r a s  r a d i a l e s .  

4 . -  Los  d a ñ o s  en frutos  por  d e s ó r d e n e s  f i s i o l ó g i c o s  y  p l a g a s  

fueron  g e n e r a l i z a d o s  en t o d o s  los-tra-t·amieni:o--s-aunqu·e-va--.a 

ría  el grado  de a f e c t a c i ó n ,  s i e n d o  l o s  de mayor i n c i d e n - ­  

c i a  l a  p u d r i c i ó n  b a s a l ,  rajadura  r a d i a l  y  c o s t u r a s .  



L ITERATURA  C ITADA  

� - -  A L A N I S ,  A . J .  1 9 7 2 .  P r u e b a  de a d a p t a c i 6 n  y  r e n d i m i e n t o  de 

de c i n c o  v a r i e d a d e s  de tomate ( L y c o p e � -0 � c o n  e-0- 

cuien.tum M i l l )  por  el s i s t e m a  de e s t a c a d o  t i p o  

r e g i o n a l  en C a dereyta  J i m é n e z , N . L .  T é s i s  m imeo  

g r a f i a d a .  F a c u l t a d  de A g r o n o m í a ,  U n i v e r s i d a d  -  

Aut6noma  de N u e v o  L e 6 n .  4 7 - 4 7 .  

2 . - -  A R I A -S , · s . F . - 1 9 7 5 . -  E s t u d i o  d e - f e c h a s  de  s i embra-con  cu lt t' 

v a r e s  de t o m a t e ,  bajo  el s i s t e m a  de e s p a l d e r a .  

V e r a n o - O t o ñ o  1 9 7 5 - 7 7 .  Breve Informe  de L a b o r e s  

1 9 7 5 .  C ampo  A g r í c o l a  E x p e r i m e n t a l ,  C o s t a  de En 

s e n a d a .  S A G - I N I A - P I D E R .  p .  5 1 - 5 2 .  

3 . -  A R I A S ,  S . F .  1 9 7 5 .  E v a l u a c i 6 n  d e l  r e n d i m i e n t o  y  c a l i d a d  -  

d e l  fruto  de l  tomate b a jo  d i s t i n t o s  s i s t e m a s  de 

p o d a .  V e r a n o - O t o ñ o  1 9 7 5 - 7 7 .  Breve  I nforme  de 

L a b o r e s  1 9 7 5 .  Campo  A g r í c o l a  E x p e r i m e n t a l  C o s -  

ta de E n s e n a d a .  S A G - I N I A - P I D E R .  p .  5 3 - 5 5 .  

4 . -  B O V E Y ,  R .  1 9 7 1  La d efen s a  d e - l a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s .  E s  

t a c i 6 n  F e d e r a l  de I n v e s t i g a c i o n e s  A g r o n 6 m i c a s .  

L a u s a n n e  y  C h a n g i s ,  S u i z a .  E d i c i o n e s  O m e g a , S . A .  

'  B a r c e l o n a  E s p a ñ a .  p .  2 8 ,  8 2 5 )  

5 . -  BRAUER ,  O .  1 9 7 3 .  F i t o g e n é t i c a  a p l i c a d a .  E d i t o r i a l  L i m u ­  

s a ,  Méx ico .  p .  1 1 5 - 1 1 6 ,  1 6 4 , 4 6 7 .  
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6 . -  EDMON ,  J . ,  S E N N T ,  T  y  A N D R E W S ,  F .  1 9 7 9 .  P r i n c i p i o s  de  -  

h o r t i c u l t u r a : .  Tercera  e d i c i ó n .  C u arta  

i m p r e s i ó n .  C E C S A .  M é x i c o .  p .  4 8 7 - 4 8 8 .  

7 . -  F O L Q U E R , F .  1 9 7 6 .  El t omate .  E s t u d i o  de l a  p l a n t a  y  su  -  

p r o d u c c i ó n  c o m e r c i a l .  E d i t o r i a l  H e m i s f e - ­  

r i o  S u r .  B u e n o s  A i r e s ,  A r g e n t i n a .  p .  5 - 8 ,  

1 1 - 1 2 , 2 2 - 2 3 , 3 3 .  

8 . -  GOMEZ�  o . e .  1 9 7 6 .  E s t u d i o  de f e c h a s  de s i embra  con  c u l t i  

v a r e s  de  tomate  b a jo  e l  s i s tema  de e spa l de 

r a .  R i e g o  1 9 7 6 .  I nforme  T é c n i c o  de L a bo­  

r e s .  Campo A g r í c o l a  E x p e r i m e n t a l ,  Costa  -  

de E n s e n a d a .  S A R H - I N I A - C I A N O - P I D E R .  p . 1 0 3 -  

1 2 4 .  

9 . -  GOMEZ ,  o . e .  1 9 7 7 .  E s t u d i o  de f e c h a s  de s i e m b r a  con  c u l t i  

v ares  de  tomate  bajo  el s i s t e m a  de e s p a l d �  

r a .  E n s e n a d a , B . C .  S A R H - I N I A - C I A N O .  ( R epor:. 

te T é c n i c o ) .  No p u b l i c a d o .  

1 0 . -  G O M E Z , O . C .  1 9 7 7 .  E s t u d i o  de d e n s i d a d e s  de p o b l a c i ó n  con  

tomate bajo  el s i s t e m a  de p i s o .  E n s e n a d a ,  

B . C .  S A R H - I N I A - C I A N O .  ( R e p o r t �  T é c n i c o )  No 

p u b l i c a d o .  

1 1 . -  H A N K I N S O N , B . ;  RAO,  C . N . M .  1 9 7 9 .  · H i s t o l o g i c a l  and p h y s i - ­  

ca l  b e h a v i o r  of tomate s k i n s  s u c e p t i b l e  to 
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c r a c k i n g .  J o u r n a l  of the  Amer i c a n  S o c i e t y  

far H o r t i c u l t u r a ]  S c i e n c e  104  ( 5 )  5 7 7 - 5 8 1 .  

W r i g i n a l  no c o n s u l t a d o  tomado de H o r t i c u l  

tura l  A b s t r a e s  1 9 8 0 .  5 0 ( 3 ) :  16i}.  

1 2 . -  L EÑANO ,  F .  1 9 7 4 .  Como se  c u l t i v a n  l a s  h o r t a l i z a s  de fru 

t o .  E d i t o r i a l  de V e c c h i , S . A .  B a r c e l o n a , ­  

E s p a ñ a .  p .  5 2 - 5 3 ,  6 1 - 6 2 .  

1 3 . -  L E O N ,  G . H . ,  A R O S A M E N A , D . M .  1 9 8 0 .  El c u l t i v o  de tomate 

para  c o n s umo .  fresco  en el V a l l e  de  C u l i a - ­  

c á n .  S A R H - I N I A - C I A P A N - C A E V A C U .  p .  1 1 - 1 4 .  

1 4 . -  L O P E Z , L . F .  y  C H A N ,  C . J .  1 9 7 4 .  E f ecto  de l a  d e n s i d a d  de 

p o b l a c i ó n  y  métodos  de p o d a ,  sobre  e l  r en ­  

d i m i e n t o  y  c a l i d a d  de tomate  en e s p a l d e r a .  

A g r i c u l t u r a  T é c n i c a  en M é x i c o .  I I I ( 9 ) :  340  

3 4 5 .  

1 5 . -  L .OPEZ ,  L . F .  1 9 7 6 .  Efecto  de l  r a l e o  de frutos  sobre  el - 

r e n d i m i e n t o  y  c a l i d a d  en tomate (Licope46{ 

con e6cu..f.en-tu.m M i l l } .  A g r i c u l t u r a  T é c n i c a  

en M é x i c o .  I I I ( 2 ) :  4 6 9 - 4 7 6 .  

1 6 . -  M E D I N A ,  M . R .  1 9 7 8 .  E s t u d i o  de f e c h a s  de  s i embra  con  c u l  

t i v a r e s  de tomate bajo  el s i s t e m a  de  espal 

d e r a .  E n s e n a d a , B . C . S A R H - I N I A - C I A N O  (Repo� 

te T é c n i c o )  No p u b l i c a d o .  
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1 7 . -  M E D I N A , M . R .  1 9 7 8 .  E s t u d i o  de d e n s i d a d e s  de  p o b l a c i ó n  -  

en t re s  c u l t i v a r e s  de tomate b a jo  el s i s t e -  

ma de p i s o .  E n s e n a d a , B . C .  S A R H - I N I A - C I A N O  

( R e p o r t e  T é c n i c o )  No p u b l i c a d o .  

1 8 . -  M E D I N A , M . R .  1 9 7 9 .  D e t e r m i n a c i ó n  de fec has  de s i embra  -  

con c u l t i v a r e s  de tomate bajo e l  s i s t e m a  de 

e s p a l d e r a .  V a l l e  de  M a n e a d e r o ,  E n s e n a d a , B .  

C .  S A R H - I N I A - C I A N O .  ( R e p or te  T é c n i c o )  No p� 

bl i c a d o .  

1 9 . -  P E R E I R A , J . R . ;  F E R N A N D E S , C . S . ;  C O R D E I R O , G . A ,  1 9 7 4 .  B l o -  

ssom-end  rot i n  tomato .  P e s q u i s a  Agropecu�  

r i a  B r a s i l e i r a  1 4 ( 3 ) 2 3 7 - 2 4 1 .  [ O r i g i n a l  no  -  

c o n s u l t a d o ,  tomado  de H o r t i c u l t u r a  A b s t r a e s  

1 9 8 0 .  5 0 ( 5 ) :  2 8 8 ) .  

2 0 . -  PRODAN ,  G .  1 9 7 7 .  S t u d i e s  on the  v a r i a t i o n  i n  p h y s i c a l  -  
a n d  c hem i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  of tomato - - - - -  

f r u i t s .  L u c r a r i  S t i i n t i f i c e ,  I n s t i t u t u l  
Agronomic N i c o l a e  B a l c e s c u , H o r t i c u l t u r a .  1 7 ,  

2 1 - 2 5 .  [_orig i n a l  no c o n s u l t a d o ,  tomado  de -­ 

H o r t i c u l t u r a ]  A b s tra e s  1 9 8 0 .  5 0 ( 5 ) :  289 J. 

2 1 . -  RAJEWAR ,  S . R .  P A T I L ,  V . K .  1 9 7 9 .  F l o w e r i n g  and  f r u i t i n g  

of sorne important  v a r i e t i e s  of tomato as  - - -  

affected by s p a c i n g , .  s t a k i n g  a n d  p r u n i n g .  Irr 

d i a n  Journa l  of A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e s  49 ( 5 )  



4 0  

3 5 8 - 3 6 0 .  [ o r i g i n a l  no c o n s u l t a d o ,  tomado de 

H o r t i c u l t u r a  A b s t r a e s  1 9 8 0 .  5 0 ( 2 ) :  97 ) .  

2 2 . -  R U D E ,  P . A . � - � ·  1 9 8 2 .  I n t e g r a t e d  p e st  management  for 

t o m a t o e s .  U n i v e r s i t y  of C a l i f o r n i a .  State  

w i d e  i n te g r a t ed  p e s t  management  p r o j e c t .  D! 

v i s i o n  of A g r i c u l t u r a ]  S c i e n c e s .  P u b l i c a - -  

t i o n  3 2 7 4 .  104 p p .  

2 3 . -  SARH .  1 9 8 2 .  A n á l i s i s  y  p e r s p e c t i v a s  de  l a  p r o d u c c i ó n  -  

de h o r t a l i z a s  en el E s t a d o  de Baja  C a l i f o r ­  

n i a  N o r t e .  E c o n o t � c ri i a  A g r i c o l a .  S u b s e c r e  

tar ia  de A g r i c u l t u r a  y  O p e r a c i ó n .  D i r e c - - ­  

c i ó n  G e n e r a l  de E c o n o m i a  A g r i c o l a  V I ( 4 ) :  -- 

2 9 - 3 1 .  

2 4 . -  S I L V A S , R . J .  1 9 8 1  C o m p a r a c i ó n  de 9 c u l t i v a r e s  de tomate 

bajo  e l  s i s t e m a  de v a r a .  C i c l o  O t o ñ o - I n - - ­  

v i e r n o  1 9 7 7 - 1 9 7 8 .  A v a n ce s  de  l a  I n v e s t i g a ­  

c i ó n  C I A N O  { S u p l e m e n t o ) .  C I A N O - I N I A - S A R H . -  

-p . - 2 0 =2 1 .  

2 5 . -  S I L V A S ,  R . J .  1 9 8 1 .  O b s e r v a c i ó n  de  h i b r i d o s  y  c u l t i v a - ­  

res  de tomate  fresco  b a jo  el s i s t e m a  de v a ­  

r a .  C i c l o  O t o ñ o - I n v i e r n o  1 9 7 9 - 1 9 8 0 .  A v a n ­  

c e s  de I n v e s t i g a c i ó n  C I A N O ,  N o . 7 .  C I A N O -  -  

I N IA-SARH .  p .  6 9 - 7 0 .  
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2 6 . -  S I L V A S , R . J .  1 9 8 1 .  O b s e r v a c i ó n  de 1 1  c u l t i v a r e s  de t6ma 

te f r e s c o  b a jo  el s i s t e m a  de v a r a .  C i c l o  -  

P r i m a v e r a - V e r a n o  1 9 8 0 .  A v a n c e s  de l a  I n v e s  

t i g a c i 6 n  C I A N O ,  N o . 8 .  C I A N O - I N I A - S A R H ,  p . -  

6 9 - 7 0 .  

2 7 . -  T I S C O R N I A ,  J .  1 9 7 9 .  H o r t a l i z a s  de f r u t o .  E d i t o r i a l  Al 

b a t r o s .  B u e n o s  A i r e s  A r g e n t i n a .  p . 7 ,  4 2 .  

·, 

J 



A 

' j 

p E N D I e E 



43  

CUADRO 4,  C A L E N D A R I O  DE R I E G O S  PARA DOS FECHAS  DE TRASPLANTE 
EN EL C U LT I V O  DE TOMATE .  1 9 8 2 - 8 2 .  

N o .  DE  R I E GOS  FECHAS  DE TRASPLANTE 

7  MAYO 9 JUN  10 

R i ego  de  t r á s p l a n t e  7  May. 9 J u n .  

S o br.er i e go  11  May. 1 1  J u n .  

1  e  rr r i e g o  de  a u x i l i o  1 9  May. 25 J u n .  

2 2 .  r i e g o  de a u x i l i o  2  J u n .  6  Ju l •  

3 e r .  r i e g o  de a u x i l i o  16  J u n .  14 J u l .  

·42 r i e g o  de a u x i l i o  30 J u n .  22 J u l .  

5 2  r i e g o  de a u x i l i o  9  J u l .  30  J u l .  

62  
•  

r iego  de a u x i l i o  22  Ju l •  1 3  Ago .  

7 2  r i e g o  de a u x i l i o  30 Ju  l  •  24 A g o .  

82 r i e g o  de a u x i l i o  17 A g o .  9  Sep .  

92 r i e g o  de a u x i l i o  24 A g o .  23 S e p .  

1 0 2  r i ego  de a u x i l i o  2  S e p .  6  Oc t .  

1 1 2  r. i e g o  de a u x i l i o  10  S e p .  1 9  O c t .  

12.2  r i e g o  de a u x i l i o  23 S e p .  29  O c t .  

1 3 2  r i e g o  de a u x i l i o  6  Oct .  

142 r i e g o  de a u x i l i o  1 9  O c t .  
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CUADRO  5 .  C A L E NDAR I O  DE A P L I C A C I O N E S ,  D O S I S  Y  P R O D U C T O S - U T I ­  
L I ZADOS  PARA P R E V E N C I O N  Y  CONTROL DE PLAGAS Y  EN-­ 
FERMEDADES  EN EL C U L T I V O  DE TOMATE.  1 9 8 2 - 8 2 .  

PR IMERA  FECHA  ( 5  de Marzo )  

F  E  C  H  A  NOMBRE COMERC IAL  D O S I S  M . C .  

1 . -  27 May. F o l i m a t  1 00  +  Dyrene  5  0% 1 l t  +  2  kg/ha 

2 . -  1 0  J u n .  Tamaron·c.E. 60% + Manzate 
,. D-80 1 1 t + 2 kg/ha 

3 .  -  a 2 - J u n . -  Tamaron C-. E. -60% + Manza te - 

1 1 t + 2 kg/ha D-80 

4 . -  26 J u l .  Tamaron c. E.  6.0% + Manzate 1 1 t + 2 kg/ha 
D-80 

5 .  -  1 1  A go .  Tamaron C . E .  60% + Lannate 1 l t + 300 gr + 

90 + Manzate D-80 1 kg/ha. 

6 .  -  17 Ag o .  Tamaron C . E .  60% + Lannate 1 1 t + 300 gr + 

90 + Manzate D-80 2 kg/ha. 

7 .  -  25 A g o .  Tamaron C . E .  6.0% + Lannate 1 l t + 300 gr + 

90 + Manzate D-80. 2 kg/ha. 

8 .  -  6  S e p .  Tamaron C . E .  60% + Manzate 
1 1 t + 2 kg/ha 

D-80 

9 . -  1 5  S e p .  Tamaron C . E .  60% + Lannate 1 1 t + 300 gr + 

90 + Manzate D-80 2 kg/ha. 

1 O .  -  30 S e p .  Tamaron C . E .  60% + Lannate 1 1 t + 400 gr + 

90 + Manzate D-80 2 kg/ha. 

1 1 .  -  14 O c t .  Tamaron C . E .  60% + Lannate 1 kg + 400 gr + 

90 + Manzate D-80 2 kg/ha. 

NOMBRE TECNICO DEL PRODUCTO 

' FOLIMAT 1000: Dimetil S-(N-Metil carbamiylemetil) 1ósforotioato. 
TAMARON C . E .  60%: Amida del ester O .S .  Dimetil triofosfórico 
LANNATE 90: S-Metil-N (Metilcarbamoil) oxy) Tioacetimidato. 
DYRENE 50%: 2,4-dicloro-6, (0-cloranilina)-S-triazina 
MANZATE D-80: Manganese ethylenebisdithio carbamate 
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CUADRO 6 .  C A L ENDAR I O  DE A P L I C A C I O N E S ,  D O S I S  Y  PRODUCTOS  UT I  
L IZADOS  PARA P R E V E N C I O N  Y  CONTROL  DE  PLAGAS Y EN� 
FERMEDADES  EN EL  C U L T I V O  DE TOMATE .  1 9 8 2 - 8 2 .  

SEGUNDA  FECHA  {  30  de  A b r i l )  

F  E  C  H  A  

1 . -  22  J u n .  

2 . -  2 6 _ J u l .  

3 . -  11  A g o .  

4 . -  1 1  A g o .  

5 .  -  25  A g o .  

6 . -  6  S e p .  

7 . -  1 5  S e p .  

8 . -  30  S e p .  

9 . -  14 Oct .  

N OMBR E  · COMERC IAL  

Tamaron  C . E .  60%  +  
Manzate  D-80  

Tamaron  e . E .  60% + 
Manzate  D -80  

Tamaron  C . E .  60% + 
L a n n a te  90 + Madza 
te D -80  

Tamaron  C . E .  60% + 
L a n n a t e  90 + Madza 
te D - 8 0 .  

Tamaron e . E .  6 0 %  +  
L a n n a te  90 + Madza 
te D - 8 0 .  

Tamaron C . E .  60%  +  
M a n z a te  D -80  

Tamaron  C . E .  60%  + 

L a n n a t e  90 + Manza 
te D - 8 0 .  

Tamaron  C . E .  60%  +  
La n na te -9·0-+ Man za 
te D - 8 0 .  

Tamaron  C . E .  60% + 
L a n n a t e  90 + Manza 
te D - 8 0 .  

D O S I S  M . C .  

1  l  t  +  2  k  g  /  ha 

1 l t + 2 k g / h a  

l l t + 3 0 0 g r +  
1  k  g  /  ha 

1 l t  +  300  g r . +  
2  k g / h a .  

1  l  t  +  3  00 gr  +  

2  k g / h a .  

1  kg + 2 k g / h a  

1  1  t  +  3 0 0  g r  +  

2  k g / h a .  

1  l  t  +  4  00 gr  +  

2  k g / h a .  

l l t + 4 0 0 g r +  
2  k g / h a .  

NOMBRE TECN I CO  DEL PRODUCTO 

TAMARON C . E .  6 0 % :  Am i d a  de l  E ster  O . S .  D i m e t i l  t r i o f o s f ó r i c o  
LANNATE 9 0 :  S - M e t i l - N - ( M e t i l c a r b a m o i l )  oxy t i o c e t i m i d a t o .  
MANZATE D -80 :  M angane se  e t h y l e n e b i s d i s d i t h 1 0  c ar b amate .  
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CUADRO 9 .  SEPARACION  EN TRES TAMAÑOS DE FRUTOS DE TOMATE PARA 
MERCADO DE EXPORTACION .  

CAJAS 7x8 e 

CAJAS 7x7 D 

CAJAS 6x7 E 

CAJAS 6x6 F 

CAJAS 5x6 G 

CAJAS 5x5  H  

CAJAS 4x5 I  

CAJAS 4x4 J 

FRUTOS C H I C O S =  C  +  D  +  E  

FRUTOS M E D I A N O S =  F  

RRUTOS G R A N D E S =  G  +  H  +  I  +  J  

TOTAL CAJAS DE EXPORTAC ION  =  C  +  D  + E +  F  

+  G  +  H  +  I  +  J  

FUENTE :  I n s t r u c t i v o  para l a  toma de datos  en tomate .  
1 9 7 4 .  S A R H - I N I A - C I A P A N .  

'"\  

1  
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CUADRO 1 0 .  SEPARACION  DE  LOS FRUTOS DE TOMATE PARA MERCADO 
NAC IONAL .  

CAJAS 7x8 L 

CAJAS 7x7 M 

CAJAS 6x7 N 

CAJAS 6x6 Ñ  

CAJAS 5x6 o 

·cAJAS 5x5 p 

CAJAS 4x5  Q  

CAJAS 4x4 R 

JABAS DE 5 a .  C A L I D A D =  L  

JABAS DE 4 a .  C A L I D A D =  M  +  N  

JABAS DE 3 a .  C A L I D A D =  Ñ  

JABAS DE 2 a .  C A L I D A D +  O +  P  

JABAS DE l a .  C A L I D A D +  Q  +  R  

TOTAL DE JABAS PARA MERCADO N A C I O N A L =  

L  +  M  +  N  +  Ñ  +  O  +  P  +  Q  +  R  

F U E NTE :  I n s t r u c t i v o  para l a  torna de  d a t o s  en tomate .  
1 9 7 4 .  S A R H - I N I A - C I A PAN .  
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