BIBLIOTECA

YGANADERIA
UNIVERSIDAD DE SONORA.

UNIVERSIDAD DE SONORA

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

EFECTO DE CUATRO COLORES DE ACOLCHADO SOBRE
LA CALABACITA ( Cucurbita pepo L. ) CULTIVAR GRAY
| ZJUCCHINI EN LA COSTA DE HERMOSILLO

TESIS

GILBERTO RASCON PACHECO

MARZO DE 1996

| BT



Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

oS0

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



BIBLIOTECA

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA
YGANADERIA
UNIVERSIDAD DE SONORA.,

EFECTO DE CUATRO COLORES DE ACOLCHADO SOBRE I.A CALABACITA
(Cucurbita pepo L.} CULTIVAR GRAY ZUCCHINI EN LA
COSTA DE HERMOSILLO.

TESIS

Sometida a la consideracidén del
Departamento de Agricultura y Ganaderia

de la

Universidad de Sonora
por

Gilberto Rascdn Pacheco

Come requisito parcial para obtener
el titulo de Ingenierc Agrdénomo
con especialidad en fitotecnia

Marzc de 1996



ESTA TESIS FUE REALIZADA BAJO LA DIRECCICN DEL CONSEJO
PARTICULAR, APROBADA Y ACEPTADA COMC REQUISITC PARCIAL PARA
LA OBTENCICN DEL GRADO DE:

INGENIERO AGRONOMO CON ESPECIALIDAD EN
FITOTECNIA

CONSEJO PARTICULAR

ASESOR: ﬂ ﬂ(/a{% -

INGL AL?'ONSO REZ AVILES

CONSEJERO:

M.C. PATRICIO 'WALENZUELA CORNEJO

CONSEJERO:

id




AGRADECIMIENTOS

A Dios, por permitirme dar un paso mas en la vida.

A mis maestros del Departamento de Agricultura vy

Ganaderia por transmitirme sus conocimientos.

A todas aquel las personas que directa o indirectamente

me apovaron en la culminacién de mi carrera.

Bt



DEDICATORIA

A mis padres, con admiracién y respeto por darme

mayor herencia que pudiera recibir.

A mis hermanos, por todo el gran apoyo recibido.

iv

la



INDICE
INDICE DB CURDROS: & luramen: shaiis barae e disae sl b s ed Diu e
RESTMENCY 50 5 o 0 s o6 o/ mieca s o6 808 e @50 e s s e s e g ey st o (5 i 7e) 6 13
I ENTROBDECION i i et o o e s v s B 1 a g s aiait ATrogio) T el [
ILs  EETERATURD REEFNETS TR yoie i 6 of o s o B agio ko de B 855 T o g ool el it (ah '
Zeod o AntecadBntas) ¢ . e smrare pseasy o S B e e s 1
2.2, Ventajas y desventajas de las peliculas
DS ERCTEL  oir 08 oa G R e i b e i i e o o A Bl e FarG e
2.2 L., NVESNEETAE] B 8, o o oh bkt e 1o 42 e g Ao a6
222 IDegventan gl s s il dinideenn s i e
2.3. Efecto de los plasticos sobre la fertili-
Agdlndell (SENON . o v e S fig ik e s e s b Bere b et
2.4. Efecto de los plasticos en la temperatura
del suelo y precocidad del cultivo.........
2.5. Efecto de los plasticos en la humedad del
BUEIRR oav s w6 SO 4 05 AN A PR B e
2.6. Efecto de los plésticos en el control de
rC T Mo oy BT S o R T e . B = I P51 s A ey 2y e [T
2.7. Efecto de los plésticos sobre los micro-
organismos del Suelo ........icencineniansnsnn
2.7.1. Hongos del suelo ......... e R Y B
2=07 22 [Bacteariag| dell SiEREl Qv o srakh Bepoasbegonrie oh o
Bt vds PEBRTOERE & vass e s ke e s oidie sie e s st
2.8, Efecto de los plastices en la incidencia

de insectos vectores y enfermedades

Pag.

vii

w w b R

1Y

10

12

13

14

15

15

16

e i ol



IIT. MATERIELES ¥ METODOS ..csieessaasisinss s siasssi

3/,

3
3
3
2
3
3
3

sk,
W

U S B Y

8.

Localizacidén del sitio experimental ......
Preparacidn del terreno ......ssssassnsiens

FerEilizaetion o wooes s seas s maeic e be b

Disefio experimental .........cciininncnnnn

By SERTLENDDE ¢osvretiemanieime &6 Eeeseseiispavanes §

4.1.

4

4

4
4
4.
4

.

. Wa

3
.4.
5
6

Longitod e 1a TEIZ iiins it smenismsssemai

Peseide Tarimaits: @ geirs i s e s il s e

. Diametro del £allo ......c.oiiii it innnnnnens

Tamanc) del da plamBar = er/s s wide elete o e bk e
Pesc ide 1a  pPlanba - e o n e b eraiere ohs Bhieas o6t o
Namero de frutos por parcela.............

Prodi@eCiion s i Coe st d e i s e Kl e

T BESCHETAR o ew e tie§ e@ensE T oo ote it e isstenisienen

Vi TONTRURTORER L\ e &l oy e e o e b i e o e mia v, o

R, BERRIOEREBIETI oo o i e m e 5 e o e g0 e 1w a7 e

vi

18
18
18
18
18
18
19
19
19
20
20
21
22
23
24
25
26
28
30
31



Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

INDICE DE CUADROS

Comparacidén de la longuitud de raiz

(cm) en calabacita Cucurbita pepo L.

Var. Zucchini en diferentes colores
de acolchado. Costa de Hermosillo.

e e Al s S s e nt we s an e e

Peso de la raiz (g) por planta de
calabacita cucurbita pepo L. Var.
Zucchini en diferentes colores de
acolchado. Costa de Hermosillo.

Primavera 1995 . .. ... itiiimmnearrenne.

Didmetro e incrementoc del talle {(cm)
en calabacita Cucurbita pepo L. Var.

Zucchini en diferentes colores de

acolchado. Costa de Hermosillo.
Brimaliyemal Q5005 o o st gl g i i v e e e
Crecimiento (cm) De calabacita

Cucurbita pepo L. Var. Zucchini en

diferentes colores de acolchado.

Costa de Hermosillo. Primavera 1995

vii

-----



Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

Peso por planta (g) de calabacita

Cucurbita pepo L. Var. Zucchini.

Costa de Bermosillo, Primavera 1995._...

Efecto de diferentes colores de
acclchado sobre el nimero de frutos
por parcela vy el porciento de
incremento, en calabacita Cucurbita

pepo L. Var. Zucchini. Costa de

Hermosillo, Primavera 1995............

Produccidn estimada de calabacita

Cucurbita pepo L. Var. Zucchini.

Costa de Hermosillo, Primavera 1885....

viii



RESUMEN

Algunos problemas que enfrenta la horticultura en la
actualidad son: El atague de insectos plaga, emergencia de
malezas, lixiviacién de nutrientes, pérdida de agua por
evaporacién, salir al mercado lo mds pronto posible, etc, los
cuales pueden ser disminuidas en mayor o menor medida con la
implementacién de la ©plasticultura en sus diferentes

modalidades.

El presente trabajo se llevd a cabo con el propdsito de
evaluar el efecto de cuatro diferentes colores de acolchados

plédsticos en la produccién de calabacita (Cucurbita pepoL.)

Gray zucchini en los diferentes pardmetros que intervienen en

esta variable.

La investigacién se realizé en el campo agricola EIl
Aguila ubicado en km 22 de la carretera Hermosillo-Bahia
Kino. Se evaluaron los siguientes tratamientos: Acolchado
transparente, acolchado verde, acolchado negro y acolchado
blanco. Se utilizd el disefio experimental blogues al azar,

con tres repeticiones por tratamiento.

La parcela Gtil consistié en camas de 15 m de longuitud
por 2.5 m de ancho. La siembra se realizé a doble hileras

con 40 cm de separacién entre plantas.



Los resultados obtenidos indican que el acolchado
plastico transparente fué el de mejores resultados en los

pardmetros medidos.

Para cada variable medida, tanto el anilisis
estadistico como la prueba de medias mostraron que no hubo

diferencia significativa entre los tratamientos.



I. INTRODUCCION

ainte el gran riesgo que representa el establecimiento
de cultivos horticolas en la Costa de Hermosillo, en los
Gltimos arios se ha venido practicando la plasticultura en
gran escala en este sector, con la cual se puede atenuar

los problemas emergentes en esta actividad productiva.

Entre las diferentes modalidades empleadas con los
plisticos agricolas podemos mencionar la instalacidén de
acolchado, cubiertas flotantes, tulneles, microtdneles,
invernaderos, etc. asi como una amplia gama de implementos
usados en el sistema de riego presurizado. El acolchado
plidstico ez una de las técnicas mds utilizadas en el
cultivo de hortalizas debido a las grandes ventajas que
presenta desde el desarrolle de la pldntula hasta la
recoleccién del {fruto, también por su fécil manejo e

instalacién en el suelo.

El avance en la investigacién de peliculas pldsticas
ha permitido la utilizacién no solo de los plasticos
tradicionales de color negro o transparente, sino también,
el uso de otras pigmentaciones como verde, amarillo,
plateado, blanco, etc., asi como combinaciones entre ellas.
Cada color con propiedades especificas proporciona un
efecto diferente en cada una de las fases y procesos del

cultivo.
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La utilizacidén de peliculas plasticas permite algunas
ventajas como el establecimiento de hortalizas fuera de
fechas de siembra, cosechar el producto cuando hay escacez
de estos alcanzande un mejor precio a nivel nacional o de

exportacién.

Aungue en las regiones horticolas de la Costa de
Hermosillo, Sonora se utilizan los plasticos, existen
muchas incégnita sobre el efecto en la productividad v los

beneficicos que otorga la implementacién de esta técnica.

El principal objetivo de este trabajo fué evaluar el
efecto de diferentes colores de acolchado plastico en la

produccidén de calabacita (Cucurbita pepo L) var. Zucchini.



11. LITERATURA REVISADA

2.1 Antecedentes

La utilizacidén de los plidsticos en la agricultura empezd en
la década de los afos 50's en el Estado de Michigan EUA,
cuando Carlos v Downes 1958 estudiaron el acolchado
plistico en dos variedades y un hibrido de sandia en tres
localidades distintas, encontrandeo que 1la produccién
unitaria comercializable aumenté en promedio de 46 a 67% en
comparacién con el testigo. Por otra parte Emery Emmert de
la Universidad de Kentuky en 1958 comenzé a experimentar

con los acolchados pldsticos en varios cultivos. (17)

Antiguamente ésta técnica era practicada por los
agricultores utilizando paja, hojas secas, etc., materiales
los cuales ofrecian ventajas como la opacidad a la luz
solar e impedir el desarrollo de malezas. La absorcién del
calor del sol con estos materiales constituian un medio de
defensa para la planta contra las bajas temperaturas
nocturnas, influvendo considerablemente en el aumento del
rendimiento y precocidad de los frutos. También se
utilizaron otros materiales de origen mineral como arena,
la cual actuaba como barrera de separacién entre el suelo
v la atmésfera amortiguando sensiblemente los efectos del

ambiente; posteriormente se hicieron ensayos con distintos
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materiales como el papel alquitranado y ladmina de aluminio,
con el fin de proteger al sueloc y a los cultivos, pero
estos se han abandonade debido a que son materiales

voluminosos, caros y de dificil colocacién sobre el suelo.

(4,13,24)

La extensién global v el uso de la plasticultura en la
actividad agricola, asi comoc los resultados de las
investigaciones hechas sobre nuevas peliculas de plésticos
para diferentes propdsitos, han sido estudiadas ampliamente
por varios autores. BAnalizando sus ventajas y desventajas
=e debe tomar en consideracidn la mis Sptima utilizacidn de

esta técnica para una mayor produccién v de mejor calidad.

(2,338,330}

2.2. Ventajas y desventajas de las peliculas plasticas

2.2.1. Ventajas

Los estimulos principales gque alentaron a los
horticultores a utilizar los plédsticos fueron aumentar la
precocidad y produccién total, tomar ventaja de produccién
fuera de temporada y usar algo tan efectivo y menos caro

que el vidrio como cubierta protectora. (10)

Entre los efectos benéficos de la plasticultura est4d
el aumento en el crecimiento de la planta, aceleran la
maduracién (precocidad), aumento en el rendimiento,
moderacién de la temperatura del suelo, reduccién en la

pérdida de nutrientes del suelo por lixiviacién,
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conservacién de la humedad a través de la reduccién en la
evaporacién del suelo, control de malezas, proteccién
contra fenémenocs atmosféricos e insectos dafiinos. La
plasticultura proporciona una de las pocas opciones para
una futura expansién de la horticultura y para el manejo
eficaz del uso de la tierra, agua, radiacién solar vy COZ

atmosférico, entre otros., (8,32)

2.2.2. Desventajas

El costo inicial, una de las principales desventajas
en el uso de los plidsticos para los cultivos horticolas,
puede ser recuperado con los beneficios aportados por esta

técnica.

Otro problema es la disposicién del pléstico
utilizado, el cual es visto como peligro ambiental. Un
enfoque posible para el futuro, es el uso de un pléstico
foto o biodegradable. El reciclado de 1los plédsticos
agricolas es otra opcién para el desecho, pero la presencia
de particulas extrafias es un obstdculo para este proceso.

(10,30)
2.3. Efecto de los plisticos sobre la fertilidad del suelo

Las condiciones favorables proporcionadas por los
invernaderos, tidneles y acolchados con respecto a la
humedad, temperatura, aereacidén, compactacién, etec. permite
aque la accidén de algunos microorganismos que intervienen en

la tranformacién de los nutrientes a formas asimilables se
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realice en forma més eficiente, ayudandc a incrementar la
cantidad de elementos aprovechables en el suelo, siendo
absorbidog por las plantas en mayor proporcién bajo estas

condiciones.

Entre la temperatura del suelo y la actividad de los
microorganismos heterdtrofos existe una estrecha relacién,
la liberacién de nitrégeno, fésforo y materia orgédnica de
los residuos de la planta, es mayor a altas temperaturas.

{25)

La solarizacién del suelo ha incrementado las
concentraciones de NO3-N (Nitrato) y NH4-N (amonio) hasta 6
veces comparados con suelos no solarizados, Las
concentraciones de Fésforo (P), Calcio (Ca), Magnesio (mg)
vy Conductividad Eléctrica (CE) se han aumentado en suelos

calentados =solarmente. (18}

La cobertura con peliculas de pldstico impide que los
fertilizantes sean arrastrados por la 1lluvia o riegos

pesados. (25)

Chen y Katan en 1980 bajo condiciones semiiridas de
Israel estudiaron nueve diferentes texturas de suelo, v de
acuerdo con los resultados el cambkio més notable fue el
incremento en la concetracién de nitratos. El incremento
en la concentraciédn Iones Amonio (NH4) fué menor eXxcepto
para dos suelog de montaifa. El incremento en las

concentraciones de Nitratos y BAmonio en los suelos con
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arropado pldstico se atribuyd a la mayor temperatura en el
suele que provecd una mavor velocidad de reaccién de los
elementos quimicos, lo cual repercutié en un mejor
desarrclleo y crecimiento de las plantas bajo el arropado

pldstico. {5)

Khalak y Kumaraswamy haciendo pruebas de campo en

1985-1987, evaluaron papas (Sclanum tuberosum) de cultivar

RKufri Jyoti, utilizando cubierta de paja, polietileno v el
testigo. El rendimiento del tubércule y la absorcién de
nitrégeno fueron los mds elevados en ambos afies con la
aplicacién de cubiertas. La cubierta con paja vy
polietileno dieron un promedio en rendimiento de 18.2 vy
16.7 ton/ha comparado con el testigo con 14.3 ton/ha. La
absorcién de fésforo y potasio aumentaron con las cubiertas

de paja v polietileno. (21)

Abdul en 1993 evalué el acolchade de polietileno
negro, con varias aplicaciones de fertilizantes solubles
bajo riego por goteo, para maximizar la produccién total

del tomate {Lycopersicum esculentum). El tratamiento sin

acolchadoe rindié un promedic de 43 ton/ha y con el
acolchade de polietileno negro la produccidén se incrementd

a 89 ton/ha. (1)

Madrid evalud diversos tipos de acolchados en
calabacita en Huatabampe, Scnora, v seglin los resultados

obtenides en cuante a produccién de frutos (exportables vy
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no exportables) se refiere, en los diversos tipos de
acolchados, se observd que los méds sobresalientes fueron el
acolchado blanco con 2.250 ton/ha exportables y 5.117
ton/ha no exportables y el acolchado transparente con 5.208

ton/ha exportables y 6.708 ton/ha no exportables. (22)

2.4. Efecto de los pliasticos en la temperatura del suelo

vy precocidad del cultivo

Los pldsticos tienen una influencia directa sobre la
temperatura del sueloc y del aire comprimido dentro del &rea
comprendida por la estructura. Para estas aplicaciones
generalmente se utilizan plasticos transparentes porgue
permiten el paso de un gran porcentaje de la radiacién
solar recibida durante el periocdo de insoclacidn, con lo gue
se calienta el suelo y el aire que contiene el pléstico.
Posteriormente, el suelco libera lentamente ésta energia
conserviandose por mds tiempo la temperatura del suelo y del
aire interior, lo cual se vwve favorecido por las
condensaciones que se forman en la cara interna del

pldstico (25).

El incremento en la temperatura por la cubierta de
polietileno transparente es debido a la eliminacién de
evaporacidén y al efecto de invernadero provocado por la

pelicula de polietileno. (6)

Durante la noche el plastico detiene un cierteo grado

del paso de las radiaciones calorificas del suelo hacia la
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atmésfera, fendmeno que depende en mayor o menor grado
segin se utilicen plésticos transparentes, gris, negro, o
bién se trate de materiales de PVC, el cual obstaculiza mis
que el polietileno la salida de la radiacién provocando un
calentamiento mayor en el terreno vy adelantande la

produccidén. (24)

Las respuestas benéficas come el rendimiento de los
cultivos con acolchados con plédsticos, han sido atribuidas
primeramente al calentamiento del suelo y del aire debajo
del plédstico, lo cual promueve el crecimiento y la
floracién precéz v por lo tanto el aumento en la produccién

tieitml., (8,16,12)

Bonano en 1985 en Carolina del Norte compard 1la
combinacién de acolchados negros vy transparentes con
tineles perforados, acolchados negros y transparentes sin
tineles, tinel solo. v suelo sin plédstico, utilizando

transplante de hibrido de melén (Cucumis melo) magnum 45,

obteniendo como resultado que en general el promedio de la
temperatura minima, méxima y media del suelc fueron mayores
en los tratamientos que en el testigo. La temperatura
minima y media del aire fueron las més altas en los tidneles

con acolchados transparentes. (8)

Wien, H.C. realizd un experimento en Nueva York con

plantas de tomate (Lycopersicum esculentum Mill)

desarrolladas sobre cubierta de polietileno. En cuatro

experimentos de campo en 1987-1988 «con cultivares



10
Revolution y FM 6203, el polietileno claroc estimulé la
extensién de la raiz poco después del transplante, una
semana después las raices fueron significativamente més
largas en las plantas con cubierta que las que no tenfan.
La cubierta de pldstico aumentdé las concentraciones de los
nutrientes principales en la parte superior del terreno.
Los resultados implican que el mayor crecimiento de las
plantas con cubierta pldstica es consecuencia de un mejor

crecimiento de la raiz y absorcién de nutrientes. (29)

En general bajo las peliculas plisticas la temperatura
del suelo aumenta varios grados durante el dia, esto puede
variar entre 2 vy 100c, seglin la estacién del afic, el tipo
de suelo, el nivel de iluminacién solar y el contenido de

humedad. (13)
2.5. Efecto de los plisticos en la humedad del suelo

El contenido de agua en el suelo altera y modifica el
desarrollo de los cultives, por que es esencial para cada
reaccidn biolégica de las plantas, desde germinacidn hasta
senescencia. Por otra parte el agua constituye entre el 75

y 95% del peso total del tejido de las plantas. (5)

La peéerdida de agua en un cultive bajo condiciones
normales se debe sobre todo a la evaporacién de la humedad
del suelo y la transpiracién de las plantas por efecto de
la radiacién solar, de la temperatura del aire y de 1la

accién de leos vientos. (25)
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La impermeabilidad de la cubierta pldstica al vapor de

agua y liguidos impide la evaporacién del agua desde el
suelo, manteniéndose disponible para las plantas

cultivadas. (24)

Safadi en 1988 condujo un estudio durante la temporada
invernal v de primavera, de tres tiempos de irrigacién bajo
acolchado plastico negro y riego por goteo, evaluéd el
efecto sobre crecimiento y distribucidn de raices de

calabacita Cucurbita pepo. No se observaron diferencias

significativas entre tratamientos con respecto a raices
verticales vy  Thorizontales. Las raices verticales
alcanzaron promedios maximos de 27 yv 31.4 cm durante el
invierno vy primavera respectivamente. Las raices
horizontales alcanzaron el maximo de 63.5 y 94.5 cm (para
un lade) durante las dos temporadas respectivamente. Los
resultados indican que para la aplicacién del riego lo

mejor es una profundidad de 30 cm. (26)

Firake evalué un tinel de plastico transparente,
acolchado transparente, acolchado negro y cubierta de
bagazo de cafia, los cuales se estudiaron para ver su efecto
sobre el crecimiento, conservaciédn de agua y la produccién

del tomate (Lycopersicum esculentum). Se observd que el

tdinel de pldstico conservaba el 47.08% del agua y tuvo una

produccién de 47.67% sobre el testigo. (14)

Cevik B. y colaboradores llevaron a cabo estudios en

1987 vy 1988, para determinar el efecto de diferentes
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niveles de riego sobre el rendimiente, calidad vy

evapotranspiracién del pepino, Cucumis sgativus L. cv.

"Maram'" desarrollados bajo diferentes materiales de
cubiertas, como: paja de trigo, pldstico negreo, plédstico
claro v sin cubierta. Los rendimientos obtenidos usando
plidstico negro y claro fueron valores mas altos que los
obtenidos en otros tratamientos. El méximo rendimiente
(111.5 ton/ha) =e obtuve usande pldstico claro, las
caracteristicas del fruto fueron afectadas por diferentes
cubiertas pero no por el nivel de riego. {11)

2.6 Efecto de los plidsticos en el control de malezas

Uno de los principales problemas en la produccién
horticola lo constituye la emergencia de malezas, las
cuales mediante la utilizaciédn de pladsticos wven frenado
considerablemente su desarrcllo, debido a las temperaturas
bajo &l mismo y, en el caso de plisticos opacos por la

imposibilidad de gque se realice la fotosintesis. (5)

En les acoclchados pldsticos el crecimiento v
desarrollo de la vegetacién expontdnea que se origine
debaijo de estds peliculas dependerd considerablemente del
color de las mismas; es decir, de su permeabilidad a la
luz. Se puede evitar el crecimiento de estas, utilizando
un filme o ldmina negra, aungue en las otras tonalidades
aparecen malezas en mavor y menor cuantia, las cuales a
veces no llegan a fructificar, ya que el pldstice termina

sofocdndolas debido a las altas temperaturas gque se



13

originan bajo el mismo. (24)

Katan y colaboradores en 1976 sefialan que la
solarizacién del suelo es un método relativamente nuevo que
consiste en el calentamiento del suelo utilizando
polietileno trasparente que permita atrapar la energia

solar durante el wverano. (20)

Egley en 1983 determind el efecto de diferentes
pericdos de solarizacidén, observando que varias especieg de
zacate, asi como el quelite y verdolaga disminuyeron sus
poblaciones conforme se alargd el tiempo de solarizacién.

(5)

Abu en 1991 en un experimento de solarizacién del
suelo, utilizd polietileno negro y claro de 0.08 yv 0.06 mm
de grosor, respectivamente, los cuales fueron probados para

el control de malezas en calabacita (Cucurbita pepo). 1Ia

solarizacidn por 6 semanas redujo el crecimiento de malezas
y aument$é el rendimiento. No todas las malezas fueron
controladas, algunas especies se eliminaron por completo y
otras fueron mds resistentes a esta técnica. Los cultivos
se desarrollaron mejor en las parcelas despuées de la

solarizacidn con polietileno negro. (2)

2.7 Efectos de los plasticos sobre los

microorganismos del suelo

E!l calor ha sido uno de los métodos fisicos utilizados
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para el contrel de patdgenos del suelo. El avance
tecnolégico en la investigacién de los plisticos ha
permitido desarrollar la técnica de solarizacién, que
consiste en la utilizacién de una pelicula de plastico
transparente, colocada sobre el suelo himedo para lograr el
calentamiento del mismo y  hacer un proceso de
esterilizacidn, que permite la eliminacién de

microorganismos en el campo. (9)
2.7.1. Hongos del suelo

Pullman y colaboradores en 1979 utilizaron diferentes

periodos de solarizacié4n para el control de Rhizoctonia

solani (Kuehn), encontraron que en el tratamiento de dos
semanas y a una profundidad de 0-15 cm, se redujo el
inéculo de 4.0 propagulos por 100 gr de suelo en el testigo
a 0.0 en el suelo tratado; obtuvieron resultados similares
en el tratamientos de cuatro semanas, en donde se redujo de
3.8 propagulos por 100 gr de suelec a 0.0, tanto en el
tratamiento donde se utilizé plédstico de 1 mm como en el de

4 mm de espesor. (5)

Katan en 1976 en un trabajo wutilizando polietileno
transparente de 0.03 mm de espesor encontré gque la

poblacién de Fusarium oxisporum (Schlecht) sp. lyvcopersici

se redujo en un 94 a 100% a una profundidad de 5 cm, a 15
cm de profundidad se redujo de 68 a 100% vy a 25 cm de

profundidad se redujo de 54 a 63%. (3)
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Hartz vy Elmore evaluaron la solarizacidn del suelo
como una alternativa para la fumigacién con bromuro de
metilo (CH3 Br), la cual es la técnica normal para
desinfestacién del suelo. Las pruebas fueron llevadas a
cabo en dos ciclos consecutivos de produccidn anual en
fresa. Los tratamientos de solarizacién fueron aplicados
desde finales de julio hasta septiembre, para las
plantaciones de octubre. Los tratamientos fueron
igualmente efectivos en la reduccién en las poblaciones de

Phytoptora cactorum y P. citricola cuande se compard con la

supervivencia del patégeno en el suelc no tratado. La
solarizacidén aumenté el rendimiento de la fresa por 12%

arriba del rendimiento de las parcelas no tratadas. (15)

2.7.2. Bacterias del suelo

Stapleton y Devay en 1982 realizaron un experimento
cubriendo el suelo himedo con polietileno transparente
durante cuatro semanas y media en el Verano. Encontraron

gque las poblaciones de especies de Agrobacterium fuercn

inmediatamente reducidas después del tratamiento vy

permanecieron asi hasta después de seis a doce meses. (5)

2.7.3. HNemitodos

Siti y colaboradores en 1982 obtuvieron un exelente

control del nemitodo Ditylenchus dipsaci en el cultivo del

ajo utilizando polietileno transparente, dicho resultado

fué similar al bromuro de metilo. (5)
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Mani en 1993 en @pruebas de campo compard la
solarizacién del suelo con el nematicida oxamil (4 kg/ha)

para el control de Ditylenchus sp, Globodera rostochinesis

y Mullcorhynchus phaseoli. La solarizacién del! suelo por

62 dias con polietileno negro calibre 80, redujo las

poblaciones de Ditylenchus, Globodera, M. phaseoli por

96.53, 95.10 v 94.75% respectivamente. Esto era comparable

al control con oxamil 100,700 vy 98% respectivamente. (23)

2.8. Efectos de los plisticos en la incidencia

de insectos vectores y enfermedades

Brown y colaboradores en 1993 compararon cubiertas
reflejantes de pldsticos plateado y el testigo en calabaza

amarilla de verano Cucurbita pepe Var melopepo, para la

reduccidén de afidos y mosaicos de virus. Las plantas sobre
acolchado de pldstico plateado, obtuvieron mavor produccién
que el testige s=in acolchar. El acolchado reflejante
amarillo sdélo, y el acolchado reflejante plateado con
insecticida, fueron superiores a otros colores en la
reduccién de afidos. El pldstico plateado reflejante, con
¥ sin insecticida, retrazd de diez a catorce dias el inicio

de la enfermedad del mosaico. (9)

Webb en 1992 evalud una cubierta flotante sola y en
combinacién con acolchado de polietileno blanco con negro,
para controlar mosaico de virus provocado por 4fidos en

calabacita (Cucurbita pepeo) Zucchini. Las cubilertas




17
excluian a Diaphania nitidalis (Stoll), D. Hyalinata (L)

y Bemisa tabaci (Gennadius) que induce la hoja plateada.

La incidencia de los potivirus ¥ la hoja plateada fueron
reducidos significativamente al usar cubiertas flotantes,
los sintomas de la infeccidén viral se desarrollaron de una

a dos semanas después de quitar las cubiertas. (28)

Schalk en 1979 haciendo pruebas de campo, comprobd que
la méds efectiva cubierta plidstica en repeler insectos ¥
reducir el dafio a los frutos fué el acolchado color
aluminio. Los insectos afectados fueron 4fidos, escarabajo
café, pardsitos de 4fidos y especies de diabrotica. ILas
enfermedades del virus del mosaico fueron reducidas en

plantas de calabacitas (Cucurbita pepo) por el acolchado de

color aluminio. (27)

Aguirre y Ruiz en 1995 determinaron el efecto de
diferentes colores de acolchados y de cintas reflejantes
sobre el arribo e incidencia de insectos vectores de virus,

en el cultivo de chile serrano (Capsicum annum L), asi como

en la aparicién de sintomas de virosis causada por los

mismos. Los vectores identificados fueron Bemisia tabaci

(Genn) vy Empoasca sp, VYV en menor grado Myzus persicae

(Sulzer) y Uroleucon sp. El acolchado plateado tuvo el
mayor efecto de repelencia sobre estos, seguido del
amarillo, transparente y blanco; todos fueron superiores
significativamente al testigo. Todos los tratamientos

retrasaron la aparicidén y severidad de la virosis. (3)



IIT. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién del sitio experimental.
El presente trabajo se realizd en el campo agricola el
dguila ubicado en el km 22 de la carretera Hermosillo-Bahia
Kino, en el pericdo comprendidoc del mes de febrero al mes

de mayo de 1995,

3.2. Preparacién del terreno.
La preparacién del terrenc consistié en barbecho,
rastreo, nivelacidén, trazo del riego vy formacidén de las

camas.

3.3. Fertilizacién.
La fertilizacién total consistié en 400 kg de una
formulacién 15:15:15 de N,P,K de la cual 100 kg de N fueron

aplicados en intervalos de 20 unidades cada 2 cortes.

3.4. Riegos.
Se aplicd riego rodado cada 5 dias durante el ciclo

del cultivo.

3.5.Agroquimicos.
Para el control de insectos, principalmente mosquita

blanca(Bemisia tabaci Genn), se hicieron un total de dos

aplicaciones de agroquimicos, utilizandeo una mezcla para
cada aplicacién de de los productos Herald (Fenpropatrin)

v Thicdan (Endosulfan) en désis de 0.5 y 1.0 litros de
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material comercial por hectirea.

3.6. Cultiveo.
La variedad de calabacita cultivada fué Gray Zucchini,
sembrada en camas a doble hilera con 40 cm de separacién

entre plantas.

3.7. Pardmetros medidos.
Los parametros que se midieron fueron: frutos por
planta, longuitud de la raiz, peso de la raiz, didmetro del

tallo, peso de la planta y tamafio de la planta.

3.8. Disefio experimental.

El disefic experimental fué el de bloques al asar, se
evaluardén cuatro tratamientos, gque fuercn los colores de
acolchado siguientes: transparente, verde, negro ¥
acolchado blanco, con tres repeticiones para cada uno. La
parcela experimental consistié en camas de 15 m de
longuitud por 2.5 m de ancho, los resultados =e analizaron

estadisticamente utilizando el SAS/STATLL.



IV. RESULTADOS

Bajo las condiciones en que se desarrolle el

experimento los resultados obtenidos fueron los siguientes:

4.1 Longuitud de la raiz

En muestreos realizados el 7 de abril y el 4 de mayo,
se observd que la primera fecha muestreada hubo
desuniformidad en el crecimiento de la raiz, encontrdndose
menos variacién en la segunda fecha de muestreo. Para la
primer fecha, las raices bajo acolchado negro tuvieron la
mayor longuitud con 21.0 cm, siendo superadac por el
acolchado transparente en la segunda fecha donde la raiz

midié 27.9 cm de longuitud.

Para la wvariable longuitud de la raiz, el anélisis
estadistico mostré gque no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos, parte de cuyo anédlisis

se muestra en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Comparacidén de la longuitud de rafiz (cm) en
calabacita Cucurbita pepo Var. Zucchini en diferentes

colores de acolchado. Costa de Hermosillo. Primavera
1995,

Tratamiento Abril/7/95 Mayo/7/95
Transparente 13.00 a 27.9 &
verde 19.80 a 28l A
Negro E1.00 9 26.83 &

I

Blanco 10.76 a 26.00 g i

Tukey 0.05 C.V.20.13 V. T

4.2. Peso de la raiz

En lo gue respecta a la variable peso de la rafiz, se
observd que para la primer fecha de mnuestreo, el
tratamiento que cbtuvo el valor mds alteo fué el acolchado
transparente con una media de 13.33 g, vy 7.66 g para el
acolchado blanco que resultd ser el de menor valor. FEn la
segunda fecha el acolchado negro fué el gue obtuvo el mayor
peso de la raiz con una media de 14.66 g y el de menor peso

fué el acolchado blanco con 12.33 g.

El andlisis de varianza, parte del cual se muestra en
cuadro 2, mostréd que para los tratamientos no hubo
diferencias significativas para la variable peso de la

rafz.
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Cuadro 2. Peso de la rafz (g) por planta de
calabacita Cucurbita pepo Var Zucchini en diferentes
colores de acolchado. Costa de Hermosillo. Primavera
1985,

Tratamiento Abril/7/95 Mayo/4/95
Transparente a3 33 a 14.00 a
Verde 12,96 a 13.06 a
Negro 8.33 a 14.66 a
Blanco 7.66 a 12.313 a

L _
Tukey 0.05 E. W 04,00 C.V. 15.32

4.3.

Didmetro del tallo

En lo referente al diametro del tallec en la fecha del

7 de abril el

acolchado transparente obtuvo el

mayor

diametro con 1.23 cm, mientras que en el acolchado negro se

obtuvo el menor didmetro con una medida de 1 cm.

Para el cuatro de mavo,

el diametro del tallo para el

tratamiento con acolchado blanco fué de 1.73 cm resultando

ser el mavyor,

bajo con 1.33 cm en promedio.

mientras que el acolchado verde fue el més

En el cuadro 3 se muestra el

incremento en el grosor del tallo para cada tratamiento,

expresado en porciento,

y para cada fecha de muestreo.

El anédlisis de varianza, parte del cual se presenta en

el cuadro 3, arrojé que no existe diferencia significativas

entre tratamientos para la wvariable didmetro del tallo.
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Cuadro 3. Djametro e incremento del tallo (cm) en
calabacita Cucurbita pepo Gray Zucchini bajo direfentes
colores de acolchado, Costa de Hermosillo. Primavera
1995.

Tratamiento Abril/7/95 Incremento |May/4/95
(%)
Transparente 1.23 & 23 203 1.60 a
Verde 1.20 a 20 - 1.89 =3
Blanco T.20 a 20 30.07 1.98 &
Neg¥o 1.00 a - |15.03 | 1.53 a
Tukey 0.05 C:V. 17.9 Do, T2V

4.4. Tamafic de la planta

En la wvariable tamano de la planta, aquellas bajo
acolchado transparente resultaron ser las de mayor
longuitud, con 79.16 cm, seguido por el acolchoado negro,
el acolchadeo verde y por idltime el acolchado blanco con

71.43 cm.

Del andlisis estadistico, parte del cual se presenta
el cuadro 4, se encontro gue paYa la variable tamafio de la
planta no existen diferencia significativas entre

tratamientos, para las 2 fechas de muestreo.
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Cuadro 4. Crecimiento (cm) de calabacita Cucurbita
pepo L. bajo diferentes colores de acolchado, Costa de
Hermosillo. Primavera 1995.

Tratamiento Abril/7/95 Mayo/4/95
Transparente 46.00 a 79.16 a

Negro 32.33 & 77.66 a 1
Verde 50.66 a 75.33 a
Blanco 47.33 a 71.43 a

. I
Tukey 0.05 B.V. 10.59 . Ve T-04

4.5. Peso de la planta

Para la wvariable peso de la planta el acolchado

transparente resultdé ser mis efectivo en el muestreo

realizado el 7 de abril con una media 638.3 g, mientras que
para el muestreo del 4 de mayvo el acolchado verde fue el
mejor tratamiento con 951.7 g. En el cuadro 5 se presenta
parte del anélisis estadistico a partir del cual se obtuvo
diferencias

existen

que no significativas entre

tratamientos para la variable peso de la planta.
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Cuadro 5. Peso por planta (g) de calabacita Cucurbita
Pepo L. bajo diferentes colores de acolchado, Costa de
Hermosillo., Primavera 1995,

Tratamiento Abril/7/95 Mavo/4/95
Transparente 638.3 a 786.7 a
Verde 312.8 & 951.7 a
Negro 1876 &= 815.0 a
Blanco 446.0 a B13.0 a
Tukey 0.05 C.V. 50.41 C.V. 32.49

4.6. Namero de frutos por parcela

La variable numero de frutos por parcela resulto en un
incremento en la produccidén del 17.02% bajo acolchado
transparente, con respecto al acolchadc negro, los cuales
fueron el de mayor v el de menor rendimiento

respectivamente.

Fn el andlisis estadistico, parte del cual se presenta
en el cuadro 6, se encontrd que para la variable ndmero de
frutos por parcela no existen diferencias significativas

entre tratamientos
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Cuadro 6. Efecto de diferentes colores de acolchado
sobre el nlmero de frutos por parcela y el porciento de
incremento, en calabacita Cucurbita pepo L. Var. Zucchini
Costa de Hermosilleo. Primavera 1995.

Tratamiento N® frutos/parcela | Incremento en el
37.5m2 rendimiento (%)
Transparente 404.04 a 17.02
Verde 381.933 & 10.64
Blanco 345.29 a 0.008
Negro¥* 345.26 a =
{
Tukey> 0.05 Ca¥e 1953

* Se tomd como 100% el acolchado negro.

4.7. Produccién

El mejor tratamiento fué el acolchado transparente con
43 ton/ha, seguido por el acolchado verde con 40.61 ton/ha
y finalmente los acolchados negro y blanco con 36.74

ton/ha.

Para los pardmetros de nlimero de frutos por planta,
cajas por hectdreas v toneladas por hectdreas, el anélisis
estadistico, parte del cual se presenta en el cuadro 7,
mostré que no hubo diferencias significativas entre

tratamientos.
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Cuadro 7. Produccién estimada de calabacita Cucurbita
pepo L. Var. Zucchini bajo diferentes colores de acolchado,
Costa de Hermosillo. Primavera 1995,

Tratamiento N2 N Incremento ton/ha
frutos/ | Cajas/ha (%}
plantas
Transparente 9.16 a 2990.5 a 17.03 43.00 a
Verde 8.66 a 2829 =& 10.57 40.61 a
Negro 7.83 a 2551.57a - 36.74 a
Blanco 7.83 a 2557,57a - 36.74 a

Tukey > 0.05 C.v.19.42 C.v.19.42 C.v.19.42



V. DISCUSION

La produccidén promedio obtenida en el cultivo de
calabacita sin utilizacidn de acolchado plistico, en el
campo agriceola el 4guila, a sido de 1,500 cajas por
hectdrea, lo cual fue superado por los resultados obtenidos
en el presente experimento, con 2,557, 2,829, 2,990 cajas
por ha para los. pldsticos blanco y negro, verde vy
transparente, respectivamente. Lo anterior demuestra que
la utilizacidn de pldsticos agricolas ayudaron a mejorar la

produccién desde un T0 a 99% (**),

Los resultados obtenidos coinciden con Madrid vy
Cabrera (22) quienes también obtuvieron la mayor produccién
con plédstico transparente al evaluar diferentes tipos de

acolchados en calabacita Cucurbita pepo L Var. Cheffini.

El efecto del pldstico transparente fundamentalmente
se debe a que permite el paso de un gran porcentaje de 1la
radiacién solar recibida durante el pericdo de insclacidn,
y por lo tanto un mayor calentamiento del suelo y del aire
que contiene el plédstico, provocando un crecimiento mis
acelerado de la planta gque los otros colores (25), siendo

este color el mds apropiado para siembras de primavera.

** Comunicacién Personal. Ing. Leonarde Carmona Soto.
Técnico de Produccidén del Campo Agricola El Aguila.
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En lo referente a longitud de raiz, leos resultados
obtenidos son similares con los de safadi (26}, gquién
real izé un experimento para estudiar el efecto de tres
horarios de riego bajo acolchado pldstico negro v riego por
goteo sobre el crecimiento y distribucién de raices de
calabacita.

Para los cuatro colores de acolchado plédstico que se
estudiaron, en la primer fecha de muestreoc =e observé mis
variacién en los parédmetros medidos, va que al parecer las
plantas desarrollaron de acuerdo al color del acolchado.
En la segunda fecha muestreada hubc menos variacién en los
pardmetros medidos debido a que las plantas alcanzaron su
desarrollo total, no se observé diferencia entre
tratamientos para las variables medidas, lo cual es
explicable ya gque no se compararcon con un testigo sin
acolchar, sin embargo 1la variable produccién si fue
superior en un 70 a 99% con respecto a los afios anteriores

sin acoichado.



VI. CONCLUCIONES

1. BUn cuando falta realizar mds investigacién scbre
la plasticultura, la implementacidén de esta técnica avuda

a mejorar la produccidén total.

2. El tratamiento que mds produccidén tuve fue el
acolchado transparente con 43 ton/ha seguido por los

acolchados verde, negro v blanco, respectivamente.

3. El emplec de acolchade pldstico en calabacita

Cucurbita pepo L. Var. Zucchini, no presentd diferencias

estadisticamente significativas para las variables medidas.

4. Para los parédmetros medidos se pudo observar que
para la segunda fecha de muestreoc hubo menos variacién para

lag variables estudiadas.

5. Hay que seleccionar el tipo y color del pldstico de
acuerdo al objetivo que se persigue, dependiendo de la

época del ano y la condicién econdmica del productor.
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