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R'E S UM E'N

Este trabajo se desarrolld en la Cuenca del Rio San Mi
guel de Horcasitas, municipio de Hermosillo, para comparar
el rendimiento y adaptabilidad de 19 cultivares de cebolla
para bulbo, de los cuales 10 son hibridos y los 9 restan-

tes de polinizacidén libre.

Los hibridos que se evaluaron fueron los siguientes:
Henry's Special, Yellow Granex, White Granex, Alamo, Red
Delight, Dessex, Early Supreme, Gold Rush, Robust White vy

White Majesty.

Los de polinizacidn libre fueron: Texas Granc 502, Rin-
ger Grano, Early White Eclipse, Crystal Wax, Burgundy, Red

Bermuda, Yellow Bermuda, Red Creole y Early White Grano.

El disefio que se utilizd fue bloques al azar.con 19 tra
tamientos y 3 repeticiones, cada parcela consistid en 3
surcos de 12 mts. de largo; de cada una se tomd como parce
la 0til el surco central y se desechd 1 mt. por cada extre

mo.

La siembra se hizo directa, de una sola hilera, sembran-
dogse los dias 1 y 2 de noviembre de 1984 a una densidad de
2.5 kg/ha; la siembra se realizé en seco, regidndose inmedia
tamente después, dadndose en total 7 riegos, los cuales se

programaron a medida que los requeria el cultivo.

La emergencia no fué uniforme peroc el desarrollo de casi

viii



todos los cultivares fue normal, observandose un buen cre
cimiento y desarrollo del follaje, excepto para Red Creole

gque no tuvo un buen desarrollo.

Ern el ciclo en que se llevd a cabo el trabajo hubo pre-
cipitaciores muy seguidas de poca consideracidn pero influ
y0 para mantener una humedad relativa alta en el mes de fe
brero, presentidndose unra infeccidén de mildiu velloso (Pero

nospora destructor B.) y en abril se presentd un ataque de

Thrips (Thrips Tabaci Lind.) de poca importancia econdmica,

haciéndose aplicaciones de insecticida y fungicida, con

buenos resultados.

Seglin el analisis estadistico hubo diferencia altamente
significativa entre tratamientos, siendo los mas producto-
res los hibridos Dessex y Henry's Special y los de polini-

zacidn libre, Early White Grano y Texas Grano 502.

Observandose significancia para los variables bulbo par

tido y bulbo doble entre tratamiento.
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1S SR o T R o e B D

Ei cultivo de la cebolla (Allium cepa L.) es uno de

los mas antiguos y de importancia mundial, ocupando en
g - . ,
nuestro pals un lugar importante en el aspecto socioecond-

mico.

En el Estado de Sonora, cuya economia ha descansado
por muchos afios en los cultivos anuales como cereales y le
guntinosas, existe la tendencia de reducir dicha area, debi

do a sus altos costos y la baja rentabilidad,

Hay una tendencia marcada por la diversificacion en la
actividad agricola y las hortalizas juegan un papel impor-
tante como alternativa para otros cultivos, Es jimportante
la introduccidén de cultivos que diversifiquen la actividad
econdmica y contribuyan a la ocupacidén de mano de obra en
el area rural, siendo la cebolla una hortaliza conocida y
consumida en todos los paises del mundo, ya sea en forma
fresca, deshidratada, ecte; en México los (luimos alos se
ha incrementado el aArea de produccidn tanto para mercado

nacional, como de exportacidn.

En México en los Gltimos afos se ha ido incrementando
e{ drea de produccion, aumentando la cantidad de toneladas
de exportacidn., En el aiio de 1986 México exportd 32'161,048
kg. con posibilidades que se incrementen estas cifras y que
los productores vean esta hortaliza como un cultivo redi-

tuablec y de mucho futuro para nuestra region.




En nuestra regidén la cebolla es un cultive de importan
Cia existiendo una enorme carencia de informacion y cono-
cimientos practicos en el cullivo para produccién de bul-
bo, asi como variedades adaptables a 1a regidén de 1n Cos-

ta de Hermosillo y de la cuenca del Rio San Miguel.

Towmando en cuenta la poca informacidin que existe on
cuanto a variedades para la produccién de bulbo, se esta-
blecié este experimento en Estacidn Zamora, municipio de
Hermosilio Sonora, con el fin de comparar la adaptabili-
dad y productividad de cebolla, de los cuales 10 son hi-

bridos y los 9 restantes son de polinizacion libre,



LITERATURA REVISADA

g Aunque la cebolla (Allium cepa L.) no es conocida como
una planta silvestre,la mayoria de los autores estan de
acuerdo, aunque una vez crecié silvestre en alguna parte
entre el Oeste y los desiertos situados en el lste del
Mar de Caspio. Por miles de anos la cebolla [ué confinada
probablemente a esta region geograflfica, y f[ué aparenteme 1

te aqui donde Fué gradualmete cultivada.

Si bien la cebolla es uno de los cultivos mas antiguos,
el periodo de domesticacion ha sido breve comparado con el
tiempo que otras especies se desarrollaren, Como el hombre
emigré a otros paises y nuevos climas, solamente 1levd
ciertas cebollas consigo y se desarrcollaron satisfactoria-

mente en diferentes paises (9, 16, 25).

La cebolla es una planta bianual que pertenece a la fa-

milia Amaryllidaceae. El género Allium posee aproximadamen
te 300 especies, las cuales se encuentran distribuidas en

su mayor parte en el llemisferio Norte (25).

DESARROLLO Y MORFOLOGIA DE LA PLANTA
GERMINACION.

La semilla de la cebolla germina bien cntre los 89C y
30°C, sin embargo los me jores resultados se obtienen de

los 239(.

Durante las primeras fases del crecimiento, la cebolla

‘desarrolla me jor en ltiempo frio; las planttas jovenes son



tolerantes completamente a temperaturas bajas.
Las semillas de una misma variedad sembradas en diferen
tes épocas del afo, pueden darnos, diferentes tipos de cre

cimiento como cebollin, bulbos grandes o plantas bien erec

tas con tallo [loral.

Dentro del saco negro de la semilla, el embrion es de
0.6 mm, de largo y 0.4 mm. de diametro, puede crecer o en-

corvarse en mas de un circulo completo.

El embrion que abarca una décima parte de la semilla
descansa en una corteza dura del endospermo (22),

PLANTULA,

La mayor parte de la longitud del embridon es ocupada
por el cotiledon, el cual consiste de una envoltura corta
y tubalar y una hoja mas larga. La envoltura esta adheri-
da al pequeiio tallo del embridn y cerca de su apice esta
la primera hoja de la plantula. La pequeiia raiz primaria
adherida al tallo opuesto al cotiledén, forma el resto

del embribn.

Una vez germinada la semilla, la raiz primaria comien-
- s 7 - .

za a crecer en direccion descendente y el cotiledon se
prolonga formando una curva muy cerrada, la cual empuja
hacia arriba a través de la superficie de la tierra como
emerge a la luz, el cotiledén se transforma en verde y a
través de la fotosintesis, comienza a proveer a la pléan-
tula de alimento, Después que la curva ha alcanzado una

altura de 2 a 3 pulgadas, Ta nueva planta sigue creciendo




aumentando la produccibédn de hojas que salen del tallo y las

nuevas raices adventicias que han salido de los lados del

tallo (10, 22, 26).

En la fase bandera, el extremo del cotileddn se ha libe-

rado de la tierra pero su primera hoja del follaje no ha

aparecido todavia.

El tallo verdadero es de forma conica y muy corta, se en
cuentra en el extremo inferior del bulbo durante el primer
afio el tallo alcanza una altura 1.5 cm. y un diédmetro de

leSia 2505 sms

Una vez formado el talle ninguna de sus partes se incre-
menta en diametro, sino que como los tallos crecen hacia

arriba, se amplian y casi asume una figura divertida.

Durante el segundo ano crecen los tallos a partir de las
yemas vernalizadas durante la estacidén de reposo producien-

do flores y semillas (22, 26).

FORMACTON DE RAIZ Y TALLO.

En la germinaciédn la radicula emerge y crece abajo, la
porcidon mads baja de la radicula forma la raiz primaria sim-
ple, y de la parte superior de la radicula se [orma ] ta-
1lo. El1 tallo se desarrolla y crece al acumularse nuevas
capas de células de crecimiento en la punta. De ecste modo
al irse desarrollando la planta, el tallo crece mas hacia
arriba que hacia abajo. Consecuentemente, la formacion in-

terna de hojas ocurre desde el centro de su capa superior -

de formacidn continua.

LA



La iniciacidén y elongacién de raices es prolifica desde
el estado de bandera hasta la etapa de bLulho visible si la
humedad estd disponible en el suelo. Por consiguiente la
humedad continua en los primeros 50 cm., de suelo y es criti
o en las clapas tempranas, pero desde la ctapa de bulbo vi
sible hasta cerca de madurez, se inhibe la elongacidn radi-
culay (IO, -26%,

FORMACION DE HOJAS,

Después de que aparece la primera hoja verdadera, nuevas
hojas emergen en un rango de una cada 7 a 10 dias durante
la primavera y verano. Dependiendo de la varicdad, vtiempo de
plantacidn, duracidén del dia y temperatura; aproximadamente
13 a 18 hojas se forman desde la etapa de la primera hoja
verdadera hasta la etapa de bulbo visible, La iniciacidon de
hojas se detiene aproximadamente 3 semanas de madurcz del
bulbo, sin embargo no todas las hojas son visibles haslta es_
ta fecha. De 3 a 4 hojas formarédn las escamas externas del
bulbo, pero secas y quizas se caigan; de 3 a 5 tendran hojas
visibles y bases foliares delgadas como parte del bulbo; de
2 a 4 tendran laminas gruesas pero hojas abortadas; y de 5 a
6 seran léminas pequeiias en el centro algunas hojas centra-
1e§ pueden aparecer después como brotes durante almacenamien
o k22,
FORMACION DE BULBO,

La iniciacién, proporcion y extensién de la formacién del

bulbo son influenciados por muchos factores ambientales;

1 - !
comprendiendo los tres principales cambios que ocurren cn las



plantas durante la iniciacidn y crecimiento del bulbo ayuda
ra al productor a manipular 6 ajustar el medio ambiente del

cultivo para un mayor aprovechamiento (3, 24).

Los tres cambios importantes que ocurren en una planta
SO
Primero: las bases de las hojas aumentan una corta distan-
cia sobre el plato del tallo y almacena nutrientes.

Segundo: menos evidente, algunas hojas de cerca del centro
del bulbo engrosan y se hacen érganos de almacenamiento sin
producir hojas,

Tercero: se desarrollan yemas laterales 0 centros milLiples
(los nimeros varian con variedad y el medio ambiente). Las
condiciones ambientales que favorecen los centros miltiples
no estan claramente definidos. Sin ewmbargo las circunstan-
cias que unicamente resultan en yemas laterales incluyen una
temporada fria, dafia a la yema terminal. Las yemas laterales
con frecuencia producen hojas foliares durante la temporada
en que se forman, sin embargo estas brotaran en alimncenamien
to y, bajo condiciones de crecimiento de segundo aiio inicia-
ra floracion (24).

FLORES Y FRUTOS.

Las flores son hermafroditas, poseen perigonio blanco y
se disponen formando una umbela sostenida por un pedinculo
floral bastante largo, en la base de la inflorecencia se no-
Lan pequefias brocteas memhranosas.

lLas flores son de color blanco, verdoso o© rosa, miden de

4 a 5 mm de didmetro cada flor estd sujeta por un pedinculo



cualro veces mas grande que ella,

El fruto es una céapsula Lricarpelar en la cual pueden
formarse hasta 6 semillas (dos por léculo), En las fases
tempranas la céapsula es de color verde pardo: cuando las
semillas empiezan a madurar, son de color verde amarillo vy
en pleno madura pardo claro. La semilla es lisa y blanda
cuando esta en pleno desarrollo, pero después conforme picr
da humedad su forma es irregular y su superficie se poneru
gosa, dura y de color negro. Un grano de semilla contiene
aproximadamente 240 semillas, Leniendo una viabilidad de

dos afios (10, 22, 24),

Existen varios factores que modifican el sabor picante
de la cebolla, dentro de los cuales tenemos:

a) Factores ecoldbgicos; en experimenlos que se llevVaron
a cabo se enconltro que la variedad Italia Red, cultivada en
Italia produce bulbos de sabor mas suaves que lg misma va-
riedad sembrada en Nueva York. También se demoslré que el sa
bor picante aumenta con la madurez y se encontrdé correlacion
entre el peso fresco promedic de los bulbos y una relativa
suavidad, en sabor, c¢s decir a mayor peso promedio de los

bulbos méas suave es el sabor,

'b) El tipo de suelo; se ha encontrado una marcada difen-
cia en sabor cuando se cultivo la variedad Yelow Clobe en
Denver en diferentes tipos de suelo, las mas picantes fueron
las que se cosecharon en suelos pesados y las de sabor mas

suave las cosechadas en suelos arencosos. Se vidé entonces

! b g 12 . .
que existe una alta correlacion entre tipos de suelos y el
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isabor de la cebolla. Los suelos pesados dieron bulbos con I

doble contenido de azufre volatil que los suelos arenocsos y
los bulbos cosechados en suelos arcillosos y areno-limosos

fueron intermedios en el contenido de azufre volatil (5, 7,

26) .,

La formaciéon de bulbos es iniciada primeramente por la
longitud del dia y no por la edad de la planta. Los culti-
vares de cebolla tienen un requerimiento de fotoperiodo muy

critico para la formacidn de bulbos.

El fotoperiodo 6ptimo varia de 12 a 14 horas para los

cultivares de dias cortos y de 16 horas para los culllivares
de dias largos. La cebolla varia considerablemente en tama-
o, forma, color, sabor y calidad. Los cultivares son siem-
pre agrupados acorde a las latitudes donde se desarrollen

pmefok, 1. 8, 22}

El grupo | de cultivares requieren dias cortos de 12 a
14 horas y son adaptados a areas entre 24 y 28°, de lati-

tud.

Los cultivares del grupo Il requieren dias intermedios
(14 horas) y son adaptados a regiones en latitudes de 32° a
409, Estos cultivares son principalmente de crecimientos
suaves de inviernos, que pueden ser plantados en el otoiio,
para ser cosechados al final de la primavera o al inicio

del verano.

Dentro del grupo 11l estan los cultivares de dias largos

(14 a 16 horas) adaptadas a regiones de latitudes de 36°



o mds. Estos cultivares son establecidos a principios de
primavera y cosechados a finales de verano o a principios
del otofio (4, 10, 26),

TIPO DE SUELO,

La cebolla puede prosperar en algunos tipos de suelos,
sin embargo los mas recomedables son el migajon arenoso y el
migajén limoso. Para un buen desarrollo del cultivo el suelo
debe de tener, la suficiente arcilla para restringir las pér
didas de humedad que tienen los suelos ligeros y ademas de-
be de tener suficiente arena para favorecer las labores de
cultivo, cosecha y minimizar la formacién de costras. Si el
suelo es altamente arcilloso hace que resulten delormados y
de baja calidad y también se difieulta la coseeha. Jios sie-
los arcillosos cuando se cultivan no se desmenuzan uniforme
mente y retarda el aumento de sustancias arométicas dentro

del Bolle , ¢, "17: 2634

El PH 6ptimo es de 5.8 a 6.8, aunque experimentos demues
tranque este cultivo puede prosperar en suelos con pll de
5.8, con rendimientos regulares , afectando al cultivo mas

fuertemente la acidés que la alcalinidad (10, 22).

Las practicas culturales mids recomendables para este cul-
ti;o es hacer un barbecho profundo (30 cm), con doble paso
de rastra para evitar que queden terrones grandes después de
realizar una nivelacién. los metédos de establecimiento usa
dos son tres: siembra directa, requiere un periodo de cre-

cimiento mas largo y es menos uniforme em cuanto a produc-

i
cion se usa de 4 a 6 kgs. por hectdrea de semilla para siem

10



bra. Siembra de trasplante, es uno de los mas usados o
me jores resultados obtenidos,se planta en almacigos y se
trasplanta cuando la planta tenga 15 a 20 cm. de altura y
se coloca a 16 cm. de separacidén entTe planta. Siembra por
medio de bulbillo, es otra forma de propagacidn menos comin
Que se producen en un ciclo ordinario y que se usan cono ma

terial vegetativo de siembra'en el préximo ciclo (19, 22).

Algunas investigaciones llevadas acabo en cuanto a la
fertilizacion sefialan que los principales nutrientes absor-
vidos por el cultivo, en orden decreciente son: Potasio, Ni

trébgeno, Fésforo, Sodio y Magnesio.

En experimentos de 4 ajios de un cultivo tipico de cebo-
lla en suelos pesados, 80 kgs/ha. de Nitrdgeno con niveles
moderado de Fésforo y Potasio produjeron el total méximo de
la produccién del cultivo. Niveles muy alto de Nitrdgeno re

forzaron el crecimiento de las plantas en las primeras cta-
pas después de la emergencia, reduciendo el nimero de plan-

tas por unidad de area (8, 17),
PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Entre las plagas mas comunes gque atacan a este cultivo

en nuestra regién podemos citar a los thiTrps, (Thrips Taba-

_lrLind, Frankliniella Occidenta.lis), El daifio se presenta

sobre el haz y envez de las hojas en forma de areas blanque
sinas plateadas y de pequefias lesiones como consecuencia

del dafio, los bulbos se desarrollan mal y se deforman (16),

Entre las enfermedades mas comunes tenemos el mildiu Ve-



dloso (Peronospora destructor B.) el cual se presenta con

frecuencia en la regidéon central de la Repiiblica Mexicana y
a veces ocasiona pérdida considerables., En las hojas Viejas,
se observa cerca de las puntas pequefios cuerpos globosos de
color rojizo parpura, las hojas se tornman amarillas y sc
rompen, el tallo también puede ser infectado, la enferme-

dad es maAs grave en época lluviosas (25).

PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN LA FORMACION DI BULBOS.

FOTOPERIODO.

Todos los bulbos de cebolla son técnicamente plantas de
dia largo, ya que se forman mas rapido cuando la duracidn
del dia aumenta. Cada variedad de cebplla tiene una dura-
cién de dia critica para inducir la formacién del bulbo, sin

tomar en cuenta temperatura o tamafio de la planta,

Las variedades de dia corto requieren de dias de 12 a 14
horas mientras que las de dias largos requieren de dias de

14 a 16 horas,

Hay algunas variedades que son de dias intermedios que re-

quieren aproximadamente 14 horas,

La cebolla ai se cultiva en lugares con duracién del dia
abajo de lo necesario para satisfacer el fotoperiodo de bulbo
(Ll 05255 270

Por 1o contrario cuando variedades del tipo dia corto se
cultivan en dia largo, la formacién del bulbo ocurre al prin-

cipio de la etapa de formacién de hojas, se forman bulbos por
I



13

foliacidén insuficiente y se desarrollan mas raices para ah
sorver mas nutrientes para alimentar a los bulbos mas gran-

des (1, 24).

Magrisdar y Allord, encontraron que los cultivos se dife
renciaban marcadamente en el minimo fotoperiode requerido
para la formacion de bulbo, de igual manera que en la pro-
porcién y uniformidad de la formacidén de los bulbos de dias
largos estaban arriba del minimo requerido para el cultivar,
el fotoperiodo que era necesario para producir bulbos 1007%
normales era mas largo que el gque se requeria para producir
una maduracidén temprana de bulbos normales, indicando que la
mayoria de los cultives no son homogéneos en su respuesta a

dias largos (1, 10, 24),

La longitud de los dias en cualquier lugar o regidn es de
terminada por la latitud y época del afio. En altas latitudes,
donde los dias de primavera y verano son relativamente lar-
gos se pueden cultivar unicamente variedades de dias largos

para que puedan formar bulbos y crecer lo suficiente,

Un cultivar es mas facil de ser adaptado en diferentes lu-
gares en la misma latitud que en regiones de climas similares
en diferentes lugares, La influencia de la duracidn de los
dias en el tamaiio de los bulbos es facilmente demostrado por
la comparacidén de siembra en diferentes latitudes (1, 10, Didy

2670 s

Wright C. dice gque en alto nivel de la actividad fotosinté

itica y la radiacidén combinada con un largo fotoperiodo, ace-



leran la formacidén del bulbo y el tamafo final en el -~ul-

Livo,

El crecimiento de plantas bajo un fotoperiodo corto con
nivel de irradiacién bajo, produce bulbos muy tempranos,
antes de lo normal, que cuando es transferida a fotoperiodos
largos con alta luminosidad. Esto indica que la fotosintesis
inmediata parece sel mas importante que la que va almacenan-
do para la formacién de bulbos, Con solo 6 semanas de foto-
periodo largo u alta irradiacién se obtiene bulbos de buen
tamaio que pueden ser iguales que bulbos obtenidos con 17 se
manas de fotoperiodo largos con baja irradiacidn (27).
TEMI’ERATURA,

Una vez que la duracién del dia critico se ha alcanzado,
se inicia la formacién del bulbo pero su rango de crecimien-

to depende de la temperatura.

LLos bulbos se desarvollan mis rdpido cuando 1la temperatu-
ra sumenta, y poT lo contrario las bajas temperaturas des-
pues de 10 a 20 dias después de la siembra puede afectar o
retrasar la etapa de bulbo visible y subsecuentemente madu-
rez de 3 a 4 semanas antes de la cosecha normal pero con bul

bos muy pequedos (1, 10, 24, 26),

No solo altas temperaturas causan formacidn del bulbo; es

Lo estd determinado por la interaccidn de la duracidn del

dia y temperatura después de que se satisfizo con la canti-

dad de horas de luz,

l.a forma del bulbo principalmente puede ser determinado
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por la variedad, también puede ser influenciado por la tem

peratura.

Las variedades con forma de globo especialmente se pue-
den elongar bajo temperaturas mas altas de lo normal (I,

10, 24,

Thompson y Smith encontraron que la variedad "Ebenczar"
cultivada bajo condiciones de invernadero en Ithaca New
York sobre duracidén unatural del dia, més una luz suplemen-
taria hasta las 10 P.M. no reaccionaron del mismo modo ba-
jo tres diferentes tratamientos de temperalura. Bl cxperi-
mento comenzé el 3 de diciembre y el 10 de marzo, plantas

que habian sido sembradas a temperaturas de 9° a 149C o

mostraban bulbos, aquellas plantas que habiaun sido sembra-
das a temperaturas de 149 g 19°C; tenian bulbos maduros vy
las puntas habian caido pero permanecian verdes y micntras
aquellas platitas que se habian sembrado a Lemperatura e
19°C a 24°C tenian los bulbos maduros y las puntas de la

planta muertas (1, 10, 24).

La temperatura alta, secla, sin embargo no fué efectiva
en la formacién del bulbo, porque las plantas que estaban
creciendo sin luz suplementaria en aquella estacidn del
ano, le faltdé al bulbe eu cualguiera de las temperaturas.
Estos resultados muestran que la formacion del bulbo no es

ta determinada por la longitud del dia solamente, sino por

la interaccidén de la longitud del dia y la temperalura,

| Estos dos componentes del medio ambiente determinan pri
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meramente los limites de la adaptacion de diferentes culti

vag (10, 247,

Si las condiciones del tiempo son favorables las plantas
continuan su crecimiento a lo largo del invierno, pero la
formacién de bulbo no se iniciarad hasta, que la combinacioén
de temperatura y longitud del dia excedan de los requeri-

mientos minimos (26).

Las condiciones de temperatura en contraste a la longi-
tud de los dias, nunca son exactamente iguales afio tras
aite, en la misma arca, por lo anterior los cultivares de ce
bolla no pueden ser esperados a yue desarrollen consistente

mente aunque las practicas culturales sean iguales (24).
TAMANO DE LA PLANTA.

La planta de cebolia puede formar bulbo con solo una ho-
ja verdadera, si el fotoperiodo esta arriba de lo necesario
de la cantidad de horas luz requeridas por esa variedad.Pero
en la mayoria de las condiciones se necesita un tamano mini
mo antes de que se induzca la interaccion fotoperiodo-tempe

ratura e induzca la formacidn de bulbos.

Dentro del rango de duracidn del dia de las variedades,
la proporcién del desarrollo del bulbo estéd influenciado
por el tamafio de la planta y otros factores, la acumulacion
de peso total y materia seca aumenta rapidamente desde la
etapa de bulbo visible hasta la cosecha,

Entre mis grande estéla planta y mayor sea el nimero de

hojas, cuando comlence la formacidén del bulbo mayor serd la
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capacidad de que pueda crecer un bulbo més grande (10, 17

24) .,

FERTILIZACION NITROGENADA.

Al fotoperiodo critico, en tiempo de formaci6n de bulbo
puede ser influenciado por el abastecimiento de nitrégeno.
Una diferencia acelera la forwacién de bwibo. un excese Jla
retarda; dado que la fecha, tamafio y madurez final del bul-
bo estan determinados grandemente por el tiempo de forma-

ci6on deficiencias y excesos de nitrégeno deben ser evitados.

Sally (1941) ha mostrado que cuando las plauntas de cebo-
lla estan sujetas a fotoperiodo, que estdn hien arriba de
aquellos que son criticos para el cultivo, la formacidn de
bulpo comienza inmediatamente; dentro de un arreglo critico,
sin embargo la formacidén de bulbos es algo més lento y la
planta es ma susceptible a la influencia a otros factores
amblentales, Asi en Ffotoperiodos que estan mas arriba del
critico, la nutricién de nitrégeno no influia en la respues-
ta de la formacién de bulbo, pero cuando las plantas fueron
cultivadas cerca del fotoperiodo critico, un deficiente su-
plemento de nitrégeno tenia el mismo efecto como alargamien
to del fotoperiodo, y un alto suplemento de nitrbgeno tenia
el-mismo efecto como reduccién del fotoperiodo (8, 9).
PRINCIPALES FACTORES QUL INFLUYEN EN LA FORMACLION DEL TALLO
FLORAL.

TEMPERATURA,

No hay temperatura minimo establecida, 6 periodo de tiem-

‘po  critico a clertas temperaturas, que cauce la formacidn



de tallo floral.

La formacidn del tallo floral requieren bajas temperatu
ras, la formacidn del tallo floral es inducido cuando 1la
temperatura fluctua entre 49 a 8°C durante un periodo de

tiempo antes de la etapa de bulbo visible,.

El desarrollo del tallo floral en la mayoria de los cul
tivos sembrados en inviernc y primavera estdn asociados con
una primavera fria y larga o periodos cortos de primavera
de temperaturas frias. Los cultivos sembrados en otono son
susceptibles al desarrolle flordl la siguiente primavera,
siempre y cuando las temperaturas altas del otolio permiten
crecimiento excesivos y son seguidos por temperaturas bajas

del invierno que disminuye el crecimiento (10, 20, 216D s

Cuando se utilizan bulbillos como material para siembra
es muy importante el almacenamiento de estos materiales, Se
deben almacenar a temperaturas de 20° a 259C, para rectardar
el desarrollo del tallo floral, sin embargo mieptras més
largo sea el periodo de almacenamiento a temperaturas entre
estos dos rangos van a causar desecacidn, encojimiento ¥
pérdida de bulbillos pequefios. Bulbos utilizados para produ
cir semillas deben ser almacenadas entre 59 y 109 C para mi
xima floracién (10, 18, 24).

VARTIEDAD.

Las variedades varian considerablemente en suceptibilidad

al desarrollo del talleo floral los tipos como Sweet Spanish

,son particularmente propensos si el cultivo es sembrado tem

18



prano, si un crecimiento temprano es seguidc de bajas tempe
raturas o ambas. Por otra parte Stockton Yellow Glove e

Italian Red son variedades resistentes al desarrollo de ta-

llo floral.

Se dice que cada variedad tienhe sus propias caracteristi
casen cuanto a suceptibilidad y resistencia al desarrollo
de tallo floral, por esto los productores de bulbo deben de
determinar antes de plantar que cultiveos utilizar que no
forme tallo floral (4, 24),

TAMANO DE PLANTA.

Una planta de cebolla debe de tener un cierto tamaiio mi-
nimo antes de que bajas temperaturas puedan inducir desarrg
110 de tallo floral. Las plantas mas grandes estan mas pro-
pensas a la formacibén de tallo floral que las planLas chi-
cas de la misma edad ya sea de semilla & de bulbo (24).

ANTECEDENTES HISTORICOS SOBRE EL CULTIvO DE LA CEBOLLA
EN LA COSTA DE HERMOSILLO

En el ciclo 1968-1970 se establecid un experimento, con
la finalidad de determinar la diferencia entre dos sistemas
de siembra, cama melanera y siembra en plano, utilizando
tres densidad de siembra., Se utilizd la varjedad "White Glo
ve", se sembrd en almacigo en noviembre 3 y se transplantd
en enero 30, No se encontrd diferencia entre sembrar cebo-
1la en plano y en cama melanera, lo mismo ocurridé con el
factor densidad de siembra. La produccidén obtenida por lHa,

segin el autor fueron aceptables de 26 a 30 Ton./Ha. (1l1).

i9




I En otro experimento realizado en el Campo Experimental
de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad
de Sonora en el ciclo 1970-1971 se compararon cinco varie-
dades de cebolla: Crystal White Max, Excel Bermuda, Early

Yellow Globe, Early Grano y Granex Yellow. Se sembrdé en al

macigo el 8 de diciembre 1970 y se transplantd el 21 de

abril de 1971, el ciclo del cultivo duré 201 dias y una va
riedad de Early Yellow Globe se cosechd 36 dias después,
seglin el autor, durante el desarrollo del cultivo el foto-
periodo no satisfizo los requerimientos adecuados para la
formacidn de bulbos, los rendimientos por Ha, fueron muy

bajosy (23).

En el mismo campo experimental al siguiente afio en el
ciclo 1971-1972, se llevé a cabo otro experimento ulilizan
do 3 hibridos y tres cultivares de polinizacibén libre, los
cuales fueron Hibridos# 3, Hibrido# 4, Hibrido # 8, Ye-
llow Creole, White Creole y White Ebenzer, con el fin de de
terminar calidad para deshidratacidén. La siembra se hizo
el 5 de noviembre de 1971 y el transplante el 12 de enero
de 1972 con una separacidén entre planta de 10 cm. El Desa-
rrollo de los cultivares segin el autor fué muy raquitico,
debido a que hubo mucha precipitacion durante el desarro-
1lco del cultivo obteniéndose rendimiento por debajo de las

20 toneladas por fla. (14).

En el mismo ano se realizd un experimento en forma si-

multdnea con el anterior, con la finalidad de determinar



el rendimiento de cuatro variedades de cebolla los cuales
fucron: Blanca perfecta, Cebolla roja, Crystal Max y Ber-
muda amarilla. La siembra se hizo directa a una sola hi-
lera sembréndose el 10 de diciembre de 1971 y segin la in
terpretacidn estadistica de los dalos obLenidos puede con
cluirse que no existe diferencia en el rendimiento de las
variedades de cebolla como Crystal Wax, Cebolla roja y
Bermuda amarilla, en siembras de diciembre y si las hay
en Blanca perfecta. El rendimiento promedio por Ha. fué
de 10 Ton/Ha hasta 5 Ton./Ha. siendo rendimientos muy ba-

jos comparados con fechas de siembra mis tempranas (13).

Posteriormente en la misma FEscuela de Agriculiura y Ga
nadeia de la Universidad de Sonora se llevé a cabo un ex-
perimento de cebolla (6) para determinar rendimiento, por
centaje de bulbo doble, porcentaje de bulbo partido, com-
parandose 19 cultivares para produccién de bulbo, utili-
zando 10 hibridos y 9 de polinizacién libre, siendo los
mismos que se evaluaron en este trabajo, difiriendo en
que EscArcega sembro a doble hilera y su fecha de siembra
29 dias més tarde en una localidad diferente.

Los mejores cultivares en cuanto a rendimiento fueron:
Texas Grano 502 y Henry's Special, la de mayor incidencia
de bulbo doble fueron Red Creole y Texas Grano 502 y las
de mayor incidencia de bulpo partido fueron Yellow Granex

y Early White Eclipse (0).

Cabe menciconar que los trabajos realizados durante
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Hiz

los ciclos 69-70-71 y 72 siempre se sembrd en dicicmbro
utilizandose el método de transplante durande los ciclous
dei cultivo més de 200 dias, ios rendimientos por [a., siem
pre fueron muy abajo de ios normaies reportados por otros

aulores.



MATERIALES Y METODOS

, El1 presente trabajo se realizd en la regibén de Estacibn
Zamora, Sonora, municipio de llermosillo, en la cuenca del

Rio San Miguel de llorcasitas,

LLos cultivares de ccholla que se evaluit-on Tweron, 10 hi
bridos y 9 de polinizacion libre, que se muestran con sus

caracteristicas principales en el cuado No. 1.

El primer paso fué seleccionar el terreno, utilizando
un suelo migajdén arenoso, empleédndose un area total de
2,562 m2. Se realizd un barbecho y se did un paso doble de
rastra para mullir totalmente el terreno. Se fertilizd de
presiembra utilizando 100 kgs. de nitrdgeno y 150 kgs. de
fésforo por hectarea, utilizando como fuente urea (46, O,
0), y superfosfacto triple (0, 46, U). Se hizo otra aplica
cidén de fertilizantes a los 90 dias de desarrollo del cul-
tivo, utilizando 100 kgs. de nitrbégeno por Ha. usando como

fuente urea (46, 0, 0).

El disefio utilizado fué bloques al azar con 19 tratamien
tos y 3 repeticiones, usando surcos de 12 m. de longitud y
.70 m., de separacidn, las parcelas contaban con 3 surcos a
una hilera cada una, utilizando el surco central y 10 m.
como parcela Gril.

La siembra se efectudé en seco los dias 1 y 2 de noviem-
bre de 1984, sembrandose en forma directa, y en forma ma-

nual, utilizando una densidad de 2.5 kgs/ha.

El primer riego se did el dia 4 y 5 de noviembre, y la
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emergencia se inicid el 18 de noviembre con la mayoria de
/
los cultivares,

En enero de 1985 se inicid el aclareo para las varieda-—
des que presentaron 3 hojas como: Henry's Special, Early

Supreme, Texas Grano, Larly White Grano, Dessex, y Yellow

Bermuda, dejando 10 a 12 plantas por m,

A mediados de febrero se presentdo una infeccion leve de

maldiu velloso (Peronospora destructor B.,), la cual secon

trolo aplicando ridomil (metalaxil) en polvo a razon de
3 kg/ha. mas un fertilizante foliar, (cosmocel) en dosis

de 2 kg/ha.

También se tuvo una incidencia leve de (Thrips tabaci

Lind) a mediados de abril controldndose con una aplicacidn
de dimetoato y ametoato (Roxion y Folimat 1000) a razbn de

-5 ks /has

Los riegos se programaron a medida que lo requeria el
cultivoe dandose un total de 7, manteniendo siempre buena

humedad en el suelo.

Se hicieron 3 deshierbes manuales con azadén en el trans
curso del desarrollo del cultivo, también se realizd uno

quimico, aplicandose paracuat dirigido a razdénm de 3 1lt/ha,

Las variables que se midieron fueron rendimiento por ha.
porcentaje de bulbo doble, porcentaje de bulbo partido, ta-

mailo y forma del bulbo.



RESULTADOS

l.La cosecha se inicid el 11 de mayo con los cultivares
Gold Rush, seguida por el hibride Dessex, Ringer, Henry's
Special, Yellow Granex y Texas Grano 502, El dia 16 de mayo
se cosecharon los hibridos, Alamo, Early Supreme, Early
White Eclipse, Red Bermuda, White Granex y Red Delight. EL
dia 21 de mayo se cosecharon, Crystal Wax, Red Creole, Ear
ly White Grano, Yellow Bermuda, Burgundy y los hibridos,

Robust White y White Majesty.

En los cuadros 2 y 3 se muestra la procduccidon de los hi

bridos comparados con los cultivares de polinizacion libre,

En el cuadro 5 se muestra el rendimiento promedio obte
nido de cada uno de los cultivares ordenado de una forma
descendente analizados estadisticamente mediante la prueba

de Duncan.

Segiin los anédlisis estadisticos se obtuvo diferencia al
tamente Significativa en el rendimiento entre tratamientos,
Al efectuar la prueba de Duncan a un nivel del 5%, se encon
trdo que los mejores cultivares fueron el hibrido Dessex, se
guido por llenry's Special, Early White Grano y 'lexas Grano,
Early Supreme, Ringer Grano, Alamo, Yellow Granex y Red De
light, los cuales fueron estadisticamente iguales y superio-
res a los demas, Los de mas baja produccidn, fueron: White

Granex, White Majesty y Red Creole (cuadro 5).

En cuanto a la formacidén de bulbeo partido, segiin el ana-

lisis estadistico como se muestra en el cuadro 7 hubo signi



ficancia entre tratamientos, observandose que los hibridos
tenian un porcentaje mads elevado que los de polinizacidn 1i-

bre; encontridndose tanto en los de mas alta como mas baja

produccion,

Para el bulbo doble cowmo se muestra en el cuadro 0, se ob
servd que los cultivares Burgundy, Red Creole y con un por-
centaje considerable, el cual fué estadisticamente significa
tivo y al efectuar la prueba de Duncan al 5% sc encontrd que
eran diferentes al resto de los cultivares, Estos cultivares
son los de menor produccidén. De los cultivares de alta pro-

duccidn sole Early White Grano tuvo alto porcentaje de bulbo

doble,

Se analizd estadisticamente la forma y tamafio de bulbo
como sSe muestra en los cuadros 8, 12 y 13, no observandose
diferencias significativas entre las variedades, para la va-
riable didmetro polar, y si se observd diferencia significa-

tiva para la variable ecuatorial.

En cuanto a plagas y enferwedades se presentaron leves
infestaciones de mildiu velloso en [ebrero, que no [ug de

importancia econdémica ya que el cultivo estaba en un dcsarrg

1lo muy avanzado, no ocasionando daflos considerables; también

sé presentd un ataque leve de thrips en abril controeléndose

con productos quimices.

26
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Cuadro 3. Rendimiento por hectarea, comparado con los ren-
dimientos obtenidos por Escarcega (0) en el trabajo realiza

do a doble hilera,

Cultivar Kg / ha. Kg - Ma,-(6)
* Dessex 50.3 58.4
* Henry's Special 43.9 69.0
Farly White Grano 397 57 5
Texas Grano 3B.9 72,3
# Early Supreme 381 ST Ao,
Ringer Grano B 1T 63l
* Alamo 35.2 Gdz2
* Yellow Granex 33.9 68.7
* Red Delight 31:4 59,2
*¥ Gold Rush R4 LR
Crystal Wax 24.9 54.5
Early White Eclipse 224 SEIRYA
Red Bermuda 2d. 3 47.4
* Robust White LV 42.8
Yellow Bermuda 21.9 42.9
Burgundy 21.0 T
* White Granex 19.3 63.0
# White Majesty 18.4 D
Red Creole 14.8 36.7
Promedio 29.67 ton/ha. 55.6 ton/ha.

¥ Hibridos



Cuadro 4, Produccién en Kg.

por parcela (til y cantidad

dio de plantas de 19 cultivares de cebolla para bulbao.

prome-—

Variedad Peso en Kg.

Nimero de plantas

30

l.- * Dessex 35.20 87.00
2.- * Henry's Special 30,70 7338
3.- Early White Grano 27416 80.33
by Texas Grano 2124 87.00
5.- * Early Supreme 25470 80.30
O.- Ringer Grano 20.00 72,30
7.~ * Alamo 24,060 93.00
8.- * Yellow Granex 2318 75.30
9.- % Red Delight 22.00 67.00
10.- * Gold Rush 18.83 87,30
11.- Crystal Wax 17 o6 Pl il
12.- Early White Eclipse 15.40 70.00
18 Red Bermuda 150G 82,33
l4.,~ * Robust White 15,60 71.606
15,- Yellow Bermuda 538 oy R
16 a= Burgundy 14,67 62.00
17.- *# White Granex 13,50 04,33
18.- * White Ma jesty 12.85 67.30
19.- Red Creole 10.33 77.60
X 19.90 TR =

#Hibridos



Cuadro 5.
la prueba de Duncan,

de los 19 cultivares

Promedios ordenados en forma decreciente
Rendimiento en kilogramos por

realizados.

para aplicar

parcela Gtil

31

Rendimiento Promedio Signilicancia
0.05

.- * Dessex 35,20 T

2.- % Hllenry's Special 30.70 +
Fi= Early White Grano 27.76 b
b,- Texas Grano 20 423

S.- * Early Supreme 26470

6.- Ringer Grano 26.66

7.- ¥ Alamo 24,60

8.~ * Yellow Granex 23,16

9.,- # Red Delight 22,800

10.- * Gold Rush 18.83 ne
11,- Crystal Wax White 17,40

12.- Early White Eclipse 16520

13,- Red Bermuda 15.66

1l4.- # Robust White 15.60

15.- Yellow Bermuda 5% 353

16.- Burgundy 14.67 ]
17.- % White Granex 8 eI

18.- #* White Majesty 12«85

19.- Red Creole 10.33
DMS 5%

# Hibridos



Cuadro 6. Porcentaje de bulbo doble a 19 cultivares de cebolla

Variedad

Porcentaje?

Significancia

0.05

.— Burgundy

.— Red Creole
Crystal Wax

.— Early White Grano

W o~ W
1

.- Texas Grano
6.~ Red Bermuda
7.-#*White Granex
8.-*¥Henry's Special
9,~-%Red Delight
10.- Ringer Grano
11.-*Dessex
12.-%¥White Majesty
13.-#Robust White
l4.-#*Alamo
15.-*Yellow Granex
16,-#Early Supreme
17.- Early White Eclipse
18.-%#Gold Rush
19,~ Yellow Bermuda

o e e o S el e (I e R (e T | o TR & PR R ) R X Bl o

.28
P
.13
.16
.07
.48
Lk
BYs10,
.05
.97
v D
.45
42
.35
1259
.00
.00
.00
.00

EMS  -5% = 681

# Hibridos
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Cuadro 7.

e

Porcentaje de bulbo partido en 19 cultivares de ce-—
bolla.
Variedad Porcenta je Significancia
.05

1.- *Yellow Granex 10.91 -

2.- *WYhite Granex 10.90

3.- ¥Dessex 9.94

4.~- *White Majesty 9l

5 Yellow Bermuda 8.34

6. Early White Eclipse 7434

7.- *Alamo 6.78

8- Early White Grano L5 ey 5 S

9.- *Robust White | SRS,

10. Burgundy 0.90

11.- *Red Bermuda 0.83

12.- *#Gold Rush 0.70

135 Texas Grano 0.47

14, Early Supreme 0.39

105 Ringer Grano (.37

16.- *Henry's Special (.00

17.- #Red Delight 0.00

18, Crystal Wax White 0.00

19. Red Creole 0.00
DMS 5% = 7.39

* [fibridos
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Cuadro 8. Tamafio y forma del bulbo dados por los didmetros polar

y ecuatorial, para cada uno de los 19 cultivares de cebolla utili

zados.
Tratamiento Diamelro Didmetro Polar
Ecuatorial (cwm) Polar (cm) Poevat orinl
* Yellow Granex 10.96 10.90 0.99
* Henry's Special 10,8% §:57 0.79
% Early Supreme 10.53 8.09 0.76
Ringer Grano 10.30 9.04 0.87
* Red Delight 1023 Fi L 0.74
Texas Grano 502 [ 3 8.0 0.78
¥ Alamo 9.91 853 0.85
Early White Grano 9.81 7.04 0.77
Early White Eclipse 9.76 587 0.60
* White Granex Dol 6.80 0.70
Crystal Wax 9.55 5.59 0.58
Yellow Bermuda 9,48 5.50 0.58
* Dessex 9.45 6.41 0.67
* Robust White ) 9.05 6513 0.67
Red Bermuda 8.99 6.70 D87
White Majesty 8.70 T 0.64
Burgundy 8.02 5.80 0.72
¥ Gold Rush V23 6.36 0.80
Red Creole 7.67 5.75 0.74

¥ Hibridos



Cuadro 9. Cuadro de analisis de varianza (bloques al azar) para

19 variedades de cebolla para bulbo; Variable: rendimiento por

hectarea.
Andlisis de varianza
Fuente G.L, S.C. M.C, Fexp. F0.05 F0.01
Tratamiento 18 627,20 145,96 i 152 1.91 2.50
Bloques 2 700.76 850,38 ) B n ] 5.26
Error 36 l682,62 46,74
Total 56 5010.59

NOTA: Se encontrd alta significancia entre tratamientos.



Cuadro 10,

de 19 variedades de cebolla para bulbo; variable:

bulbo partido.

Analisis de varianza para el disen'o bloques al azar,

porcentaje de

36

Anadlisis de Vvarianza
Fuente G.L, P o M.C Fexp. Fo.05 Fo. 0]
Tratamiento 18 1027.20 57 06 2489 L.92 2. 50
Bloques 2 135721 3.85 + 297 8337
Error 36 708.81 1968
Total 56 LRed o83
NOTA: Se encontré significancia entre tratamientos.

Cuadro 11.
de 19 variedades de cebolla para bulbo;
bulbo doble.

variable:

Analisis de varianza para el disefio bloques al azar

porcentaje de

Fuente GoL. 5.0, M,C Fexp. Fo.05 Fo.01
Tratamiento 18 586,73 22.:59 1 oI s S 2.50
Bloques 2 5.8l 12,90 .768 Bk & B

Error 36 604.39 16,78

Total 56 1216.94

NOTA: Se encontro significancia entre tratamientos.
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Cuadro 12, Andlisis de varianza para el diseiio bloques al azar

de 19 variedades de cebolla para bulbo; variable: didmetro polar.

Ahdlisis de varianza

Fuente G.L. ST Mo Cre Fexp. Fa.: 05 Fe 01
Tratamiento 18 62,59 3,48 1,54 1, ok

Bloques s a0 2,48 1:28 S i

Error 36 83.30 2yl

Total 56 151.44

NOTA: Se encontr6® no significancia entre tratamientos y bloques.
(todos son iguales estadisticamente,

Cuadro 13, Apédlisis de varianza pafa el diseiio bloques al azar

de 19 variedades de cebolla para bulbo; variable: didmetro ecua-

torial.

Anadlisis de varianza
Fuente Gl i €z M.C. Fexp. Fo.05 Fo.01
Tratamiento 18 47,83 2465957 110,26 1,91 2:29.0
Bloques 2 L RES YR 1] 6.56 2053 WA
Error 36 93.09 2.59
Total 56 154.05

NOTA: Se encontro alta significancia entre tratamientos, lo cual

indica que son muy diferentes estadisticamente.




B Nss M5S0 N

Comparando los resultados obtenidos en este trabajo, con el
realizado por Esciarcega (6) se observdé que hay gran diferencia
de rendimiento en todos los cultivares probados, pero en cuan-
to a la incidencia de bulbo doble y bulbo partido? cabe recal
car que en este trabajo fue mucho menor el porcentaje obtenido

en estas variables.

Podemos asegurar conll esto que las causas que produjeron es-
tos resultados, en cuanto a produccidn por ha. Son la siembra a
doble hilera utilizada por Escarcega (6), También se difiere en
la fecha de siembra y en la regidn en que sc realizaTon dichos

trabajos.

Seglin el analisis estadistico se encontré alta significan-
cia entre tratamiento en el rendimiento por ha. obtcniéndose
un buen promedio, que fué satisfactorio comparandolo con traba-
jos realizados anteriormente en la Escuela de Agricultura y Ga

naderia de la Universidad de Sonora.

Segiin el anadlisis estadistico se encontrd que la mayor in-
cidencia de bulbo doble se presentd en los cultivares de poli-
nizacidén libre, encontrédndose significancia entre los tratca-
mientos como se Muestra en el cuadro &; sin embargo en cuanto
incidencia a la formacidn de bulbo partido se presentd con un

nivel mas elevado en los cultivares hibridos como se I1nuestra

en el cuadro 7.

En estos dos trahajos el de Escarcega (8) y el prescnte se

presentd una infeccidn leve de mildiu velloso (Peronospora des-

tructor B,) no reportada antes en cebolla en nuestra regidn,



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo

se concluye lo siguiente:

l1.- Que los cultivares hibridos son mas productivos por uni

dad de area que los de polinizacidn libre.

2.- Los cultivares con mayor produccidn y superiores estadis
ticamente a los demds son: Dessex, Henry's Special, LEarly White
Grano, Texas Grano, Early Supreme, Ringer Grano, Alamo, Yellow
Granex y Red Delight. Los de mas baja produccién fueron: White

Granex, White Majesty y Red Creople.

3.—- En los cultivares amarillos se obtuvieron mas altos ten
dimientos por ha. como el Dessex, Henry's Special, Texas Grano,

Ringer Grano y Yellow Granex.

4.- La mayoria de los cultivares tienen buenas caracteristi
cas para la produccidn de bulbo en nuestra regién menos los

cultivares White Granex, White Majesty y Red Creole.

5.- En cuanto a bulbo doble se puede concluir que los culti
vares de polirizacién libre tienen alta incidencia, con un al
to porcentaje como son Burgundy, Red Creole, Crystal Wax, Ear-

ly White Grano, Texas Grano y Red Bermuda.

6.— En este trabajo los cultivares hibridos fueron los que
presentaron un alto porcentaje de bulbos'partidos como: Yellow
Granex, White Granex, Dessex, y White Majesty; tanto en los de

mas alta como mas baja produccidn.

7.— Se puede concluir también que en la regidén de la cuenca
del rio San Miguel, municipio de Hermosillo, se cuenta con cli

ma apropiadce para la produccion de cebolla para bulbo.
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TEMPERATURAS MEDIA, MAXIMA Y MINIMA MENSUAL
QUE SE PRESENTO EN EL TRANSCURSO
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CANTIDAD DE HORAS LUZ MEDIA MENSUAL QUE SE PRESENTO
EN EL TRANSCURSO DEL EXPERIMENTO
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Grifica 1. Temperaturas media, mdxima y minima mensual que se presentd

en el transcurso del experimento.
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Grdfica 2.

curso del experimento.
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