AN A VE RSl D AT - E T S 0aNEaR TS

o Bl ERG AC S B RGR FEOL T LR Y G-A NAMDIER:A

“EFECTO DE DOS FITORREGULADORES SOBRE LA GERMINACION Y VELO-
CIDAD DE EMERGENCIA EN SEMILLAS DE CHILE (Capsicum annum L.)
c.v. CALIFORNIA WONDER, A NIVEL INVERNADERG.T

HECTOR ARMANDO ROCHIN HERNANDEZ

ABRIL DE 1987




Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

oS0

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



""EFECTO DE DOS FITORREGULADORES SOBRE LA GERMINACION Y VELOCIDAD
DE EMERGENCIA EN SEMILLAS DE CHILE (Capsicum annum L.) c.v. CA-
LIFORNIA WONDER, A NIVEL INVERNADERQY

TESIS

SOMETIDA A tA CONSIDERACION DE LA
ESCUELA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

DE LA

UNIVERSIDAD DE SONORA

POR

HECTOR ARMANDO ROCHIN HERNANDEZ

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER
EL TITULO DE INGENIERO AGRONOMO
ESPECIALIDAD HORTICULTURA
OPCION FRUTICULTURA

1987




PAGINA DEL CONSEJD PARTICULAR

ESTA TESIS FUE REALIZADA BAJD LA DIRECCION DEL CONSEJO PARTICULAR Y
APROBADA Y ACEPTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA LA OBTENCIOM DEL --
GRADO DE

INGENIERO AGRONOMO EN:

HORTICULTURA

CONSEJO PARTICULAR

] {/
]
/. ;’»""
ASESOR
DR.
CONSEJERO X
M. sHReIC "/,1, TEGA.
v’
CONSEJERQ i

| RAR B~ ZAMORA.




'

Por

A DIOS NUESTRO SEROR

haberme guiado por el

camino del bien,



A mis padres:

A mis hermanos:

Por el

SR. FAUSTO ROCHIN HEREOIA

SRA. CARMEN L. HERNANDEZ COTA

Quienes con carifo, esfuerzo y dedicacidn
me guiaron y depositaron

a lo largo de todos mis estudios.

Fausto.S. Rochfin
Silvia Maria
Carmen LucTa
Juan Horacio
Rafael Antonio
Ana Karina

Luis Alonso
Amezlia Margari ta

Virginia Maria

gran apoyo moral que me

dieron

toda su confianza



Mi

mds sincero agradecimiento a mis asesores:

Dr. Damidn Martinez
Ing. Horacio Hernandez

Dr. Adam Kamara

Por su gran ayuda desinteresada para

realizacidn de éste trabajo.

A todos mis maestros y compaferos

GRACI AS



A mi esposa:

MARIA LIDIA

Por brindarme todo su amor, carifio, dedicacidr

confianza y su gran apoyo moral para llegar a

€sta etapa de mi vida.

A mis suegros:

Sr. Carlos Herrera Coronel

Sra. Lidia A, de Herrera

Por haberme brindado todo su apoyo moral y

confianza.

Vi



(2]

mds sincero agradecimiento a las siguientes personas:

Ing. Cé&sar Cantd
Ing. Jesis Fernandez
Personal de Agroproductos Especializados,

SicAs =de s OV

Por haberme brindado su apoyo para la rea
lizacidén de éste trabajo,

A todos el los,

MUCHAS GRACIAS

Vil



Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

1.1

2.2

2

3.2

L3

INDICE DE CUADROS Y FIGURAS

Tratamiento de fitorreguladores a las que

se sometieron las semillas de chilé(Ca -

sicum annum L.) ¢.v. California Wonder,-----=---

'Registro de ndmero de plintulas de chile

(Capsicum annum L.) c.v, California Won-

der, emergidas por repeticién a nivel in

vernadero,~=—=-==se e e e em

Nomero de pléntulas emergidas por cada -

tratamientg cada cinco dias enchile {Ca

psicum annum L.) c.v. California Wonder.—-==«-=---

Promedio de plantulas de chile (Eigsicum

annum L.) c.v. California Wonder, emerg i

das para el 19 de octubre y 0l de noviem

bre de 1985, en invernadero.~----=-==c--=v-ca-u-

Registro de peso fresco y pesc seco de -
rafces de 10 plantulas de chile (EEEsicum
annum L.) c.v. California Wonder, tomadas

al azar de cada repeticién por tratamiento

a nivel invernadero,—---=--=-=m-ecceeccaeccn---

Registro de peso fresco y peso seco en ta
lluelos de 10 plantulas de chile (EEEEiT

cum annum L.) c.v. California Wonder, to-

madas al azar de cada repeticién por tra-

tamiento a nivel invernaderg.,-=-=--===c-sc---w-

Relacidon de peso global y promedios por -

tratamiento en raices de chile (Eiesicum

annum L.) c.v. California Wonder, a nivel

N L EAE L 0 i & ey 713 s Sl et S Sl e P i

VI

PAG.




-

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadrc

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Io

N=." 4,2

N7

Ho.712

n? 8.1

Ne 8.1

Relacidén de peso global y promedios pbr - PAG.
tratamientos en tallueios (con hojas) en -

chile (Capsicum annum L.)c.v. California -

Wonder, a nivel invernaderg.======-meme—eommeomoaeoo.o 27

Promedio de diametro de talluelos de 10

plantulas tomadas al azar de chite (Capsi-
cum annum L.) c.v. California Wonder, por

tratamiento a nivel invernadero,—~=-=-e--ceecccacccaaa 28

Promedio de didmetro de tallos en plantulas

de chile (Capsicum annum L.) c.v. California

Wonder, del 19 de octubre y 0! de noviembre

de 1985, por cada tratamiento,--=----=-=-m=fmmmmmmmon- 29

Promedio de alturas de 10 plintulas tomadas

al azar de chile (Capsicum annum L.) c.v. -

California Wonder, por tratamiento a nivel

invernadero,=~==--==----e-mete e cccec e ca e 30

Promedio de alturas en plantulas de chile

(Capsicum annum L.) c.v. California Wonder,

de] 19 de octubre y 01 de noviembre por ca-

da tratamiento a nivel invernadero,-=--w-ce-ecoeeooono 31

Andlisis de varianza para emergencia de pldn
tulas a los 15 dias transcurridos a partir -

del dia de siembra,—=------=-——=-crmmecue e 38

Andlisis de varianza para emergencia de plén

tulas a los 28 dias a partir del dia de siem

Andlisis de varianza para pesOs seco de rafces

al términos del experimento.----- e e —mmemmm-a 0

Andlisis de varianza para pesO seco de talluelos

(con hojas) al término del experimento,------------=-- b1



=
lo

Cuadro 9.1 Anélisis de varianza para didmetro promedio PAG.

de tallo de plantulas a los 15 dias a partir

del: d¥a de” slembra. = rrr ormmm s mre i i e b S e 42
Cuadro N2.9.2 Andlisis de varianza para didmetro promedio

de tallos de pléntulas a los 28 dias a partir

gel dia de'Sienhrasrs ==t 43
Cuadro N® 10.1 Ané&lisis de varianza para altura promedio -

de talluelos a los 15 dias a partir del dia

do -slamll Bl rees e e st S se oS s e by
Cuadro N® 10.2 An3lisis de varianza para altura promedio -

de talluelos a'los 28 dias a partir del dia

de  slemrafo e e e S e B e e e 45

Figura N2 | Curva de gegminacidén por cada tratamiento -
de semillas de chile pimiento (Capsicum an-
num L.} c.v. California Wonder a nivel in-

Ve Fadi Fip, s meit o ms e B Sis e m e e 3 W e o S e o ST S 46




INDICE

PAG.
INDICESDE CUADROS X FIGURAS . vie s o s lears v n anaim sinan's o s VI
RESUMEN..... SRR o o o A M R R A 2 el B\ e RS oA TR A e XH
i R O TG 0 e o O M T e o 0, s T D oy S A LA A 1
LITERATURA REVISADA...cvvvvvvaanans ZH 5 5 B e ey I B 4
HATERIBLES Y METODOS. S v oseneiis ava aine Do AL e B AR 13
T D s ook o b Ao T A AN P R ek S G R G Rt e PRSIy e B 17
o) s U o S RS ey et o e i e il SRl e i o 32
CONCLUSIONES s e evvevaasanersoarassnvacnansanns o @8 34
BIBLIOGRAFIA.....convvenss RIS e B e SO et T L 35
APENDICE. . vivvevennsnes 3 R D O R e R L S e o S 37

X1



RESUMEN
El pimiento al igual que otras solanidceas, se cree que es originaria
de América Tropical. Se ha aclimatado en casi todas las regiones del -

mundo, por /o cual, se halla muy extendido.

E! pimiento, variedad California Wonder se caracteriza ya que sus -
frutos son de forma cuadrilobular, con pulpa gruesa de color verde inten

sO0 que se vuelve rojo con la maduracién.

El Valle de Culiacdn es el principal productor de hortalizas en el
Estado de Sinaloa, por lo cual éste cultivo aporta el 17.2% del tota! de

la superficie sembrada.

El trabajo se realizé en el Municipio de Costa Rica, Sinaloa, en el
invernadero de la Agricola El Gato. Se trataron las semillas de chile -

(Capsicum annum L.) c.v. California Wonder con problemas de germinacién,

utilizando al Biozyme T.S. (3 cc. diluidos en 30 cc. de agua y asperja-

dos a 0.453 FKg. de semillas), Como tratamiento uno, Biozyme polvo (25 -
grs. e5polv0réados ‘a 0,453 Kgs. de semilla), como tratamiento dos y semi
Ila sin tratar como testigo. Se utilizé un disefio experimental completa
mente al azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones utilizando una
charola con 400 cavidades por repeticién, Una vez montado el experimen-
to, las evaluaciones y la toma de datos para germinacién de semillas fué
diariamente y para efectos en desarrollo radicular y vegetativo cada cin
co dias. Los resultados obtenidos en la germinacién y velocidad de cre-

cimiento demostraron que Biozyme polvo obtuvo una diferencia ampliamente

notoria tanto en el porcentaje de germinacién, asi como en el nimero de

X1



dias a la emergencia, seguido del Biozyme T.S.

los efectos en el desarrciio radicular en la determinacidn del peso
fresco y ;eco de raices se observd un incremento significativo de un 30
a un 50% para ambos fitorreguladores sobre el testigo; en tanto que en -
los efectos para altura y diametro de tallos se denotd un incremento am-

pliamente significativo de un 50 a un 70% para ambos productos sobre el

testigo.

Por Gltimo podemos sefialar gque las aplicaciones de fitorreguladores
en-semi llas de chile favorecen a 1a germinacién, desarrolio radicular =
y desarrollo vegetativo asi como lo demostrd Sosa y Montes, utilizdndo -
el 3cido giberélico en semillas de chile de diferentes variedades inclu-

yendo al chile pimiento.

X




INTRGDUCCION

El uso de los fitorreguladores en la agricultura adquiere cada vez
mds importancia dentro de la agroquimica. La necesidad de producir mas
alimento ha obligado al hombre a integrar sus conocimientos en el campo
de la agricultura para lograr esos aumentos en la produccidn, entre ==
otros buscando que los cultives lleven a cabo sus procesos fisioldgicos
con mayor rapidez, intensidad y eficacia. Antiguamente el tratamiento
de semillas era efectuado por medic de la bendicidn o del canto de un -

curandero.

Los tiempos han cambiado; hoy en dia, algunos agricultores siembran
semillas a las que les han dado un tratamiento con dos o mds fungicidas
un insecticida sistémico y un estimulante de germinacidn. Asl como ==

otros agentes que coadyuven a acelerar el proceso de germinacidn.

El procesc de germinacidn es el mecanismo mds trascendente de la -
interaccién hormonal entre giberelina, citocinina, auxina y enzimas {a-
mi lasa), el cual se ve acelerado con el usoc de productes hormonajes, Yya
que la semilla aparte del estimulo interno recibe una aportacién exter-

na,

€n 1a actualidad se buscan nuevas técnicas que permitan esclarecer
el papel que juegan los reguladores de crecimiento en la semilla, debido
a los midltiples problemas que se deben considerar cuando se intenta de-
mostrar la funcién esencial de los reguladores en 1a viabijidad y desa-
rrollo. Uno de los principales problemas son los tipos de cubiertas =
que presentan las semillas en forma de barreras ffisicas evitando la ab-

sorcién de fitorreguladores afiadidos externamente.



El uso de fitochormonas ha encontrado también un éxito variable, -

i
habiéndose usado acido indolacético de 0.002-0.02% en cereales ademds -
de! uso de &cido giberélico. El avance en el conocimiento de la fisio-

logia traerd sin duda, métodos eficientes de rompimiento de letargo.

El proceso de la germinacidn se ha estudiado bastante, y el conoci
miento, si bien no completo, ha avanzado mucho., Desde el descubrimiento
de las auxinas se pensd en usarlas como estimulantes de la germinacidn
y se tratd de romper el letargo por aplicaciones hormonales, usando mé-
todos de eSpolvoreacién de las semillas o de inmersidén de ellas'con so-

luciones hormonales.

Dichos resultados han sido contradictorios: En algunas especies -
no se ha tenido éxito, en otras si y en ocasiones en una misma especie
unos investigadores han tenido resultados positivos, en tanto que otros

han fracasado.

Debido a lo siguiente, la produccién de hortalizas en invernadero,
en el caso de las plantas de chile Bell pepper o pimiento dulce, se ha
generalizado tantr; en el Valle de Culiacadn como en todo el Estado de -~
tal manera que el productor horticola ha estado buscando la forma de --
producir plantas de buena calidad y consistencia en el menor tiempo po-
sible y a la vez asegurar la germinacién de las semillas por su alto -

costo que tiene en el mercado, debido a éso, el uso de fitorreguladores

se ha incrementado notablemente.

Por lo tanto, el objetivo de ésta investigacidn fué evaluar el =

efecto de dos bioestimulantes (Biozyme TS y Biozyme Polvo) sobre la ==



germinacion y velocidad de crecimiento en l1a semilla de chile (Capsicum

annum L.) c.v. California Wonder.



LITERATURA REVISADA

Botanica del chile Pimiento.

Origen y Taxonomia:

Nombre Ciéntifico: Capsicum annum L. wvar. Grossum,

Fami lia : Solanaceae

E) pimiento al igual que otras Solandceas, se cree que es origina~-
rio de América tropical. Se ha aclimatado en casi todas las regiones -

del mundo, por lo cual, su cultivo se halla muy extendido (17).

Segin De Candolle, procede de Brasil, de donde fué importado por -
los Espaioles en el siglo XV, propag@ndose su cultivo a partir'de en--
tonces por diversas Naciones Europeas. En México se encuentran varieda

des silvestres conocidas con el nombre de '"Piquin o Chipilin'' (6).

Existen referencias muy documentadas de como descubrié Coldn y --
otros exploradores de los primeros tiempos los pimientos picantes en el
Nuevo Mundo, mds picantes que la famosa especie de Oriente que lleva pa
recido nombre; 1o picante del fruto es responsable del apelativo pimien
to dada a €sta planta del! Nuevo Mundo, cultivada por los Indios desde -

Chile hasta el centro de América del Norte (5,14).

Descripcidén Boténica,



El pimiento es una planta anual, de tallo anguloso, surcado, senci-
llo en la base y ramificado dicotdmicamente en su parte superior. Puede
alcanzar alturas de 30 a 70 centimetros. Las hojas son enteras, ovales
o lancecladas; las inferiores son alternadas. Tienen flores solitarias
de color amarillento, hermafroditas. Fructifica en baya semicartilagino-
sa, de forma y dimensiones distintas, con dos o tres celdas o departamen
tos no completamente aislados, ya que las partes de separacién no llegan
hasta el vértice del fruto. Sobre la prolongacidn carnosa del pedinculo
del fruto se encuentran las semillas, de color blanco amarillento, disci
formes y aplastadas. Las semillas y el resto del fruto contienen princi

pios de sabor picante, muy ardiente en casi todas las variedades (7,8).

Variedades.

Por las diversas formas que presenta, por los diversos colores de -
los cuales se tife, por los diferentes sabores que toman los frutos y =
las variadas formas de la misma planta, se han clasificado en muchas va-
riedades, cada una de las cuales tienen diferencias que le dan caracte--
risticas distintas. Por lo tanto, tenemos pimientos verdes, rojos o ama
rillos; grandes o pequefios; dulces o picantes; erectos o colgantes (10,

17) 4

En base a sus dimensiones y otras caracterfisticas, los frutos se =
pueden subdividir en:

a} Pimiento de fruto grueso, clase rica en bellas variedades de colores
carnosos, de amplio consumo tanto en su estado fresco, como en con-=
serva, de sabor dulce y de forma m3s o menos cuadrangular como:

% Amarillo Dulce.

% Rojo Dulce.




.
b

Rojo Cuadrado de Asti, similar al rojo grueso de Nocera.

*

Cuernc de Toro

st

¢ alifornia and_er, cuadri lobular, con pulpa gruesa de color verde -
intenso que se vuelve rojo con la maduracion; muy exportado.
b) Pimiento de fruto medio, clase a la cual pertenecen frutos de diversos
colores, con sabores dulces o picantes como.
* Rojo Largo de Espaia
* Astigiano
* Cono Verde Calabrés
c)' Pimier;nto de fruto pequefio, con frutos pequefos, coloreados en rojo, ca
e_',i siempre picantes, adecuados para condimentos y conservas picantes -

como:

% Cuernito

...

¥

Rojo de Cayena

*

Verde Dulce Satil. (5).

En las regiones tropicales y subtropicales de Latinoamérica (México, -

Perd y otros Pafses), donde las poblaciones no hacen constante y abundante
uso de alimentos, se cultivan muchisimas variedades y cultivares de pimien
tos de frutos pequefios y de sabor muy picante, pertenecientes a las espe-

cies C. frutescens L., C. pendulum, Willd., C. pubescens, R. ET Piy L i#

sinense, Jacq., muy solicitadas por los mercados Nerteamericanos, entre =
los cuales debemos mencionar el chile mexicano, largamente usado para con-
dimentar la gran variedad de salsas regionales, ya sea frescas o cocidas,

de consumo diario (5).

Descripcién y Manejo de Invernaderos.

Un invernadero tipo comin mide de 45 metros de largo, 8.50 metros -



de ancho,y 4 metros de altura, en su parte superior consiste de un arma
zon lateral dé tubos galvanizados de 3 centimetros de espesos; 1.5 de al
tura libre, unidos tcon madera. La cubierta superior esta forrada con -
plastico de r0.602 milimetros de espesor. El plistico descansa en tubos

galvanizados de 3 centimetros de didmetro, formando un arco que se apoya

en los tubos laterales. Las paredes se mantienen abiertas o cerradas me

di ante un mecanismo de cortina.

En la parte interior se colocan a ambos lados de un pasillo, apréxi
madamente 1,50 metros de’ ancho hileras de charolas de polietileno con ca
vidades de una y media pulgada cuadrada en la parte superior de forma pi
ramidal, en la parte inferior, las charolas descankan sobre rieles y €n
-cada una de las sesenta y cinco filas se acomodan once charolas latera--
les con 200 cavidades cada una por lo que se pueden obtener 286,000 plan
tas de siembra, en cada invernadero. En la preparacién de charolas éstas
se llenan con un material estéril compuesto de musgo y otros ingredien-
tes. Posteriormente, después de emergida la plantula se realiza un acla

reo alrededor de 8 a los 11 dias después del primer riego.

ta fertilizacidon en invernaderos se proporciona en el agua de riego
cuya mezcla de los nutrientes se mantiene en tanques metalicos, presuri-
zados automdticamente., De ésta manera, la presién del agua en los equi-
pos de riego se conserva constante a 25-30 libras por pulgada cuadrada.

En cada riego se debe inciuir nitrato de calcio y nitrato de potasio (9).

Germinacidon de Semilla.
Las semillas de algunas plantas, aunque parecen estar maduras y ha
=1
ya pasado cierto tiempo de su formacién, no son capaces de germinar aun-

que se pongan en condiciones adecuadas sino que deben pasar un lapso a =



veces muy largo de reposo; &ste fenomeno se llama letargo, éste puede -
ser causado por una cubierta o testa de la semilla dura, en cuyo caso ==
hay que debilitarla por medios mecinicos o quimicos {escarificacién). =-
Otra es. la presencia de inhibidores del desarrollo en 1a testa o bién la

carencia de estimulante u hormonas (3, 12).

Rojas Garciduefas, 1984, sefala que Van QVerbeeck, trabajando con ==
semi 11as observd que éstas al se{é colocadas en un medio himedo absorpe -
agua y se hincha, entonces las células del empridn entran en actividad -
y empiezan a formar giberelinas que determinan la sintesis de la enzima
ami lusa y'éste a su Vez-incluce el paso del almiddn de reserva en la semi
1la a azdcar para poder ser utilizado en la respiracién y obtener su ener
gfa. Después entran en accidn otros mecanismos qerfmicos y se empieza -
a sintetizar citocininas que llevan a las células a dividirse activamen-
te creciendo la radicula y el talluelo. Por Gltimo, se forman.auxinas -
que hacen alargarse a las células dando lugar al crecimiento de la plan-

ta naciente (12, 13).

Segdn Weaver, 1982, en la lechuga, la cebada y muchos &rboles, los
embriones estaran completamente desarrollados cuando se desprendan las -
semillas, peroc no germinan cuando se les pone en condiciones favorables

para el crecimiento. Estas semillas germinan solamente al cabo de un --

perfodo de post-maduracidn (18).

Weaver, 1982, menciona que Vener, afirma que las semillas de algu-
nas plantas incluyendo muchas especies leguminosas, tienen cubiertas o
testas resistentes que los embriones no pueden extenderse y desarrollar

se. En condiciones naturales, la fuerza estructural de estas cubiertas
H



se rompe gradualmente, mediante la congelacién y el deshielo, lixiviacidn
el paso por el conducto digestivo de alglin animal o ciertas condiciones

de iluminacién y temperatura [(18).

Control de Letargo por medio de Fitorreguladores.

El reposo y la germinacidn se encuentra entre las muchas respuestas
de crecimiento que quizd son controladas por el balance entre los promo-
tores y los inhibidoresl_de crecimiente. Tal balance parece inclinarse -
a fav’qr de las sustancias inhibitorias durante la madufacidén de las semi_

1las, la cyal di por resultados condiciones de reposo (1)}.

En el perfodo de reposo, el metabolismo general es muy bajo y el ba
lance entre inhibidores y promotores se inclina todavia a favor de los -
inhibidores. El mantenimiento del reposo se debe a la presencia de cier-
tos inhibidores enddgenos, que provocan bloqueos metabdlicos parciales y/
o especificos. Este balance es un mecanismo regulador (promotores e inh_j_
bidores) de muchos tipos de reposo que se ve respaldada por los efectos -
de las sustanci.as exdgenas de crecimiento en el reposo. Ciertos inhibido
res especificos pueden imponer el reposo a semillas que de otro modo ger-
minan, mientras que en ocasiones las aplicaciones de promotores pueden po
ner fin al reposo, por ejemplo, segin Yeou-Der y colaboradores, en 1968,
realizaron aplicaciones de dcido giberélico en las semillas de la vid lo-
grando romper el reposo de ellas; mientras Fogle y Mc Crory,, 1960, reali
zaron aplicaciones en cereza y otras especies lefiozas obteniendo el mismo
resultado. En 1966, Sondheimer y Galson, reportaron que mediante las apli

caciones de ABA, alargaban el reposoc en las semillas de fresno (12,18).



Desde que se descubrieron las auxinas se pensd en usarlas como esti-
mulantes de Ia-germinacién Yy se traté romper el reposo por aplicaciones -
hormonales, usando métodos de espolvoracién a las semillas o de inmersién
de ellas en soluciones hormonales. Los resultados han sido contradicto-
rios: En algunas especies no se ha tenido éxito, en otras si y en ocasio
neés en una misma especie unos investigadores han tenido resultad os positi

vOS, en tanto que otros han fracasado (3).

Se han usado auxinas para reducir la germinacidn con resultados alea
torios. Con giberelina los resultados son mds consistenfes sobre todo en
semillas que exigen invernacién como las de los &rboles de hoja caediza y
ademas se han tenido resdltados positivos en plantas de chile piquin =----
(GA3 a 500-1000 ppm}, camelia (GA3 100-150 ppm.), naranjo (GA3 1000 ppm)

y nogal (GA3 100 ppm) (16).

En el caso de hortalizas principalmente para semillas de chile pi-
miento, tomate y otras especies en general, se han obtenido diferentes re

sultados (13).

Eral y Lamberth, en 1974, observaron que en seMillas de tomate de 10
afios al ser tratada con una 2pzcla de &cido giberélico (0,10 ppm) + cine-
tina (1,10,50 ppm} + KNO3 ('05,;61 M), incrementaron notableMente su porcen-
taje de germjnacidn asi como también, un incremento de azicares solubles
hidr6lisis de protefnas y adem3s un incremento en la actividad ribonuclei

ca (4).
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Tanabe, en 1980, observé un incremento signifiicativo en el porcenta-

je de germinacidén en semillas de (Alyxia deraeformis) utilizando la mez-

cla de 3cido giberélico {500-1000 ppm) + cinetina (100 ppm) + KNO3 (2000

ppm) utilizada en 1974 por Erial y Lamberth (16).

Nelson y Sharpe, en 1980, evaluaron el comportamiento de diferentes
fitorreguladores en el porcentaje de germinacién en semilla de meldén, pe-
pino y sandia sometidas é€stas a bajas temperaturas. Los resultados obte-
nidos muestran que las Isemillas tratadas con acido giberélico al décimo
dia obtuvieron‘ un efecto menor al de las semillas tratadas con fosicocina
(Fc); pero.en genera! dichos resultados no presentan sighificancia en los
efectos obtenidos por los fitorreguladores para semillas tratadas a baja

temperatura {(11).

Sosa y Montes, evaluaron en 1980, el efecto del &cido giberélico so
bre la velocidad de germinacion en pimiento utilizando diferentes com.:en-
traciones que oscilan a razén 200,400,600,800 y 1000 ppm y fueron someti-
das en columnas por un perfodo de 48-72 horas, En este experimento se =-

evaluaron siete tipos diferentes chiles (Capsicum annum L.) los cuales --

respondieron notablemente a los tratamientos de acido giberélico de tal
manera se conciuyd como mejor tratamiento los que se efectuaron a una con
centrackén de 200 y 400 ppm. logrando una mayor uniformidad y aumento con

siderable en la velocidad de germinacién (15).

Considerando de tal importancia en la actualidad el uso de fitorregu
ladores en la produccidn agricola, e! Dr., Adam Kamara ha dedicado gran --
parte de su tiempo en la evaluacidon de Biozyme en sus diferentes modalida

des, el cua! estd elaborado a base de &cido giberélico, auxinas y citoci-



12

ninas del cual, en los resultados obtenidos a nivel laboratorio por el --
propio Dr. Kamara en semillas de frijol, observaron un incremente notable
tanto en la velocidad de ger.minacién como en la uniformidad del mismo (2).

Samaniego, en 1985, observé los efectos en distintas dosis de Biozy-
me T.S. ('l:ratamiento a la Semilla), en semillas de trigo, obteniéndose un
incremento en la germinacién y mayor vigor en la plantula superior al tes

tigia-42),

Con tal propésito se sometid este experimento para realizar la eva-
Juacién de éstos productos sobre la velocidad de germinacién segin expe-

rieficias presentadas por Sosa y Montes en el mismo cultivo.



MATERIALES Y METODOS

El presente experimentoc fué realizado en el invernadero de la Agri-
cola OrtTz "El Gato', Municipio de Costa Rica, Sin., localizado en la zo
na Agricola del Valle de Culiacdn, Sin., inicidndose el dia 5 de octubre

para concluirse el dfa )1 de noviembre de 1985,

Este trabajo se realizd con la finalidad de evaluar el efecto de di
ferentes aplicaciones de fitorreguladores sobre la germinacién y la velo

cidad de crecimiento en semillas de chile (Capsicum annum L.) c.v. Cali-

fornia Wonder que presentan bajo porcentaje de germinacidn.

Se utilizd un disefio experimental completamente al azar con tres --
tratamientos y cuatro repeticiones, utilizando una charola por repeti-

cidn con 200 cavidades.

Los tratamientos utilizados se presentan en la Tabla No. |

Cuadro 1.

Tratamientos de fitorreguladores a los que se sometieron las semi-

llas 'de chile (Capsicum annum L.) c¢.v. California Wonder.

PRODUCTO MODO DE APLICACION A LA SEMILLA Y DOSIS
Biozyme T.S. . 3 ce. diluido en 30 cc. de agua aplicado a
0.453 Kgs. de semilla.
Biozyme Polvo 25 grs. espolvoreado a 0.453 kgs. de semilla.
Testigo Semilla sin tratar.
Biozyme T.S.

Es un estimulante exclusivamente para la germinacién de semillas, -

tubérculos y partes vegetativas de reproduccién.



Este bioestimulante contiene: giberelinas, auxinas, citocininas -
y enzymas, las. cuales son muy importantes en el proceso de germinacidn,

después de la actividad de la ami lasa.

Su composicidon conforme a la etiqueta es la siguiente: &cido gibe-

rélico (0.20%), extractos @k origen vegetal (auxinas y citocininas) --

62.27%.

Biczyme Polvo.

Es un fitorregulador sintético que estimula el crecimiento vegetal
y estd formado por una mezcla sinérgica de metabolitos vegetales entre
los que se encuentran los ‘diferentes tipos de hormonas y algunos micro-
elem;.ntos, su composicion conforme & la etiqueta corresponde a lo si-

guiente: &cido giberélico (0.03%), extractos orginicos (12.80%), dilu-

yentes y acondicionadores (87.09%).

Con el objeto de realizar una buena siembra, se llevd a cabo o si
guiente, el difa 5 de octubre.

Se llenaron las charolas con material estéril Sunn-Shine (compues-
to de musge turboso esfagnfneo canadiense desmenuzado, vermiculita, ca-
liza molida, superfosfato al 20%, fertilizante 5-10-5), previamente hu-

medeci do.

Antes de realizar la siembra, se prosiguid a tratar la semilla de
la siguiente manera: En un recipiente de plastico de aproximadamente -
2 1ts. de capacidad se depositd la semilla (0.453 Kgs.), a la cual se -
le afadieron 3 cc. de Biozyme T.S. diluTdos en 30 cc. de agua. Poste-
riormente se tapd el recipiente agitdndose para impregnar uniformemente

la semillascon dicha mezcla.




En otro recipiente-con las mismas caracteristicas se depositd 0.453
Kgs. de semilla de la misma variedad agregéndole 25 grs. de Biozyme pol-

vo, agitandose en igual forma.

Una vez tratada la semilla se presiona la mezcla en cada cavidad -
por charola, dejandc un espacio suficiente para depositar dicha semilia,
la cual se cubre después con una capa de vermiculita para facilitar la -

emergefcia de las plantulas,

Las charolas después. de sembradas, se riegan y se mantienen por cin
coa seis dias estibadas en el cuarto de siembra, con el fin de mantener

la humedad y el calor paré acelerar la germinacidn de la semilla.

Posteriormente se colocan en el invernadero y se procede a dar uwn -
riego. El aclareo en éste caso no se Tealizé ya que en la charola sede
positd uha semilla por cavidad coh la finalidad de observar los efectos

de los Fitorreguladores en la germinacién y velocidad de crecimiento.

En el caso de la fertilizacién, ésta, no se realizd cof el fin de -

obtefer datos m3s precisos en los efectos de los Fitofreguladores.

En el cohtrol de plagas y enfermedades no se presentaron problemas,
ya que se Tealizaron aplicaciones para Damping off con Ridomi] MZ-58 y -
cuatro aplicaciones de hidréxido de cobre (Cuperhidro 400), para el con-

trol de la mancha (XantomoRa vesicatoria), en cuanto a combate de plagas

se realizaron dos aplicaciones para minador de la hoja con metamidofos -

(Monitor-600) , y/o permetrina (Pouhce-340 CE).
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Los registros de germinacidn se realizaron desde que se depositaron
las semillas en cuarto de siembra, continudndola diariamente, con el fin
de observar el porcentaje de germinacién y el nimero de plantulas emergi

das diariamente.

Los registros para altura de plantulas y didmetro de talluelos, se
realizaron cada cinco dia y posteriormente finalizado el ensayo se regis
traron los pesos frescos y secos de ralces y talluelos, de acuerdo. a lo

recomendado por Kamara.
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RESULTADOS

Efectos en la germinacién y velocidad de crecimiento.
En relacidn a los efectos de los dos Fitorreguladores aplicados a la
semilla, se observd después de una serie de conteos realizados diariamen-

te, una diferencia notoria, tanto en el porcentaje de germinacidn, asi co

mo en el nimero de dias a la emergencia.

Con el fin de observar mejor 1a ge rminacidén y velocidad de crecimien
to en las semillas de chile tratadas con Biozyme T.S. (3 cc. diluldos en
30 cc. de H30 en 0.453 Kg.‘ de semilla) y Biozyme polvo (25 grs. por 0.453
Kg. de semilla), tomdndose, lectura de ndmero de semillas germinadas y nd-
mero de plantulitas emergidas diariamente, observindose una diferencia =

muy notoria entre el Biozyme T.S., Biozyme polvo y testigo.

Como se observa en el cuadro 2.1, las semillas tratadas con Biozyme
polvo empezaron a mostrar actividad a los cinco dias después de la siem-
bra y posteriormente emergidas al séptimo dfa, sin embargo el tratamien-
to de Biozyme T.S. y testigo mostraron retraso de cuatro dias a la emer-

gencia del Biozyme polvo.

En el caso del tratamiento a la semilla con Biozyme polvo, los regis
tros obtenidos mostraron un promedio de 37 pléntulas emergidas por repeti
cidn, mientras que en el tratamiento con Biozyme T.S. se presentd 16 plan
tulas promedio por repeticién, un 50% menos que el tratamiento anterior y
el testigo sdlo registrd 9.5 pldntulas promedio por repeticidn. 70% me-
nos que el Biozyme polvo, en los primeros 15 dfas a partir del dia de la

siembra.




En el cuadro 2.2 observamos el comportamiento del nimero de plantu-
las emergidas por cada tratamiento. A los quince dias, después de sem~
brada l1a semil la, el tratamiento con Biozyme polvo mostrd un total de -
151 pla’ntulas,'contra 65 pla’ntu.las. del tratamiento con Biozyme T.S. y 38
del testigo, presentando una diferencia muy apreciable en el caso de am-

bos Fitorreguladores contra testigo,

En el cuadro 2.3 observamos el comportamiento de cada tratamiento -
por repeticidn a los 15y 25 dias después de la siembra, donde se denota
claramente una diferencia del efecto de ambos reguladores en el proceso

germinativo'de la semilla.

El andlisis estadlstico se encuentra en el cuadro 7 del apéndice.

Efectos en el desarrollo Radicular y Vegetativo.
Uno de los parametres evaluades fué la determinacién del peso fres-
co de rafces vy talluelé\is {con hojas) al final del experimento de diez --

plantulitas, tomadas al azar por repeticién de cada tratamiento con el -

fin de observar-el comportamiento de dichos Fitorreguladores.

Respecto a los resultados, cabe mencionar que los datos obtenidos -
de ambos Fitorreguladores, su comportamiento se mostré simi lar (Biozyme
polvo y Biozyme T.S.) y significativo, ya que presentaron mejor sistema

radicular y mejor consistencia en el desarrollo vegetativo que el testi-

go.

Como se observa en el cuadro 3.1 y 3.2 se registraron los pesos ==
frescos y secos por repeticidon de raices y tallos por cada tratamiento,

indicandonos un efecto notoric a fayer de Biozyme polvo y Biozyme T.S. -

18
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de un 30 a 50%.arriba del testigo.-

En e cuadro 4.1 y 4.2, observamos el peso global y promedio por ca-
da tratamiento de raices y talluelos, mostrandonos la diferencia palpable

obtenida por ambos Fitorreguladores ante el testigo,

El anflisis se encuentra en el cuadro 8 del apéndice.

Efectos en el Diametro de Talluelos.
En e}’ cuadro 5.1 se registrd el promedio de didmetro de talluelos --

por repeticién a partir de los quince dfas después de la siembra y poste~

riormente cada cinco dias. Este promedio por repeticién se tomd de 10 --
pléntulas escogidas al azar por cada repeticlén con la finalidad de hacer
mis notorlo el efecto., Como se podré observar en dicho cuadrd, el compor
tamiento que se obtuvo al final del experimento nos refieja un efecto sig

nificativo para el Biozyme polvo comparado con el Biozyme T.S5. y testigo.

En el cuadro 5.2 observamos el comportamiento de cada tratamiento ==~
por repeticidn por promedios tomados de i0 plantulas escogidas al azar a
los 15 y 25 dias después de la siembra, siendo Biozyme polvo el mejor tra

tamiento seguido por Biozyme T.5. y posteriormente el testigo.

En el euadro 9 del apéndice se presenta el andlisis de varianza para

diches tratamientos.
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Efecto en la altura de tallos.

La di ferenc.ia en cuanto a la altura de tallos presentado en los dis
tintos tr’.atam_ientos men'cionadc.)s, nos refleja un efecto favorable con el
uso de Fitorreguladores, tomando en cuenta que el tener mejor germinacidn
y mejor desarrollo radicular, obtendremos un mejor desarrollo vegetativo

tal es el caso de Biozyme polvo, que mostrd un efecto notable en la altu

ra de tallos comparada con la del testigo.

En el cuadro 6.1 y 6.2, nos refleja claramente el efecto significa-
tivo para Biozyme polvo partiendo de los 15 dias después de la siembra =

hasta los 25 dias de la misma.

En los primeros 15 dlas podemos observar en el Biozyme polvo un in=
cremente de un 80 a 90% arriba del Biozyme T.S. y testigo; vy a los 25 .-
dfas después de la siembra observamos desde 32 hasta un 53% de Incremen-
to en el BiozyMe polvo sobre el Biozyme T.5. y testigo. En el cuadro 10

del apéndice, observamos el an3lisis de varianza,
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Cuadro 2.2 .- Ndmero de Plantulas y porcentaje de emergencia por tratamiento cada cinco dfas en chile (Capsicum ann
¢.v. California Wonder, a ntvel invernadero.

11-0CT-85 14-0CT-85 19-0CT-85 23-0CT=85 27-0CT-85 01
TRATAMIENTOS No. % No. % No. 3 No. 4 No. % No,
PLANTULAS EMERGIDAS PLANTULAS EMERGIDAS PLANTULAS EMERGIDAS PLANTULAS EMERGIDAS PLANTULAS EMERG|DAS PLANTULA
EMERG I DAS EMERG I DAS EMERG IDAS EMERG I DAS EMERGIDAS EMERG IDA
B OZYME
TS ~o- -o- -0~ -o- 65 1375 284 35.5 384 48.0 k19
BIOZYME 17 2.125 79 9.875 151 18.875 268 385 390 48,75 422
POLVO
TESTIGOD -o- -o- -o- -o~ 38 L. 75 195 24,375 kes 45,625 393




Cuadro 2.3.-Promedio de plantulas de chile {Capsicum annum L.} c.v.

California Wonder, emergidas para el

de 1985, en invernadero.

19 de octubre y 01 de noviembre -

19 DE OCTUBRE

0! DE NOVIEMBRE

PLANTULAS EMER- PROMEDIO PLANTULAS EMER- PROMEDIO
GIDAS POR REPE- GIDAS POR REPE-
TRATAMIENTOS TICION DE CADA POR TICION DE CADA POR
TRATAMIENTO. TRATAMIENTO.
TRATAMIENTO TRATAMIENTO
RI- 19 104
R2 17 16.25 100
e 13 ok 104,75
R4 16 m
R1 29 11
R2 L0 108
12 37.75 105.5
R3 36 99
Y
R [ 104
s
R1 12 100
R2 10 113
T3 8Lk 98.25
R3 7 83
R4 9 97
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Cuadro 3,]

tulas de chile (Capsicum annum L.) c.v.

.~ Registro de peso fresco y peso seco en rafces de 10 plan-

California Wonder, tomadas al

azar de cada repeticién por tratamiento a nivel invernadero,

TRATAMIENTOS PESQO FRESCO PESO SECO
('gr.) (gr.)
R1 2.1 0,18
R2 3315 0.28
Tl
R3 z20 0.16
Rl 1.5 0.15
R1 2.6 0.18
R2 3.2 0.22
T2
R3 2.2 0.15
R4 3.6 0.30
R1 1.9 0.10
R2 5l 0.07
s
R3 1.4 0.05
Ry 0.8 0.04
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Cuadro 3'.2 .~Registro de peso fresco y peso seco en talluelos de 10 plan-

tas de chile (Capsicum annum L.} c.v. California Wonder, tomadas al azar

de cada repeticidon por tratamiento a nivel invernadero,

TRATAMIENTOS PESO FRESCO PESO SECO

{gr. ) (ar.)
Ri 3.8 . 0. 45
R2 3.6 0.50
T
R3 419 0.35
Ry 2.4 0.30
R1 3.2 0..40
R2 3,5 0. 49
T2
R3 2y 0.38
RY 3,2 0,42
R1 3 23N 0.25
RZ 1.8 0.23
T3 -
R3 2 0.20

R4 1.2 0.16
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Cuadro 4.1 .- Relacién de peso global y promedios por tratamientos en -

rafces de chile (Capsicum annum L) c.v. California Wonder, a nivel in-

vernadero.

PESO GLOBAL/TRATAMIENTO (gr) PﬁOMEDIO/TRATAMIEHTO (gr.)

TRATAMIENTOS

FRESCO SECO FRESCO SECQ
T 8.9 0.7 2,225 0.19
T2 11.6 0.85 2,90 0,21

T3 5.2 0.26 1.3 0.06
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Cuadro 4.2 .-Relacidon de peso global y promedios por tratamientos en

talluelos (con hojas) en chile (Capsicum annum L.) c.v. California -

Wonder, a nivel invernadero,

PESO GLOBAL/TRATAMIENTO(qgr) PROMEDIO/ TRATAMIENTO(gr)

TRATAMI ENTOS

FRESCO SECO FRESCO SECO
Ti ]3.] 1.60 3.275 0. 40
2 2.6 1.69 Jota 0.42

T3 Tk 0.84 1.8 0.21




Cuadro 5.1

.~ Promedio de didmetros de talluelos de 10 plintulas tomadas

al azar de chile (Capsicum annum L.} c.v. California Wonder, por trata-

miento a nivel

invernadero,

DIAMETRO PROMEDIO DE TALLUELOS DE 10 PLANTAS TOMADAS AL AZAR
DE CHILE POR TRATAMIENTO (mm.)

TRATAMIENTOS 19 0CT 23 OCT 27 OCT 01 NOV  PROMEDIO PROMEDIC
GLOBAL  GLOBAL
POR REP. POR TRAT.
RI oA T 1.04 1. 49 1.04
R2 0.56 1.03 .08 1533 1.0
T1 1.0l
R3 0.53 1.02 1.13 1,34 1. 005
RY 0.53 1.0l 1.07 1.4 1,005
RI 0. 89 1.04 1. 14 1,52 1.15
R2 0.99 1.03 1.15 I, 41 1. 14
T2 116
R3 0.98 1.00 Falb 1. 42 1. 14
Rh4 = 1.01 1. 16 1.53 1.2]
RI 0.77 1. 05 1. 11 1.48 1.10
R2 0.50 0.97 1.05 1.30 0.95
T3 1.007
R3 0.55 1. 00 0.96 1.28 0.9k
RY 0.73 1.00 1,0k 1.39 1.0k
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Cuadro 5.2..- Promedio de didmetros de tallos en plintulas de chile

{Capsicum annum L.)c.v. California Wonder, del 19 de octubre y 01 -

de noviembre de 1985. Por cada tratamiento a nivel invernadero.

19 DE OCTUBRE 0] DE NOVIEMBRE
PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
TRATAMIENTO POR POR POR POR
REPETICION -TRATAMIENTO REPETICION TRATAM I ENTO
(mm. ) (mm. ) (mm.) (mm.)
R1 0.6 1. 49
R2 0.56 1.33
¥ 0.55 1.39
R3 0.53 1. 34
Rl 0.53 1. 41
Ri 0.89 1.52
R2 0.99 1. 4}
T2 1.0 187
R3 0.89 1.42
RY ] 15 1.53
Rl 0.77 1.48
R2 0.5 1.30
T3 0.63 1,36
R3 0.55 BT

R 9.73 1.39
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Cuadro 6.1 .~Promedio de alturas de 10 pléntulas tomadas al azar de

chile (Capsicum annum L.} c.v. California Wonder, por tratamiento a

nivel invernadero.

ALTURA PROMEDIO DE 10 PLANTULAS TOMADAS AL AZAR DE CHILE

POR TRATAMIENTO EN (cm.)

TRATAMIENTOS PROMED 10 PROMEDIO
GLOBAL POR |

POR REP. TRATAM.

19 06T, 23 06T =270CT " -OF MW (cm.) {cm.)

RI 0.64 0.98 1,07 1.55 1.06
“R2 0.67 1.16 Tty 1.57 1.13
R3 0.62 1,87 T 1. 83 1.35
RY4 0.68 1.0 1.19 1. 74 ¥o15
RI 1.35 1. 49 T i 2.66 1.90
R2 1.75 1.9 2,32 3.32 2.33
R3 1. 41 1,35 2,45 2.95 2.04
R4 - e 1 2.28 3.43 2.39 g
R1 1.15 1,12 1.54 2.3 1,52
R2 0.5 0. 87 0.93 2,4 117
R3 0.68 1.0 1.20 1. 85 1.18

R 0.66 Qoo 1. 10 %78 1nzlal
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Cuadro 6.2 .-Promedio de alturas en plantulas de chtle {Capsicum an-
num L.) c.v. California Wonder, de! 19 de octubre y del 01 de noviem

bre por cada tratamiento a nivel invernadero.

19 DE OCTUBRE 0} DE NOVIEMBRE
PROMEDIO PROMED IO PROMEDIO PROMEDIO
TRATAMIENTOS POR POR POR POR
REPETICION “TRATAMIENTO REPETICION TRATAMIENTO
(am. ) (em.) (em.) (cm.)
R1 0.64 .55
R2 0.67 1.57
T — 0.65 —— 1.59
R3 0.562 1.83
Rb 0.68 1. 74
R1 1. 35 2.66
R2 1 775 B2
T2 _— 1.66 BN S N L 3,06
R3 1.4 2.95
R4 2. 15 3.43
R} Biaal 5 7ty 55
R2 0.5 Za 1]
T3 0.74 2. 08

R3 0.08 1. 85

Rk 0.66 1.78




DISCUSION

Los resultados obtenidos en los efectos sobre germinacién y veloci-
dad de emergencia, desarrollo radicular, didmetro y altura de tallos, de
notan efectos notorios del Biozyme polvo y Biozyme T.S. sobre los pardme

tros anteriormente mencionados,

El ingrediente activo mds importante de dichos productos es la gibe
relina, cuya accidon en e! presente trabajo (ver cuadro 2,2) con respecto
a la germinacion en los primeros quince dias posterior a la siembra con-
cuerdan con Sosa y Monte's (15), los cuales utilizaron como base el 3acido
giberélico para romper el reposo de semillas observando la velocidad de
germinaciénlcomo p'rincipal efecto en cinco diferentes variedades de chi-
le. Dichos resultados en el tratamiento en semillas de chile denotaron

una diferencia altamente significativa slendo por érden como mejor trata

miento Biozyme polvo, seguido de Biozyme T.S. y por Ultimo el testigo.

En la figura No.1, observamos que en la curva de germinacién por
cada tratamiento se muestra un claro efecto en el porcentaje de germina-
cidn en el Biozyme polvo comparada con los demds tratamientos en los pri
meros diez dfas, mientras que a los 25 dfas el porcentaje de germinacion

no z~hservd diferencias significativas entre tratamientos.

En base a cuadros de resultados anteriores 4, 5, 6, y 7 observa-
mos el comportamiento de los Fitorreguladores (Biozyme polvo y Biozyme -
T.5.), utilizados en el experimento mostrando un incremento de un 50% -
aproximagamente en el desarrollo radicular y vegetativo, en relacién al

testigo,

El hecho de gue en cada ure de los niveles, los mejores resulta-
dos se hayan obtenldo en Biozyme polvo y Biozyme T.S., concuerdan con --

las aseveraciones de Rojas Garciduefias (12) y Weaver (18) quienes sostie




nen que la respuesta fisioldgica de una planta se deba principalmente a

P |

una interaccidén hormonal, ya que la composicién quimica de éstos produc-
tos estd integrada por una mezcla de giberelinas, enzimas, auxinas y ci=

tocininas que son aportadas en forma de estractos vegetales,

Estos resultados concuerdan con Eral y Lamberth (4), quienes al
usar una mezcla de acido giberélico + cinetina + KNO3 en semillas de to-
mate obtuvieron un incremento notable en el porcentaje asi como un incre
mento de azlicares solubles, hidr&lisis de proteinas y un incremento en =
la actividad ribonucléica, la cual favorecid al desarrollo radicular y -

vegetativo.

Algunso de los aspectos mas importantes que se deben tomar en --
cuenta, en relacidn al uso de Fitorreguiadores de c.recimiento (estimulaﬁ
tes hormonales) en la produccién de plantas de invernadero son: obtener
plantas con un mejor sistema radicular, mayor consistencia vegetativa ~
asi como un mayor nimero de plantas emergidas (incremento en el porcenta
je de germinacidn), considerando que a nivel hortalizas requieren de un
cuidado especial que implican inversiones considerables para el produc-

torpor lo que de ahl dependerd el éxito o fracaso de dichos cultivos.

Queda como un reto para el investigador, el comportamiento de los
estimulantes hormonales, para poder determinar fechas y metodologias ade
cuadas para la aplicacién de los mismos tantos a nivel invernadero como

a nivel campo.



CONCLUSIONES

Los tratamientos a la semilla de chite (Capsicum annum L.)c.v. Ca]i_
fornia Wonder, con los Fitorreguladores Biozyme T.S. y Biozyme pol-
vo determinaron un incrementoc en el porcentaje de germinacidn, sien

do significativo para el tratamiento con Biozyme polvo,

Los resultados obtenidos para incremento en el desarrollo radicular
y vegetativo, determinaron un aumento de hasta un 50% con respecto

al testigo, tanto en Biozyme T.S. como en Biozyme polvo.

El aumento en el didmetro y altura de tallos (con hojas} reflejé =
cambios significativos resultando como mejor tratamiento el Biozyme

polvo.

Se observd, que ambos Fitorreguladores mostraron cierta accién en -

un aumer:o significativo en la consistencia de los tallos.

il
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Cuadro 7.1.-

Anglisis de varianza para emergencia de pliantulas a los 1§

dias transcurridos a partir del dfa de siembra.

TRATAMIENTOS ] 2 3 ! sumatoria
T
BIOZYME TS 19 17 13 16 65
T2
BIOZYME POLVO 29 40 36 46 151
T3
TESTIGO 12 10 7 9 38
sumatoria 60 67 56 71 254
CAUSAS 6L sC M FC FOS FOl
TRATAMIENTOS 2 870.58 174117 42.26%% k.26 8.02
ERROR 9 20.5 184.5
TOTAL " 175.06

C.V. =  21.36%

** Esisten diferencias altamente significativas,

38




Cuadro 7.2.- Analisis de varianza para emergencia de pléntulas a los 28

dias a partir del dia de siembra.

39

TRATAMIENTOS 1 2 3 4 sumatoria

T
BIOZYME T.S. 104 100 104 11 419
T2
BIOZYME POLVO 111 108 99 104 422
T3
TESTIGO 100 113 83 97 393
[

sumatoria 315 321 386 312 1,234
CAUSAS GE sC CM FC FO5 FOI
TRATAMIENTOS 2 127.17 63.58 0.95 NS  4.26 8.02
ERROR TR e
TOTAL 1N 725.67

R = Lt NS= No existen diferencias

significativas.




Cuadro 8.1.- Andlisis de varianza para peso seco de raices al término --

del experimento,

TRATAMIENTOS ] 2 3 b suymatoria
Tl
BIOZYME T.S. 0.18 0.28 o.16 0. 15 O
T2
BIOZYHME POLVO 0.18 0.22 0. 15 0.20 0. 85
T3
TESTIGO 0.10 05817 0.05 0.04 0.26
sumatoria 0.46 0.57 0.36 0.4¢9 1.88
CAUSAS GL SE CM FC FOS FOl
TRATAMIENTQS % 0.05 0.025 9.056%% 4,26 8.02
ERROR 9 0.025 0.0028
TOTAL 1 0.077

e T T

**% Existen diferencias altamente significativas.




Cuadro. 8.2,-

hojas) al término del experimento,

Andlisis de varianza para peso seco de talluelos ( con -

4

TRATAMIENTOS ] 2 3 4 sumatoria
il
BIOZYME T.S. 0.45 0.50 0.35 0.30 1.60
T2
BIOZYME POLVO 0.4o 0.49 0.38 0. 42 1,69
13
TESTIGO 0.25 0.23 0.20 0. 16 0. 84
sumatoria 1510 |22 0.93 0.88 4,13
CAUSAS GL sC CH FC FO5 FOI
TRATAMIENTOS 2 0. 109 0.0545 13,L5%% L,26 g.02
ERROR 9 0.0365 0040
TOTAL in} 0. 145

C.V. = 49, 48%

**% Existen diferencias altamente significativas.



Cuadro 9.1.- An3lisis de varianza para didmetro promedio de tallo de

plantulas a los 15 dias a partir del dia de siembra.

TRATAHIENTOS . 1 2 3 L sumatoria
Tl

BIOZYME T.S. 0.60 0.56 0.53 i B .87 ¥.

W

BIOZYME POLVO 0.89 0.99 0.98 140G 4.0l

5

TESTIGO 0.77 0.50 0.55 G3 2.55
SUMATORIA 2.26 2,05 2,06 2. b1 8.78
CAUSAS GL 5C CM FC FO5 FOI
TRATAMIENTOS 2 0.45  0.225 20,45%* 4L.26 8.0t
ERROR & 0.10  0.01

TOTAL 11 0.53

Eilfiim 115,363

#*% Existen diferencias altamente significativas.



Cuadro.9.2.-

Andlisis de varianza para diadmetro promedio de tallos de

pléntulas a los 28 dias a partir del dia de siembra.

TRATAMIENTOS 2 3 4 sumatoria
Ti "
BIOZYME T.S. 1. 49 1.33 134 1. 41 5.57
12
BIOZYME POLVO 1.52 1.4 1. 42 1.53 5.88
T3
TESTIGO 1. 585 1230 1.28 1.39 5.45
sumatoria 4. 49 h.oh L.o4 L.33 16.90
CAUSAS GL CM FC FO5 FOI
TRATAMIENTOS 2 0.025  0.012 2.05"° 4.26 8.02
ERROR 9 0.054 0.006
TOTAL i 0.078

t.V. = 5.35%

NS -- Ho existen diferencias significativas.



Cuadro'10.1.- Anaélisis de varianza para altura promedio de talluelos a

Jos 15 dias a partir del dia de siembra,

TRATAHIENTOS 1 yi 3 4 sumatoria
Ti

BIOZYME T.S. 0.64 0.67 0.62 0.68 2.61
T2

BIOZYME POLVO 1.35 1.75 1. 41 2.15 6.66
T3

TESTIGO 118 0.5 0.68 0.66 2.99
CAUSAS GL SC cM FC FOS FOI
TRATAMIENTOS 2 2,50 125 17.4675# h.26 8.02
ERROR 9 0.64 0.072

TOTAL et 2.0

o« C.M.= 26,30%

% Existen diferencias altamente significativas.




Cuadro 10.2.~ Anélisis de varianza para altura prémedio

45

de talluelos

a los 28 dias a partir del dia de siembra.

-

TRATAMIENTOS i 2 3 L sumatoria
T

BIOZYME T.S. 55 1557 1. 83 1. 75 6.69

T2

BIOZYME POLVO 266 3,32 2.96 3.43 12.36

T3 :

TESTIGO 25 il 1.85 1.78 8.34
sumataoria 6.51 7.30 6.63 6.95 =4
CAUSAS 6L sC CM FC FO5 F Ol
TRATAMIENTOS 3 4.09 2,05 2k, 12%% 4,26 8.02
ERROR ; E v OTh 0.085

TOTAL 11 - 4.85

.V, = 12,24%

*% Existen diferencias altamente significativas.




Figura 1.~ Curva de germinacidén por cada tratamiento de semillas de chi®

le pimiento (Capsicum annum L.) c.v. California Wonder a nivel invernade

ro.
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Ti.- Semillas tratadas con Biozyme T.S,
T2.- Semillas tratadas con Biozyme polvo,

T3.- Semilla sin tratar.




