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RESUMEN 

El  p im ie�to a l  igua l  que otras solanáceas� se cree que es o r i g i n a r i a  

de América T rop i ca l .  Se ha acl imatado en casi todas las regiones del 

mundo, por ,lo c u a l ,  se h a l l a  muy extendido. 

E l  p im iento ,  variedad C a l i f o r n i a  Wonder se caracteriza ya que sus - 

frutos son de forma cuadri l o bu l a r ,  con pulpa gruesa de color verde inten 

so que se vuelve rojo con l a  maduración. 

E l  V a l l e  de C u l i a c á n  e's e l  p r i nc i pa l  productor de rhor t a l l zes en e l  

Estado de S i n a l o a ,  por lo cual éste cu l t ivo  aporta el 1 7 . 2 %  del total de 

l a  s uper f i c i e  sembrada. 

E l  trabajo se rea l i zó  en el  M u n i c i p i o  de Costa R i ca ,  S i � a l o a ,  en el  

invernadero de l a  Agrícola E l  Gato. Se trataron las semi 1 las de chlte - 

(Capsicum annum L . )  c .v .  C a l i f o r n i a  Wonder con problemas de germinac ión ,  

u t i l i z a n d o  al  Biozyme T . S .  (3 ce. d i l u idos  en 30 ce. de agua y asperja- 

dos a 0.453 Kg. de s e m i l l a s ) ,  Como tratamiento uno, B iozyme polvo (25 
- 

grs .  espolvoreados a 0.453 Kgs .  de s e m i l l a ) ,  como tratamiento dos y sem.!_ 

l l a  s i n  tratar como test igo .  Se u t i l i z ó  un diseño exper imental complet� 

mente al  azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones ut i  ! izando una 

charola con 400 cavidades por repetic ión .  Una vez montado el  exper imen- 

to, las evaluaciones y ·1a toma de datos para germinación de semi 1 las fué 

diar iamente y para efectos en desarrol lo  rad icu lar  y  vegetativo cada c i n  

co días .  Los resu ltados obtenidos en l a  germinación y velocidad de ere- 

cim iento demostraron que Biozyme polvo obtuvo una d i ferenc ia  amp l iamente 

notoria tanto en el porcentaje de germ inación ,  así como en el número de 
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días a l a  emergencia, seguido del Biozyme T . S .  

Los efectos en· e l  desarro l lo  r a d i c u l a r  en l a  determinación del peso 

fresco y seco de raíces se observó un incremento s i g n i f i c a t i v o  de un 30 

a un 50% para ambos f itorregu ladores sobre e l  test igo ;  en tanto que en - 

los efectos para a l tu ra  y  diámetro de t a l l o s  se denotó un incremento am­ 

p l iamente s i g n i f i c a t i v o  de un 50 a un 70% para ambos productos sobre el  

test i go .  

Por ú l t i m o  podemos seña lar  que las ap l icac iones  de f itorregu ladores 

en · sem i  l l a s  de c h i l e  favorecen a l a  germ inac ión ,  desarro l lo  r a d i c u l a r  

y  desarro l lo  vegetativo así como lo demostró Sosa y Montes, ut i  l i zándo  -  

el  ác ido  g i b e r é l i c o  en s e m i l l a s  de c h i l e  de diferentes variedades i nc lu­  

yendo a l  c h i l e  p i m i e n t o .  
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I N T R O D U C C I O N  

El  uso de los f itorreguladores en l a  a g r i c u l t u r a  adquiere cada vez 

más importancia dentro de la agroquímica. La necesidad de producir  más 

a l i me n t o  tía ob l i gado  al  hombre a integrar  sus conocimientos en el campo 

de l a  a g r i c u l t u r a  para lograr  esos aumentos en l a  producción,  entre 

otros buscando que los cult ivos l leven a  cabo sus procesos f i s i o l ó g i c o s  

con mayor rap idez ,  i n tens i dad  y  e f i c a c i a .  Antiguamente e l  tratamiento 

de s e m i l l a s  era efectuado por medio de l a  bend ic ión  o  del canto de un - 

curandero. 

Los tiempos han cambiado; hoy en d í a ,  algunos agr icu l tores  siembran 

s e m i l l a s  a  las que les 'han dado un tratamiento con dos o más fung ic idas  

un i n s e c t i c i d a  s i s tém ico  y  un es t imu l ante  de germinac ión .  Así como 

otros agentes que coadyuven a acelerar e l  proceso de germ inac ión .  

E l  proceso de germinación es e l  mecanismo más trascendente de l a  -  

i n t e r a c c i ó n  hormonal e n t r e  g i b e r e l i n a ,  c i t o c i n i n a ,  a u x i n a  y e n z i m a s  ( a ­  

mi l a s a ) ,  el  cual se ve acelerado con e l  uso de productos hormonales, ya 

que l a  s e m i l l a  aparte del estímulo interno recibe una aportación exter- 

na .  

�n l a  actua l i dad  se buscan nuevas técnicas que permitan esclarecer 

e l  papel que juegan los reguladores de crec im iento  en l a  s e m i l l a ,  debido 

a los m ú l t i p l e s  prob lemas que se deben cons iderar  cuando se intenta  de­ 

mostrar l a  función esencia l  de los reguladores en l a  v i a b i l i d a d  y  desa­ 

r r o l l o .  Uno de los p r i n c i p a l e s  problemas son los t ipos de cub iertas  

que presentan las s e m i l l a s  en forma de barreras f í s i cas  ev i tando l a  ab­ 

sorc ión de f i torregu ladores añadidos externamente. 



El  uso de fitohormonas ha encontrado también un éx ito  v a r i a b l e ,  

habiéndose usado ác ido indolacét ico de 0.002-0.02% en cereales además - 

del uso de ácido g i b e r é l i c o .  E l  avance en e l  conocimiento de l a  f i s i o -  

logia traerá s i n  duda, métodos ef ic ientes  de rompimiento de letargo. 

E l  proceso de l a  germ inac ión  se ha estud iado bastante, y el  conocí 

m iento,  s i  b ien  no completo, ha avanzado mucho. Desde el  descubr im iento 

de las auxinas se pensó en usar las  como est imu lantes  de l a  germinación 

y se trató de romper el  letargo por ap l i cac iones  hormonales, usando mé- 

todos de espolvoreación de las s e m i l l a s  o  de inmers ión de e l l a s · c o n  so- 

luciones hormonales. 

Dichos resultados nan s ido  contrad ictor ios :  En algunas especies - 

no se ha ten ido éx i to ,  en otras s í  y  en ocasiones en una m i sma  especie 

unos investigadores han ten ido resultados p o s i t i v o s ,  en tanto que otros 

han fracasado. 

Debido a lo s i gu iente ,  l a  producción de h o r t a l i z a s  en invernadero, 

en e l  caso de las p lantas  de c h i l e  B e l !  pepper o p im iento  du lce ,  se ha 

general izado tanto en e l  V a l l e  de C u l i a c á n  como en todo el  Estado de 

tal manera que el  productor hortícola ha estado buscando l a  forma de 

produ�ir p lantas  de buena c a l i d a d  y  cons istenc ia  en e l  menor tiempo po- 

s i b l e  y  a  la vez asegurar l a  germinación de las s e m i l l a s  por su a l to  

costo que t iene en e l  mercado, debido a éso, e l  uso de f itorreguladores 

se ha incrementado notablemente. 

Por lo tanto, el  objet ivo de ésta i nvest igac ión  fué evaluar  e l  
�  

efecto de dos b ioest imu lantes  (Biozyme TS y Biozyme Polvo) sobre l a  

2. 



ger�inación y velocidad de crecimiento en l a  s e m i l l a  de c h i l e  (Capsicum 
p 

annum L . )  c .v .  G a l i f o r n i a  Wonder. 
� 
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LITERATURA REVISADA 

Botánica del c h i l e  P im iento .  

Or igen  y  Taxonomía: 

Nombre C i é n t i f i c o :  Caps icum annum L .  var .  Grossum. 

Fami 1 i a Solanaceae 

E l  p im iento al  i gua l  que otras Solanáceas, se cree que es o r i g i n a ­  

r i o  de Améri,ca t r o p i c a l .  Se ha acl imatado en casi todas las regiones - 

del mundo, por lo c u a l ,  su c u l t i v o  se h a l l a  muy extendido ( 1 7 ) .  

Según De Cando l le ,  procede de B r a s i l ,  de donde fué importado por - 

los Españoles en e l  s i g l o  X V I ,  propagándose su c u l t i v o  a  p a r t i r ' d e  en-­ 

tonces por d iversas  Naciones Europeas. En México se encuentran varieda 

des s i l vestres  conocidas con el  nombre de "P iquín  o  C h i p i  l i n "  ( 6 ) .  

Ex i sten  referencias muy documentadas de como descubr ió  Colón y 

otros exploradores de los pr imeros tiempos los p im ientos p icantes en � 1  

Nuevo Mun.do, más picantes que l a  famosa especie de Or iente que 1 leva p� 

recido nosib re ; -l o p i  cante del fruto es responsable del ape l a t i vo  p im ie� 

to dada a ésta p l a n t a  del Nuevo Mundo, cu l t i vada  por los I n d i o s  desde - 

C h i l e  hasta e l  centro de Amér ica  del Norte ( 5 , 1 4 ) .  

Descr ipción Botánica,  
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.El p i m i e n t o  es u n a  p l a n t a  a n u a l ,  de t a l  l o  a n g u l o s o ,  s u r c a d o ,  s e n c i -  
.• 

l l e  en l a  base y r a m i f i c a d o  d i c o t óm i c am e n t e  en su p a r t e  s u p e r i o r .  Puede 

a l c a n z a r  a l t u r a s  de 30 a 70 c e n t í m e t r o s .  Las hojas son e n t e r a s ,  o v a l e s  

o  l a n c e o l a d a s ;  l a s  i n f e r i o r e s  son a l t e r n a d a s .  T i e n e n  f l o r e s  s o l i t a r i a s  

de c o l o r  am á r i  l i e n t o ,  h e r m a f r o d i t a s .  F r u c t i f i c a  en baya s e m i c a r t i l a g i n o -  

s a ,  de forma y d i m e n s i o n e s  d i s t i n t a s ,  con dos o t r e s  c e l d a s  o  departame.!! 

tos no c om p l e t a m e n t e  a i s l a d o s ,  ya q u e  l a s  p a r t e s  de s e p a r a c i ó n  no l l e g a n  

h a s t a  e l  v é r t i c e  d e l  f r u t o .  Sobre l a  p r o l o n g a c i ó n  c a r n o s a  d e l  p e d ú n c u l o  

d e l  f r u t o  se e n c u e n t r a n  l a s  semi ! l a s ,  de c o l o r  b l a n c o  a m a r i l l e n t o ,  d i s c _!_  

formes y a p l a s t a d a s .  Las s e m i l l a s  y  e l  r e s t o  d e l  f r u t o  c o n t i e n e n  p r i n c _!_  

p i e s  de s a b o r  p i c a n t e ,  muy a r d i e n t e  en c a s i  todas l a s  v a r i e d a d e s  ( 7 , 8 ) .  
'  

V a r i e d a d e s .  

Por l a s  d i v e r s a s  formas que p r e s e n t a ,  por l o s  d i v e r s o s  c o l o r e s  de - 

l o s  c u a l e s  se t i ñ e ,  p o r  l o s  d i f e r e n t e s  sabores que toman l o s  f r u t o s  y  

l a s  v a r i a d a s  formas de l a  m i s m a  p l a n t a ,  se han c l a s i f i c a d o  en muchas ' v a -  

r i e d a d e s ,  cada u n a  de l a s  c u a l e s  t i e n e n  d i f e r e n c i a s  que l e  d a n  c a r a c t e - -  

r í s t i c a s  d i s t i n t a s .  Por l o  t a n t o ,  tenemos p i m i e n t o s  v e r d e s ,  rojos o ama 

r i  ! l o s ;  g r a n d � s  o  p e q u e ñ o s ;  d u l c e s  o  p i c a n t e s ;  erectos o c o l g a n t e s  ( 1 0 ,  

1 7 )  •  

En base a s u s  d i me n s i o n e s  y  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  l o s  f r u t o s  se 

pueden s u b d i v i d i r  e n :  

a) P i m i e n t o  de f r u t o  g r u e s o ,  c l a s e  r i c a  en b e l l a s  v a r i e d a d e s  de c o l o r e s  

c a r n o s o s ,  de am p l i o  consumo t a n t o  en su e s t � d o  f r e s c o ,  como en con-- 

s e r v a ,  de s a b o r  d u l c e  y  de forma más o menos c u a d r a n g u l a r  como: 

* A<n a r i l l o  D u l c e .  

* Rojo D u l c e .  
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* Rojo Cuadrado d e _ A s t i ,  s i m i l a r  a l  rojo grueso de Nocéra. 

* Cuerno ·de_Toro 

* C _� l iforn ia  Wonder, cua.dri lobu lar ,  con pu lpa  grue-,;-¡¡---de-color verde 

inten�o que se vuelve rojo con la maduración; muy exportado, 

b) P im iento  de fruto medio,  clase a l a  cual pertenecen frutos de diversos 

colores, con sabores dulces o picantes como. 

* Rojo Largo de España 

* Ast ig iano  

* Cono Verde Calabrés 

c) P im iento 'de fruto pequeño, con frutos pequeños, coforeados en rojo, ca 
1 • 

s i  siempre p icantes ,  adecuados para condimentos y conservas picantes - 

como: 

* Cuern i to 

* Rojo de Cayena 

* Verde Dulce Sút i  l .  ( 5 ) .  

En las regiones t rop ica les  y  subtropica les de Lat inoamérica (México, - 

Perú y otros Países ) ,  donde las poblaciones no hacen constante y abundante 

uso de a l imentos ,  se cu l t i van  muchísimas variedades y cu l t i va res  de p im ie� 

tos de frutos pequeños y de sabor muy p i cante ,  pertenecientes a las espe- 

cies .f.: frutescens L . ,  .f.· pendulum, W i  l l d . ,  .f.· pubescens, R. ET P .  y  .f.· 

s inense,  Jacq . ,  muy s o l i c i t a d a s  por los mercados Norteamericanos, entre 

los cuales debemos menc ionar el  c h i l e  mex icano, largamente usado para con- 

dimentar la  gran variedad de salsas regionales,  ya sea frescas o coc idas ,  

de consumo d i a r i o  ( 5 ) ,  

Descr ipción y Manejo de Invernaderos. 

Un invernadero t ipo  común m ide de 45 metros de largo ,  8 .50  ¡netros 
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de ancha,··y 4 metros de a l t u r a ,  en su parte super ior consiste de un arma 

zón lateral  de tubos galvanizados de 3 centímetros de espesos; 1 . 5  de al  

tura l i  b re , un idos con- madera. La  cub ierta super ior está forrada con 

p l ást i co  de 0.602 mi límetros de espesor. E l  p l ást ico  descansa en tubos 

galvanizados de 3 centímetros de d iámetro,  formando un arco que se apoya 

en los tubos latera les .  Las paredes se .mantienen abiertas o cerradas me 

di  ante un mecanismo de cort ina.  

En l a  parte i nter io r  se .colocan a ambos lados de un p a s i l l o ,  apróx.!_ 

madamente , 1 . 50  metros de· ancho h i l e r a s  de charolas de pol iet i  lene con ca 

vidades de una y med ia  pu lgada cuadrada en l a  parte superior de forma p.!_ 

rami�al ,  en l a  parte i n f e r i o r ,  las charolas descan\an sobre r i e l e s  y  en 

·cada una de las sesenta y c inco f i l a s  se acomodan once charolas latera-- 

les con 200 cavidades cada una por l o  que se pueden obtener 286,000 pla!!. 

tas de siembra, en cada invernadero. En l a  preparación de charolas éstas 

se l lenan  con un mater ia l  e s t é r i l  compuesto de musgo y otros ingred ien- 

tes. Posteri-ormente, después de emergida la p lántu l a  se r e a l i z a  un acl!!_ 

reo alrededor �e 8 a los 1 1  días después del pr imer r iego.  

La f e r t i l i z a c i ó n  en invernaderos se proporciona en el  agua de r iego 

cuya mezcla de los nutr ientes se mantiene en tanques metá l icos ,  presur i-  

zados automáticamente • .  De ésta manera, l a  presión del agua en los equ i-  

pos de riego se conserva constante a 25-30 l i b r a s  por pulgada cuadrada. 

En cada riego se debe i n c l u i r  n i t rato  de ca l c io  y  n itrato  de potas io ( 9 ) .  

Germinación de S e m i l l a .  

Las s e m i l l a s  de algunas p lantas ,  aunque parecen estar maduras y ha 
. 1  

ya pasado cierto tiempo de su formación ,  no son capaces de germ inar aun- 

que se pongan en cond ic iones adecuadas s i n o  que deben pasar un lapso a - 
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veces muy largo de reposo; éste fenómeno se 1 lama 1 e tar qo, éste puede 
ser causado por una cubierta o testa de la s e m i l l a  dura,  en cuyo caso 
hay que d e b i l i t a r l a  por medios mecánicos o químicos (escar i f i cac ión ) .  
Otra es la presencia de i nh i b i dores  del desarro l lo  en l a  testa o b ién  l a  
carencia de est imulante u  hormonas ( 3 ,  1 2 ) .  

Rojas Garcidueñas,  1984,  señala que Van Overbeeck, 
semi 1 las observó que éstas a l  seJ. colocadas en un medio 

trabajando con 
húmedo absorbe - 

agua y se h incha ,  entdnces las cé lu las  del embrión entran en act iv idad  -  
y  empiezan a .formar g iberel inas  que determinan la síntesis de l a  enzima 

'  ami lusa y éste a su vez induce el  paso del a lm idón de reserva en l a  semi 
l l a  a  azúcar para poder ser ut i  ! i zado  en l a  resp i rac ión  y  obtener su ene.!. 
gía.  Después entran en acción otros mecanismos químicos y se empieza 
a s i n tet i zar  c i toc in i nas  que l levan a las cé lu las  a  d i v i d i r s e  activamen- 
te creciendo la radícula y el t a l l u e l o .  Por ú l t i m o ,  se forman.auxinas - 
que hacen a largarse a las cé lu las  dando lugar a l  crecimiento de l a  p lan- 
ta naciente ( 1 2 ,  1 3 ) .  

Según Weaver, -1982, en I a I echuga, 1  a cebada y muchos á rbo 1 es ,  1  os 
embriones estarán completamente desarrol lados cuando se desprendan las - 
s e m i l l a s ,  pero no germinan cuando se les pone en condiciones favorables 
para el  crecimiento.  Estas s e m i l l a s  germinan solamente al cabo de un -- 
período de post-maduración ( 1 8 ) . ,  

Weaver, 1 9 8 2 ,  menciona que Vener, af irma que las s e m i l l a s  de algu- 
nas p lantas incluyendo muchas especies leguminosas,  t ienen cubiertas o 
testas resistentes que los embriones no pueden extenderse y desarrol la.!. 
se. En condiciones naturales,  l a  fuerza estructural de estas cubiertas 

1  
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se rompe gradualmente, mediante l a  congelación y el  desh ie lo ,  l i x i v i a c i ó n  

e l  paso por el  conducto d igest ivo  de algún an imal  o  ciertas condiciones 

de i l um i nac ión  y  temperatura ( 1 8 ) .  

Control· de Letargo por medio  de F itorreguladores.  

E l  reposo y l a  germinación se encuentra entre las muchas respuestas 

de crecimiento que qu izá  son controladas por el  balance entre los promo­ 

tores y los i nh ib idores .  de crecimiento.  Tal balance parece i n c l i n a r s e  -  

a  fav r de �as sustancias i n h i b i t o r i a s  durante l a  maduración de las semi 

l l a s ,  l a  cua l dá por resultados condiciones de reposo ( 1 ) .  

En e l  período de reposo, e l  metabolismo geneolal es muy bajo y e l  ba 

.lance entre inh ib idores  y  promotores se i n c l i n a  todavía a favor de los 

i nh i b i dores .  E l  mantenimiento del reposo se debe a l a  p  res encl a de c ier­  

tos inh ib idores  endógenos, que provocan bloqueos metabólicos parc ia les  y/ 

o específicos.  Este balance es un mecanismo regulador (promotores e inh.!_ 

bidores) de muchos t ipos de reposo que se ve respaldada por los efectos - 

de las sustanci.as ex§genas de crecimiento en e l  reposo. Ciertos i n h i b i d o  

res específicos pueden imponer e l  reposo a semi ] l a s  que de otro modo ger­ 

m inan ,  mientras que en ocasfones las ap l icac iones  de promotores pueden p� 

ner f i n  �1 reposo, por ejemplo ,  según Yeou-Der y colaboradores, en 1968,  

real izaron ap l icac iones  de ácido g i b e r é l i c o  en las s e m i l l a s  de l a  v i d  lo­ 

grando romper el  reposo de e l l a s ;  mientras Fogle y Me Crory , ,  1960, rea l i  

zaron apl icaciones en cereza y otras especies leñozas obteniendo e l  mismo 

resultado. En 1966, Sondheimer y Galson ,  reportaron que mediante las apll_ 

caciones de ABA, alargaban el  reposo en las s e m i l l a s  de fresno ( 1 2 , 1 8 ) .  
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Des�e_que se d e s c u b r i e r o n  las a u x i n a s  se pensó en u s a r l a s  como e s t i -  
m u l a n t e s  de l a  g e r m i n a c i 6 n  y se trató romper e l  reposo por a p l i c a c i o n e s  -  
hormonales, usando métodos de e s p o l v o r a c i ó n  a  las s e m i l l a s  o  de i n m e r s i ó n  
de e l l a s  en � o l u c i o n e s  hormonales .  Los ' r e s u l t a d o s  han s i d o  contradicto- 
r i o s :  En a l g u n a s e s p e c i e s  no se ha t e n i d o  é x i t o ,  en otras s i  y  en o c a s i o  
nes en una m i s m a  e s p e c i e  unos i n v e s t i g a d o r e s  han t e n i d o  resulta<tos p o s i t .l_  
vos, en tanto que otros han fracasado ( 3 ) ,  

Se han usado auxinas para r e d u c i r  l a  g e r m i n a c i ó n  con resultados a l e a  
t o r i o s .  C?ll g i b e r e l i n a  los resultados son más consistentes sobre todo en 
s e m i l l a s  que exigen i n v e r n a c i ó n  como las de los árboles de hoja caediza y 

adem$s se han t e n i d o  resultados p o s i t i v o s  en p l a n t a s  de c h i l e  p i q u í n  ---- 
(GA

3 
a 500-1000 p pm),  c a m e l i a  (GA3 1 0 0 - 1 5 0  p p m . ) ,  naranjo (GA3 1000 ppm) 

y noga 1 (GA3 100 ppm) ( 1 6 ) .  

En e l  caso de h o r t a l i z a s  p r i n c i p a l m e n t e  para s e m i l l a s  de c h i l e  p i -  
m i e n t o ,  tomat� y otras especies en g e n e r a l ,  se han obt e n i do d ife r ente s  re 
s u l t a d o s  ( 1 3 ) .  

Eral y Lamberth, en 1 974 ,  observaron que en s e m i l l a s  de tomate de 1 0  
años a l  -se r tratada con un�-lzcla de á c i d o  g i b e r é l i c o  ( 0 , 1 0  ppm) 
t i n a  ( 1 , 1 0 , 5 0  ppm) + KN03 ( 0 , 0 1  M ) ,  incrementaron notablemente su 

+ cine- 

pareen- 
taje de germinación así como t a mb i é n ,  un incremento de azúcares s o l ubl e s  
h i d r ó l i s i s  de proteínas y además un incremento en l a  a c t i v i da d  r i b o n u c l e i  
ca ( 4) • 



1 1  

Tanabe, en 1 9 8 0 ,  observ6 un incremento s i g n i � i c a t i v o  en e l  porcenta- 

je de g e r m i n a c i ó n  en s e m i l l a s  de ( A l y x i a  deraeformis) u t i  ! i z a n d o  l a  mez­ 

c l a  de á c i d o  g i b e r é l i c o  (500-1000 ppm) + c i n e t i n a  ( 1 0 0  ppm) + KN03 (2000 

ppm) u t i l i z a d a  en 1974 por Er.al y Lamberth ( 1 6 ) .  

N e l s o n  y  Sharpe, en 1 9 8 0 ,  evaluaron e l  comportamiento de d i f e r e n t e s  

f i t o r r e g u l a d o r e s  en e l  porcentaje de g e r m i n a c i 6 n  en s e m i l l a  de me l ó n ,  pe- 

p i n o  y  sandfa s om e t i d a s  éstas a bajas temperaturas. Los r e s u l t a d o s  obte- 

n i d o s  muestran que las . s e m i l l a s  tratadas con á c i d o  g i b e r é l i c o  a l  décimo 

d í a  obtuvieron un efecto menor a l  de l a s  s e m i l l a s  tratadas con f o s i c o c i n a  

( F e ) ;  p e r o , e n  general d i c h o s  resultados no presentan s i g n i f i c a n c i a  en los 

efectos obtenidos por los f i t o r r e g u l a d o r e s  para s e m i l l a s  tratadas a baja 

temperatura ( 1 1 ) .  

Sosa y Montes, evaluaron en 1 9 8 0 ,  e l  efecto del á c i d o  g i b e r é l i c o  s� 

bre l a  v e l o c i d a d  de g e r m i n a c i ó n  en p i m i e n t o  u t i l i z a n d o  d i f e r e n t e s  concen- 

traciones que o s c i l a n  a  razón 2 0 0 , 4 0 0 , 6 0 0 , 8 0 0  y  1000 ppm y fueron s ome t i -  

das en column.as por un período de 48-72 horas. En este experimento se 

evaluaron s i e t e  tipo_i; d i f e r e n t e s  c h i l e s  ( C a p s i c u m  annum L . )  los cuales 

respondieron notablemente a los t r a t am i e n t o s  de· á c i d o  g i b e r é l i c o  de t a l  

manera se concluyó como mejor t r a t am i e n t o  los que se efectuaron a una con 

centracrón de 200 y 400 ppm. logrando una mayor u n i f o r m i d a d  y  aumento con 

s i d e r a b l e  en l a  v e l o c i d a d  de g e r m i n a c i ó n  ( 1 5 ) .  

Considerando de t a l  i m p o r t a n c i a  en l a  a c t u a l i d a d  e l  uso de fitorreg� 

!adores en l a  producción a g r í c o la ,  e l  Dr .  Adam Kamara ha dedicado gran -- 

parte de su tiempo en l a  e v a l u a c i ó n  de Biozyme en sus d i f e r e n t e s  modal i d a  

de s ,  e l  cual está elaborado a base de á c i d o  g i b e r é l i c o ,  a u x i n a s  y c i t o c i -  
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n inas  del cual_, en los resultados obtenidos a n ive l  laboratorio por e l  -­ 

propio Dr .  Kamara en semi ] l a s  de f r i j o l ,  observaron un incremento notable 

tanto en la velocidad- ·dé germinación como en la un iformidad del mismo ( 2 ) .  

Samaniego, en 1985,  observó los efectos en d i s t i n t a s  dos i s  de B iozy­ 

me T . S .  (Tratamiento a l a  S e m i l l a ) ,  en s e m i l l a s  de t r i g o ,  obteniéndose un 

incremento en la germinación y mayor v i gor  en l a  p l á n t u l a  super ior  a l  tes 

t i go  ( 2 ) .  

Con tal propósito se sometió este experimento para r e a l i z a r  l a  eva­ 

luaci·ón de éstos productos sobre la velocidad de germinac ión según expe­ 

rieicias presentadas por Sosa y Montes en el  mismo c u l t i v o .  



MATERIALES Y METODOS 

El  presente experimento fué real izado en el  invernadero de l a  Agrí- 

cola Ortfr "El Gato", M u n i c i p i o  de Costa R i c a ,  S i n . ,  loca l izado en 1 �  zo 

na Agrícola del V a l l e  de C u l i a c á n ,  S i n . ,  i n i c i ándose  el día 5 de octubre 

para concluirse e l  día 1 de noviembre de 1985.  

Este trabajo se real izó con 1� f i n a l i d a d  de evaluar el  efecto de d.!_ 

ferentes ap l icac iones de .f itorregu ladores  sobre l a  germinac ión  y  la_  vel2 

c idad de crecimiento en s e m i l l a s  de c h i l e  (Capsicum annum L . )  c . v .  C a l i ­  

forn ia  Wonder que presentan baJo porcentaje de germinación.  

Se u t i l i z ó  un d iseño experimental completamente al  azar con tres -- 

tratamientos y cuatro repet ic iones,  ut i  ! izando una charola por repetí- 

c i6n con 200 cavidades. 

Los tratamientos u t i l i z a d o s  se presentan en Ta Tabla No. 1 

Cuadro 1 .  

Tratamientos de fitorreguladores a los que se sometieron las semi- 

l l a s  ·de c h i l e  (Capsicum � L . )  c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder. 

PRODUCTO 

Biozyme T . S .  

Biozyme Polvo 

Testigo 

MO�O DE APL ICAC ION  A  LA SEMILLA Y DOS I S  

3  ce. d i l u ido  en 30 ce, de agua ap l icado a  

0.453  Kgs. de s e m i l l a .  

25 grs.  espolvoreado a 0.453 kgs. de s em i l l a .  

S e m i l l a  s i n  tratar.  

Biozyme T . S .  

Es un est.i-mulante exclusivamente para l a  germinación de s em i l l a s ,  -  

tubérculos y partes vegetativas de reproducción. 



Este b · ioestimulante contiene: g i b e r e l i n a s ,  auxinas ,  c i t o c i n i n a s  

y  enzymas, las . ·cua les  son muy importantes en el  proceso de germ inac ión ,  

después de l a  actfvidad de l a  ami l asa .  

Su composición conforme a l a  et iqueta es l a  s i g u i e n t e :  ác ido g ibe-  

1 4  

rél i co (0 . 20% ) ,  extractos 

62.27%. 

Biozyme Polvo. 

origen vegetal (aux inas y c i toc i n i nas )  

Es un f itorregulador s i n tét i co  que est imu l a  el  crecimiento vegetal 

y está formado por una mezcla s i n é r g i c a  de metabol itos vegetales entre 

los que se encuentran los ·d iferentes t ipos de hormonas y algunos micro- 
., 

elementos, su composición conforme a l a  et iqueta corresponde a l o  s i -  

gu iente:  ác ido g i b e r é l i c o  ( 0 . 0 3 % ) ,  extractos orgánicos ( 1 2 . 8 0 % ) ,  d i  lu- 

yentes y acondicionadores (87 .09% ) .  

Con e l  objeto de r e a l i z a r  una buena s iembra,  se l l e v ó  a  cabo lo s i  

gu ien te ,  el  día 5 de octubre, 

Se l lenaron las charolas con materia l  e s t é r i l  Sunn-Shine (compues- 

to de musgo· turboso esfagníneo canadiense desmenuzado, v e r m i c u l i t a ,  ca- 

l i z a  m o l i d a ,  superfosfato a l  20%, f e r t i l i z a n t e  5 - 1 0 - 5 ) ,  previamente hu- 

medeci do. 

Antes de r\alizar l a  s iembra,  se p ros i gu ió  a  tratar l a  s e m i l l a  de 

la s i gu iente  manera: En un recip iente de p l á s t i c o  de aproximadamente - 

2 l ts . de capacidad se depositó la s e m i l l a  (0 .453  K g s . ) ,  a  l a  cual se · -  

le añadieron 3 ce. de Biozyme T . S .  d i l uidos  en 30 ce. de agua. Poste- 

riormente se tapó e l  recip iente agitándose para impregnar uniform�mente 

la semi l la •con d icha mezcla. 



En otro recip iente ·con las mismas característ icas se depositó 0 .453  

Kgs. de semi l la  - d e  l a  misma variedad agregándole 25 grs .  de Biozyme po i-  

vo, agitándose en igua l  forma; 

Una vez tratada l a  s e m i l l a  se presiona l a  mezcla en cada cavidad 

por charola,  dejando un espacio suf ic iente  para depositar d i cha  s e m i l l a ,  

l a  cual se cubre después con una capa de v e r m i c u l i t a  para f a c i l i t a r  l a  -  

emergencia de las p l á n t u l a s .  

Las charolas después. de sembradas, se riegan y se mant ienen por c i n  
'  

c o a  se l s días estibadas en e l  cuarto de s iembra ,  con el  f i n  de mantener 

la hwnedad y el  calor para acelerar l a  germinación �e l a  s e m i l l a .  

Posteriormente se colocan en el  invernadero y se procede a dar un - 

r iego.  E l  aclareo en éste caso no se rea l izó  ya que en l a  charola s e d !:_  

pos itó una s e m i l l a  por cavidad con l a  f i n a l i d a d  de observar los efectos 

de los F itorreguladores en l a  germinación y ve loc idad de crec im iento .  

En el  caso de l a  f e r t i l i z a c i ó n ,  ésta,  no se rea l i zó  con el  f i n  de - 

obtener datos más precisos en los efectos de los F itorregu ladores .  

En e l  control de p lagas y enfermedades no se presentaron problemas,  

ya que se real izaron ap l icac iones  para Damping off con Ridomi 1 MZ-58 y - 

cuatro apl icaciones de h idróxido de cobre (Cuperhidro 400) ,  para el  con- 

trol de l a  mancha (Xantomona ves icator ia ) ,  en cuanto a combate de p l agas  

se real izaron dos ap l icac iones  para minador de l a  hoja con metamidofos - 

(Monitor-600) , _ y / o  permetrina (Pounce-340 C E ) .  

1 5  



Los registros de germ inac ión se real izaron desde que se depositaron 

las s e m i l l a s  en cuarto de s i embra ,  continuándola d iar iamente,  con el  f i n  

de observar el porcentaje.de germinación y el  número de p lántulas emerg.!_ 

das d iar iamente .  

Los registros para a l-tur a de p lántu las  y  d iámetro de t a l l u e l o s ,  se 

real izaron cada cinco día y posteriormente f ina l i zado  el ensayo se regi! 

traron los· pesos frescos y secos de r af ces y t a l l u e l o s ,  de acuerdo. a lo 

recomendado por Kamara. 

16 



RESULTADOS 

Efectos en la germinación y vel oc l dad de crecimiento. ·  

En re l ac lón a los efectos deTos dos Fitorregula<lores apl icados a l a  

s em i l l a ,  se observó después de una ser ie  de conteos real izados d iar iamen- 

te, una diferencia notor ia ,  tanto en e l  porcentaje de germinación ,  así co 

mo en el  número de días a l a  emergencia. 

Con el  fin de observar mejor la ge·rm,nación y velocidad de crecimien 

to en las semi 1.]as de c h i l e  tratadas con Biozyme T . S .  (3 ce. di  luidos en 

30 ce. 
1  de H2o en 0 .453  Kg. de s e m i l l a )  y  Biozyme polvo (25 grs .  por 0.453 

Kg. de · s e m i l l a ) ,  tomándose, lectura de número de s e m i l l a s  germinadas y nú­ 

mero de p l antu l i tas  emergidas d iar iamente,  observándose una d iferencia  

muy notoria entre el  Biozyme T . S . ,  Biozyme polvo y testigo.  

Como se observa en el  cuadro 2.  1 ;  las s e m i l l a s  tratadas con Biozyme 

polvo empezaron a mostrar act iv idad a  los cinco días después de -la s l em- 

bra y posteriórmente emergidas al  séptimo d í a ,  s i n  embargo el  tratamien- 

to de Biozyme r.s ,  y 1:estigo mostraron retraso de cuatro días a la 'eme r- 

gencia  del Biozyme polvo. ·  

En el  caso del tratamiento a la s e m i l l a  con Biozyme polvo, los regi1. 

tras obtenidos mostraron un promedio de 37 p lántu las  emergidas por repet_!_ 

c i ón ,  mientras que en el tratam iento con Biozyme T . S .  se presentó 16 plan 

tulas promedio por repet ic ión ,  un 50% menos que el tratamiento anter ior y 

e l  test igo sólo registró 9 . 5  p lántu las  promedio por repetic ión.  70% me- 

nos que el  Biozyme polvo ,  en los primeros 15  días a p a r t i r  del día de la 

s iembra.  



' 

En el  cuadro 2 , 2  observarnos e l  comportamiento del número de plántu- 
las emergidas por cada tratamiento. A los quince días ,  después de sern- 
brada l a  sern i l  l a ,  el  tratamiento con Biozyrne polvo mostró un total de 
1 5 1  p l ántu l a s . cont ra ' 6 5  p lántu las .  del tratamiento con Biozyme T . S .  y  38 

' 

del test igo,  presentando una d iferenc ia  muy apreciable en el caso de arn- 
bos Fltorreguladores contra testigo.  

En el  cuadro 2 , 3  observarnos e.1 comportamiento de cada tratamiento - 
por repetici6n a los 15 ·y 25 días después de l a  s iembra,  donde se denota 
claramente una d i ferenc ia  de l ·  efecto de ambos reguladores, en el  proceso 
gerrninat ivo 'de  la semi 1 l a .  

E l  a n á l i s i s  estadíst ico se encuentra en el  cuadro 7 del apéndice. 

Efectos on el desarro l lo  Rad icu la r  y  Vegetativo. 

1 8  

Uno de los parárne�s evaluados 
co de raíces y tal  l ue lt (con hojas) 

fu, la determinación del peso fres- 
al  f i n a l  d•l experimento de d i ez  -- 

p l a n t u l i t a s ,  tornadas a l  azar por repet ic ión de cada tratamiento con e l  -  
f i n  de observar-el comportamiento de dichos F itorreguladores.  

Respecto a los resu ltados ,  cabe menc ionar que los datos obtenidos - 

de ambos �itorreguladores,  su comportamiento se mostró s i rn i  lar  (Biozyme 

polvo y �lozyme T . S . )  y  s l _gn i f i ca t i vo ,  ya que presentaron mejor sistema 
radicu l�r  y mejor consistencia en el  desarrol lo vegetativo que el  test i­ 

go. 

Como se observa en e l  cuqgro 3.  1  y 3 . 2  se registraron los pesos 
frescos y secos por repetic ión de raí�es y t a l l o s  por cada tratamiento ,  

ind icándonos un efecto notor io a fevor de Biozyrne polvo y B iozyrne � . S .  -  
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de un 30 a 50% .arr iba  del test igo.-  

En e ,  cuadro 4'.1 y 4 . 2 ,  observamos el  peso global  y  promedio por ca- 

da tratamiento de raíces y t a l l u e l o s ,  mostrándonos l a  d i ferenc ia  pa lpab le  

obtenida por ambos F itorreguladores ante el  test igo.  

E l  a n � l i s i s  se encuentra en .el cuadro 8 del apéndice. 

Efectos en el  D iámetro de Ta.1 l ue l os • 

En e l '  cuadro 5 ,  1  s e . r eg i s t ró  el  promedio de diámetro de ta l l ue los  -- 

por repetición a p a r t i r  d� los quince días después de l a  siembra y poste­ 

riormente cada c inco días .  Este promedio por repetic ión se tomó de 10 -- 

. p 14ntu 111  escogidas a l  azar por cada repet lc l6n con l a  f i n a l i d a d  de hacer 

ma1 notorio el  efecto. Como se podra observar en d icho cuadro, el  campo_!: 

tamiento que se obtuvo al  f i n a l  del experimento nos refleja un efecto s i.2_  

n i f i c a t i v o  para e l  Biozyme polvo comparado con el  Biozyme T . S .  y  test i go .  

En e l  cuadro 5,.2 observamos el  comportamiento de cada tratamiento 

por repet ic ión por promep ios tomados de 10 p lántu las  escogidas al  azar a 

los 1 5  y  25 días después de la  s iembra ,  s iendo Biozyme polvo el  mejor tra 

tam iento seguido por Biozyme T . S .  y  posteriormente e l  test igo.  

En el euadro 9 del apéndice §e pre,enta el  a n á l i s i s  de var ianza para 

dlch�� tratamientos. 
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Efecto en l a  a ltura  de t a l l o s .  

La d i  fe renc l a  en cuanto a l a  a l tura  de tal  los presentado en los d i s  

t intos tratamientos merrc l onados , .nos ref leja un efecto favorable con el  
;  

uso de Fitorreguladores,  tomando en cuenta que e l  tener mejor germinación 

y mejor desarro l lo  r a d i c u l a r ,  obtendremos un mejor desarrol lo vegetativo 

tal es e l  caso de Biozyme polvo, que mostró un efecto notable en l a  a l t u  

ra de t a l l o s  comparada con l a  del testigo.  

En e l  cuadro 6 . 1  y  6 . 2 ,  nos refleja claramente el  e fect o s i g n i f i c a ­  

t ivo  para Blozyme polvo par t l  endo de los 1 5  días después de la s iembra - 

hasta los 25 días de l a  misma.  

�n le  �rlmerg5 15 día� poqemos observar en el  Blozyme polvo un i n­  

eremente de yn So a �0% a r r i b a  del Blezy�e T . S .  y  test igo;  y a los gs .- 

días después de l a  s iembra observamos desde 32 hasta un 53% de lncremen- 

to en e l  Biozyme polvo sobre e l  Biozyme T . S .  y  test igo.  En e l  cuadro 1 0  

del apéndice, ·observamos el  a n á l i s i s  de var ianza.  
· 1  
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Cuadro 2 .3 .-Promed io  de p l ántu las  de c h i l e  (Capsicum annum L . )  c . v .  

C a l i f o r n i a  Wonder, emergidas para el  19 de octubre y 01 de noviembre - 

de 1985 ,  en invernadero, 

23 

19 DE OCTUBRE 0 1  DE NOVIEMBRE 

PLANTULAS EMER­ 

G IDAS POR REPE­ 
TRATAMIENTOS T I C I O N  DE °CADA 

TRATAMIENTO. 

PROMEDIO 

POR 

PLANTULAS EMER­ 

G IDAS POR REPE­ 

T I C I O N  DE CADA 

TRATAMIENTO. 

PROMEDIO 

POR 

TRATAMIENTO TRATAMIENTO 

RJ- 19  104 

r{z 1 7  1 6 . 2 5  roo 

Tl 
A.3 1 3  104 104 .75  

A.4 16 1 1 1  

R l  29 1 1 1  

R2 40 108 
T2 3 7. 75 105 .5  

R3 36 99 

R4 4� 104 
!,,.  

Rl  1 2  100 

R2 1 0  1 1  3  
T3 9 . 5  98,25 

R3 7 83 

R4 9 97 



Cuadro 3: 1 . -  Reg istro de peso fresco y peso seco en raíces de 10 p lán­  

tu l as  de c h i l e  (Capsicum � L . )  c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder,  tomadas al  

azar de cada repet�ción por tratamiento a n i v e l  invernadero. 

TRATAMIENTOS PESO FRESCO PESO SECO 
('gr,) ( g r . )  

Rl 2 .  1  o. 1 8  

R2 · 3 .  3  0.28 
Tl  

R3 2 .o O.  16 

R4 l .  5  o. 1 5  

R l  2 . 6  O.  1 8  

R2 3 , 2  0 .22  
T2 

R3 2 , 2  o. 1 5  

R4 3 , 6  0 .30  

Rl l .  9  o. 1 0  

R2 l .  1  0 . 0 7  
T3 

R3 l .  4  o.os 

R4 0 . 8  0 .04  

24 



Cuadro 3 . 2  .-Reg istro de peso fresco y peso seco en ta l l ue los  de 10 p lan- 

tas de c h i l e  (Capsicum annum L . )  c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder, tomadas a l  azar 

de cada repetición por tratamiento a n i v e l  invernadero. 

TRATAMIENTOS PESO FRESCO PESO SECO 
(gr .  )  ( g r • )  

R l  3 . 8  o. 45 
1 

3 . 6  o .so R2 
Tl 

R3 3 . 3  0 .35  

R4 2 . 4  0.30 

Rl 3 , 2  0.,40 

R2 3 , 5  o. 49 
T2 

R3 2 . 7  0 . 3 8  

R4 3 , 2  o. 42 

Rl  2.  1  0 . 2 5  

R2 l .  8  0 . 2 3  
T3 

R3 2 .  1  0 . 20  

R4 1 .  2  O .  16 

25 
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Cuadro 4 ; 1  . -  Rel.ación de peso g loba l  y promedios por tratamientos en - 

raíces de c h i l e  (Capsicum annum L) c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder, a n i v e l  in­ 

vernadero .• 

PESO GLOBAL/TRATAMIENTO (gr) PROMEDIO/TRATAMIEtlTO (gr , )  

TRATAM I EN:ros 

T1  

T2 

T3 

· FRESCO 

1 1 . 6  

5 , 2  

SECO 

o. 77 

0.85 

0 .26  

FRESCO 

2.225 

2 .90 

l .  3  

SECO 

o. 19  

0 . 2 1  

0 .06  



Cuadro 4 .2  . -Re lac ión  de peso g loba l  y promedios por tratamientos en 

t a l l u e l o s  (con hojas) en c h i l e  (Capsicum annum L . )  c  . v  ,  C a l i f o r n i a  -  

\olonder, a n i v e l ,  invernadero. 

27 

PESO GLOBAL/TRATAMIENTO(gr) PROMEDIO/TRATAMIENTO(gr) 

TRATAIII ENTOS 

Tl 

'T2 

T3 

FRESCO 

1 L . 6  

7 , 2  

SECO 

1 . 6 0  

1 . 6 9  

o . 84  

FRESCO 

3 , 275  

3 .  15  

l .  8  

SECO 

o. 40 

o.42 

0 . 2 1  



, 
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Cuadro 5,  1  . -  Promedio de diámetros de t a l l u e l o s  de 1 0  p l á n t u l a s  tomadas 

al  azar de c h i l e  _ (Caps icum annum L . )  c .v .  C a l i f o r n i a  �onder, por trata- 

m iento a  n i v e l  invernadero. 

DIAMETRO PROMED IO DE TALLUELOS DE 1 0  PLANTAS TOMADAS AL AZAR 

DE CH I L E  POR TRATAMIENTO (mm.) 

TRATAMIENTOS 19 OCT 23 OCT 27 OCT 0 1  NOV PROMEDIO PROMEDIO 

GLOBAL GLOBAL 

POR REP. POR TRAT. 

R 1 0 .60 1 . 0 4  1 . 0 4  1 .  49 1 . 0 4  

R2 0 . 56  1 . 0 3  1 .  08 1 .  33 1 .  o  
Tl 1 .  0 1  

R3 0 . 5 3  1 . 02  l .  1 3  1 .  34 l .  005 

R4 0 , 5 3  1 .  o  l  1 . 0 7  l .  4 1  l .  005 

Rl  o. 89 1 . 0 4  l .  1 4  l .  52 l .  1 5  

R2 0 .99 1 . 0 3  l .  1 5  1 .  4 1  l .  1 4  
T2 

l 
1 .  1 6  

R3 0 . 98  l .  00 1 .  1 6  1 .  42 l .  1 4  

R4 l • 1 5  l .  o  l  1 .  1 6  e l .  53 l .  2 1  

R l  o. 77 l .  05 1 .  1 1  1 . 4 8  l .  1  O  

R2 o . so  0.97 1 .  05 l .  30 0 .95  
T3 1 . 007  

R3 0 ,55  l .  00 0 .96 l .  28 0.94 

R4 o. 73 l . 00  1 .  04 l .  39 l .  04 

28 



Cupdro 5 . 2  . .  -  Promedio de diámetros de ta l l o s  en p l á n t u l a s  de c h i l e  

(Capsicum annum L . ) c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder, del 1 9  de octubre y 01 - 

de noviembre de 1985.  Por cada tratamiento a n ive l  invernadero. 

1 9  DE OCTUBRE 01  DE NOVIEMBRE 
PROMED IO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO 

TRATAMIENTO POR POR POR POR 
REPET I C I ON  ·TRATAMIENTO REPET IC I ON  TRATAM I ENTO 

(mm.) (mm. ) (mm.) ( mm . )  

Rl  0 . 6  l .  49 

R-2 0 . 56  l .  33 
Tl 0 . 5 5  l .  39 

R3 0 .53  1 .  34 

R4 0 .53  1 .  4 1  

R I  0 .89 1 . 5 2  

R2 0 .99 1 .  41 
T2 l .  o  l .  47 

R3 0.89 l . 4 2  

R4 l .  1 5  l .  53 

R l  o. 77 1 . 4 8  

R2 0 . 5  1 . 3 0  
T3 0 . 6 3  l .  36 

R3 0 .55  1 .  28 

R4 0 , 7 3  l .  39 
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Cuadro 6.  1  .-Promedio de a lturas  de 10 p l ántu las  tomadas al  azar de 

c h i l e  (Capsicum annum L . )  c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder, por tratamiento a 

n i ve l  invernadero. 

ALTURA PROMEDIO DE 10 PLANTULAS TOMADAS AL AZAR DE CH I L E  

POR TRATAMIENTO EN (cm . )  

TRATAMIENTOS Pr..OMED I O PROMEDIO 

GLOBAL POR 

POR REP. TRATAM. 

19 OCT 23 OCT 27 OCT 01  NOV (cm . )  (cm . )  

RI  0 . 64  0 .98  1 . 0 7  1 . 5 5  1 . 0 6  

·  R2 0 .67  1 .  16  l .  1 2  1 .  57 l .  1 3  

R3 0 .62 l .  87 l .  1 1  1 .  83 1 .  35 

R4 0 .68  1 . 0  1 .  19 1 .  74 l .  1 5  

Rl 1 .  35 l .  49 2.  12  2 .66  l .  90 

R2 l .  75 l .  96 2 . 3 2  3 . 3 2  2 . 3 3  

R3 1 .  4 1  l .  35 2 .  45 2 .95  2 .04  

R4 . 2 .  1 5  _  l .  70 2 . 2 8  3 , 4 3  2.  39 

R l  l .  1 5  · 1 .  12  l .  54 2 . 3  1 .  52 

R2 0 . 5  o .  87 0 .93  2 . 4 1  l .  1 7  

R3 o .68  l .  o  1 . 2 0  1 .  85 1 .  1 8  

R4 0 .66 0 . 9 1  1 .  1 0  l .  78 l .  l  l  

/  
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Cuadro 6 . 2  .-Promedio de a l t u ras  en p l á n t u l a s  de ch� le (Caps icum �­ 

num L . )  c . v .  C a l l fo rn i a  Wonder, del 19 de octubre y del 01  de noviem 

bre por cada tratamiento a n i v e l  invernadero. 

1 9  DE OCTUBRE 01  DE NOVIEMBRE 
PROMEDIO PROMED 10 PROMED IO  PROMEDIO 

TRATAMIENTOS POR POR POR POR 
REPET I C I ON  .  TRATAMIENTO REPET I C I ON  TRATAMIENTO 

( cm . )  (cm. )  (cm. )  ( cm , )  

ll  l  0 . 64  l .  55 

R2 0 ,67  l .  57 
T l  0 . 6 5  l .  59 

R3 0 .62  l .  83 

R4 0 . 68  l .  74 

R l  l .  35 2 .66  

R2 l .  75 3 , 3 2  
T2 1 . 6 6  3 . 0 6  

R3 1 .  4 1  2 . 9 5  

R4 2 .  1 5  3 . 4 3  

Rl l .  1 5  2 , 3  

R2 0 . 5  2 . 4 1  
T3 0 . 7 4  z. 08 

R3 0 .08  l .  85 

R4 o .66  1 .  78 

3 1  



D I S C U S I O N  

Los resultados obtenidos en los efectos sobre germinación y ve loc i­  

dad de emergencia, desarro l lo  r a d i c u l a r ,  d iámetro y a ltura  de t a l l o s ,  d.:, 

notan efectos notor ios del Biozyme polvo y Biozyme T . S .  sobre los parám.:, 

tros anteriormente mencionados. 

E l  i ngred iente act ivo  más importante de dichos productos es l a  g ib.:, 

r e l i n a ,  cuya acción en el  presente trabajo (ver cuadro 2 , 2 )  con respecto 

a l a  germinación en los pr imeros qu i nce  días poster ior  a  l a  s iembra con­ 

cuerdan con Sosa y Monte's ( 1 5 ) ,  los cuales u t i l i z a r o n  como base e l  ác ido 

g i b e r é l i c o  para romper e l  reposo de s e m i l l a s  observando la velocidad de 

germinación como p r i n c i p a l  efecto en cinco diferentes variedades de ch i ­  

le .  D ichos resultados en el tratamiento en s e m i l l a s  de c h i l e  denotaron 

una d i fe renc i a  altamente s i g n i f i c a t i v a  siendo por órden como mejor trat� 

miento Biozyme polvo,  seguido de Blozyme T . S .  y  por ú l t i m o  el  tes t l qo, 

En l a  f i g u r a  No. 1 ,  observamos que en l a  curva de germinac ión por 

cada tratamiento se muestra un c laro  efecto en el  porcentaje de germina­ 

c ión  en e l  Biozyme polvo comparada con los demás tratamientos en los prl. 

meros d i ez  días ,  m ientras  que a los 25 días el  porcentaje de germinación 

no ��servó d i ferenc ias  s i g n i f i c a t i v a s  entre tratamientos .  

En base a cuadros de resultados anteriores 4,  5 ,  6 ,  y  7  observa­ 

mos e l  cqmportamiento de los F itorreguladores (Biozyme polvo y Biozyme - 

T . S . ) ,  yt l  l i iados  en e l  experimento mostrando un incremento de un 50% 

aproximadamente en e l  desarro l lo  rad icu la r  y  vegetativo, en relac ión a l  

test igo,  

E l  hecho g� gye �n gada UílQ de lo� n i v e l e s ,  los mejores resulta­ 

dos se hayan obten ido en Biozyme po lvo y Blozyme T . S . ,  concuerdan con -­ 

las aseveraciones de Rojas Garcldyeñ8s ( 1 2 )  y  Weaver ( 1 8 )  quienes sostie 



nen que la respuesta f l s l  o  l  óql ca de una p lanta  se deba pr inc ipa lmente a  
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una interacción �ormonal, ya que la composición química de éstos produc- 

tos está _integrada P.ºr un� mezcla de g i bere l  i n as ,  enz imas,  auxinas y c i ­  

toc in inas  que' son aportadas en forma de estractos vegetales. 

Estos resultados concuerdan con Era l  y  Lamberth ( 4 ) ,  quienes a l  

usar una mezcla de ác ido  g i b e r é l i c o  +  c i n e t i n a  +  KN03 en s e m i l l a s  de to­ 

mate obtuvieron un incremento notable en e l  porcentaje así como un incr!_ 

mento de azúcares so lubles ,  h i d r ó l i s i s  de proteínas y un incremento en - 

la act i v i dad  r i bonuc lé i ca ,  l a  cual favoreció a l  desarro l lo  rad icu lar  y  -  
.  .  

vegetativo. 

Algunso de los aspectos más importantes que se deben tomar en 

cuenta, en relación a l  uso de F ltorregul1dores de crecimiento (est imu la!!_ 

tes hormonales) en l a  producción de p lantas de invernadero son: obtener 

plantas co1Lur.i mejor s istema r ad i c u l a r ,  mayor cons istenc ia  vegeta t i v a ·  -  

así como un mayor número de plantas emergidas ( incremento en el  porcent2, 

Je de germinac ión) ,  considerando que a n i ve l  horta l i zas  requieren de un 

cuidado especial  que imp l i can  invers iones considerables para el produc- 

t o r p o r  lo que de ahf dependerá e l  éx ito o fracaso de d ichos c u l t i vos .  

Queda como un reto para e l  i nvest igador,  el  comportamiento de los 

estimulantes hormonales, para poder determinar fechas y metodologías ade 

cuadas para l a  ap l icac ión  de los mismos tantos a n ive l  invernadero como 

a n ive l  campo. 



CONCLUSIONES 

1 . -  Los tratamientos a l a  s e m i l l a  de c h i l e  (Capsicum annum L . ) c . v .  C a l i  

forn ia  Wonder, con los F itorreguladores Biozyme T . S .  y  Biozyme po l­  

vo determinaron un incremento en el  porcentaje de germ inac ión ,  s ien  

do s i g n i f i c a t i v o  para e l  tratamiento con Biozyme polvo. 

2 . -  Los resultados obtenidos para i"ncremento en el desarrol lo  rad i cu l a r  

y  vegetativo, determinaron un aumento de hasta un 50% con respecto 

al  test i go ,  tanto en Biozyme T . S .  como en Biozyme polvo. 

3 . -  El  aumento en el  d iámetro y a l t u ra  de ta l l os  (con hojas) reflejó 

cambios s i g n i f i c a t i v o s  resultando como mejor tratamiento e l  Biozyme 

polvo. 

4 . -  Se observó, que ambos F itorreguladores mostraron c ie rta  acción en - 

un aume�,o s i g n i f i c a t i v o  en la cons istencia  de los t a l l o s .  
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Cua�ro 7 , 1 . -  A n l l i s i s  de var ianza para emergencia de p l l n tu l a s  a  los 1 5  

días transcurr idos a p a r t i r  del día oe s iembra.  

TRATAMIENTOS 2 3 4 sumatoria 

Tl  
B I  OZYME TS 19 1 7  1 3  16 65 

T2 
B IOZYME POLVO 29 40 36 46 1 5 1  

T3 
TESTIGO 12 10 7 9 38 

38 

sumatoria 

CAUSAS GL 

60 67 

se CM 

56 7 1  

FC F05 

254 

FOl 

TRATAMIENTOS 2 870.58 1 7 4 1 . 1 7  42.26** 4 . 2 6 .  8 .02 

E ROR 

TOTAL 

9 

1 1  

2 0 . 5  

1 7 5 , 06  

1 84 . 5  

c.v. = 2 1 . 3 6 %  

** Es i sten  d iferenc ias  altamente s i g n i f i c a t i v a s .  



Cuadro 7 , 2 , -  A n a l i s i s  de var ianza para emergencia de p lántu las  a  los 28 

días a p a r t i r  del día de s iembra .  

TRAT AH I ENTOS 2 3 4 sumatoria 

Tl  
BIOZYME T. S ,  104 100 104 1 1 1  4 1 9  

T2 
B I OZYME POLVO 1 1 1  108 99 104 422 

T3 
TESTIGO 100 '  1 1 3  83 97 393 

sumatoria 3 1 5  321 386 3 1 2  1  ,234 

39 

CAUSAS GL se CM FC F05 FO! 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

2 1 27 ,  17 6 3 , 58  0 .95  NS 4.26 

9 598 ,5  66 . S  

1 1  725.67 

8 .02 

c.v .  =  7,93% N S =  No ex isten d i ferenc ias  
s i g n i f i c a t i v a s ,  



Cuadro 8. 1 . -  A n á l i s i s  de var ianza para peso seco de raíces a l  término -- 

del experimento. 

TRATAMIENTOS 2 3 4 sumator ia 

Tl  
B JOZYtlE T. S .  .  O .  1 8  0 . 28  o.  16 o .  1 5  o. 77 

T2 
B I OZYtlE POLVO o.  1 8  0 . 2 2  o. 1 5  0 . 3 0  o .  85 

T3 
TEST IGO  o .  1 0  0 . 0 7  0 .05  0 .04  0 .26  

sumatoria 0 .46  0 . 5 7  0 . 3 6  o .49 1 . 8 8  

CAUSAS 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

GL 

2 

9 

1 1  

se 

o . os  

0 .025  

0 .077  

CM FC 

0 .025  9 .056** 

0.0028 

F05 

4 . 26  

FOl 

8.02 

C •  V. = 4 1 .  09% 

** �x isten d i ferenc i as  altamente s i g n i f i c a t i v a s .  



Cuadro, 8 . 2 . -  A n á l i s i s  de var ianza para peso seco de ta l l ue l o s  (  con - 

h o j a s )  a l  término del experimento. 

TRATAMIENTOS 2 3 4 sumator ia 

Tl  
B IOZYME T . S .  0 .45  o . so  0 . 3 5  0 . 3 0  l .  60 

T2 
B IOZYME POLVO o.4o 0 .49 0 . 3 8  o .  42 1 . 6 9  

T3 
TESTIGO 0 . 2 5  0 .23  0 . 20  O.  1 6  o.  84 

sumator ia  l .  10 l .  22 0 . 9 3  0 . 8 8  4 .  1 3  

4 1  

CAUSAS 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

GL 

2 

9 

J-1 

se 

o.  109 

0 .0365 

O.  145 

CM FC F05 

0 .0545 1 3 . 4 5**  4 .26 

. 0040 

FOl 

8 .02  

C .V .  =  49. 4 8% 

** Existen d i ferenc ias  altamente s i g n i f i c a t i v a s .  



Cuadro 9,  1 . -  A n á l i s i s  de var ianza para diámetro promedio de t a l l o  de 

p lántu las  a  los 1 5  días a p a r t i r  del día de s iembra.  

TRATAI\ 1 EN TOS 2 3 4 sumatoria 

Tl  

B IOZYME T . S .  0 .60  0 .56 0 , 5 3  0 . 5 3  2 .22  

T2 

B IOZYME POLVO 0.89 0 ,99  0 .98  l .  1 5  4 . 0 1  

T3 

TESTIGO o. 77 o .so 0 , 5 5  o. 73 , 2 ,  55 

SUMATORIA 2 .26  2 . 05  2 .06 2 .  41 8 .78  

CAUSAS 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

GL 

2 

9 

1 J 

se CM FC 

0 ,45  0 . 225  20.45** 

0 . 1 0  0 . 0 1 1  

0 . 53  

F05 

4 .26 

FOl 

8 . 0 1  

.  

c . v .  =  1 4 . 3 6 %  

n* Existen d i fe renc i a s  altamente s i g n i f i c a t i v a s .  



Cuadro ,9 ,2 .-  A n á l i s i s  de var ianza  para d iámetro pr�medio de t a l l o s  de 

p lántu las  a  los 28 días a p a r t i r  del día de s iembra.  

TRATAMIENTOS 2 3 4 s u m a t o r i a  

T 1  
B IOZYHE T. S .  '( 1 .  49 1 .  33 1 . 3 4  l .  4 1  5 , 5 7  

l,- 

T2 
B 102YHE POLVO 1 . 5 2  1 .  41 1 .  42 l .  53 5 .88 

T3 
TESTIGO 1 .  48 1 .  30 1 . 2 8  l .  39 5 . 4 5  

sumator ia  4.49 4 . 0 4  4 .04 4 . 3 3  1 6 . 90  

CAUSAS 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

GL 

2 

9 

1 1  

se 

0.025 

0 .054 

Q .078  

CM FC 

0 . 0 1 2  2.05NS 

0 .006 

F05 

4 .26 

FOl 

B .02  

C .V .  =  5 ,35%  

NS -- No existen d i ferenc ias  s i g n i f i c a t i v a s .  



Cuad ro · 1 0 .  1 . -  A n á l i s i s  de varianza para a l t u ra  p�omedio de t a l l ue lo s  a  

los 1 5  días a p a r t i r  del día de s iembra .  

TRATAMIENTOS 2 3 4 sumatoria 

Tl  
B IOZYHE T . S .  o .64  0 .67 0 .62  0 . 68  2 . 6 1  

T2 
B IOZYHE POLVO 1 .  35 1 .  75 1 .  4 1  2 .  1 5  6 .66  

T3 
TEST IGO  1 .  1 5  0 . 5  0 . 68  o .66  2 . 99  

CAUSAS GL 

TRATAMIENTOS 2 

se CH 

2 . 5 0  1 . 2 ?  

FC 

17.461<1, 

F05 

4 .26 

. F O l  

8 .02  

ERROR 

TOTAL 

9 

1 1  

c . v . •  26 .30%  

0 .64  0.072 

3 ,  1 4  

;,* Ex isten d i ferenc i a s  altamente s i g n i f i c a t i v a s .  
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Cuadro' 1 0 . 2 . -  ·  A n á l ' s i s  de var ianza para a l t u r a  prómedio de ta l l ue l o s  --- 

a los 28 días a p a r t i r  del día de .s iembra .  

TRATAMIENTOS 2 3 4 sumatoria 

Tl 
B IOZYME T . S .  l .  55 l .  57 l .  83 l .  74 6 .69  

T2 
BIOZYME POLVO 2.6.6 3 . 3 2  2 .95  3 , 4 3  1 2 . 3 6  

T3 
TESTIGO 2.30 2 . 4 1  1 . 8 5  l .  78 8 . 3 4  

sumatoria 6 . 5 1  7 . 3 0  6 .63  6 , 9 5  27 ,39  
- 

CAUSAS 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

GL 

3 

- 9 

l l 

se 

4.09 

0 . 76  

4 .85  

CM FC 

2 . 0 5  24. l�** 

0.085 

F05 

4 .26 

FOI 

8 .02  

C .V .  m  12 ,24% 

** Existen d iferenc ias  altamente s i g n i f i c a t i v a s .  



F igura  1 . -  Curva .de germinación por cada tratamiento de s e m i l l a s  de c h i -  

le p im iento  (Caps icum annum L.-) c . v .  C a l i f o r n i a  Wonder a n i ve l  invernade 
ro. 
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T l . -  S e m i l l a s  tratadas con Biozyme T . S .  

T2 . •  � � m i l l a s  tratadas con Biozyme polvo. 

T 3 . -  Semi 1 l a  s i n  t ra ta r .  


