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RESUMEN

Recientemente se han venido desarrollande nuevas
técnicas de Control mediante el usoc de Reguladores de
Crecimiento de Insectos (RCI), los cuales interfieren en el
desarrollo normal del insecto, inhibiendo la formacién de
quitina que necesita en cada cambio de muda, ocasionado de
esta forma su muerte. Esta nueva clase de productos tienen
caracteristicas sobresalientes comparadas con las gque
presentan los insecticidas convencionales, ya que estos
ultimos son nocivos para el hombre y su medioc ambiente,
ademas se reporta un fuerte incremento en resistencia, por
lc que se hace necesario evaluar el comportamiento de este
tipo de productos v compararlos con insecticidas
convencionales para poder incorporarlos a los programas de
@manejo integral de control de plagas.

Se llevaron a cabo dos experimentos, el primero quedd

ubicado en el campo experimental de la Escuela de

Agricultura vy Ganaderia de la Universidad de Sonora v el

segundo en el campo agricola "Liberacidn'", de la Costa de
Hermosillo. Ambos durante el ciclo otofio-invierno (1985-
1986) .

Experimento 1: Los tratamientos evaluados fueron:

1.- Teetigo; 2.-Teflubenzurcon 50 CC/HA; 3.- Teflubenzuron
100 CC/HA; 4.- Teflubenzuron 200 CC/HA; 5.- Teflubenzuron
50 CC + Aceite 2 LTS/HA; 6.- Teflubenzuron 100 CC + Aceite
2 LTS/HA; 7.- Teflubenzuron 200 CC + Aceite 2 LTS/HA; 8.-
Diflubenzuron 1.0 Kg/Ha; 9.- Bay Sir 8514 500 CC/HA; 10.-
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Profencfos + Clorpirifos 750 + 750 CC/HA; 11.- Ciflutrina
1 LT/HA; 12.- Deltametrina 500 CC/HA.

El disefio experimental fué en parcelas divididas en
bloques al azar con cuatro repeticiones v doce
tratamientos. Cada parcela tenla una longitud de 10 metros
por 4.8 metros de ancho, elimindndose los dos surcos
periféricos para contrarrestar el efecto de orilla,
concentrandoncs sclamente en los cuatro surcos centrales
para realizar los muestreos.

Al realizar el analisis estadlstico se obtuvieron los
siguientes resultados: No hubo diferencia esignificativa
para los factores del nivel A (Tratamientos) incluyendc al
Testigo absoluto. Tampoco hubo diferencia significativa
para la interaccidén de factores, sin embargo, se encontrd
diferencia altamente egignificativa para lose niveles del
Factor B (Muestreos) antes vy después de las dos
aplicaciones.

El hechoe de que no se haya presentado diferencia
eignificativa para los factores del Nivel A; posiblemente
e derivéd a la heterogenidad con que se presentd la
infestacién de la plaga. 5in embargo, considerando 1los
promedios obtenidos se puede destacar que los mejores
tratamientos fueron el nimero Siete, Nueve y Once con un
promedic de 1.71, 1.87 y 1.87 larvas en una superficie de
g0 x 60 cms. respectivamente. Mientras que en los
tratamientos extremos fueron los numerc Unco y Diez con un
promedio de 6.90 larvas considerando primera vy segunda

viii



aplicacidén correspondiendo el mayor numero de larvas a los
21 dias después de la primera aplicacién para ambos casos.

Experimento 2: Los tratamientos evaluados fueron: 1.-

Testigo; 2.- Teflubenzuron 100 CC/HA; 3.- Teflubenzuron 200
CC/HA; 4.- Teflubenzuron 300 CC/HA; 5.- Profenofos +
Clorpirifos 750 + 750 CC/HA; 6.- Deltametrina 500 CC/HA.

El disefio experimental empleado fué en parcelas
divididas en blogues al azar con cuatro repeticiones y seis
tratamientos. Cada parcela tenia una longitud de 8.0 metros
¥y 4.8 metros de ancho.

Al realizar el analisis estadistico se obtuvieron
los Biguientes resultados: Se encontrd diferencia
altamente significativa para los dos factores A vy B, vy no
hubo diferencia significativa para la interaccién entre los
factores. De la separacién de promedios para los
tratamientos del Factor A no hubo diferencia significativa

a excepcidn del Testigo Absoluto gque promedid 13.56 larvas,

comparado con el tratamiento cinco con un promedio de 3.93
larvae gque resultd ser el mejor. No hubo diferencia
significativa en los niveles del Factor B (Muestreos) antes
y después de la primera y segunda aplicacidén entre 1los
tratamientos excepto el Testigo. Correspondid el mejor
muestreo a los catorce dlas después de 1la segunda
aplicacidén con un promedio de 0.54 larvas, debido a gue el
cultivo wva =se encontraba listo para ser cosechado. E1l
extremo fué el tratamiento Uno que corresponde al Testigo
absoluto con un promedioc de 12.6 larvas y 21 dias después

de la primera aplicacidn.
= 1.



INTRODUCCION

El cultivo del Garbanzo en México es de gran
importancia debido, principalmente por las altas divisas
que genera. Su establecimiento en la regién de la Costa de
Hermosillo, se debe a que ésta retne las condiciones

agruecolbgicés adecuadas, de ahl gque los rendimientos
obtenidos asi como su calidad sean inigualables. Cabe
mencionar que la escasez de agua hace necesario sembrar
cultivos de alta redituabilidad por millar de metro ctibico
de agua utilizado, por lo gque el Garbanzo significa una
excelente alternativa para la regidén. Sin embargo uno de
los factores limitantes que disminuyen considerablemente
lose rendimientos BOnN las plagas, cuando no son
oportunamente controladas, haciéndose necesario para ello
las aplicaciones de insecticidas para lograr un control
.eficiente y poder contrarrestar los dafios causados; lo cual
incrementa los costos de produccidn. Ademas en las Ultimas
dos dacadas el consumo de alimentos agricolas ha venido
trayendo consecuencias que van en detrimento de la salud
del ser humano, deriwvado al uso irracional y desmedido de
insecticidas incrementandose el riesgo ha medida gue
son utilizados con mayor frecuencia en los cultivos.
Considerando lo anterior es preciso destacar la importancia
y preocupacidn de los Centros de Investigacidn Agricola a
nivel mundial, no siendo la excepcidn los de la regidn,
buscando en forma prioritaria la férmula de disminuir al

maximo el uso de insecticidas. En la bliegueda de estas
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formulas, hoy en dia se estdn introduciendo técnicas mas
sofisticadas de control de insectos, destacando entre estas
el uso de reguladores de crecimiento de insectos hechos a
base de Hormonas Sintéticas; derivandose tres grupos de
ellas: 1).- Hormona Cerebral; 2).- La Ecdisona y; 3).-
La Hormona Juvenil.

Estos reguladores de crecimiento actian sobre la
metamorfosis del insecto, inhibiendo la formacién de -
Guitina (PolisacArido) que el insecto requiere para poder
mudar, ocasionando asli su muerte. Recientemente los
reguladores de crecimiento han venido adquiriendo gran
importancia gracias al modo de accidn gque poseen. Dentro
de las principales ventajas que representan destacan las
giguientes: Un poder residual muy amplioco, no existe
contaminacidén ambiental, no son fitotdxicos, persistencia
bajo condiciones de 1lluvia, altas temperaturas, fuerte
insclacién y ademds son de accidn ovicida. Por las
caracteristicas antes citadas Los reguladores de
crecimiento muestran una excelente alternativa para el
control de algunas plagas en Garboanzo.

El Objetivo principal del presente trabajo fueé el de
evaluar el efecto de varios Reguladores de Crecimiento de
insectos, comparados con insecticidas convencionales para
el control de Oruga Militar (Spcdoptera exigua Hbn.) ¥y
poder obtener mayor informacidn acerca del modo de accidn

de los Reguladores.



LITERATURA REVISADA

El cultivo del Garbanzo (Cicer arietinum L.) es una
leguminosa de gran importancia debido a que posee un alto
valor alimenticio, genera altas utilidades, poco consumo de
agua, poca fertilizacidn a base de nitrégeno, es un cultivo
rotacional y es de gran valor forrajero. La produccién
nacional en un 95-96% es destinada a la exportacién y el
resto es para el consumo nacional. Dentro de los palses
importadores tenemos a Espafia, Canada, Cuba, Argelia vy
palses de centro vy Sudamérica. A nivel nacional los
principales estados productores son: Sonora, Guanajuato,
Nayarit, Jalisco y Michoaca&n, con un rendimiento promedio
de 1.4 ton/ha. siendo Sonora el estado de mayor produccidn
con un rendimiento de 2.2 ton/ha. En la coesta de
Hermosillo en el ciclo 1986-1987 se sembrd una superficie
de 18,000 has., 1lo que sgignificd un aumento del 25% en
superficie con respecto al ciclo anterior.

Pertenece a 1la familia: Leguminoceae; subfamilia:
Papilionidae; tribu: Vilieae; género: Cicer;: especie:
arietinum. Tiene raiz: pivotante con raices secundarias ¥
terciarias mostrandc nudocidades en las axilas de forma

irregular gque vienen siendo conglomerados de bacterias del

género Rhizobium leguminosarum; tallos: semierectos vy
rastreros de tipo prismaticos v ramificados, altura
promedio de 70 cm.; hojas: de dos tipos, simples vy

compuestas; flores: hermafroditas, 98.5% de autogamia, son
de color blanco o violeta, €l peduinculo grande, se

localizan en las axilas de las hojas, una flor por axila;
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fruto: es una vaina monosperma, es decir, una semilla por
vaina y ocacionalmente dos, ovoide e indehicente; semilla:
de color blanco o café, tegumento rugoso (23).

El objetivo principal del control moderno de plagas
debe ser el estudio y desarrollo de productos y técnicas de
aplicacidén que sean de mayor seguridad para el hombre y su
medio ambiente. En los ultimos aftios se ha desarrollado
investigacidén con hormonas de los propios insectos, 1lo que

se ha denominado métodos biotécnicos, los cuales incluyen

ademas el uso de feromonas, atraventes, repelentes,
estimulantes, hormonas vegetales Yy sus analogos que
comunmente se usan para el control de malezas, los

herbicidas (13).

El sistema endécrino que controla el desarrollo vy
reproduccioén en insectos, tiene muchos rasgos tnicos que
podrian proveer el blanco para insecticidas con nuevas
formas de accién. Tales insecticidas los cuales .actuan
rompiendo el crecimiento vy desarrollio del insecto, son
denominados reguladores de crecimiento de insectos.

El término regulador de crecimiento de insectos, fué

propuesto por Stall (1975) su fuerza y debilidad recae en

su analogla con el término regulador de crecimiento de
plantas . Los Reguladores de Crecimiento de insectos
implican un grupo de compuestos gue estimulan la favorable
regulacion del crecimiento del insecto. Tres componentes &
grupos de hormonas del sistema endéerino tienen una
actividad importante en el desarrolleo y reproduccién de un

insecto, lose cuales Ee describen de la forma



eiguiente:

Primer Grupo. Hormona cerebral & Protoracicotropica.
Es producida por las células neurosecretoras dentro del
cerébro del insecto, e inicia el proceso de muda
estimulando las glandulas protoraxicas para liberar 1la
hormona de la muda. Desde el punto de wvista quimico
probablemente sean polipéptidos.

Segundo Grupo. Hormona de la muda & Ecdysona. Un
asteroide hydroxilade es liberado de las glandulas
protoraxicas bajo la influencia de la hormona cerebral.
Desde el punto de vista del desarrolleo y metamorfosis del
insecto, esta hormona es la mas importante.

Tercer Grupo. Hormonas juveniles. Son sintetizadas v
liberadas por la Corpora Allata v son esteres mefiliccs de
Acidos epoxi-sesquiterpenoides. Influyen en la formacidén
de la nueva cutlcula que el insecto debe producir después
de cada muda. Las larvas y ninfas continuan mudando a
larvas ¢ ninfas gracias a estas hormonas que juegan un
papel muy importante en £l control de la reproduccion.

Con respecto al fendmeno de resistencia cruzada de los
reguladores de crecimientoc, se ha detectado en trece .
especies de insectos de cuatro ordenes; 1lo gque significa
que la resistencia cruzada de estos nuevos productos no
viene siendo un evento separado. El primer reporte de
resistencia cruzada fué en el gorgojo castatio de la harina

Tribolium castaneum (Herbst) detectada por Dyte (1972) la

cual desplegd 3x hacia el juvenilizante (RCI) (11,24).

En un trabajo realizado por Mkhize sobre la
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importancia de formular reguladores de crecimiento con
surfactantes y sus mezclas para el control del picudo del

arroz (Sitophilus oryzae L.), encontré que el uso de

surfactantes favorece la penetracién de dos reguladores, el
Hydroprene Etil(2E,4E)-3,4,11-trimetil-2, 4-dodecadienocato
y el R-20458 [6,7-epoxi-3,7-dimetil-1-(f-etilfenoxi)-2-
octanco], obteniendose al mezclarlos con el surfactante
Tween-85 un incremento en la mortalidad, por lo tanto una
mayor efectividad de los reguladores de crecimiento. La
vida media residual de Hydroprene fué alrededor de tres
meses; las formulaciones con Tween-85 o con Span-80 no
tuvieron una accién significativa como residuales para el
producto (15).

Broadbent et al llevaron a cabo un experimento con el
proposito de analizar el efecto de 1los reguladores de
crecimiento Diflubenzuron (1-(4-clorofenil)-3-(2,6_difluoro
benzoil)-urea) vy Bay Sir 8514 (2-cloro-n-({((+,-(trifluoro
metoxi)fenil)-amino)carbonil Jbenzamida) sobre tres -especies
de Iinsectos benéficos asociados en durazno Prunus

(Sieb. & Zucc.): Chrysopa  oculata (Say) Acholla
multispinosa (Degeer) y Macrocentrus ancylivorus (Rohwer).
Todos 1los tratamientos al contacto de los reguladores de
crecimiento en las hojas, causaron una mortalidad muy
significativa vy una inhibicién de nudos de primer estadio

de C. oculata. Esos mismos tratamientos no tuvieron efecto

en el primer estadlo de A. multispinosa. El1 Diflubenzuron vy

Bay Sir B514 redujeron la emergencia de M. ancylivorus en

Bu estado adulto e impidieron que las larvas de la
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lograran pupar. La adicién de Bay Sir 8514 a la dieta de
los adultos de M. ancylivorus redujo el parasitismo de 1la
palomilla oriental de la fruta hasta en cuatro veces.

Loe insecticidas Eselectivos que sean téxicos a las
plagas e inocuos sobre insectos benéficos tanto parasitos
como predatores, se requieren para el futuro, vy asi poder
manejar programas para el control integral de insectos.
Por 1lo que los reguladores de crecimiento Diflubenzuron vy
Bay Sir 8514, han mostrado ser muy efectivos en el control

de 1la palomilla oriental de la fruta en durazno. De ahi

que si los reguladores de crecimiento no tienen efecto

Bl su toxicidad es baja en contra de otros insectos
benéficos, este tipo de compuestos pueden ocupar un lugar
importante dentro del manejo de programas de control
integral de plagas (4).

Parrella (1983) estudidé 1la compatibilidad de los
parksy (Crawford) en el control de minador de 1la hoja
(Liriomyza trifolii Burgess). Los reguladores empleados
fueron Cyromazine-75W N-Ciclopreopil-1,3,5-triazina-2,t,6-
triamina polvo humectable y R0O-13-5223 Etil (2-(F-Fenoxi
fenoxi)etil)carbamato; se logrd un control mayor del 80% de
minador de 1la hoja; Cyromazine actud en larvas gque Ee
encontraban minando vy redujoc la emergencia de larvas ¥y

pupas en comparacien con los testigos. En contraste el RO-

13-52232 no tuvo efecto en la emergencia de larvas y pupas,
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pero redujo la emergencia de adultos en forma
significativa. Ambos reguladores demostraron compatibilidad
con el endoparasito, ya que no se encontraron diferencias
significativas en las emergencias del insecto benefico
(16).

Posteriormente Ben Ami Peleg (1983) realizé otro
estudio para probar el efecto de el regulador RO-13-5223
sobre los parasitos hymendpteros de céccidos. Comprobd
que el RO 13-5223 aplicado a las concentraciones mayores
del 0.1% no afectaron el desarrollo normal de las etapas
inmaduras de los dos parasitos Hymenépteros: Metaphycus

bartletti (Annecke y Mynhardt) y Aphytis holoxanthus

(Debach), parasitos de la escama negra Saissetia oleae
(L.) respectivamente. Al hacer aplicaciones en citricos en
dosis de 7.5gr. i.a./arbol no se observaron efectos
adversos en la actividad de los siguientes parasitos:
Aphytis Chrysomphali (mercet) y Comperiella bifasciata

(Howard), un ecto - v endo parasito de la escama roja Ide
California Aonidiella aurantii (maskell), respectivamente,
Aphytis  hispanicus (mercet) vy Prospaltella inguirenda

(silvestri}), un ecto - y endo parasito de la escama de 1la

cascara del citrico, Parlatoria pergandii (Comstock),
respectivamente (17).

Reede et al efectuaron pruebas de campo con los
reguladores de crecimiento Epofenonano 6,7-epoxi-3-etil-

1-(F-etilfenoxi)-7-metilnonano vy R0O-13-52232 en huertos de

manzano contra enrolladoree de la hoja v el efecto




secundario sobre algunos parasitos del enrollador de la
hoja. Los enrolladores de las hojas tales como Adoxophyes
oerana (F.V.R.), Archips podana (Scop.) y Pandemis heparana

(Denn. y Schiff.) junto con la arafia roja Panonychugs ulmi

(Koch) consituyen las plagas ma&s importantes de 1los
frutales en Europa. Los insecticidas utilizados no tienen
un amplio espectro de control contra todas ellas. Del

mismo modo algunos insecticidas se han descontinuado al
utilizarse programas de manejo integrado particularmente en
huertos de manzano. La pregunta gue ha surgidec es con
relacidn 8 que si las diferentes especies del enrollador
de la hoja pueden ser controlados por un regulador de
crecimiento de insectos que se caracterice por una
actividad de hormona juvenil. Fara elle se hicieron
estudios previos en laboratorio encontrandose potencial
para controlar estos insectos mismos que llevaron a cabo
con los giguientes objetivos: {(1).-Determinar la
susceptibilidad de las diferentes especies de enrolladores.
(2) determinar la persistencia de la residualidad foliar v
(32) cuantificar los efectos socbre la fauna benéfica. Fara
ello utilizaron los reguladores de crecimiento de insectos
RO-13-5223 y Epofenonano aplicados por separado en aArboles
que fueron infestados con Adoxophyes orana vy Pandemis

heparana vy que ademds presentaban una infestacién natural
de otras especies, La suceptibilidad de los enrolladores
al RO-13-5223 fué muy alta v los residuos foliares se

mantuvieron hasta por cuatro semanas, no siendo asi para

Epofenonanoc.
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Las Avispitas parasitas Apanteles ater (Ratzeburg) v

Colpoclypeus florus (walker) en apariencia son  menos
susceptibles a los dos productos aun cuando se encuentren
dentro del hospedero (21).

En Israel Ben Ami peleg realizd un ensayo a nivel
laboratorio, probando: &l efecto de tres reguladores de

crecimiento en el desarrollo de las larvas, fecundidad vy

viabilidad de huevecillos en la Catarinita Rojinegra

Chilocorus bipustulatus (L.). Los reguladores empleados
fueron, Methoprene Isopropil (ZE,4E)-11-metoxi-3,7,11-
trimetil-2, 4-dodecadiencato, Diflubenzuron ¥ RO13-5223.

La alimentacidén sobre la escama roja de Florida
Chrysomphalus aonidum ¢ la escama de los cltricos
Aspidiotus heredae (Vallot) tratadas con los anteriores
reguladores de crecimiento a una concentracidén de 0.025%
i.a. reveld lo siguiente: Diflubenzuron causd una completa
mortalidad en el primer estadio larvario: Methoprene y RO-
13-5223 no disminuyeron el desarrollo larval pero
detuvieron la pupacién; 1la fecundidad de 1las hembras
maduras sexualmente no fueron afectadas por los 3
Reguladores de Crecimiento, pero lo=s huevecillos
eclosionados fueron completamente inhibidos; 1la wviabilidad

de 1loe huevecillos fué rtTecobrada cuande las hembras

expuestas a los Reguladores de Crecimiento fueron
transferidas a un medio ambiente no contaminado (18).

En California (1984) se evaluaron los efectos
subletales de dos Reguladores de Crecimiento de 1insectos

aplicados a larvas de minador de 1la hoja (Liriomyza
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L.) tomate (Lycopersicum esculentum Ramat) ¥ Gerbera
(Gerbera spp.); siendo los reguladores de crecimiento
methoprene y RO-13-5223. La evaluacidén consistid en

determinar el nimero de huevecillos wviables cada dos dias,
el total de huevecillos wviables por hembra v la longevidad
de los adultos gue sobrevivian a las aplicaciones en estado
de larva. Un indice de la fecundidad también fué
calculado, con este 1indice un valor de 100 representaba
completa esterilidad. Los valores de esterilidad de 88.8 a
100% fueron obtenideos cuando los reguladores se aplicaron a
larvas recién eclosionadas, solamente las dosis mas
altas de Methoprene produjo alta esterilidad en las
hembras. Las hembras apareadas con maches que
sobrevivieron tratamientos de Methoprene como larvas,
dieron origen a huevecillos no viables (22).

Collmann vy Jeena (1982), 1llevaron a cabo un trabajo
con el fin de determinar la accién de los insecticidas de
contacto y de los reguladores de crecimiento para el
control de mosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum W.).
El experimento se realizé en invernadero para evaluar la
eficiencia de once insecticidas; {dos fosforados, dos
piretrinas, dos piretroides, tres hormonas juveniles y dos
inhibidores de muda) buscando el control de mosquita blanca
gque como es sabido siempre se dificulta controlar debido a
que sus poblaciones se presentan mostrando varios estados
biolegicos, particularmente huevecillos y pupas, gque son

resisistentes a insecticidas. La Permetrina (3-
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Fenoxifenil)-metil(+ ¢ -)cis-trans-3-(2,2-dicloro etenil)-
2,2)dimetilciclopropano-carboxilato fué el producto mas
efectivo en los diferentes estados de wvida. El Penncaprin
que equivale a la Permetrina microencapsulada, resulté
efectiva para el control del segunde vy tercer estadio
larvario, asi como una ligera actividad sobre los adultos,
pero permitio una sustancial emergencia de adultos
provenientes de los huevecillos, primer estadio larvario vy
pupas tratadas. El Enstar 2-Propinil(2E,4E)})-3,7,11-
trimetil-2,4-dodecadiencato controléd el segundo, tercero vy
los estadlios pupales, pero no fué efectivo en huevecillos,
en primer estadlo larvario, pupa Vv en adulto. El
Diflubenzuron no mostrd efecto sustancial en ninglin estadilo
{5).
Madore et al 1llevaron a cabo un ensayo con el
Regulador de crecimiento de insectos UC-62644 (inhibidor de
guitina)Fenil benzoil urea, utilizando en el alimentoc de

larvas de sexto estadio de el gusano falso de la
yvema(Choristoneura fumiferana clemens); ocacionando una
reduccidn en el potencial reproductivo de la emergencia de
los adultos en relacidén directa a la dosis utilizada. A
concentraciones de ©0.01 ppm no se tuvieron efectos en la
fecundidad de huevecillos, las cruzas reciprocas entre
adultos del testigo v de la concentracidén de 0.025 ppm
demostraron gue los machos fueron més susceptibles y ademas

esta concentracién redujo la capacidad de copulacidn de las

hembras. Las pocas hembras que fueron copuladas por machos

provenientes de la concentracion 0.025 ppm diercn'origen a
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posturas normales de huevecillos viables. Lae
concentraciones altas del Regulador equivalente a 0.034 ppm
afectaron a ambos sexos va que se redujo grandemente la
copulacién de los machos y la reduccidén de huevecillos fué
afectada severamente en las hembras (14).

En Alabama Ames Herbert y Harper realizaron pruebas de
campo y bioensayos en laboratorio para determinar la
efectividad del CME-13406 1-(3,5-dicloro-2,2-difluoro-
fenil)-3-(2,6-difluoro-benzoil )-urea como nuevo regulador
de crecimiento de insectos que inhiben la actividad de
oviposicién y el desarrollo de lepiddépteros del Soya, donde
se incluyen el gusano bellotero (Heliothis zea Boddie),

falso medidor de la soya (Pseudoplusia includens Walker) vy

el gusano terciopelo (Anticarsia gemmatalis Hubner). El

CME-13406 se aplicé en dosis de 16.5, 33.0, 66.0, 132.0 ¥
264 .0 gramos de ia/ha. Las parcelas tratadas con el
producto e mantuvieron casi completamente libres de
lepidépteros por un periodo de mas © menos 55 dlas despues
de la aplicacién, demostrandeo una alta actividad residual
debida seglin experimentos de laboratorio a la persistencia
del producto sobre la superficie de las hojas. S5e asegura
gue cuando los tratamientos se hacen en larvas de primeros
estadios se tiene una mortalidad mucho mas rapida y cuando
Jas larvas tratadas se encuentran avanzadas la mortalidad
se presenta hasta antes de la pupacion. Sin embargo se
menciona gue en ensayo de campo el CME-13406 no ha dado un
control satisfactorio para bellotero.

No Molt, Tefluron, Tefubenzuron, CME 13406. Controla
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oruga militar 5. exigua, gusano cogollero Spodoptera
frugiperda (j.E.Smith), picudo  Anthonomus grandis
{Boheman) , falso medidor P. includens, gusano peludo

Estigmene acraea (Drury) y muchos otros mAs. La aplicacién

se hace al observar las primeras larvas y repetir la
aplicacién si es necesario; posee excelente poder residual;
influye en la mortalidad de los insectos, es de accidn
estomacal, su formulacién de suspensidén concentrada
contiene 150 gr. de ia/lt; LD50 (oral), mayor de 5000
Mg/kg, LDS0 dermal mayor de 2000 Mg/kg (9,25,26).

En estudios realizados por Abdalla E. et al
investigaron el comportamiento de un nuevo regulador de
crecimiento de insectos, EL-4%94 [N-[[[5-(4-bromofenil)-6-
metil-2-pirazinill]amino]carbonil]-2, 6-diclorobenzamida
aplicado sobre tejidos callosos de soya, plantas de soya y

larvas de la mariposa Gipsy Lymantria dispar(L.). Las

plantas fueron incubadas con [14C] Benzoyl-labeled EL-494

por 14 dias. Los tejidos callozos fueron incubados con

[14C] benzoil-y 2-C pirazinil-labeled EL-494 por varios

periodos de tiempo (32,6,12 y 24 dilas). Las larvas de la

mariposa Gipsy (quinto y sexto estadio) fueron incubados
con [14C) benzeoil labeled EL-494 por siete dilas.
Solamente dos metabolitos de [14C)] benzoil - labeled se
encontraron en el tejido de la planta ¢ en la larva de la
mariposa Gipsy y &stas fueron 2,6-dicloro benzamina (6.1-
16.2% en tejido de la planta y 5.6-8.3% en la larva de la
mariposa Gipsy) ¥ 2,6- acido diclorobenzoico {(0.3-2.0% en

el tejido de la planta v 0.3% en la é-metil prozina fue el




15
vnico metabolito [14C] pirazinol-labeled de EL-494
encontrado en los extractos de la planta. Los productos de
la degradacién metabolica generados por los tejidos
callosos de soya fueron cualitativamente y
cuantitativamente =similar a esos de la planta entera. La
larva de la mariposa Gipsy elimind 27-31% de el [14C] EL-
494 por excrecién (2).

En estudios realizados por Kaska et al probaron el
efecto de dos inhibidores de quitina, diflubenzurocon v
polyoxin B 1-5-N-(5''-0-Carbononil-2''-amino-2''-deoxi-L-
xilonil)-5'-amino-5'deoxi-B-D-alofurano-sil-&cido urdnico)-
S-hidroximetil wuracil sobre larvas y pupas de Heliothis
zZea. Se utilizé utili-carbono 14 N-acetil-d-glucosamina.
FPara medir el efecto, utilizaron dos periodos de
aplicacidén, es decir, en la época en gue se incrementa el
contenide de gquitina en la cuticula para ambos casos. El
primer periodo fue muy corto iniciandose tres horas después
de 1la ecdisis de larva a pupa vy con duracién de una a dos
horas, mientras gue el segundo periocdo abarco hasta el
guinto y onceavo dla después de dicha ecdisis prolongandolo
por un periodo hasta de diez dias. Dichos reguladores
dieron como resultado una reduccién de incubacién hasta en
un 75% (12).

H. S. RADWAN et al estudiando el sinergismo ovicida
de insecticidas fosaforados y carbamatos mezclados con

Reguladores de Crecimiento de insectos en el control de el

determinaron el efecto ovicida de Clorpirifos 0,0-dietil-0-
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(3,5,6-tricloro-2-piridil)fosforotioato y Bay Sir 8514 en
huevecillos de un dia de incubacidén, encontrando de 2.1 a
5.1 veces mayor control en relacién a los tratamientos a
base de Clorpirifos solo. La accidn ovicida derivada del
sinergismo de combinar Metomil(S-metil-N-(metilcarbamoil)
oxi)troacetimidato con Reguladores de Crecimiento se mostrd
limitada con ciertos productos, particularmente el
Diflubenzuron fué mas efectivo que otros. Al incrementar
la relacién en las dosis del Regulador de Crecimiento al
insecticida de 1:9 a 9:1 se obtuvo un incremento en la
accién ovicida. Dicha accién fueé mas notoria cuando el
Regulador de Crecimiento se combindé con Clorpififos que con
Metomil. Sin embargo, las combinaciones de Metomil:
piflubenzuron han dado como resultado efectos sinergéticos
de 200 y 238% respectivamente. La combinacidén de Metomil:
Bay Sir 8514 en relacidén 1:9 dieron como resultado un
incremento en la accién ovicida, en cambio la combinacidn
de nueve partes de Metomil por una de Bay Sir 8514 produjo
accidn ovicida negativa. Se encontrd también gque 1la
combinacién de Clorpirifos con Diflubenzurédn incrementd la

accién hasta 220% vy al mezclarse con Bay Sir 8514 se

incrementd hasta 510%. For lo gque se puede concluir de
este trabajo, gque para incrementar el efecto ovicida debe
cambiarse la relacién Regulador de Crecimiento: insecticida
de 1:9 a 9:1.

Dimilin TH-6040 Controla entre otros, picudeo A.

grandis, perforador de 1la hoja Bucculatrix thurberiella

(Busck) oruga militar S. exigua y otros mas; la aplicacidn
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se recomienda cuando los insectos se encuentren en el
segundo & tercer estadio larvario. El producto interfiere
en la formacién de la cuticula de los insectos causando
malformaciones; no afecta la actividad ovicida de los
adultos, no controla insectos chupadores. Viene formulado
PH 25 v 50% v G 5% (26).

Alsystin, Bay Sir 8514 Es efectivo contra gusano
soldado Pseudaletia unipuncta (Haworth), picudo, perforador
de la hoja, bellotero, etceétera. La aplicacidén =se
recomienda a los primeros indicios de iqfestacién, es
moderadamente residual, es considerado como un inhibidor de
quitina e interviene en e'.p. 0o2850 de cambio de mudas de
larvas en crecimiento, c¢¢.=: ademis esterilidad en los
hueveci ilos., Viene formulado & 25% y G 5% (20,26).

En laboratorioc (1983) ué evaluo el Regulador de
Crecimiento de insectos Dimilin: (TH-6040) en larvas recién
emergidas y del cuarto estadlo, con la finalidad de
investigar la susceptibilidad y resistencia a deformaciones
en S. littoralis. Los porcentajes de pupacién y la
emergencia de adultos fueron enormemente afectados por las
concentraciones altas de Dimilin sobre todo cuando el
tiempo de alimentacién fueé mayor; sin embargo este
producto actud como un esterilizante quimico pobre en
contra de adultos que sobrevivieron a los diferentes
tratamientos.

Mientras que los efectos de inhibicién del Dimilin

usando una concentracién alta fueron mas pronunciados en

larvas recién emergidas en comparacién con los tratados con
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Endrin Hexacloroepoxioctahidro-endo,endo-dimetanonaftaleno

v aminocarb ({4-dimetilaminofenil-3-metil-fenil-n-metil-

carbamato. Lo mas importante fué demostrar gue no existe

resistencia cruzada entre los insecticidas mencionados ¥
este Regulador de crecimiento de insectos (6).

Radwan er al estudiaron la afectacidn de la

fecundidad vy wviabilidad de huevecillos de S. littoralis,
asl como la longevidad de adultos hembras al exponerlas a
concentraciones subletales de cuatro piretroides vy dos
Reguladores de Crecimiento, usando para ello una pelicula
residual s=sobre las hojas. En general 1los piretroides
dieron como resultado una alta y drastica inhibicién
reproductiva yva que aln a concentraciones tan bajas como 10
ppm se obtuvo una reduccién en la fecundidad que oscild de
50 - 100 % comparada con 13 -16 % de los Reguladores de
Crecimiento de insectos.

Basandose en la afectacidn de la longevidad de las
hembras al exponerlas a diferentes concentraciones, estas
pruebas indican que pueden clasificarse de mayor a menor
comoc siguen: Meotrin alfa-ciano-3-fenoxibenzil-2 2 3, 3-

tetrametil cicleo propanecarboxilatoc, Metomyl, Bay Sir 8514,

Deltametrina (S)-alfa-ciano-m-fenoxibenzil (1R,3R}-3-(2,2-
dibromovinil)-2, 2-dimetilciclopropano-carboxilato, Fenva-
leratoc ciano(3-fenoxifenil)metil(+,-)cloro alfa (l-metil
etil )benzeneacetato, Cypermetrina (1) alfa-ciano-3-
fenoxibenzil(+,-)Cis-trans3-(2,2-diclorovinil )-2,2-dimetil
ciclo propano-carboxilato, Diflubenzuron; encontrandose la

maAxima mortalidad a las 30 horas después de la aplicacidn
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en el mejor tratamiento, que fue Meotrin vy 106 horas para
el tratamiento menos efectivo (Diflubenzuron) (19).

Con el proposito de evaluar el efi:cto de un nuevo
Regulﬁdnr de Crecimiento el Diflubenzuron aplicado al suelo

contra larvas y pupas de S. littoralis, se llevo a cabo un

experimento con diferentes concentraciones 1, 10, 100 ¥y
1000 ppm del Regulador. Clorpirifos P. H. 25% y Gardona
(z)-2-cloro-1-(2,4,5-triclorofenil)vinil dimetil fosfato P.
H. 50% fueron usados en pruebas de comparacidén contra
pupas.

Los resultados obtenidos nos revelan que las larvas
que fueron tratadas en -el suelo del cuarto estadio,
resultaron mas sensitivas que las del quinto, mientras gue
mas tarde fue mas susceptible que el sexto estadlo larval,
el cual tomd lugar 7 y 10 dias masltarde para el quinto ¥y
cuarto estadlo respectivamente. El efecto de el Regulador
produjo- alta mortalidad sﬁbre pupas y ésto se debid a que
las larvas ya estaban tratadas con el regulador por 1lo
tanto el periode pupal fue altamente dahado. Mientras gue
los porcentajes de mortalidad a una concentracién de 10 ppm
alcanzéd 12.5, 7.5, ¥y 0% para el cuarto, quinto y sexto
estadlo larval respectivamente, éste alcanzé 32.5, 45.0 ¥
90% para 1la pupa formada con el mismo tratamiento. La
completa inhibicién (100%) de una emergencia adulta se
encontrd en concentraciones de 100 y 1000 ppm para todas
las pruebas de estadlos larvarios. El efecto obtenido con
Clorpirifos y Gardona fué mejor que el Regulador de

Crecimiento aplicado a pupas sclamente, ¥y se incrementaba
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el porcentaje de mortalidad a medida que se incrementaban
las concentraciones en ppm de Clorpirifos y Gardona,
mientras que el efecto del Regulador se mantenila igual (3).

Para evaluar la actividad ovicida de cuatro
piretroides y dos Reguladores de Crecimiento de insectos
comparados con Clorpirifos y Metomil, se utilizaron

huevecillos con diferentes periodos de incubacién de S.

littoralis; resultando los piretroides los de mas alta ¥y

pronunciada accién ovicida, destacando la Deltametrina. El
inhibidor biocsintesis de quitina Diflubenzuron tuve una
accién ovicida tan alta como los standar y analogamente al
trifluron (BAY SIR 8514); =se encontrd que los huevecillos
de mayor desarrollo (2-3 dias de edad) fueron menos
sensitivos que los tratados mas cerca de su postura (0-1
dias de edad).

Con relacidn a los Reguladores de Crecimiento de
insectos el efecto ovicida depende directamente de la dosis
pero al compararlos se encontrd que el Diflubenzuron tenia
una actividad ovicida mas pronunciada que el Trifluron (1).

I. Ishaaya et al llevaron a cabo un experimento para

probar el sinergismo de Piretroides y la prevencidn de la
emergencia de T. Castansum vy mosca doméstica Musca

Domestica (L.} . Con estas dos Especies el factor
sinergismo para el Cis Cypermetrina con 100 mg Kg—i el
sinergismo fué de 1.5 al doble para el RO-13-5223 y cerca
del cuadruple para Piperomil Butoxido alfa-{2-(2-

butoxietoxi)etoxi}-4,5-metil enedioxi-2Z-propil tolueno. El

sinergismo fué mas pronunciado con el primer estadio que
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con €l cuarto estadlo de larvas de T. castaneun. El
methoprene gque es otro Regulador de Crecimiento, no fue
Sinergético a Piretroides con larvas de T. castaneum, asi
es que el efecto Sinergético del RO-13-5223 parece depender
de =sus componentes estructurales y no de su actividad de
Regulador de Crecimiento. Las aplicaciaones unidas de RO-13-
5223 y los Piretroides resultaron dé:Vp efecto dual en
ambas especies. Se incrementé 1la :_ inhibicién del
crecimiento larval debido al sinergismo de {08 Piretroides
y la supresién de la progenie expresada por la mortalidad

larval y pupal, debido a la actividad juvenilizante del RO-

13-5223 (10).

Con el propéeito de evaluar la accidén ovicida de
insecticidas v sus mezclas con Reguladores de Crecimiento
de insectos; se midié la susceptibilidad y resistencia de
Diflubenzuron usando los residuos de varios periodos de
incupacian de S. littoralis. Los resultados revelan que el
Diflubenzuron fueé el compuesto mas téxico cuando se evalud
en huevecillos de un dia o menos de incubacidén y dentro de
los insecticidas el Clorpirifos fué el gque dié mejores
controles y el de mejor accidén ovicida fué el Metomil.

Las mezclas que produjeron alto sinergismo de acuerdo
a su potencialidad de control fueron: 1).-Fenvalerato/
Diflubenzuron, 2).- Cypermetrina/Enstar, 3).- Metomil/
Methoprene, 4).- Cypermetrina/Diflubenzuron. Los hueveci-
l1los de uno & dos dias de incubacién mostraron una mayor

resistencia a la accién de las mezclas evaluadas (8).

El-Guindy en 1983, evaludé la accidén de la mezcla de
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insecticidas, asl como 1la mezcla de Reguladores de
Crecimiento de insectos e insecticidas en relacion a la
susceptibilidad de resistencia en larvas de S. littoralis.

La respuesta que se obtuvo en relacion a las
aplicaciones sobre el cuarto estadio larvario del insecto a
base de Difubenzuron y Juvenoides, Difubenzuron &
insecticidas vy Juvenoides e insecticidas mostraron que las
mezclas de Diflubenzuron producen altos niveles de
sinergismo cuande se combinan con Methoprene, pEro
disminuye progresivamente al mezclarse con Fenvalerato,
Metomil v Cypermetrina. : Eas mezclas que dieron un efecto
marcadamente potencial en el control del cuarto estadlio
larvario de razas resistentes fueron a base de mezclas de
insecticidas con Reguladores de Crecimiento. Los
resultados también indican que las mezclas de insecticidas
con juvenoides aplicados sobre pupas de dos dias de
desarrollo fueron sinergistas excepto en el caso de

Cypermetrina/Methoprene y Metomil/Enstar, en donde solo se

observaron efectos aditivos (7).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en dos localidades
durante el ciclo otofio-invierno 1985-1986, el primeroc en la
Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de
Sonora; y el segundo en el campo agricola "Liberacidn",
Costa de Hermo=sillo. De acuerdo al experimento 1 tenemos
que se encuentra localizado geograficamente a 29 grados 00’
52'' latitud Norte, 111 grados 07' 56'' longitud Oeste vy
149 m.se.n.m. Kildmetro 21 carretera a Bahla Kino.

El tipo de suelo es Migajén Arenoso. La preparacién
del suelo consistid en un barbecho, rastreo, emparejamien-
to, riego de presiembra, fertilizacidén, aplicacién de
Trifluralina, rastreo, tierra venida y =siembra.

Segin datos obtenidos de 1la muestra de suelo
analizada en laboratorioc para la determinacidén de nitratos

y fosfatos, nos indicé deficiencia de nitrdgeno por lo cual

se hizo una aplicacidn de 46 EKg. de Nitrdégeno/ha.
utilizando urea (46-0-0) al voléo incorporada con el paso
de rastra previo a la siembra, no siendo necesarioc hacer
aplicacidn de fésforo debido a qgque no se presentd
deficiencia.

El método de siembra fué en surcos de 80 cms., la
siembra se realizé el dia 12 de enerc de 1986, utilizandose
la wvariedad Surutato 77 a una densidad de 120 Kg/Ha.
mezclada con 1 Kg de inoculante especifico para gafbanzn Y
1 Kg de Biozime por cada 100 kg de semilla, a una
profundidad de 7 cms., la nacencia se generalizd el dia 25

de enero; debideo a que el inoculante no manifestd buenos
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resultadeos, se procedid a fertilizar de nuevo con urea (46-
0-0) como fuente de nitrdgeno a una dosis de 100 Kg/Ha. al
voleo el dia 18 de marzo, antes del primer riego de
auxilio.

El disefo que se usd fue en parcelas divididas en
blogques al azar con cuatro repeticiones y 12 tratamientos.
Cada parcela tenla una longitud de 10 metros por 4.8 metros
de ancho, eliminandose los dos surcos periféricos para
contrarrestar el efecto de orilla, avocandose unicamente a
los cuatro surcos centrales para realizar los muestreocs.
Losg tratamientos evaluados se muestran en el cuadro 1.

Se hicieron varios muestrecs preliminares antes de la
aplicacidn debido a que no se encontraba el nivel de
infestacidén para aplicar. El dia 22 de Marzo de 1986 se
hizo 1la primera aplicacién, el cultivo se encontraba a
finales de floracidn e inicio de formacién de vainas. La
humedad del sueloc era excelente, recientemente cultivado ¥y

la planta se encontraba turgente con buena humedad.

Para la aplicacién se utilizéd una Asperscora Terrestre
Spraying Weed System con cuatro boquillas tipo tee Jet
11004, con 300 1litros de agua por hectdrea y 24 Psi de
presioén, con 39.5% de Humedad relativa y 32 grados
centigrados de temperatura ambiente al inicio y 40.52 H ¥y
26.5 grados centlgrados al finalizar. Los muestreos se
efectuaron a los cuatro, .siete, catorce y veintian dias
después de la aplicacién, sobre una charola de lamina de 90
por 60 cms. se golpeaban las plantas de un surco para

contabilizar las larvas.
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Cuadro 1: Distribucién de tratamientos en el campo

Experimental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la

Universidad de Sonora.

TRATAMIENTO FORMULACIOCN DOSIS/HA ADHERENTE

1 TESTIGO

2 TEFLUBENZURON 15 CE 50 CC

3 TEFLUBENZURON 15 CE 100 CC

4 TEFLUBENZURON 15 CE 200 CC

5 TEFLUBENZURON 15 CE 50 CC+ ACEITE 2 Lt/Ha
= TEFLUBENZURON 15 CE 100 CC+ ACEITE 2 Lt/Ha
7 TEFLUBENZURON 15 CE 200 CC+ ACEITE 2 Lt/Ha
8 DIFLUBENZURON 15 PH 1.0 Kg.

9 BAY SIR 8514 15 CE 500 CC

10 PROFENOFOS + 500 CE 750 CC+

CLORPIRIFOS 480 CE 750 CC
11 CIFLUTRINA 5.0 CE 1 LT.
iz DELTAMETRINA 2.5 CE 500 CC

En los tratamientos cinco, seis y =siete se adicionaron
dos litros de aceite mineral buscando obtener mavyor
eficiencia en el control.

Debido al incremento drastico de las poblaciones de S.
exigua, en todos los tratamientos entre las evaluaciones
catorce y veintiun dias después de aplicacién, se tomé la

decisidn de repetir la aplicacidén dado a que el cultivo se
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encontraba fisiologicamente en llenado de grano 1lo que
significaba un peligro inminente por la fuerte infestaciodn
de Oruga Militar. La segunda aplicacién se hizo igual a la
primera, variando unicamente en los muestrecs que fueron un
total de tres a los cuatro, siete y catorce dlas despues,
no siendo a los veintiudn dias derivado a la maxima maduresz
fisioldgica del cultivo. Posteriormente la cosecha se llevo
a cabo el dia 29 de abril de 1986.

El segundo experimento se llevd a cabo en el Campo
Agricola "Liberacién" de la Costa de Hermosillo, localizado
a 36.5 m.s.n.m. en el kilometro 25 de la Calle 12 Sur.

El tipo de =sueloc es arcilloso; la preparacion del
suelo consistidé en: Rastreo, Nivelacion, Fertilizacion,
Riego de presiembra, rastreo, siembra, (2) cultivos.

Se fertilizéd con aquamonia 20.5% como fuente de
nitrégeno a una dosis de 140 de N/ha, no siendo necesario la
aplicacién de fésforo. .

El método de siembra fué en surcos a 80 cms; se sembrod
el dia 27 de Diciembre.de 1985 con la variedad blanco
lechoso a una densidad de 190 Kg/ha. Previamente a la
siembra se hizo un tratamiento a la semilla cansiétente en
1 Kg de inoculante y 1 Kg de Biozyme por cada 100 Kg de
semilla; la profundidad fué de 7 cms. |

El disefioc empleado fué en parcelas divididas en
bloques al azar con cuatro repeticicones y &€ tratamientos.
Cada parcela tenia una longitud de 8 mts. ¥y 4.8 mts. de
ancho.

La Distribucién de los tratamientos se muestra en el
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cuadro 2.

Cuadro 2: Distribucién de tratamientos en el Campo

Agricola "Liberacién" de la Costa de Hermosillo.

TRATAMIENTO FORMULACION DOSIS/HA
(CE) (CC)

1. TESTIGO

2. TEFLUBENZURON 15 100

3. TEFLUBENZURON i5 200

4. TEFLUBENZURON 15 200

S. PROFENOFOS + 500 750 +
CLORPIRIFOS 480 750

6. DELTAMETRINA 2.5 500

La primera aplicacién se hizo el 3 de abril de 1986,

utilizando para ello una aspersora terrestre Spraying Weed
system con cuatro bogquillas tipo Tee Jet 11004 a 24 PSI de
presién con 38% H y 33 grados centigrados al inicio y 40%
H v 35 grados centigrados al finalizar la aplicacidn,
encontrandose buena humedad del suelo.

En forma similar al experimento uno los muestreos se
llevaron a cabo a los cuatro, siete, catorce ¥ veintidan
dias después de la aplicacidén, sobre una charcla de 90 x
60 cms. se golpeaban dos surcos y se contabilizaban las
larvas, =in embargo, no fué suficiente una sola aplicacidn
para controlar la fuerte infestacién que habla en las 24

parcelas, por lo tanto se procedid a repetir la aplicacidn
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bajo las mismas condiciones de la anterior aplicacién. Los
muestreos se hicieron a los cuatro, siete y catorce dias
después de la segunda aplicacién. Posteriormente se llevd

a cabo la cosecha.



RESULTADOS
Con el fin de Observar el efecto de los tratamientos
de la primera aplicacidn del experimentc uno, en el cuadro
3 se muestan las poblaciones de oruga militar antes y a
los 4, 7, 14 v 21 dlas después de la aplicacidén (D.D.A.).
Cuadro 2: Poblacidn de oruga militar antes y despues

de la primera aplicacidn.

TRATAMIENTO NUMERO DE LARVAS NUMERC DE LARVAS VI
PRCMEDIO DE CRUGA VAS PROMEDIO DE ORU
MILITAR ANTES DE GA MILITAR A LOS
LA APLICACION. 4,7,14 ¥ 21 (DDA)
1. TESIGO 5.0 1.5 6.0 11.75 15.75
2. NO MOLT 2.0 €.5 .0 2.75 10.25
3. NO MOLT ] 1.75 25750 ZLTh P 8.25
4. NO MOLT 2.0 6.75 1.0 = e 12.25
5. NO MOLT 1.5 2.5 3. 75 6.75 4.75
6. NO MOLT 3.5 L2250 il 1.5 12.25
7. NO MOLT 1.25 2.25 3.0 0.5 3.25
8. DIMILIN 6.25 6.25 1.5 1.75 13.0
9. ALSYSTIN 1.25 0.5 0.0 175 10.75
10. CURACRON + 5.5 4.5 2.5 6.5 34.5
LORSBAN
11. BAYTROID 2.5 .75 3.5 1.75 3.75
12. DECIS e 1.25 5.5 4.5 16.0

Como podemos observar en el cuadro anterior el
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tratamiento que tuvo mayor numero de larvas a los 21 dlas
después de la primera aplicacidén, fue el numero 10 con un
promedio de 34.5 larvas; inclusive podemos ver que a los
catorce dias va iba subiendo derivado a que estos
insecticidas no poseen un poder residual tan amplio como
para cubrir perfectamente bien hasta por 21 dilas. El
tratamiento que obtuvo un menor numero de larvas a los 21
dias después de la aplicacién fue el tratamiento nuamero
giete con un promedio de 3.25 larvas; siendo un promedio de
0.5 larvas en el muestreo anterior (14 D.D.A.), se puede
notar un efecto marcado al adicionarle aceite mineral como
adherente, sin escatimar el efecto de Regulador de
Crecimiento va que la accién es ascendente conforme pasa el
tiempo, por lo gue podemos ver gue aun a los 21 (D.D.A.) la
poblacién de Oruga Militar se encontraba balja; comparada
con la prgsentada en los otros tratamientos. El nivel de
infestacién de predatores era muy baja lo que favorece la

confiabilidad en los resultados obtenidos. En el cuadro 4
se muestran las poblaciones de Oruga Militar antes ¥y
después de la segunda aplicacion.

Lo que podemos notar del cuadro 4, es gque el
tratamiento con mayor numero de larvas encontradas
pertenece al uno gue viene siendo el testigo absoluto,
mientras que los tratamientos con menor numerc de larvas
fueron 7, 8 y 9 respectivamente, teniendo un comportamiento
muy semejante en los muestreos después de la segunda

aplicacidn. Sin embargo, seguin los datos estadlsticos

obtenidos en las dos aplicaciones, nos muestra gue no hubo



la segunda aplicacidn.
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NUMERO DE LARVAS FRO
MEDIO DESFUES DE LA
2DA APLICACION A LOS
4,7 Y 14 (DDA)

TRATAMIENTO NUMERO DE LARVAS
PROMEDIO ANTES DE
LA 2DA APLICACION
1. TESTIGO 15,95 6.25
2. NO MOLT 10.25 10.50
3. NO MOLT 8.25 3.0
4. NO MOLT 12.25 1.25
5. NO MOLT 4.75 8.25
6. NO MOLT 12.25 7.5
7. NO MOLT 3.25 2.75
8. DIMILIN 13.00 2.25
9. ALSYSTIN 10.75 0.75
10. CURACRON +
LORSEBAN 34.50 0.75
11. BAYTROID 32.75 1.50
12. DECIS 16.0 2.0

* Numero

4.25

0D.75

de larvas encontradas a los

veintiin dias

después de la primera aplicacidn, que se tomaron como antes
de la segunda aplicacidn.

diferencia significativa para los niveles del factor A que

vienen siendo los tratamientos,

incluyendo al

testigo ab-

soluto, posiblemente derivado a la heterogenidad con que se
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presentd la plaga. Tampoco hubo diferencia significativa
para la interaccioén de factores. S5in embargo, se encontro
diferencia altamente significativa para los niveles del
factor B gque vienen siendo los muestreos antes y después de
las dos aplicaciones, En base al analisis estadistico con
respecto a los promedios obtenidos, se puede destacar 1lo
giguiente: De acuerdo al numerc de larvas encontradas en
una superficie de 90 x 60 cms sobresalieron los
tratamientos 1 ¥y 10 con un promedioco de 6.90 larvas
considerando primera y segunda aplicacidén, correspondiendo
el mayor numero de larvas a los 21 dias despueés de la
primera aplicacidén para ambos casos. Los tratamientos
considerados mejores fueron el nimero 7, 9 ¥ 11 con un
promedio de 1.71, 1.87 y 1.87 larvas respectivamente. El
nimero de muestrecos no fué igual para ambas aplicaciones,
debido a que no se logréd evaluar a los veintidn dias
después de la segunda aplicacidén, ya que el cultivo se

encontraba listo para ser cosechado.

considerande las diferentes formas de accién de los
productos evaluados trataremos de ilustrarlos en la figura
1 para visualizar el comportamiento de todos los

tratamientos a traves del tiempo.
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En 1la figura 1 podemos apreciar el prﬂcesa de cada
uno de los tratamientos mostrandonos que los reguladores de
crecimientoc tienen una accién muy lenta en un principio
después de la primera aplicacién, ésto comparado con la
accidén que tuvieron los piretroides vy los organofosforados;
sin embargo, cabe mencionar que mi=sntras el efecto de los
insecticidas se iba perdiendo, el de los reguladores de
crecimiento se incrementaba obteniéndose los mejores
resultados comparativos con el tratamiento 7, debido al
incremento del sinergismo. En cuanto a poder residual de
No Molt, fue significativamente igual a los otros
Reguladores de crecimiento y Piretroides, sobresaliendo de
los organcfosforados, cubriendo perfectamente hasta los
catorce dlas. También se puede ver que se volvié a repetir
la aplicacién a 1los 21 dias después de la primera
aplicacién debido al incremento drastico de las poblaciones
de Oruga Militar en todos los tratamientos, lo gue
significaba un problema porque el cultivo se encontraba en
maximo llenado de grano; por lo gque podemos wvisualizar que
los controles se generalizaron a medida gue pasaban los
dias hasta llegar a los catorce dias después de 1la
aplicacidn.

Dentro de los sintomas que mas se observaron en
larvas, destacan deformaciones, regiones necroéticas en el
cuerpo, perdida de turgencia, flacidéz estando vivas por lo
gue facilmente se destrulan al presionarse, sin duda alguna

derivado a 1la falta de cuticula gque el insecto necesita

después de cada muda, por ultimo se observaron varias
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dimensiones a lo largo v ancho del cuerpo de la larva por
lo que dificultaba su reconocimiento.

El experimento dos, difirié del experimento uno, en el
nimero de tratamientos, siendo un total de seis. En el
cuadro 5, se muestra el nimero de poblaciones de oruga
militar antes y después de la primera aplicacidn.

Cuadro 5: Poblacidn de Oruga Militar antes y despues

de la primera aplicaciédn.

TRATAMIENTO NUMERO DE LAR- NUMERC DE LARVAS
VAS PROMEDIO AN PROMEDIO DESFUES DE
TES DE LA 2DA LA ZDA APLICACION A

AFPLICACION. LOS 4,7,14 Y 21(DDA)
1. TESTIGO s bk 8.75 24 11.25 11.295
2. NO MOLT 7 13.5 10.0 6.0 3.25
3. NO MOLT 10 10 3,25 225 7.75
4. NO MOLT 11.5 6.75 G s B 11.75
5. CURACRON +
LORSBAN 6.0 5.75 2.75 2.5 g8.25

6. DECIS 6.75 9.5 i i) 5.25 =3, 00

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios en
comparacién con el experimento uno, podemos ver que las
poblaciones de Oruga Militar no se dispararon en el
muestreo numero cuatro gue corresponden a los catorce qias
después de la primera aplicacién, sino hasta el muestreo
numero cinco, es decir, a los wveintidn (D.D.A.). El
tratamiento gque mostrd mayor ntumero de larvas atraves de
todos los muestreos fué el nuimero uno correspondiente al

testigo absoluto, noe siendo sobrepasado por ningtn
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tratamiento excepto el tratamiento ntmero cuatro, en el
muestreo nimero cinco, es decir, a los veintiun (D.D.A.). ¥
el tratamiento que tuvo menor poblacién de Oruga Militar
fué el tratamiento nimero cinco durante los primeros cuatro
muestreos, pero a los veintidn (D.D.A.) la infestacién se
dispard como lo que concuerda con los resultados obtenidos
del experimento uno, vy es debido como yva lo dijimos al
poder residual gque poseen los organcfosforados, que no
alcanzan a cubrir hasta los veintitn (D.D.A.}. Se destaca
gue en el muestrec tres (siet= dlas después de aplicacidn
del tratamiento cuatro), se observaron larvas con
coloracién negruzca Yy en proceso de deformacidn como
consecuencia del efecto del Regulador de Crecimiento. En
el cuadro 6 se muestran las poblaciones de oruga militar
antes y después de la segunda aplicacién.

Cuadro 6: Poblacidén de oruga militar antes y despues

de la segunda aplicacidn.

TRATAMIENTO NUMERO DE LAR- NUMERO DE LARVAS

VAS PROMEDIO AN PROMEDIO DESPUES DE

TES DE LA 2DA La 2ZDA APLICACION A

APLICACION. LOS 4,7 Y 14 (DDA )
1. TESTIGO * 11.25 “15.98 @ 12.78, + 12.00
2. NO MOLT 3.25 4.25 4.75 4 .00
3. NO MOLT BT A . 2.75 2.50 2.25
4. NO MOLT 11.75 2.50 2.25 3.25

5. CURACRON +

LORSBAN 8.25% 1.00 2.00 3.25
6. DECIS 7.00 3.00 2.50 3.00

tomaron como muestreo antes de la segunda aplicacidn.



38

En el cuadro 6, podemos destacar un claro control de
Oruga Militar en todos 1los tratamientos a 1los cuatro
{D.D.A.), las dosis de No Molt se observan con buen
control al compararse con el muestreo anterior a la
aplicacién. También se pueds apreciar un control semejante
a los catorce (D.D.A.) en todos los tratamientos excepto
del testigo absoluto; el tratamiento tres se comportd con
un poder residual mads amplio cubriendo muy bien hasta los
catorce (D.D.A.) mientras que en los tratamientos 4, 5 vy 6
aumentaban ligeramente las poblaciones de oruga militar vy
los tratamientos 1 v 2 bajaban sus poblaciones perc muy
poco a tal grado gue guedaban arriba de 1los tratamientos
antes mencionados. De acuerdo a los datos estadlsticos
obtenidos en las dos aplicaciones, tenemos gue se encontro
diferencia altamente significativa para los dos factores VY
no hubo diferencia significativa para la interaccidén entre
loe factores. De 1la separacién de promedios para los
tratamientos del factor A no hubo diferencia significativa
a excepciédn del testigo absoluto gque promedid 13.56 lar;vas,
Comparando con €l tratamiento 5, con un promedio de 3.93
larvas, gque resultd ser el mejor. Segtin resultados de la
separacién de promedios con Duncan al 1% para los niveles
del factor B gque corresponden a muestreos antes Yy en
diferentes dias después de la primera y segunda aplicaciodn,
no hubo diferencia estadistica entre los tratamientos
excepto el testigo. Correspondid el mejor al muestreo
catorce dias después de la segunda aplicacién con unm

promedio de 0.54 larvas, debido a gque el cultivo vya se
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encontraba listc para ser cosechado, el extremo fue el
tratamiento 'uno gue corresponde al testigo absocluto con un
promedic de 12.06 larvas y 21 dlas después de la primera
aplicacién. En la figura 2, podemos ver la fluctuacidn
de todos los tratamientos a través de las dos aplicaciones.

El comportamiento de los tratamientos como se& presenta
en la figura 2, es sin duda alguna muy homogeéneo
alcanzandose a diferenciar perfectamente bien la accidn de

los productos evaluados en comparacidén al testigo absoluto.
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DISCUSION

En base a los resultados obtenideos del experimento
uno, se puede aducir que el mejor tratamiento correspondid
a No Molt 200 CC + 2 LTS de Aceite Mineral/Ha. Sin embargo,
estos datos se presentan como observacién en virtud de no
haberse presentado diferencia significativa entre los
tratamientos.

La adicién de surfactante a No Molt, tuvo un efecto
marcado ya que favorecid la penetracisén de el Regulador de
Crecimiento, debido a que permanecia mas tiempo sobre las
superficie de las hojas, obteniéndose buenos resultados
alcanzando a cubrir perfectamente hasta por 21 dlas despues
de la aplicacién, concordando con lo citado por Mkhize (15)
y Herbert (9).

La accién de 1los Reguladores de Crecimiento fue

semejante a la que presentaron los piretroides y

sobresaliendo de los organofosforados; cabe mencionar gue
los piretroides, como &s sabido son los insecticidas mas
recientes en el mercado por lo que los reguladores tienen
un buen futuro, concordando con lo dicho por I. Ishaava et
al (10); destacando gue los piretroides y los reguladores
de crecimiento resultaron de un efecto dual.

Al Realizar el analisis estadistico del experimento
uno, se encontré que no hubo diferencia significativa entre
los tratamientos. sin embargo, la poblacién de oruga
militar, se controld en la mayoria de 1los tratamientos
hasta por catorce dlas despues de la primera aplicacién, ya

gque a los 21 dias después de la aplicacién las poblaciones
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de Oruga militar se incrementaron por 1lo que =121
procedié a repetir 1la aplicacién, concordande con el
experimento dos, v a su vez contrastando por lo citado por
Robb et al y El-Assal et al (6,22). Y donde obtuvieron
excelente resultados sobrepasando a los tratamientos que
emplearon como comparativos para los ﬁeguladores de
crecimiento.

Con respecto al analisis econémico no se pudo llevar a
cabo debido a que los tres reguladores de crecimiento
evaluados, no se encuentran hasta la fecha en el mercado
nacional; Pero en Estados Unidos y otros palses Diflu-
benzuron y Bay Sir 8514 ya se encuentran en forma comercial
mientras que No Molt atin no.

Los sintomas que se observaron en las larvas de Oruga
Militar, fueron los efectos que poseen los reguladores de
crecimiento cuando empiezan a accionar sobre larvas y se
debe principalmente a que estos productos inhiben. la
formacién de quitina (Polisacarido) que el insecto requ;e»
re para realizar sincronizadamente su desarrollo & cambio
de muda, por lo tanto al no haber quitina suficiente, el
insecto va deformandose ¥ presentando diferentes sintomas
anteriormente descritos, hasta provocar su muerte,

concordando por lo dicho por Jennings et al (11).



CONCLUSIONES
1.- Se encontrd una accién lenta de 1los reguladores de
crecimiento después de la primera aplicacién; la cual se
incrementd después de repetirla.
2.— El poder residual de No Molt es gignificativo;
protegiendo muy bien hasta por catorce dias; en forma
similar a otros reguladores de crecimiento y Piretroides,
sobresaliendo de los Organofosforados.
3.- El Sinergismo al adicionar el aceite mineral es
manifiesto al lograr mejores controles.
4.- La eficiencia se incrementa con la dosis légicamente
perc se optimiza con No Molt 200 CC + Aceite 2 LTS/HA.
5.- Se observé una accién rapida de los Piretroides vy
Organofosforados comparada con los reguladores de
crecimiento, pero a medida que el efecto de los
insecticidas se iba perdiendo, el de los reguladores de

crecimiento se incrementaba.

6.- La Heterogenidad con que se presentd la infestacion de
Oruga Militar en el axperimanfn Uno, influyd bastante en
los resultados obtenidos.

7.- E1 comportamiento de los tratamientos del experimento
Dos, fueron estadisticamente iguales, excepto al Testigo
absoluto.

8.- La aplicacion (=1 volvid a repetir en ambos
experimentos, debido al incremento de las poblaciones de
Oruga Militar en todos los Tratamientos, pero se logrd una
generalizacién en los controles.

g.- El Creciente uso desmedido de Insecticidas nocivos para
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el hombre y su medio ambiente, nos lleva a la necesidad de
dar un giro hacia el uso de reguladores de crecimiento, que
son productos con menos riesgos y con similar eficiencia ¢
mejor gque la obtenida con los insecticidas.
10.- E1 uso de Reguladores de Crecimiento significa un
excelente potencial para programas de manejo integral en el
Control de Plagas, tanto en garbanzo como en cualguier
cultivo anual o perenne.
11.- Es conveniente llevar a cabo ensayos para evaluar el
efecto de las mezclas entre Reguladores de Crecimiento con
insecticidas, buscando lograr un mayor poder sinergista ¥y

determinar una relacién aceptable.

12.- La investigacidn acerca de lose Reguladores de
Crecimiento es conveniente como una alternativa para
contrarrestar la resistencia que tienen las plagas a los

insecticidas.
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