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RESUMEN

La vid es el frutal de mayor superficie en el estado de Sonora con més de 32 mil
ha, de las cuales 12,214 son uva de mesa; entre las principales variedades estdn Flame,
Superior, Perlette y Red Globe, existiendo de ésta tltima una superficie de plantacion
establecida de 364 ha, localizadas en Hermosillo, Pesqueira y Caborca.

Las areas viticolas de Sonora estin situadas en dreas desérticas, con condiciones
climéticas adecuadas para las variedades establecidas. Sin embargo, hay variabilidad de
éstas condiciones entre afios y entre zonas, presentandose insuficiente acumulacion de
frio o descensos de temperatura durante la apertura de las yemas; lo que ha provocado
brotaciones desuniformes y/o improductivas, sin racimos, con disminucion de la
produccion hasta en un 50% e incluso el 100%. En algunas ocasiones la brotacion es
aceptable pero resulta sin racimos florales.

La problematica que enfrentan los viticultores de la Costa de Hermosillo es salir
mas temprano que las dreas productoras de California, con calidad. color rojo
caracteristico de la variedad, tamafio y grados brix que exige el mercado. Para resolver
el problema se tienen que hacer podas tempranas y la aplicacion de estimulantes de la
brotacién inmediatamente después de la poda.

En este trabajo se utilizo el cv. Red Globe en un disefio completamente al azar
con 5 tratamientos vy 4 repeticiones. Se aplicé un tratamiento por hilera de 20 plantas,
cada repeticion tenia 4 plantas de esta hilera escogidas al azar. Los tratamientos
aplicados fueron 2.5, 5.0, 7.5 y 10.0% de Dormex® (Cianamida hidrogenada), y un
testigo. La fecha de poda y aplicacion de los tratamientos fue el 29 de enero de 2004.
Las variables evaluadas fueron; dindmica de brotacién, longitud del brote, peso de
racimo, peso de baya, didmetro de baya, grados brix y produccion.

Con respecto a la dinamica de brotacion se apreciaron diferencias
estadisticamente significativas en la primer fecha de muestreo, observiandose un mejor
porcentaje de brotacion en el tratamiento 2.5% de Cianamida hidrogenada, en los
muestreos siguientes no se presentd diferencia estadistica entre los tratamientos. En la
longitud del brote se presentaron diferencias estadisticas, donde los tratamientos de 5.0
y 7.5% de Cianamida hidrogenada fueron los mejores, comportiandose estadisticamente
igual en el primer muestreo del 18 de marzo de 2004. Mientras que el 25 de marzo no
hubo diferencias estadisticas entre los tratamientos con Cianamida hidrogenada, solo el
testigo mostré diferencia estadistica con menor longitud de brote.

Al comparar el efecto de los tratamientos sobre el peso de los racimos el 29 de
junio, el mejor fue el de 5.0% de Cianamida hidrogenada. Con respecto a los grados
brix, no tuvo efectos, pero si tuvo una diferencia significativa con respecto al peso de
bayas en el muestreo realizado el 3 de abril, en donde los tratamientos de 7.5 y 10% de



Cianamida hidrogenada fueron los mas altos y en el muestreo del 29 de junio todos los
tratamientos con Cianamida hidrogenada se comportaron estadisticamente igual, donde

el testigo fue el tnico que presentd diferencia con bajo peso de baya.

Con respecto al didmetro de baya, los tratamientos no mostraron diferencia
estadistica, solo el testigo en el muestreo del 3 de abril con menor didmetro de baya.

En la produccion el tratamiento que tuvo mejor rendimiento fue el de 5.0% de
Cianamida hidrogenada con 672 cajas/Ha sobre 378 cajas del testigo, aunque no se
presentaron diferencias estadisticas con los demas tratamientos.



INTRODUCCION

La vid es el frutal de mayor superficie en el estado de Sonora con mas de 32 mil
ha, de las cuales 12,214 son de uva de mesa, con una produccién de 13.5 millones de
cajas; siendo el cultivar Red Globe uno de los 4 mas importantes; existiendo de esta

variedad una superficie de 364 ha, localizadas en Hermosillo, Pesqueira y Caborca

(http://www.aalpum.com.mx/estadisticas.htm).

El cultivo de la vid de mesa es el mds importante en Sonora, con ingresos al
Estado de aproximadamente 180 millones de délares anuales, generando la mayor
aportacion de empleo rural. El principal problema de éste frutal es la brotacion
irregular, escasa e improductiva, que obedece tanto a condiciones climaticas adversas
de escasez de frio previo a la poda-aplicacion de Cianamida hidrogenada (estimulante
de brotacién) como a la presencia de frio durante la brotacién o a practicas de manejo
inadecuadas (Osorio et al., 1997).

El regulador de brotacion mas usado en Sonora es la Cianamida hidrogenada
(Dormex®) que tiene el propésito de romper la fase de reposo invernal de la vid,
provocando una brotacion en las yemas adelantadas mas uniforme y mas cargada. Las
dosis varian desde 4 a 10% dependiendo del frio que haya acumulado en el periodo de
receso invernal. Las horas frio que se requieren para tener una brotacion por arriba del
75%. es de 275 horas debajo de 4 °C (Diaz y Osorio, 1992).

La uva de mesa en la Costa de Hermosillo y Pesqueira, necesita cosecharse en
mayo para mejores ingresos; para tal propdsito se tiene que forzar la brotaciéon con
podas y aplicacion de Cianamida en fechas calendario del 20 al 30 de diciembre, lo cual
en ciertos afios con otofio-invierno célidos los niveles de dormancia adecuados para tal
practica ain no se han cumplido, lo que puede ocasionar problemas serios con

brotaciones desuniformes y con baja calidad y cantidad de racimos, provocando



finalmente rendimientos bajos y cosechas tardias. Los antecedentes a nivel regional y
en otras regiones viticolas climaticamente parecidas, indican que la brotacion se mejora
al aplicar la Cianamida cuando el nivel de dormancia es el mas superficial (Osorio, et
al., 1997).

Los productores de uva de mesa de la region tienen como objetivo salir mas
temprano que las areas productoras de California, y lograr calidad, color rojo
caracteristico del cultivar, tamafio y los 16.5 grados brix que exige el mercado para este
cultivar, existiendo con esto la posibilidad de alcanzar los mas altos precios en el
mercado.

Otro problema grave es el alto costo del regulador de brotacion Cianamida
hidrogenada, que tiene en la actualidad un costo por litro de 9 délares. La dosis més
comun es la del 5.0% que vendria siendo 50 L de Cianamida por hectdrea en 1,000 L de
agua (Diaz y Osorio, 1992).

El objetivo de este trabajo fue conocer la dosis mas adecuada de Cianamida
hidrogenada para obtener una mayor uniformidad en la brotacion y por lo tanto mejores

resultados en la cosecha de uva.



REVISION DE LITERATURA

La vid (Vitis vinifera L.) tiene ciclos de crecimiento e inactividad durante el afio.
que se asocian a periodos climaticos de primavera-verano y de otofio-invierno
respectivamente. La regulacion del inicio de brotacion ha sido un factor importante en
la produccién de la uva en las regiones climaticamente marginales, tanto para cosechar

en épocas favorables como para mercadeo, asi como para mantener productividad (Diaz
y Osorio, 1992).

Produccién de uva en el estado de Sonora

De acuerdo a los datos proporcionados por la Asociacion Agricola Local de
Productores de Uva de Mesa (Cuadro 1), durante el afio de 2003 hubo una produccion
total de 20,428,363 cajas, de las cuales 15.776,456 se exportaron a Estados Unidos,
1,578.330 a Europa, 2,428,907 se destinaron al mercado Nacional y 644,670 a otros
paises. Hermosillo aporté 14,276,995 cajas, mientras que Caborca 6,151,368

(http://www.aalpum.com.mx/estadisticas.htm).

Cuadro 1. Participacién de México en el mercado de uva de mesa por variedad (cajas)
en el afio 2003.

Perlette Flame Sugraone Otras Total

Exportaciona EU.A. 2,393,744 6,635,937 5.874,126 872,649 15,776,456

Exportacion a Europa 568,199 331,449 678,682 - 1,578,330
Exportacion a Otros
Paises 70,914 103,147 109,594 361,015 644,670

Mercado Nacional 343478 281.429 1,310,652 493348  2.428.907
Total 3,376,335 7,351,962 7,973,054 1,727,012 20,428,363




Dormancia

Dependiendo de la region, al final del verano y principios del otofio comienza
en la planta la caida de las hojas, como una preparacion para el invieno. Previa a esta
caida de hojas comienza el transporte de los nutrientes almacenados durante el verano
desde los sarmientos y hojas hasta el tronco y la raiz, en donde permanecerédn durante el

invierno. La caida de las hojas se produce por acciéon de hormonas liberadas en la

planta de forma natural (http://www.kaycl.com/enologia/platicas/fisiologia.asp).

Después de la caida de la hoja, la vid no presenta actividad vegetativa aparente.
En este periodo de reposo, las yemas son incapaces de brotar. Se dice que estan

dormidas y al fenémeno se le denomina dormancia (Martinez de Toda, 1991).

La dormancia puede ser un problema en muchas especies. Los tipos de
dormancia pueden ser: para-dormancia, endo-dormancia, y eco-dormancia (Lang, 1987:
Lang, et al., 1985, 1987; Shirazi, 2000).

La dormancia es un proceso fisioloégico que reduce e inhibe el crecimiento de la
vid en el otofio-invierno, presentindose en tres etapas distintas y continuas: la para-
dormancia que ocurre a fines verano y en otofio, donde por competencia con otros
organos (hojas, ramas) no hay actividad en las yemas, pero que es ficilmente reversible
por podas, defoliacion, etc.; la endo-dormancia que sigue inmediatamente a la para-
dormancia, vy donde las yemas estin inactivas por uma condicion exclusivamente
interna, no siendo posible revertirla con tratamientos externos, sino hasta despues que
la planta haya sido expuesta a un periodo de bajas temperaturas; la eco-dormancia
inicia una vez que la yema acumula el frio requerido, siendo regulada por factores
ambientales (luz, agua, temperatura, etc.) y se elimina cuando hay condiciones
favorables de esos factores, tales como calor, riego, iluminacion, etc. (Diaz y Osorio,
1992).



La intensidad y duracion del reposo en las yemas se da en forma individual para
cada una de ellas en el arbol. Esto se ha demostrado dando tratamientos estimulantes
localizados, en donde la yema tratada brota, mientras que las adyacentes no lo hacen
(Denny y Stanton, 1968).

Factores involucrados en la dormancia.

Factores fisicos. Desde hace tiempo se conoce la accién de diversos agentes fisicos:
influencia de la desecacion, accion de temperaturas bajas y altas. Los resultados no son
concordantes de manera que no hay un tnico factor, sino que actian varias
interacciones, como lo son las temperaturas bajas proximas a 0 °C, que producen una
deshidratacion. Deshidrataciones del orden del 15 al 20% de pérdida de agua son
suficientes, ya que si pierde mas pueden morir las yemas. Cuanto mas intenso el frio,

menor es el tiempo necesario para el desborre (Martinez de Toda, 1991).

Es importante reiterar que el factor principal para terminar el reposo es la baja
temperatura, ya que sin ésta no habria brotacion. De esta manera, el frio tiene una doble
funciéon en el fenémeno de reposo de la vid; induciendo que ocurra y que finalice
cuando asi se requiera para la brotacién (Bennet, 1950).

El papel del fotoperiodo no es del todo conocido, pero se sabe que influye la
longitud de los dias (largos y cortos ). La planta tiene un reloj bioldgico (el fitocromo)
que mide la longitud del dia y actia sobre la formacion de estimuladores e inhibidores
para un determinado proceso. En la vid los dias cortos constituyen un factor favorable
al establecimiento de la dormancia, parece ser que por la formacién de un inhibidor, el
acido abscisico (Martinez de Toda, 1991).

El que la vid necesite frio para terminar su estado de reposo ha sido un tema de
controversia. Se reporta que sarmientos expuestos a 18 °C por 400 horas han brotado



igual que aquellos expuestos a 1-8 °C por 820 horas. Sin embargo. en términos
generales, son mas las evidencias que apoyan el concepto generalizado de la necesidad
de frio en la vid, tanto en estudios de campo como el laboratorio e invernadero (Diaz y
Osorio, 1992).

Factores quimicos. No se conocen bien los mecanismos de entrada y salida de la
dormancia en las plantas, pero se les atribuye a un equilibrio hormonal entre

estimuladores e inhibidores que afectan a la dormancia (Martinez de Toda, 1991).

La Cianamida hidrogenada ha sido utilizada desde 1984, ya que ésta mejora la
brotacion, la uniformiza y adelanta, aumentando significativamente la produccion, la
aplicacion se hace inmediatamente después de la poda en dosis que van del 3 al 10% de
ingrediente activo. Se recomienda equipo especial para su aplicacion ya que es un
producto de alto riesgo para la salud de las personas que lo aplican (INIFAP-CIRNO-
CECH, 1994 ).

Factores biologicos. Existen algunos datos que indican que el establecimiento de la
dormancia estd controlado en parte por factores bioldgicos externos a la yema: El
periodo de entrada en dormancia coincide con el cese del crecimiento, por lo que parece
que el funcionamiento del meristemo terminal puede influir. Los extremos vegetativos
como 4pices y hojas jovenes también tienen su influencia, cuando se detiene su
crecimiento entran en dormancia. La ausencia de drganos en crecimiento rapido y la

senescencia de los extremos vegetativos condiciona la evolucion de la dormancia.

Asi pues, los 6rganos viejos con crecimiento lento o nulo tienden a favorecer la
instalacién de la dormancia mientras que los que presentan un rapido crecimiento
inhiben dicho establecimiento (INIFAP-CIRNO-CECH, 1994 ).

Es durante la dormancia cuando la planta no presenta crecimiento y es donde se
llevan a cabo todas las labores de poda en los vifiedos. Estas labores de poda cumplen
con los objetivos de seleccionar las mejores yemas para que broten la siguiente



temporada. controlar la cantidad de fruta que se producira la siguiente temporada v

controlar el vigor, forma y dimensiones de la planta (http://www.kaycl.com/enologia/

platicas/fisiologia.asp).

Poda

La vid es una liana que en forma silvestre adquiere un gran desarrollo. La
produccion de madera gana prioridad entonces sobre la produccion de frutos, que se
hace muy irregular, pequefia en relacion al espacio ocupado por la cepa y de calidad
muy mediocre. La poda consiste en suprimir parcial o totalmente ciertos organos de la
vid (Reynier, 2002).

La poda es la operacién en donde se eliminan de la vid sarmientos, brotes, hojas
y otras partes vegetativas. Los principales objetivos son: establecer y mantener las
cepas en forma conveniente, de tal manera que aumente la productividad y facilite
diversas operaciones de cultivo como el aclareo, la cosecha, el riego y el control de
plagas v enfermedades; asi mismo distribuir en la planta y entre las cepas la cantidad
adecuada de madera de acuerdo con su capacidad, de tal manera que se pueda mantener
en el transcurso de los afios la obtencion de cosechas abundantes de frutos de alta
calidad; también tiene como objetivo regular la produccién de frutos para disminuir o
eliminar la necesidad de hacer aclareos. La poda es un método economico para reducir
el nimero de racimos por cepa. y por lo tanto aumenta la proporcion de hoja a fruto
(Winkler et al., 1976).

La poda debe estar en armonia con la vocacion de la variedad que se cultiva,
con las posibilidades del medio, potencial y expresion vegetativa, estado de
fructificacion, edad de la planta y destino de la produccion, para lograr el equilibrio que
conduzca al maximo de calidad accesible, cuando ello sea el fin primordial de la
produccion (Hidalgo, 1991).



Principios de la poda

Uno de los principios de la poda es el limitar el alargamiento y envejecimiento
de la cepa, favoreciendo el desborre y el crecimiento de maderas de poda cerca de los
brazos y del tronco. Esta limitacion del alargamiento se hace actualmente de una forma
demasiado estricta por los podadores ya que las invasiones de enfermedades de la
madera se ven favorecidas por las malas pricticas al dejar heridas de poda de gran
didmetro que aumentan las posibilidades de ataques de esporas y hongos (Reynier,
2002).

El otro principio es limitar el nimero de yemas para armonizar y regularizar la
produccion y el vigor. El nimero de yemas dejadas en la poda, llamado carga,
determina el rendimiento por cepa y por hectarea pero causa una modificacién de los
otros elementos del equilibrio de la planta: porcentaje de yemas desborradas. vigor,

iluminacion de las hojas y racimos, calidad de la cosecha (Reynier, 2002).

Dos cepas de la misma variedad y en igualdad de condiciones, con idéntica
carga, pueden tener producciones diferentes segin se haya repartido la carga, porque
las yemas de las varas tienen fertilidad mas pronunciada debido a su posicion en el

sarmiento (Hidalgo, 1991).

Agrometeorologia

La agrometeorologia pretende poner a disposicion de la agricultura los avances
tecnoldgicos de la meteorologia; estudia la adaptacion de los cultivos agricolas a los
climas, la capa superficial del aire desde el suelo hasta unos cinco metros de altura, la
relacion del tiempo con las cosechas, enfermedades y plagas de los cultivos agricolas,

la influencia de los factores y elementos del clima sobre la fenologia de los cultivos y

plagas agricolas, asi como el control eficiente de los dafios causados por algunos



fenémenos meteorologicos. Una de las principales actividades de la agrometeorologia
es la bisqueda permanente de las relaciones entre el clima y el rendimiento de los

cultivos. problema tan complejo que solo se tienen conclusiones aproximadas acerca de

el.

La agrometeorologia es el conjunto interdisciplinario que se encarga de poner
los conocimientos meteorologicos al servicio de la agricultura con el propdsito de

optimizar la produccion (Torres, 1995).

Horas frio

En regiones templadas, es necesario que se acumulen horas frio para iniciar o
acelerar la floracion de algunos cultivos, sobre todo arboles frutales. El acumular horas
frio favorece los cambios fisiologicos responsables de la floracion y fructificacion
normal del cultivo. El efecto positivo depende del intervalo éptimo de frio de (1 a 7
°C), cuyo efecto desaparece debajo de -6 °C y arriba de 12 °C. Generalmente en la
determinacion de la cantidad de horas frio lo que se hace es contar en el termograma las
horas durante las que la temperatura ambiente dure 7 °C ¢ menos

(http://www.agroson.org).

Requerimiento de frio

Las plantas no son resistentes al frio durante su periodo de crecimiento, y
ademas no son capaces de adquirir esta condicion durante el referido periodo. Las bajas
temperaturas no siempre tienen un efecto negativo sobre los organismos y
principalmente sobre las plantas; sobre todo aquellas que desarrollan en climas

templados, frios o en donde las temperaturas en invierno son bajas. Las plantas en estas

regiones entran en un estado de reduccion de su actividad metabélica, al existir una
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disminucion de la temperatura del aire generalmente de 7 a 10 °C, las temperaturas
requeridas pueden ser continuas, secuenciales o alternas (Coville, 1920; Doorenbos,
1953; Niendtaedt, 1966; Westwood, 1982; Shirazi, 2000).

Durante el periodo de dormancia la planta acumula las bajas temperaturas y en
muchos casos el reposo se rompe cuando la planta ha alcanzado o acumulado un
determinado nimero de horas frio o cuando la temperatura del aire se incrementa por
arriba de un intervalo. Los efectos negativos de la no acumulacion de suficientes horas
frio en las plantas puede tener fuertes impactos negativos en la produccion y en algunos
casos obliga a los productores a la aplicacion de sustancias quimicas, como la
Cianamida para inducir a mejorar la brotacion, floracion, etc. Algunos de los impactos
de la deficiencia en la acumulacion de horas frio mas importantes se consideran:
reduccion de yemas, retardo en la floracion, reduccién del nimero de frutos v su

calidad (http://www.agroson.org).

En el cuadro 2 y en la figura 9 se pueden observar las variaciones de

temperatura expresadas en horas frio efectivas acumuladas .

Cuadro 2. Historico de Horas frio efectivas acumuladas en la estacién Perico 2 en
la Costa de Hermosillo.

FECHA 2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004
15-Nov 0 0 0 0
20-Nov 37 0 0 2
25-Nov 52 0 5 28
30-Nov 61 44 10 37
05-Dic 64 75 18 54
10-Dic 69 108 34 78
15-Dic 97 163 67 129
20-Dic 138 212 102 167
25-Dic 159 261 162 191
30-Dic 209 302 216 245
05-Ene 228 353 258 281
10-Ene 248 371 267 321

15-Ene 307 389 285 322
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La temperatura nos enmarca indirectamente el grado de dormancia de las vides
y consecuentemente el comportamiento de la brotacién en cuanto a cantidad, tiempo,
uniformidad y productividad (brotes con o sin racimos florales), asi como el dafio que

puede causar la presencia continua de bajas temperaturas durante la brotacién o

desarrollo del brote (Osorio et al., 1997).

En el cuadro 3 y en la figura 10 se presentan las temperaturas méximas,
minimas y medias comprendidas del 5 de enero al 25 de mayo de 2004 en la Costa de
Hermosillo, donde se observan temperaturas de entre 2 °C como minimas hasta de casi

38 °C como maximas en el invierno.

Cuadro 3. Temperaturas maximas, minimas y medias en la estacion Perico 2 en la
Costa de Hermosillo. Ciclo 2004.

Fecha TEMP. MAX TEMP. MIN. TEMP. MED.
05-Ene 20.30 2.30 11.30
15-Ene 22.00 12.60 17.30
25-Ene 18.30 8.10 13.20
05-Feb 19.60 4.50 12.05
15-Feb 25.80 2.40 14.10
25-Feb 23.90 6.30 15.10
05-Mar 20.10 7.10 13.60
15-Mar 34.00 13.80 23.90
25-Mar 30.90 13.90 22.40
05-Abr 24.80 10.30 17.55
15-Abr 31.50 12.70 22.10
25-Abr 33.80 13.00 23.40
05-May 34.80 18.50 26.65
15-May 37.30 13.80 25.55
25-May 34.80 19.20 27.00

Es importante conocer cuanto frio se acumula en una region, para evaluar la
condicion invernal respecto a la brotacion. Para ello existen diversos métodos, entre

ellos el de DaMota, que utiliza la temperatura media mensual para el calculo de frio y el
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método convencional que suma el nimero de horas diarias durante las que la
temperatura baja a 7.2 °C. con este método se puede establecer el requerimiento de frio
de diversos frutales, relacionando la acumulacion de horas frio con la brotacién regular
del drbol. Para este método se requiere de un termdgrafo, el cual grafica en forma

continua los cambios de temperatura (Diaz, 1987).
Regulacion de la brotacion

Controlar la apertura de yemas en vid esta en funcion de la intensidad del
reposo, la acumulacion de frio y la condicion de la planta. Para lograrlo, la practica mas
usual ha sido utilizar productos quimicos para aumentar y regular la brotacion de
manera mas consistente y efectiva. Actualmente destaca la Cianamida hidrogenada

(Dormex®, al 49% de ingrediente activo), y es la mas utilizada a nivel comercial.

El mecanismo por el cual la Cianamida de hidrégeno ejerce su efecto sobre el
rompimiento de la dormancia no esta claro, pero se ha demostrado que inactiva a la

enzima catalasa en brotes de la uva poco después de su uso (Or, et al., 2002).

El efecto que ejerce la Cianamida hidrogenada es estimular en las yemas
aplicadas los procesos o cambios fisioldgicos que se requieren para terminar el reposo,
y tener brotacién. El producto induce la respiracién y la formacion del ctileno, y reduce

la actividad de la enzima catalasa entre otros efectos (Nee, 1986).

La Cianamida hidrogenada s6lo actia a su maxima capacidad cuando la vid, en
su etapa de reposo. ha acumulado una cierta cantidad de frio y no reemplaza la totalidad
del requerimiento de frio (Angulo et al., 1988).

La Cianamida tiene el efecto de adelantar y uniformizar la brotacion, mas no
necesariamente aumentar el nimero de yemas brotadas; siendo también importante el
lapso de tiempo entre poda y tratamiento del producto, ya que aplicado dentro de las 24
horas después de la poda tiene mejor respuesta (Diaz, 1987).
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La respuesta a la Cianamida hidrogenada estd en funcién de la intensidad de
dormancia. A mayor grado de dormancia y menor acumulacién de frio se necesitan
dosis mas altas de Cianamida, actuando mejor si la aplicacion se hace en forma dividida
en un lapso de tiempo no mayor a 24 horas entre aplicaciones. Conforme se sale del
nivel profundo de dormancia se necesitan dosis menores del producto, sin necesidad de
hacer aplicaciones divididas ya que pueden ser de efecto negativo a la brotacion
(Osorio y Ruiz, 1995),

Al comparar la respuesta de tratamientos de Cianamida hidrogenada en el cv.
Flame en cuanto a la dindmica de cosecha, los mejores tratamientos fueron 5.0 y 10.0%
de Cianamida hidrogenada a partir del 1° de febrero. Para el cv. Perlette los mejores
tratamientos fueron 2.5+5.0% y 5.0+5.0%, presentando el mismo comportamiento en la
yema basal; referente al nimero de racimos por planta del cultivar Flame con respecto a
fechas de poda vy aplicacion respectivamente, la mejor fue 19-23 de diciembre con
17.87 racimos por planta, presentando como mejor dosis el tratamiento 10.0% con
20.57; para el cv. Perlette las fechas de poda y aplicacion sobresalientes fueron 19-23
de diciembre y siendo la mejor dosis 10.0% con 36.75 racimos por planta (Gamez,
1998).

En 1993 se evaluaron fechas de poda (10, 15 y 24 de diciembre) y aplicacion de
Cianamida con dosis de 5.0, 8.0, 10.0 y 12.0% de Dormex® en cada una de las fechas v
bajo dos modalidades de aplicacién: 1) aplicar la dosis total con brocha al momento de
podar y 2) dividir la dosis en dos partes, aplicando la primera parte con brocha y la
segunda con aspersora tipo mochila a las 24 horas después de la primera aplicacion. Las
dosis divididas en porcentaje de Cianamida hidrogenada fueron: 3+2%, 5+3%, 6+4% y
8+4%. Hubo adelanto de brotacién en épocas tempranas de poda-aplicacién (Diciembre
10 ¥ 15) con todas las dosis de Cianamida y bajo las dos modalidades de aplicacion. Al
considerar brotacion al 25 de enero, todos los tratamientos mostraron buena respuesta
de brotacion, excepto la aplicacion de 10.0 y 12.0% de Cianamida hidrogenada en
diciembre 24 que inhibieron la brotacion tanto en aplicacion tnica ¢ dividida (Osorio et
al., 1995).
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Un experimento en el cv. Flame cuyo objetivo fue optimizar los recursos del
viticultor utilizando Cianamida hidrogenada en combinacién con aceite mineral en
dosis y épocas adecuadas, mostroé que la combinacion si deja buenos resultados, pero
aplicando dosis mayores de 2.5+2.0% de Cianamida hidrogenada mas aceite, hasta
llegar a un 5.0+2.0% respectivamente (Esquer, 2001).



MATERIALES Y METODOS

Localizacion del experimento

El trabajo se llevo a cabo durante los primeros seis meses de 2004 en la Costa

de Hermosillo, en el Campo Experimental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de
la Universidad de Sonora. ubicado en el kilémetro 21.5 de la carretera Hermosillo a
Bahia de Kino.

Descripcion

La plantacion de la vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe se llevo a cabo en el
afio de 1996, la separacion entre plantas es de 1.50 m y entre hileras de 3.80 m, con un

total de plantas por hectdrea de 1,753.8. La orientacion de las hileras es de Este a Oeste.

El cv. Red Globe, es una variedad de uva con semilla, de color rojo muy
vigorosa, con alta productividad, las bayas son de forma esférica, muy grandes (24.5
mm), el racimo es muy grande de aproximadamente 1.24 kg y es una variedad muy

susceptible a cambios bruscos de temperatura (Marquez, et al., 1993).

La caracteristica del terreno en cuanto a textura es de tipo franco arenoso. La
variedad Red Globe se manejo en cordon bilateral y el riego en forma convencional
(riego rodado cada 12 dias).

Trabajo experimental

Los tratamientos consistieron en la aplicacion de Cianamida hidrogenada

(Dormex®), que viene a una concentracion del 49% SKW y una solucién nitrogenada
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acuosa que contiene 33% N, tratando de obtener mejor porcentaje en brotacion

temprana, floracion y cosecha. En el cuadro 4 se enlistan los tratamientos.

Cuadro 4. Tratamientos evaluados para brotacién de uva de mesa (Vitis vinifera L.), cv.
Red Globe. Ciclo 2004.

Tratamiento
con Cianamida Dosis aplicada (%)
A 2.5
B 5.0
C 1.5
D 10.0
E (Testigo) 0.0

En la aplicacion de Cianamida hidrogenada realizada el 29 de enero de 2004, se
utilizd una mochila de 10 L. En el momento de la aplicacion se etiquetaron las hileras

para identificarlas al momento de la toma de datos.

El 1° de abril de 2004 se llevé a cabo una aplicacion de la mezcla de acido
giberélico, polvo soluble al 20%, presentacion en frasco de 160 g de material comercial
y un contenido de 32 g de acido giberélico con nombre comercial Gibgro® combinado
con un regulador de crecimiento del grupo de las citocininas sintéticas, presentacion
liquida con nombre comercial Sitofex®. La aplicacion que se realizo fue para aumentar
el tamaiio de baya, utilizando una dosis de 30 ppm de Gibgro® y 2 ppm de Sitofex®.

También se llevé a cabo una aplicacion de un producto funguicida de nombre

comercial Flint® para prevenir cenicilla, ésta se realizo el primero de abril.

Se hizo una aplicacion para coloracién de baya el 22 de junio de 2004,
utilizando una mochila de 10 L, el producto aplicado fue Etefon, y la dosis utilizada fue
1 ml/L de agua.
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Disefio experimental

En el experimento se usaron 4 hileras de 40 plantas cada una, considerando
como parcela atil 20 plantas por hilera. En cada hilera habia 20 plantas con el
respectivo tratamiento de Cianamida hidrogenada v las otras 20 restantes se tomaron

como el testigo.

Se utilizé un disefio completamente al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones.
Cada hilera era un tratamiento. y cada cuatro plantas de una misma hilera era una

repeticion, las cuales se tomaron al azar y fueron 4 repeticiones por hilera.

Variables evaluadas

Las variables evaluadas fueron: dinamica de brotacion, longitud de brote.

diametro de baya, peso de baya, peso de racimo, grados brix y produccion,

Dinamica de brotacién. En cada planta de las 4 repeticiones por tratamiento, se
contd el total de yemas dejadas en la poda, midiéndose en tres fechas de muestreo las
yemas que iban brotando. Con esto se obtuvo la dindmica y el porcentaje de brotacion

de cada tratamiento.

Dindmica de crecimiento del brote. En cada planta se tomaron los brotes
localizados en el centro de cada cordon. La medicion se llevd a cabo en 2 fechas de

muestreo con una regla métrica.

Diametro de baya. Se midi6 el didmetro ecuatorial de 5 bayas por racimo del
total de racimos obtenidos de cada repeticion, y se saco la media. La medicion se hizo

con un vernier digital en precosecha y en cosecha.
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Peso de baya y peso de racimo. Se pesaron 5 bayas de cada racimo en un
muestreo en precosecha; y en el caso de la cosecha se pesaron los racimos y de cada
racimo se pesaron 5 bayas obteniéndose la media de los datos. Para la obtencion de

éstos datos se utilizd una balanza granataria.

Grados brix. Para medir el contenido de azicar en la baya se utilizd un

refractometro, obteniendo los datos expresados en grados brix.

Produccion. Una vez obtenido el peso de racimo, el nimero de racimos por
planta ¥ conociendo el nimero de plantas por hectarea. podemos sacar el peso por
hectarea: si a esto lo dividimos por el peso recomendado por caja (11 kg), obtenemos el

numero de cajas por hectarea.



RESULTADOS

Los resultados de los andlisis estadisticos de los datos obtenidos se muestran a

continuacion:

Con respecto a la dinamica de brotacion, se puede observar en el cuadro 5 y en
la figura 1, que se presentaron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos en la primer fecha de muestreo, en donde los tratamientos 2.5% y 5.0%
fueron los que presentaron mayor porcentaje de brotacion., mientras que el testigo no
presentd brotacion en esta fecha. Debido a causas climaticas el nimero de yemas bajo
considerablemente conforme a otros afios; sin embargo la Cianamida hidrogenada si

adelantd la brotacion.

En la segunda fecha de muestreo no se presenté diferencia estadistica, en donde
los tratamientos 2.5, 5.0 y 7.5% fueron los mds altos. En la tercer fecha de muestreo
tampoco se presentd diferencia estadistica entre los tratamientos, en donde los
tratamientos 7.5 y 10.0% fueron los mas bajos, ya que los demads para esta fecha habian
obtenido el 100% de brotacion.

Cuadro 5. Efecto de la aplicacion de Cianamida hidrogenada en la dinamica de
brotacion en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe. Ciclo 2004,

% de brotacion

Tratamientos 04-Mar 1 8-Mar 25-Mar
Cianamida 2.5% R86.46 a 86.46 a 100.00 a
Cianamida 5.0% 66.67 ab 80.21 a 10000 a
Cianamida 7.5% 34.06 be 81.66 a 90.83 a
Cianamida 10.0% 27.50 [ 77.92 a 76.25 a
Testigo 0.00 c 78.96 a 100.00 a
C.V. 38.05 33.42 11.28
Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales
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Como se observa en el cuadro 6 y en la figura 2. los resultados muestran que
hay diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos. Para el 18 de marzo
los tratamientos de 5.0 y 7.5% de Cianamida hidrogenada fueron los mas altos en
cuanto a los resultados en la dinamica de longitud de brote; mientras que el testigo fue
el mas bajo. En el muestreo del 25 de marzo, los tratamientos que tuvieron mejor
respuesta fueron el de 2.5 y 7.5%, pero también los tratamientos de 5.0% y 10. %

tuvieron buena respuesta en comparacion con el testigo que se comportd muy bajo.

Cuadro 6. Efecto de la aplicacion de Cianamida hidrogenada sobre la longitud de
brote en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe. Ciclo 2004.

Longitud de brote (cm)

Tratamientos 18 — Mar 25 — Mar
Cianamida 2.5% 2455 ab £3.88 a
Cianamida 5.0% 2894 a 5581 =a
Cianamida 7.5% 2850 a 62.69 a
Cianamida 10.0% 1844 b 58.00 a
Testigo 0.85 C 11.69 b
cCV. 20.57 20.18

Tukey 0.05
Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales

En el cuadro 7 v en la figura 3 se puede observar que hubo diferencias
estadisticamente significativas para el didmetro de baya entre los tratamientos con fecha
de muestreo del 3 de abril. Los tratamientos de 7.5% y 10.0% de Cianamida
hidrogenada fueron los més altos, mientras que el testigo fue el que presentd menor
diametro. Respecto al peso de baya (Cuadro 7 y figura 4) tomado el 3 de abril. también
hubo diferencias estadisticamente significativas, siendo los tratamientos 7.5% y 10.0%

los mejores.
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Cuadro 7. Efecto de la aplicacion de Cianamida hidrogenada sobre el peso y
diametro de la baya en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe. 3 de abril de 2004.

Tratamiento Didmetro de baya (mm) Peso de baya (g)
Cianamida 2.5% 1444 a 215 b
Cianamida 5.0% 1449 a 2.48 ab
Cianamida 7.5% 15.18 a 277 a
Cianamida 10.0% 1539 a 286 a
Testigo 12.42 1.51 c
X 3.86 8.48

Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales

En el cuadro 8 vy en la figura 5 se observa que en cuanto al peso de racimo hubo
diferencias estadisticamente significativas, en donde el tratamiento de 5.0% fue el mas
alto; mientras que el tratamiento de 10.0% y el testigo fueron los mas bajos. Respecto al
diametro de baya (Cuadro 8 y figura 6) tomado el 29 de junio, no existe diferencia
estadisticamente significativa, ya que los tratamientos tuvieron un comportamiento

semejante.

Cuadro 8. Efecto de la aplicacion de Cianamida hidrogenada sobre el peso de
racimo y didmetro de la baya en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe. 29 de junio de
2004.

Tratamiento Peso de racimo (g) Didmetro de baya (mm)
Cianamida 2.5% 313.29 ab 21.57 a
Cianamida 5.0% 411.59 a 23.09 a
Cianamida 7.5% 280.94 ab 23.84 a
Cianamida 10.0% 26441 b 2468 a
Testigo 23694 b 2217 a

C.V. 20.53 6.94

Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales
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En el cuadro 9 y en la figura 8 se puede observar que en cuanto a los grados
brix, los tratamientos se comportaron estadisticamente iguales. En cuanto al peso de
baya (Cuadro 9 y figura 7) tomado al momento de la cosecha si hubo diferencias
estadisticamente significativas, siendo el tratamiento de 2.5% el mas alto. Los
tratamientos 5.0, 7.5 y 10.0% tuvieron un comportamiento muy similar, mientras que el
testigo el mas bajo. También en el cuadro 9 y en la figura 11 se puede observar que no

hubo diferencias estadisticas entre los tratamientos, aunque el tratamiento de 5.0% de

Cianamida aumento 62% el nimero de cajas/Ha en comparacion con el testigo.

Cuadro 9. Efecto de la aplicacion de Cianamida hidrogenada sobre el peso de baya,
grados brix y produccion en vid (Vitis vinifera L..) cv. Red Globe. 29 de junio de 2004.

Tratamientos Grados brix Peso de baya (g) Cajas/Ha
Cianamida 2.5% 1522 a 794 a 436 a
CiEr_]amida 5.0% 1537 a 755 a 612 a
Cianamida 7.5% 1515 a 751 a 415 a
Cianamida 10.0% 1533 a 785 a 366 a
Testigo 15.81 a 5.94 b 377 a
C.V. 4.56 8.3 35.29
Tukey 0.05

Medias con igual letra, en la misma columna, son estadisticamente iguales



DISCUSION

Los resultados obtenidos en este trabajo con respecto a la aplicacion de
Cianamida hidrogenada en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe para estimular la
brotacién temprana demuestran que se presentd diferencias estadisticamente
significativas en la fecha del 4 de marzo, mientras que el 18 y el 25 de marzo no se
presentaron diferencias entre los tratamientos. El mejor tratamiento fue el de 2.5% de
Cianamida hidrogenada.. Ademas, debido a causas climaticas el nimero de yemas bajo
considerablemente conforme a otros afios; sin embargo, la Cianamida hidrogenada
adelantd la brotacion, lo cual coincide con Osorio et al. (1997) que la brotacion
irregular, escasa e improductiva obedece tanto a condiciones climaticas adversas de
escasez de frio previo a la poda-aplicacion de Cianamida hidrogenada como a la
presencia de frio durante la brotacion. Quienes también mencionan que el uso de dosis
muy bajas de Cianamida influye en el mejoramiento del nivel de dormancia de las
yemas, de tal forma que internamente las yemas se activan a un grado que su dormancia

es mas superficial.

Con relacién a la longitud del brote en la fecha del 18 de marzo, el mejor
tratamiento fue el de 5.0% de Cianamida hidrogenada. En la fecha del 25 de marzo, el
tratamiento de 2.5% tuvo mejor respuesta que los demas tratamientos, aungue no
tuvieron diferencia estadisticamente con los tratamientos de 5.0, 7.5 y 10.0%. Lo
anterior coincidié con lo mencionado por Samish y Lavee (1962) de que uno de los
sintomas mas comunes por la falta de frio se relacionan con la longitud de los brotes y

la reduccion de yemas vegetativas.

En la cosecha el tratamiento de 5.0% de Cianamida hidrogenada fue el que tuvo
mejor rendimiento. lo cual coincide con Osorio y Siller (1995) de podar y aplicar
inmediatamente Cianamida en dosis de 5.0%; aunque debido a los cambios drésticos de
temperatura que se presentaron a principios de enero de 2004 y como el cv. Red Globe

es muy susceptible a éstos cambios como lo menciona Marquez et al. (1993), el
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rendimiento no fue el que se esperaba. Aun asi, el rendimiento del tratamiento que tuvo
mejor comportamiento se incrementd 62% en comparacion con el testigo. También las
condiciones climéticas repercutieron en lo referente al didmetro de baya. donde el
mejor tratamiento fue el de 10.0% de Cianamida hidrogenada. El requerimiento de
didmetro que Marquez et al. (1993) mencionan es de 24.5 mm. el cual si se cumplio en
el tratamiento de 10.0% de Cianamida el cual tuvo 24.7 mm de didmetro de baya.

En el peso de baya si se presentaron diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos en las dos fechas de muestreo; en la fecha del 3 de abril el mejor
tratamiento fue el de 10.0% de Cianamida hidrogenada. mientras que en la fecha del 29
de junio el tratamiento mds alto es el de 2.5% de Cianamida hidrogenada. En el peso de
racimo hubo diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos,
resultando el tratamiento de 5.0% de Cianamida hidrogenada el mejor. El peso de

racimo se vio afectado como menciona Osorio et al. (1997) por las bajas temperaturas.

Respecto a los grados brix no se observaron diferencias estadisticas entre los
tratamientos, aunque todos los tratamientos cumplieron con los requerimientos de 15

grados brix del cv. Red Globe que mencionan Marquez et. al. (1993).



CONCLUSIONES

&

Se concluye que la aplicacion de Dormex™ acelerd la brotacion, siendo la dosis

de 2.5% de Cianamida hidrogenada el tratamiento con mejores resultados.

En cuanto a longitud de brote, la Cianamida hidrogenada aument6 la longitud y
no se presenté diferencia estadistica entre los tratamientos, solamente el testigo. Se
recomienda la dosis de 2.5% para bajar el costo. En la Gltima fecha de muestreo, el
tratamiento de 2.5% incrementé un 446% la longitud de brote en comparacién con el

testigo.

Con respecto al peso de baya se recomienda la dosis de 2.5% para abaratar
costos, ya que estadisticamente no se presentd diferencia entre los tratamientos al
momento de la cosecha, solo el testigo, que fue el mas bajo e incrementé un 34% el

peso de baya en comparaci6n con el testigo.

En cuanto al diametro de baya los tratamientos estadisticamente se comportaron

igual, por lo que se recomienda usar dosis de 2.5% por el bajo costo en la aplicacion.

El tratamiento de 5.0% de Cianamida hidrogenada fue el que tuvo mejor efecto

sobre el peso de racimo con un incremento de 74% compardndolo con el testigo.

En lo que respecta a los grados brix no hubo diferencias estadisticas. Todos los

tratamientos tuvieron los 15 grados brix que se requieren para iniciar cosecha.

El tratamiento de 5.0% de Cianamida hidrogenada fue el que tuvo mejor efecto
sobre la produccion, con un incremento de 62% en comparacion con el testigo, aunque
no hubo diferencia estadistica entre los tratamientos; pero se recomienda el tratamiento
5.0% de Cianamida hidrogenada porque su aplicacion incrementd un 46% el numero de

cajas en comparacion con el tratamiento de 2.5% de Cianamida hidrogenada.
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Figura 1. Efecto de la aplicaciéon de Cianamida hidrogenada en la
dinamica de brotacion en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe. Ciclo
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Figura 2. Efecto de la aplicacion de Cianamida hidrogenada
sobre la longitud de brote en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe.
Ciclo 2004.
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Figura 4. Efecto de la aplicacién de Cianamida hidrogenada sobre el
peso de la baya en vid (Vitis vinifera L.) cv. Red Globe. 3 de abril de
2004,
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