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INTRODUCCION




Requerimientos Generales.- El agua para con-
sumo humano debe estar libre de sustancias quimicas y micro-
organismos que en ciertas cantidades constituyen un peligro-
para la salud. (INTERNATIONAL STANDARDS FOR DRINKING WATER).

Se han establecido standars de calidad los -
cuales son aplicables a sus dreas respectivas, tambiédn se --
han desarrcllade métodos con uniformidad en andlisis y en el
reporte de resultados. (A.P.H.A.).

El propdsito del axamen bacterioldgico del -
agua es para indicar su posible grado de contaminacidn con -
aguas negras y por ende la posibilidad de que pueda transmi-
tir enfermedades al ingerirla.

Entre las enfermedades transmitidas por me -
dio de las bacterias del agua pueden mencionarse: la fiebre-
Tifoidea (Salmonella typhosa); Para-tifoidea (Salmonella pa-
ratyphi, Salmonella schottmuelleri); Disenteria bacilar (Shi-

guella dysenteriae); Disenteria amibiana (Entamoeba histoly-

tica); CSlera asiitico (Vibro comma); y en algunos casos la-

Tularemia (Pasteurella tularensic). Como estas enfermedades-

son intenstinales las bacterias ce origen fecal son de pri -
mordial importancia en los examenes de agua. (JAWETZ Ernest).

Tebdricamente lo mis adecuado seria examinar-
las aguas en busca de germenes patSgenos, a fin de determi -
nar su potabilidad por medio de anidlisis bacteriolégico. Sin
embargo se tropieza con varias dificultades, principalmente-
el tiempo en que permanecen viables los microorganismos patd
genos y el nlmero que de ellos s= encuentran ¥ se pueden de-
tectar en el agua.

Para evidenciar dicha contaminacidn solamen-

te se busca un organismo indicacor no patdgeno, pero que es-



capacteristico de las evacuaciones intestinales de los anima-
les de sangre caliente y por lo tento en la contaminacidn con
aguas negras.

STANDAR DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA APLICABLE A LAS AGUAS

‘ El agua circulante en un sistema de distribu-
cién, tratada & no, no deberi con:ener ningun organismo de --
origen fecal. La presencia del grupo coliforme serd considera
da como una indicacidn de una contaminacién fecal, remota & -
reciente. La presencia de Escherichia coli serd considerada -

como una indicacidn definitiva de contaminacidn fecal recien-
te y por consiguiente de un peligro que requiere inmediata --
accifn (INTERNATIONAL STANDARDS FOR DRINKING WATER).

Todos los miembros del grupo coliforme pueden
ser de origen fecal. Se usa el término "coliforme fecal” para

designar a Escherichia coli. El grupo coliforme incluye a to-

dos los aerobios y anaerobios facultativos Gram negativos, no
formadores de esporas, capaces de fermentar la lactosa con la
produccién de &cido y gas a una “emperatura de 35-37°C. en me
nos de 48 hs.

En base a &sto, 21 grupo'coliforme fecal" para
los propfsitos del examen sanitario del agua se define como -
un Gram negativo no formador de 2sporas, capaz de fermentar -
la lactosa con la produccidn de icido y gas a 44°C. en menos-
de 24 hs.

La experiencia ha establecido la significa --
cién de las densidades del grupc coliforme, como criterio del
grado de contaminacidn que muestran las aguas de examen, ¥ en
consecuencia su calidad sanitaria. Los progresos en las técni

cas bacterioldgicas y en los medios de cultivo utilizados en-



ellas han aumentado la sensibilidad de la prueba de fermenta
eién de tubos miltiples y han llevadc a la aceptacidn de es:
ta prueba como un método normal y standar. La significacién-
de las pruebas y la interpretacidén de los resultados estin -
bien definidos y se han usado como una base para normas de -
calidad bacterioldgica de los abastecimientos del agua. - -
(A.P.H.A.).

DEFINICION DEL PROBLEMA

La ciudad de Hermosillo, Estado de Sonora se
encuentra situada en el noroeste de la Rep(iblica Mexicana a-
211 metros sobre el nivel del mar <on una extensidn territo-

rial de 14,880 kmZ.

Las estaciones del afio son indicativas de --
temperaturas ambientales altas durante los meses que compren
den mayo a septiembre, por lo que predomina la estacidn de -
verano con un promedio de 30-48°C., (en algunos casos a - --
49°C.). De acuerdo con é&sto y los recursos naturales que tie
ne el Estado, se le ha clasificadec como zona semi deséertica.
Las lluvias no son muy frecuentes, no obstante, en el verano
suele haberlas con el saldo de inundaciones humedad relativa
alta (65-75%) en el ambiente; moscuitos (posibles transmiso-
res de epidemia).

En base a ésto, la necesidad de agua es cons
tante por lo que se impone conseguirla de cualquier fuente -

sin importar las condiciones sani—arias en que Se encuentre.

La Organizacidén Mundial de la Salud ha decla
rado: " casli la cuarta parte de las camas disponibles en to-
dos los hospitales del mundo, estin ocupadas por enfermos -

cuyas dolencias se deben a la insalubridad del agua" y la --



ciudad de Hermosillo no es una excedcidn, ya que las enferme
dades hidricas ocupan un primer lugar, no obstante que se --
cuenta con un sistema de potabilizacidn bacterioldgica del -
agua tan efectiva, como es la cloracién. La dosificaciédn de-
cloro residual durante el tiempo del estudio fué 0.8 p.p.m.-
de cloro residual.

Sin embargo, &sto no significa que se verifi
que la potabilidad del agua por las Dependencias Oficiales -
a cargo de ello y que lo realicen ce acuerdo con los interva
los de tiempo que exige el suministro a una poblacidn de - -
280,000 habitantes. (INTERNATIONAL STANDARDS FOR DRINKING --
WATER).

De esta manera, se reconoce que el problema-
es en definitiva de Salud Pliblica y que una manera de llegar
a conocer los factores del mismo e3 emprendiendo estudios --
tendientes a conocer la calidad bacterioldgica del agua pota
ble, fluido tan esencialmente utilizado para satisfacer las-
necesidades de alimentacidn y subsistencia, mismo que si no-
tiene una calidad apta para consum> humano los estragos que-
cuasa este efecto son irreversibles.

OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo de este estudio, es conocer la -
calidad bacteriol&gica del agua pctable de la ciudad de Her-
mosillo capital del Estado de Soncra.

La metodologia que se empled de referencia -
se tomb de los Métodos Standars para aguas y aguas de dese -
cho, asi como de los Standars Internacionales para agua pota

ble. Este estudio es vAlido para el tiempo y las condiciones
en que se realizd.



METODOLOGTIA




a) Muestreo.- Para llevar a cabo el muestreo -
ce elabord un disefio estadistico al que se considerd como bdsi
co tanto para realizar esta labor como para generar la informa
ciém necesaria que cumpliera con el objetivo del presente estu
dio.

La metodologia que se utilizé para la recolec-
cidn de las muestras fué tomada de las Técnicas y Normas Ofi--
ciales para estudios del agua y Métodos Standar para anilisis-
Bacteriolégicos del agua. (A.P.H.A.).

Resumen.- El muestrso debe hacerse con mucho -
cuidado procurando gque las muestras sedn, en realidad, repre -
sentativas del agua en estudio y asi mismo que no se contamine

en forma alguna después del muestreo & antes del examen.

Ccuando sean tomadas varias muestras al mismo -
tiempo de la misma fuente, la muesira para el examen bacterio-

18gico debe tomarse primero.

Como recipiente para muestras pueden ser usa -
dos frascos con tapdn esmerilados, protegidos con papel, ¥ de-

bidamente esterilizados.

los frascos de vidrio se pueden esterilizar en
autoclave a 121°C. por 30 mn., ' los frascos de plistico a --

121°C. por no menos de 10 m,

Si el apua contiens cloro es necesario anadir-
a la botella antes de esterilizarli una cantidad suficiente de
tiosulfato de sodio para neutralizar esa cantidad. ( DEPARTAMEN
To DE SANIDAD DEL ESTADD DE NEW YORK).

PROCEDIMIENTO DE MUESPTREO.- Al torar una muestra de una fuente

6 un grifo, debe dejarse correr el zgua durante algunos mi - -



nutos para que arrastre cualquier germen presente alrededor--
de la salida.

Sujétese el frasco con una mano y con la otra
elimine la parte del papel que cubre el tapbn, flamee la boca
del frasco y destdpelo cerca del grifo; aseglirese de que el -
tapbn descubierto no se contamine con ningun objeto y de que-
los bordes del frasco no se contaminen con las manos y que el
agua no escurra de las manos hacia adentro del frasco. Lléne-
se el frasco hasta unos dos centimetros antes del cuello, de-
jando ese espacio para poder agitar la muestra y favorecer --
la eliminacidn del cloro. Coloque el tapdbn en su lugar. - -
CA.P.H.ALYS

PRESERVACION Y ALMACENAMIENTO DE LA MUESTRA

El examen bacteriocldgico debe ser efectuado -
inmediatamente, el tiempo entre recosleccidn y el examen no de
be exceder de 24 horas.

FRECUENCIA DEL MUESTREQ (INTERNATIONAL STANDARDS FOR DRINKING
WATER)

Esta depende del nimero de habitantes servi -

dos: -
POBLACION ABASTECIDA INTERVALO MAXIMO ENTRE
MUESTREQS SUCESIVOS
Arriba de 20 000 1 Mes
20 001 50 000 2 Semanas
50 001 100 00O 4 Dias

Mas de 100 000 1 Dia



La siguiente tabla indica la relacidén entre -
nfimero de habitantes y el n(merc de muestras obtenidas por mes:
(RIEHL Merril L.).

POBLACION SERVIDA NUMERO MINIMO DE
MUESTRAS POR MES
2 000 2
10 000 11
25 000 25
100 000 100
1'000 000 300
2'000 000 350
5'000 000 500

Procedimiento.- Tomar las muestras de agua en frascos estéri -
les, comc se explicd anteriormente. Mezclar la muestra vigoro-
samente antes de tomar alicuota; hacer las siguientes dilucio-
nes en agua peptonada estéril: 1 X 1077 a1 x 1078 trabajar con
diluciones de 1 x 10°%, 1 x 107 y 1 x 107°. (DEPARTAMENTO DE-

SANIDAD DEL ESTADO DE NEW YORK).

METODO PARA CUENTA VIABLE DE MESOFILOS

Pesar la cantidad suficiente para hacer un 1i-
tro de agar siguiendo las instrucciones que figuran en el fras
co del producto "Agar Method standar plate'; disolver ¥y aforar.
Esterilizar durante 15 mm. 3 127°C.

En cajas Petri estériles (por duplicado) poner
1 m1. de cada una de las diluciones, afiadir el agar a 45°C. y-
mezclar.

Incubar las placas a 37°C. por 48 hs. Contar -
las colonias y calcular el nfmero de bacterias por mililitro -
(MARCHELLI E, DALCHIELI R. Y DOVAT A.)



DETERMINACION DE COLIFORMES (NMP)

Prueba Presuntiva.- Preparar un litro de caldo
lactosado, seglin instrucciones del frasco y llenar los tubos -
de fermentacidén DURHAM, tapar cada tubo con algodén y  esterili
zar 15 mn. a 121°C. Comprobar el pH que debe ser 7.2.

Transferir 1 ml. de muestra de cada dilucién -
a cada uno de los tubos etiquetados (por triplicado) mezclar -
suavemente e incubar a 37°C. durante 48 hs.

Observar si hay produccidn de gas & no durante
ese tiempo. Reportar prueba positiva si hay produccién de gas-
Y pasar todos los tubos que dieron positiva la prueba presunti
va a la prueba confirmativa (A.P.H.A.).

PRUEBA CONFIRMATORIA

Ser&n sometidos a esta prueba todos los tubos-
que dieron positiva la prueba presuntiva.

Preparar 1 litro de bilis verde brillante al -
2%, y llenar los tubos de fermentacién de Durham cuidando que-
no queden burbujas de aire del tubo invertido. Tapar cada tubo
con algoddn y esterilizar 15 min. a 121°C. Compruebe el pH del
medio que debe ser de 7.2.

Transferir una azada de cultivo de cada tubo --
que did positiva la prueba presuntiva a tubos (pro triplicado)
con medio bilis verde brillante, mezclar suavemente e incubar-
a 37°C. durante 48 hs.



Esta prueba serd positiva si hay producecién--
de gas durante el tiempo de incubacisn, negativa si no la --
hay. (Cuando la prueba es Positiva =1 medio cambia de color).

Pasar todos los tubos que dieron positiva es-
ta prueba a la prueba completa. Lt P O

PRUEBA COMPLETA

De los tubos que dieron positiva la prueba --
confirmatoria sembrap por estria en cajas Petri con Agar Endo
(por duplicade)incubar a 37°cC, por 2L hs. de cada una de es -
tas placas se pasa una colonia col:forme tipica de las mis --
aisladas (colonias plomas & negras con brillo metilico) a un-
tubo de fermentacidn con ealdo lactosado v a un tubo con agar
inclinado, incubar a 37°C. durante 2% & 48 hs. (TATCHER F.S.-
¥ CLARCK D.S.).

Interpretacién.- La formacién de gas en el tu
bo secundario de caldo lactosado Yy la demostracidn de la pre-
sencia de bacterias no esporSgenas, Gram negativa en el culti
vo de agar constituyen una pPrueba completa positiva.

La ausencia de gas en el caldo lactosado & 1la
incapacidad para demostrar la presencia de bacterias Gram ne-

gativas constituyen una prueba negativa de coliformes.

CALCULO DE NMP

El niimero de casos nositivos de organismos del
grupo coliformes (sean de las Pruebas presuntiva , confirmato-
ria , 6 completa se debe computar y registrar en términos del-
nimero mis probable (NMP).
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Para esto se hace uno de las tablas de NMP -
y se calcula de acuerde a la siguiente férmula:

HHP:HMP (tablas)
100

X diluecidn intermedia

DETERMINACION DE NMF

De los tubos de fermentacidn con bilis verde-
brillante en los que hube produccién de gas, tomar una azada-
y sembrar por estria en cajas con medio Endo Agar (por tripli
cado), incubar a 44°C. durante 24 hs. Contar las colonias y -
calcular el nfimero de bacterias por mililitro. (INTERNATIONAL
STANDARS FOR DRINKING WATER).

METODOS DE TINCION DE GRAM (HUCKEE)

Reactivos. -

1.- Oxalato de amonio-cristal violeta. Disol-
ver dos gramos de cristal violeta en 20 ml. de alcochol etili-
co al 95%, disolver 0.2 g. de oxalato de amonio en 20 ml. de-
agua destilada, se mezclan las dos soluciones.

2.- Solucién de Lugol. Disolver 1 g. de Iodo-
en cristal ¥y 2 g. de KI en 300 ml. de agua destilada.

3.- Zafranina. Disolver 2.5 g. de zafranina -
en 100 ml. de alecohol etilico al 95%.

Procedimiento.- Fijar el frotis al fuego y te
fiilr con cristal violeta, dejar rercear 1 mn. y lavar afiadir -
solucién de lugol, dejar reposar 1 mn y lavar con agua.

Decolorar con alcohol etilico, dejar reposar-
30 seg. Agregar zafranina durante 10 seg., lavar, secar al --
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aire y observar al microscopio.
Bacterias Gram positivas: se tifien de color-
azul violficeo.

Bacterias Gram negativas: se tifien de color-
rojo. (TATCHER F.5. y CLARCK D.S.).

TINCION DE ESPORAS

Método de WIRTZ.

Reactivos.- Soluciones acuosas de verde mala
quita al 5% y zafranina al 0.5%.

a).- Haga una suspensidn de los organismos -
en dos o tres gotas de agua destilada en un tubo pequefio.

b).- Afiada una igual cantidad de verde de ma
laquita, deje reposar 2 & 3 mn.

e¢).- En un porta-objstos haga una extensidn-
con una gota de la suspensibn.

d).- Aplique la solucidn de zafranina y deje

reposar 30 seg.

e).- Lave, seque y observe con el objetivo -
de inmersidén.

Las esporas aparecen tefildas de verde y el -
resto de la célula de rojo claro. (PELTIER George L. GEORGI-

Carl E., and LAWRENCE F.L.).

Salmonella y Shigella

De las colonias sospechosas elegidas en las-
placas de agar seleetivo, inocula un tubo de agar TSI (hie-
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rro triple azlicar) con alambre recto en estria sobre la super

ficie de la parte inclinada y por picadura en la columna.

Incubar los cultivos durante la noche a 35---
37°C. Las reacciones tipicas en el agar TSI consiste en una -
parte inclinada roja (reacecidn alcalina) y una columna de me-
dio amarillo (&cido, por fermentacién de la glucosa) con & sin
produccidn de SH, y de gas (la procuccidn de SH, determina el
enegrecimiento del medio)-.(TATCHER F.S. y CLARCK D.S.) .

Shigﬂllﬂ.—

Sembrar en placas con medio de cultive agar -
desoxicolato xilosa lisina; si hay crecimiento de colonias de
color rojo uniforme se consideran como presuntas shigellas --
(TATCHER F.S5. y CLARCK D.S.).

LUGARES DE MUESTREQ

Estos se escogieron teniendo como base el ma-
pa de la ciudad y las redes de distribucifn del agua potable.
quedando divididos en 18 zonas de muestreo:

1. La manga
Mezquital del oro

. Col. Adolfo L. Mateos
Col. el Sahuaro

3. Frac. Las Quintas
Fuentes del mezquital
Palmar del sol
Los arcos

L. Prados del centenario
Col. San Antonio



B Frac. Satélite
Valle verde
La huerta
Valle hermoso

6. Col. Centenario
Isssteson
La mosca
Malecdn
Las palmas
Bernard Esqueda

y Las pilas
Hacienda de la flor

B. Villa de Seris

9. Palo wverde
Piedra bola

10. Col. San Juan
del raso
1%, Frac. Los naranjos

El ranchito
Col. Irrigacién

12 Coloso
Mariachi
13.- Cafiada de los negros

Barrio 5 de Mayo
Country Club

14. Las amapolas
Col. San Luis
Lomas pitic

15. Col. Pitic
Loma linda

"l 39 _
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16. San Benito
Col. Balderrama

17. Col. 0Olivares
El choyal

18. Santa Isabel
El bordo
Ley 5§57

Benito Julrez
Progresista

FRECUENCIA DE MUESTREO

Se muestred cinco veces cada zona para alcan
zar en nimero de muestras establecido por la U.P.H.S. (UNT -
TED STATES PUBLIC HEALTH SERVICE, Washingtoen, D.C.) con rela
cidén al nimero de habitantes.

Cantidad total de muestras:

5 muestras por dia
25 muestras por semana
100 muestras al mes

Duracién del muestresn.- El muestreo durd un mes.

Determinacidn que se realizaron en el laboratorio

1.- Mestfilos totales (cuenta total)
2.- NMP (coliformes)

3.- NMF (coliforme fecal)

4.- Salmonella y Shigella

5.= Tincidn de Gram

6.- Tincidn para esporas
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Tabla No.1

MUESTRA
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RESULTADOQS
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MUESTRA NMP/100 ml. NMF/100 ml. MESOFILOS tot./m]
31 Negativo Negativo 100 000 col./ml.
32 " ks 100 000 col./ml.
33 " i 1'000 000 col./ml.
34 " ¥ 0.0
35 " v 0.0
36 L, L 1'000 000 col./ml.
37 " " 2'500 000 col./ml.
38 B . 200 000 col./ml.
39 " 5 200 000 col./ml.
4o 5 " 0.0
41 i L 1'000 000 col./ml.
Y2 b L 300 000 eol./ml.
43 ™ o 10 000 col./ml.
by e " 200 000 col./ml.
45 E i 30 000 ecol./ml.
46 " : 100 000 col./ml.
47 " " 0.0
48 ’ ! 0.0
49 " i 100 000 col./ml.
50 4 " 20 000 col./ml.
51 B i 1'000 000 col./ml.
52 " o 0.0
53 M b 100 000 col./ml.
54 g ; 1'000 000 col./ml.
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En la tabla No.1 se ZJemuestran los resultados
de los andlisis bacteriolégicos llevados a cabo en el agua, -
en los que sobresalen los reportes =on prueba negativa para -
organismos coliformes fecal, asi com- enterobacterias (Salmo-
nella y Shigella). Sin embargo, se hacen notorias las cuentas
de mesdfilos/ml. registrindose una cantidad m&xima de = = ——o
2'500 000 y una minima de 10 000.

Este efecto puede deberse a las distintas for
mas bacterianas y otras que pueden desarrollarse en aguas con
una concentracidn de cloro residual ce 0.8 mg./L., como la --
utilizada para la cloracién del sistema de agua potable en --
Hermosillo.

Sin embargo estas cuentas de meséfilos al pa-
recer no han causado enfermedades ni estados fébriles en la -
poblacidn, efectos caracteristicos de organismos patdgenos de
origen fecal. De ninguna manera se excluye la posibilidad de-
que esta carga bacteriana sea indirectamente culpable de en -
fermedades gastrointestinales en infantes, sobre todo por la-
calidad bacterioldgica del habitat ¥ alimentacidn que éstos -
deben guardar durante sus primeros mases de vida.

En vista de que al analizar bacterioldgica --
mente 54 muestras de 100 estimadas v programadas para este es
tudio, se llegd a la conclusidn de nue no se siguieran reali-
zando pues a estas primeras 54 muestras que habia estado suje
tas a examenes, no se les detectd oresencia de organismos in-

dicadores de contaminacidn.

Al estudio se le dif el cariz de investiga --
c¢ién pues no sdlo se estudiaron los organismos convencionales
llamados indicadores de contaminacifn, sino que se les reali-



z6 la prueba (por duplicado) de cuenta total de mesbfilos -
que no son muy usuales en los examenes de rutina en agua --
potable.

En cuanto a las pruebas microscdpicas reali
zadas debe aclararse que con el fin de obtener datos mis --
confiables se hicieron lecturas directas al microscopio de-
las muestras colectadas y posteriormente se les tifi6 de - -
acuerdo con los procedimientos descritos en la metodologia.

El filtimo parametro que queda por discutir-
en la temperatura ambiental y el efecto que puede causar en
el proceso de catalizar el desarrollo y/o evolucidn bioldgi
ca de algunos organismos y acelerar, por lo tantossu veloci
dad de reproduccién.

Las temperaturas ambientales durante la rea
lizacidn de este estudio estuvieron dentro del rango de --
35°-45°C. A pesar de estas temperaturas las pruebas de coli
formes total y fecal, asi como las de enterobacterias die -
ron resultados negativos. Sin embargo la cuenta total de-
mesbéfilo mixima detectada pudo haber sido uno de ios efec -
tos de la temperatura ambiental sobre el agua de consumo.

Cabe mencicnar que las formas bacterianas -
que mas se detectaron utilizando la técnica de Gram fud la-
de cocos, pero como su densidad no se considerd cuantitati-
vamente representativa sclo se comenta como resultade de la
aplicacidén de las técnicas de tincidn.
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1. La calidad bacteriolégica del agua potable
de Hermosillo, Son. durante el tiempo que se realizd este es-
tudio reportd tener las caracteristicas adecuadas para clasi-
ficarse como potable y apta para consumo humano.

2. El sistema de potabilizacidn bacterioldgi-
ca por cloracidn en el presente caso, es efectivo y suficien-
te, pues se logra disminuir bastante la densidad bacteriana -
que en un momento puede ocurrir en cualquier sistema de dis -

tribucidén (por drenaje).

3. Al encontrarse cocos en numerosas muestras
durante la realizacibn de las pruebas microscdpicas, se ve la
necesidad de investigar &stos en el control bacterioldgico ru
tinario como coadyuvantes de la investigacidn de coliformes -
ya que éstos no se detectan hasta que la contaminacidn es muy
elevada.

4. Se recomienda que se promuevan estudios --
tendientes a conocer la calidad del agua potable que generen-

datos para obtener un criterio amplio a este respecto.

2. Sumando los factores obtenidos se puede --
afirmar que por haber contaminaciones, no es raro que se pre-
senten enfermedades que son transmitidas por el agua, hacién-
dose patente un estudio posterior que haga establecer los lu-
gares exactos de focos de contaminacidn,
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Se hizo el presente estudio en el agua pota-
ble de Hermosillo, Son. en 54 muestras repartidas estratégi-
camente en la zona urbana, por el método de los tubos miilti-
ples de fermentacidn, m&todo recomendado por la A.P.H.A. y -
métodos internacionales para agua potable.

las determinaciones llevadas a cabo fueron:

1). Cuenta de mesdfilos totales

2). Nimero m&s probable de coliformes (NMP)

3). Nimero mis probable de coliforme fecal
(NMF)

4). Determinacidn de Salmonella y Shigella

5). Tincidén de Gram
6). Tincidn de esporas

Haciendo un resumen de los resultados obteni

dos se concluye que:

1.~ La calidad bacterioldgica del agua pota-

ble de Hermosillo, Son. es aceptable para consumo humano.

2.- Es necesario establecer como rutina dia-
ria la realizacidn de andlisis bacteriolfgico del agua pota-
ble.

3.- Cada vez que se amplie el sistema de ---
distribucidn de agua potable para nuevas colonias, se exami-
ne si la calidad del agua que se va a suplementar es potable
y definir su calidad bacteriolbgica.
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