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RESUMEN

El proceso por el cual pasa la piel bovina para convertirse en un material flexible y
duradero, conlleva una serie de actividades que ocasionan un impacto ambiental y
ocupacional derivado de la falta de controles y medidas aptas para ocasionar el minimo

impacto obteniendo el mismo o mayor rendimiento sin afectar la calidad del producto final.

Disefiar un programa de prevencion a la contaminacion acorde a las necesidades
propias de la organizacion, proporcionara a los ejecutivos de direccién un manual con una
serie de alternativas de decision que vendran a crear un impacto directo sobre la salud
ocupacional de sus empleados y los sistemas operativos donde se creara un entorno
ambiental mas amigable. Lograr eliminar, reducir y/o prevenir focos de impacto ambiental
severos futuros y lesiones graves entre los trabajadores permite adentrarse en un circulo
de mejoras continuas entre implementacion, evaluacion y retroalimentacion del programa

de prevencion a la contaminacion,

El programa de prevencion a la contaminacion que se proporciona debe contar con
la observacion especifica, que las medidas sugeridas estan asociadas con la eliminacion, |
prevencion yfo reduccion de la contaminacion con bajos costos de implementaciin y de
facil aplicacion, donde el proceso productivo es el que se ve con mayor impaéto

produciendo ahorros en costos y mejoras en la calidad del producto final.

Por dltimo no se le debe temer a tomar decisiones sobre la implantacion de nuevas

tecnologias, hay que recalcar que la mejora continua es la base para llegar a la

-

excelencia.



ABSTRACT

The process by which bovine skin happens © become a flexibie and durabie
material, has a series of activities that cause environmental and occupational impact as a
resuit from the lack of controis and measures suitable © cause minimal impact getting the

same or greater performance without affecting final product quality.

Design a program for poliution prevention according to the needs of the
organization, wili provide executive management a manual with a set of altematives
decision that create a direct impact on the occupational health of employees and operating
systems creating a friendly environment. Eliminate, reduce or prevent outbreaks of future
severe environmental impact and serious injuries among workers offer to enter in a cycie
of continuous improvement from implementation, evaluation and feedback program on
pollution prevention,

The present poliution prevention program provided successful recommendations
that suggested measures associated with the elimination, prevention or reductions on
poliution at low cost and easy to apply, where the production process has the greatest

impact by producing cost savings and making improvements n product quality.

Finally, it should not be afraid for executive board to mdee decisions about the
implementation of new technologies, the continuous improvement is the basis for

achieving excellence.
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1 INTODUCCION

El salado de pieles es una actividad que data de hace miles de afios, nacido de
procesos arcaicos proporciona abrigo, cobijo y proteccion. Es un material duradero,
flexible y organico. Este se remonta a los origenes del hombre, el arte de curlir pieles
proporciond la supervivencia de la especie, y este puede ser uno de los primeros
productos manufacturados por el hombre. Hoy en dia es materia prima para muchas
prendas de vestir, articulos de trabajo, eic., la piel bovina es un subproducio muy bien
aprovechado.

El proceso del curtido no ha sufridoc un cambio drastico desde sus inicios, se

elimina todo lo superfluo de la piel y se le agregan sustancias naturales o artificiales para
hacerlo mas util y perdurable.

Desde el punto ambiental, el proceso de curtido ha sido sefialado como un alio
contaminante, ya que es un subproducto puirescible y de biodegradacion lenta, sin los

procesos adecuados para el manejo de sus residuos.

Para eliminar, prevenir ylo reducir ia contaminacidon generada, disefar e
implementar un programa de produccién mas limpia produce mejoras productivas y
reducciones de costos importantes, ademas de brindar soluciones preventivas y

correctivas a problemas producidos por los desechos generados.

Por dltimo, la adopcién de medidas sefaladas en este documento permitird brindar
a esta empresa y a empresas similares dedicadas al rubro del salado de pieles bovinas,
mejorar las cuestiones productivas, cumplir con nomatividades ambientales y de salud
ocupacional y ko mas importante ;etonar practicas sustentables para la region y para la
industria del salado.
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2 OBJETIVO GENERAL

Potencialimente prevenir, eliminar y/o reducir los impactos ambientales y del riesgo

ocupacional, derivados de ia el salado de pieles bovinas, en Sonora.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1er.- Realizar el analisis literario respectivo al procesc de curtido de pieles bovinas, que

permita identificar factores de riesgo ambiental y de salud ocupacional.

2do.- Obtener el apoyo de los dueiios de ambas empresas para que colaboren con el plan
de mejoramiento al proceso productivo y lograr la concientizacion de los empleados sobre

la importancia del mismo.

3er.- Caracterizar, identificar y evaluar los riesgos ambientales y ocupacionales en el
proceso de transformacién, que permita observar dreas de oportunidad para el diseiio de

un programa de prevencion ala contaminacién.

4to.- Disefiar y proponer un programa de prevencion a B contaminacién que sirva como

instrumento empresarial para la toma de decisiones ambientales y ocupacionales.
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4 ANALISIS LITERARIO

4.1 Aspectos Generales

Las pieles y el cuero fabricados a partir de peliejos curtidos de animales se utilizan
desde hace miles de anos para confeccionar prendas de vestir. La industria de la piel y el
cuero sigue siendo importante en la actualidad ya que es considerado como materia prima
para la fabricacién de diversos productos (Osinsky, n.d.). La transformacion de la piel de
un animal en cuero se le presenta al consumidor en forma de zapatos, billeteras,
cinturones, bolsos, chaquetas, etc, cada uno de estos anticulos tiene una finalidad y como

tal, requiere también de su propio procedimiento de fabricacion.

El curtido y salado de pieles tiene como definicion por la Real Academia de
Lengua Espaiola como "Sitio o taller donde se curten y trabajan las pieles.”, se le conoce

también como teneria (encina para curtir) (Real Academia de Lengua Espanola, 2001).

La produccidn de curtido y salado de piei es considerado una tradicién artesanal y
principalmente es administrado familiarmente (Enciclopedia de Salud y Seguridad en el °
Trabajo, n.d.).

Se denomina curtido al proceso por el cual se transforma la piel en un material que
se conserva a través del tiempo y posee caracteristicas de flexibilidad, resistencia y

belleza que le da gran valor comercial y estético (\illagran et al, 2000).

El salado del cuero es la etapa del proceso de produccion mas difundido ya que es
utilizado para proteger la estmcturé de las pieles; consiste esencialmente en deshidratar
ia piel la cual estd formada por un 60-65% de agua, medio en el cual la reproduccion de
las bactenas se facilta (Sharphose, 1972). La cantidad de sal (cloruro de sodio) se
determina para obtener un buen s.:.-xlado o deshidratacion de la misma, y esta depende en
gran medida del tamario adecuado del grano de sal que oscila entre 1-3 milimetros. El
grano de sal no debe exceder este grosor ya que puede danar la piel, por ejemplo
dejando marcas que ya no saldrdn jamas, ademds de requenr un mayor tiempo de
disolucién, viéndose disminuida la concentracién salina en las etapas iniciales del
proceso, poniendo a riesgo el nivel de conservacién requerido. Por otro lado si el grano es
de un didametro muy pequeric tienden a formarse terrones lo que hace dificil su disolucién
(Sharphose, 1972).
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4.2 Aspectos Econémicos

Un analisis preparado por Landell Mills Commodities Studies (LMC) para ka
Organizacién Intemacional del Trabajo (OIT) muestra que el mercado internacional de
pieles estd dominado cada vez mas por unos pocos paises productores de América del
Norte, Europa Occidental y Oceania, que permmiten B libre exportacion de pieles en
cualquier forma (Osinsky, n.d.).

De acuerdo con informacién recabada por el Instituto Nacional De Ecologia,
actualmente México se encuentra ubicado entre los diez mayores productores de pieles a
nivel intemacional, generando el 4% de la produccion mundial (SEMARNAP, 1999). La
mayor parte de las curtidurias se encuentran localizadas en la Zona Metropolitana de Ia
Ciudad de México y en los estados de Nuevo Leédn, Jalisco y Guanajuato. El niumero de
tenerias registradas a nivel nacional es de 1000 aproximadamente (SEMARNAP, 1999).
Siendo el Estado de Guanajuato el mayor productor a nivel nacional ya que genera
alrededor del 65% del curtido y acabado de cuero. En la ciudad de Leon existen mas de
500 tenerias y constituye la principal actividad econémica (SEMARNAP, 1999),

Datos en el tercer informe de gobiemo del Presidente Felipe Calderdn, en el 2009
se destinaron para el Programa de Induccion y Desarrollo del Financiamiento al Medio
Rural conté con 3 mii 848 millones de pesos para otorgar créditos por 31 mil 200 millones
de pesos con ello ayudando a 698 mil productores, principalmente de ingresos medios y
bajos del sector rural a fortalecer sus procesos productivos (Tercer Informe de Gobiemo,
2009). Lo que beneficio directamente a el Estado de Sonora, mediante el Programa de
Financiamiento a Proyectos Productivos, Sonora 2009, el Fondo de Capitalizacién e .
Inversiéon Rural (FOCIR) con 20 MDP destinados a otorgar el financiamiento a proyectos
MIPYMES que contribuyan a fomentar e integrar cadenas productivas, a que incrementen
su competitividad y que promuevan su fortalecimiento y generen negocios de alto vaior
agregado que presenten viabilidad técnica y economica acorde con ko anteriormente
mencionado {Secrefaria de Economia del Estado de Sonora, 2009), porque para el
Estado existen grandes oportunidades de detonar empresas del curtido y salado de pieles
bovinas.
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4.3 Caracterizacion del Proceso

La piel fresca se encuentra dividida de zonas estructuradas homogéneamente de
acuerdo a su espesor y grado de compactacién, estas se pueden diferenciar en tres
grandes areas (Villagran et al, 2000) (Figura 1):

¢ Crupon: es la zona mas homogénea tanto en espesor como en su estructura

histolégica; es la mas compacta y valiosa. Se corresponde con la regidn dorsal y

lumbar del animal y equivale al 45% del peso total de la piel fresca.

o Cuello: su espesor es imegular. Corresponde a la piel del cuello y cabeza del
animal y representa el 25% de! peso total de la piel fresca.
o Falda: Es la zona mas irregular de la piel. Se comresponde con la piel que recubre

el vientre y las patas. Esta zona equivale al 30% del peso total de la piel fresca.

CUELLO

Y¥a1vy

Figura 1 Zonas en las que se divide la piel.

El curtido es el proceso quimico mediante el cual se convierten los pellejos de
animales en cuero. El término cugro designa la cubierta corporal de los grandes animales
(por ejemplo, vacas o caballos), mientras que pel se aplica a la cubierta corporal de
animales pequefios (por ejemplo, ovejas). Los cueros y pieles son en su mayor parte
subproductos de mataderos, aunque también pueden proceder de animales fallecidos de
muerte natural, cazados o atrapados en cepos. Las curtidurias estan situadas

generalmente cerca de las zonas de cria de ganado (Baker, n.d.).

El proceso completo se puede clasificar basicamente en cuatro etapas (figura 2)
{Baker, n.d.); la primera que se denomina "Ribera" y en ella se lleva a cabo la limpieza de
la piel que se recibe como materia prima, la cual puede estar conservada con cloruro de
sodio, en cuyo caso se denomina "verde salada” o recibirse fresca o seca. En esta etapa
se eliminan todos los componentes de la piel que no son transformables a cuero, como
sales de sodio, pelo y material proteinico. La segunda etapa comprende propiamente el
proceso de "Curtido”, mediante el cual se logra impartir estabilidad quimica y fisica a la
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piel evitando su putrefaccidn y haciéndola resistente a cambios de temperatura vy
humedad. En el curtido se utllizan matenales de ongen vegetal (Curtido Vegetal) o sales
inorganicas, especiaimente sales de ¢romo (Curtido al Cromo). La piel curtida se
denomina cuero azul 0 con el término inglés “wet blue”. La tercera etapa se conoce como
Re-curtido, Tedido y Engrase "RTE", y en ella se logra que el cuero adquiera suavidad,
color y otras caracteristicas que son necesanas para fabricar articulos comerciales.
Finalmente, en la cuarta etapa denominada "Acabado"” se imparte al cuero las
caracteristicas especificas que el mercado impone a cada tipo de producto, como puede
ser el grabado, color y tacto, entre otros. Algunos de los quimicos mas abrasivos y que
principaimente se utilizan en el proceso son los acidos sulfuricos, acetato de sodio,
acetonas, acido acético, acido carboxilico, acido cromico, acido formico, éter, sulfato de

aluminio amoniacal (o potasico).
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PROCESOS TIPICOS DE CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO
RIBIERA

Recepcidny
almacenamiento de
los cueros

Pesajey
distribucion

Apaitado y
desbastado

Remojo v lavado

Desollado
Depilado
¥
CURTIDO VEGETAL CURTIDO AL CROMO
[ CURTICION | CURTICION
| Deposito de t Deslechado y rebajado
vegetales [
| Piquelade |
Suministro de Curtido |
vegetales oy
3 | Exprimido
Extracto en bombas Partido y rebajado
! | I ]
ACABADO RECURTIDO, COLOREADO,
: I NO, |
Esassonietey DESENGRASE AL BANO,
Blangueado | | Neutralizado
Recurtide
Acerado y
acondicionamiento Coloreaoo {teflido)

Recurrido {opcional) Desengrase al bafio

Adornado
ACABADO

Adornado

Enrdiiado
Acondicionado

Ablandado
Esmeniado

Acabado superficial
Medicion y clasificacion
Figura 2. Diagrama de descripcion del proceso de produccion de piel.

'Fuente: Industrias Textiles y de la Confeccién, n.d., p.88.4

: Baker, D., n.d. Industrias Textiles y de la Confeccion, Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo p. 884
§
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4.4 Impactos Ambientales y Riesgos Ocupacionales

La fabricacién de b piel como se ve en el mercado, pocas veces cuenta con el
manejo de desechos adecuado y acorde a la nomatividad oficial mexicana sefialada
acorde con la NOM-052-ECOL/1993 (SEMARNAT, 1993), donde se establece las
caractleristicas de los residuos peligrosos y el lisiado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente (Secretaria Del Medio Ambiente
Y Recursos Naturales).

En cuestiones ambientales, el tratamienlc y procesade de pieles y cueros de
animales pueden originar un notable impacto sobre el medio ambiente (figura 3). Como
contaminacion del agua se consideran los liquidos residuales evacuados que contienen
conlaminanies procedentes de los cueros como lo son las camazas, pelos, grasas, que
son material de descomposicion que van al suelo ylo tuberias de agua sin ningun
tratamiento previo. Los productos quimicos como los son sulfuros, sulfatos entre otros,
son utihzados en el proceso de manufactura gue se mezclan con la carga organica y de
igual manera son desechados al torrente liquido residual (Spiegel, n.d.). La contaminacién
del aire comresponde a los malos olores, vapores de diéxido de carbono y emisiones de
gas provenientes de b incineraciéon de algunos residuos (practica poco comun) y/o los
desprendidos por los sulfuros y sulfatos empleados en el proceso; el lodo constituye el
principal problema de eliminacion de residuos ya que este tiene alto grado de compaosicién

organica que va directo a suelos (Spiegel, n.d.).
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ESQUEMA DEL IMPACTO AMBIENTAL RELACIONADO CON LAS OPERACIONES DEL CURTIDO

-
-
ENTRADAS SALIDAS
Cuercsaladoen [ o 1
atal T HE | Materialsaiado |
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" ajcalinas®
" Recortado
| desarnadoy Recortes y
| partido | carnazas
Adido lictico, bafio de i : o
maceracién, cloruro J'_ m = sl
P | | ! | uas residuales
aménico, sjuste del sgus  macerselén g it s
Sal, atido sutfdrico, Az e RO
agus dcidos y salmuera
Particiones piqueladas
Sulfato crdmico, sal, ) +  Cueros for
sintano, formato i ] Aguas residuales
SR AT . Curtido alcromo | — Sadatbe
sosa, bactericida contienen Cre3
e = ] Liquidosde
L _' : ri Wt prensado
T Residuos de rebajedo
r - H":d: = ! que contienen Cr+3
Extractos de curtido, f
sintano, tintes, formato P —— Agua residual acida
céicico, harina, cola, | 'c:;'ido :emndukx, que contiene Cre3,
dhéuido de titanio, confiquido | extractos curtientes,
aceite, agua f sintano, tientes, grasas
| Secado, recortado |
& yelasificado ey Recortes que
! contienen Cr+3
Revestimientos - -
V. esde
superficiales Acsbads d;:‘ov

Liquidos Sélidos
—

Figura 3. Distintos residuos e impactos ambientales relacionados.
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*Fuente: Industrias Textiles y de la Confeccién, n.d., p.88.1
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Los puestos de trabajo en la industria del cuero y de los productos para su
fabricacion han sido asociados a distintas enfermedades como la dermatosis,
intoxicaciones por antrax, algunos tipos de cancer, perdida de olfato, entre ofros; son
causadas por agentes biologicos, toxicos y carcinégenos (Baker, nd.). La enfermedad
concreta se encuentra relacionada con la exposicion; ésta depende de la medida en que
el trabajador se encuentre expuesto, lo cual depende a su vez de la ocupacion y la zona
de trabajo. La mayor incidencia radica en las cortaduras en la piel y dolores lumbares
(Stem, n.d.). Los accidentes son la causa principal de incapacidad entre los trabajadores

debido a los resbalamientos, caidas, cortes con cuchillas, etc. (Braid, n.d.).

En el curtido y acabado de pieles se tiene diversos riesgos, los riesgos de
infeccién como lo son la zoonosis (enfermedades que se transmiten entre los animales y
el hombre segun Organizacidon Mundial de la Salud, 1959) representa unos de los
principales debido al contacto animal-humano, en donde pudieran formarse colonias de
hongos en los cueros y en la superficie de los liquidos. Los problemas de dermatitis
causados por el contacto directo con las sales utilizadas es una condicién comin en
donde se practican actividades de salado. Los riesgos causados por productos quimicos
denvados de la gran variedad de acidos, disolventes, desinfectantes y otros productos
quimicos utilizados pueden ser irritantes para las vias respiratorias causando bronquitis
cronica y dermatitis y resequedad aguda en la piel causando ulceras. Los accidentes con
suelos resbaladizos, mojados y grasientos constituyen un serio riesgo en todos los
lugares de una fabrica de curtidos. Varias operaciones implican el levantamiento manual

de los cueros y pieles lo cual representa un riesge ergonomico. (Baker, n.d.) (Braid, n.d.).

-

4.5 Casos de Estudio

Investigaciones y estudios realizados previamente en la industria de la teneria por
diferentes autoridades e institutos certificados en diferentes paises del mundo, muestran
resultados acerca del impacto ambiental generado por las tenerias, principalmente los

enfocados a reducir el consumo det agua.

En el marco legislativo, el Instituto Tecnolégico det Calzado y Conexas de Espania
(INESCOP) y el Centro Tecnologico Nacional del Cuero y Calzado de Tunez (CNCQC),
mostraron el impacto ambiental por tenerias en Tunez, los resultados marcaron que las

tenerias ubicadas en Tanez, no conocen la legisiacion ambiental vigente ni los limites
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establecidos para sus emisiones, ni sus obligaciones, asi mismo realizan una gestion
poco adecuada de sus residuos peligrosos y no peligrosos y el ahomo de energia es
pobre (Ferrer, J., et al, n.d.).

En residuos liquidos, una investigaciéon en Argentina, (Raisman, J., Gonzélez, A,
2002) mostréd que el agua disminuye su valor ya que no puede ser utilizada para la bebida
o con fines agricolas, se ve afectada la vida acuatica y causa una baja en los peces ya
que mueren a causa de la disminucién del oxigeno disuelto, la contaminacién del agua
alcanza niveles subterraneos, los cuales hacen el proceso de purificacion natural mas

lento y el suelo de igual manera se ve contaminado.

Por otra parte la Autoridad Nacional Palestina (PNA por sus siglas en ingles),
mostré que en la poblacién de Hebron, Palestina, existian altas concentraciones de
organicos, sales y metales pesados, tanto en estado solido y liquido, como resultado de la
tenerias, por lo que se trataron de implementar medidas que estuvieran enfocadas en
reducir el impacto ambiental y el costo de produccion por medio de un proceso de
reciclado de afluentes (Nazer, W., et al, 2006).

1
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5 METODOLOGIA
5.1 Tipo de Estudio

El presente caso de estudio, se cataloga de caracter exploratorio con un enfoque
cuantitativo (figura 4), en el cual pretende contestar las preguntas de investigacion
referentes al impacto ambiental y de salud ocupacional dentro de las empresas, con o
cual se permite confiar en la medicidn numérica, la estadistica para establecer con
exactitud los patrones de comprotamiento que se suponen de manera generalizada
siempre y cuando las condiciones de trabajo sean similiares.(Hernandez R., et al, 2003).

Encuestas

Experimentaciin

Patrones

Cuantitativo Deductivo ‘ {Relaciones entre

Variables)

Enfoque

Preguntas e

Hipitesis

Recoleccion de

Datos

Figura 4. Diagrama de enfoque cuantitativo.

*Fuente: Metodologia de la investigacion, 2003.

® Hernandez R, Fernéndez C., Baptista P., 2003. Metodologia de la Investigacion 3ra ed. Mc Graw Hill.
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5.2 Alcance

El caso de estudio serd llevado a cabo en una empresa sonorense la cual se
dedca al salado de piel bovina ubicada en el parque industrial Dynatech en el municipio
de Hermosillo. Tomando en cuenta el factor tiempo, se prevé se lleve a cabo en un lapso
de tiempo de 7 meses abarcando los meses de diciembre 2009 a junio del presente arno,
con la finalidad que se logren obtener datos periodicos y constantes.

5.3 Preguntas de Investigacion

e ;Cudles son los riesgos ocupacionales y ambientales que se generan en la
empresa?

e - ;Existen oportunidades para prevenir, eliminar y/o reducir los riesgos
ocupacionales y ambientales derivados?

5.4 Diseno Utilizado

El método a utilizar en esta investigacion parte del disefio de un programa' de
prevencién a la contaminacion, el cual contara con estrategias en el drea de produccion
que permitan por medio de su posible implementacion prevenir, reducir y/o eliminar los
desperdicios generados en el salado de piel bovina.

Para llevar a cabo el desarrollo del programa de prevencion a la contaminacion
(figura 5), son necesarias diferentes hemramientas y pasos, que en su implementacion
permitan una mejora continua, por medio de una sere de opciones posibles a
implementar acorde con un programa de prevencion a fa contaminacion adaptada a las
especificaciones y necesidades respectivas.
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PROGRAMA DE
PREVENCION A LA
CONTAMINACION

..

»

Figura 5. Diagrama del programa de prevencién a la contaminacion.

*Fuente: Developing and Maintaining a Pollution Prevention Program In: Industrial
Pollution Prevention Handbook, 1995

* Case Laurie, Mendicino Laura, Thomas David, 1995. Developing and Maintaining a

Poliution Prevention Program In: Industrial Pollution Prevention Handbook, lilinois
Hazardous Waste Research and Information Center. !
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5.5 Objeto de Estudio

La teneria que esta siendo objeto de estudio, esta conformada por un total de 6
empleados (desempeiiando diferentes funciones dentro del #rea de produccion vy
funciones administrativas), con edades oscilantes entre los 30 a 58 afios de edad,
conformados por 5 hombres y una mujer. Es una micro empresa, de distribucion nacional
de materia prima, que provee pieles saladas principaimente al estado de Guanajuato para
la elaboracion productos diversos. Tienen una produccidon mensual de 60 toneladas
aproximadamente. Esta ubicada sobre la calle “‘De Los Seris” en el parque industrial
Dynatech en la ciudad de Hermosillo, Sonora (Fotografia 1).

. —

[ was_ [ mapa | satewe | carin_

Fotografia 1. imagen satelital ubicacion Cueros Torreon en parque industrial
Dynatech, Hermosillo, Son,, Mex. (Google Maps)
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5.6 Seleccidn y Tamaro de Muestra

El muestreo no probabilistico fue de manera incidental ya que se trata de un
proceso en el cual se selecciona directa e intencionadamente el objeto de estudio ya que

se cuenta con facil acceso a ellos.

La manera de seleccionar la empresa fue de manera deterministica, no
estadistica, ya que al presentarse la propuesta se mantuvieron interesados y accedieron a

cooperar con la investigacion.

La seleccion no probabilistica se basa en que B eleccion de los elementos de
estudio no depende de la probabilidad, si no de causas relacionadas con las
caracteristicas de la investigacion o de quien hace la muestra, su procedimiento no es
mecanico, ni con base en formulas de probabilidad, sino que depende del proceso de
toma de decisiones de una persona (Hemandez, R., et al, 2003).

5.7 Instrumentos de Recoleccion y Manejo de Datos

Como herramientas de recoleccion de datos para desarrollar el programa de
prevencion a la contaminacion, se conformara de diagramas de secuencia lineal para
mostrar claramente el proceso de produccion con la finalidad de poder identificar con
mayor claridad las fuentes de riesgo ambiental y ocupacional.

Las matrices de Leopold son otra herramienta que se ulilizard para medir el
impacio ambiental. Valoraciones ergonomicas para evaluar cuestiones ocupacionales.
Mediciones al ruido, luz, temperatura del establecimiento, condiciones de trabajo, etc.,
entre otfros; donde se identifiguen los riesgos ocupacionales generados, con el fin de
obtener patrones que conduzcan a determinar las oportunidades e indentificar las

opciones mas viables para su aplicacion con la finalidad de completar el programa.
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6 RESULTADOS

Como primera fase del programa de prevencion a la contaminacion se ha
logrado obtener el apoyo de la empresa por parte de los duenos y administrativos para
colaborar con el desarrollo del mismo, haciendo por escrito su interés en el programa
mediante la carta de aceptaciéon (ver anexo 1), en la cual se dictamina el consentimiento
de la colaboracion bajo un programa de prevencion a la contaminacion en una teneria de
Sonora para la Especialidad en Desarrollo Sustentable, durante los meses de diciembre
2009 a junio del afio presente.

Su interés no solo ha quedado en brindar su apoyo, el compromisc ha gquedado
impreso en el desarrollo de la visibn mision y politica de sustentabilidad, que
conjuntamente se ha ido trabajando hasta quedar satisfechos con el resultado a

continuacion con se muestran los lineamientos clave de la empresa.

6.1 Vision

Ser proveedor nacional de cueros de alta calidad, innovando en nuestros procesos

y siempre comprometidos con nuestros clientes, proveedores y la comunidad.

6.2 Mision

Proporcionar a nuestros clientes pieles de alta calidad, fomentando lealtad entre
nuestros empleados siempre cuidando su seguridad laboral y con un compromiso a
nuestra comunidad y medio ambiente buscando reducir nuestro impactoc ambiental al
minimo.

6.3 Politica de Sustentabilidad

En Cueros Torreén S.A de CV, nos comprometemos en obtener liderazgo en la
proteccién al medio ambiente, reduciendo al minimo la generacion de residuos y
emisiones a la atmosfera, agua y tierra, por medio de un programa de prevencion a la
contaminacion, obteniendo un ahomo en costos, aumentando en la eficiencia operativa,

mejorando la calidad de nuestros procesos y productos, asi como la salud y seguridad de
nuestros empleados.

17 .
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Mediante los siguientes estatutos ambientales Cueros Torredn SA de CV se

compromete a:

Valorar la responsabilidad compartida de iodo e mundo con el compromiso de
proteccion del medio ambiente.

Prevenir la contaminacion mediante la reduccion yfo eliminacion de la generacion
de residuos y emisiones.

Identificar e implementar estrategias de oportunidades para prevenir la
contaminacion medianie el fomento y participacion de todos sus empleados.
Encontrar la fuente de emisiones contaminantes y utilizar métedos de reduccion,
siendo priondad las cuestiones ambientales.

Demostrar a la region una adhesion a todas las regulaciones ambientales que
promuevan la cooperacion y la coordinacién entre el gobierno de la industnia y el

publico hacia el objetivo comun de prevenir la contaminacion.

6.4 Caracterizacion del Proceso

6.4.1 Proceso

En el siguiente diagrama muestra de manera lineal el proceso de transformacion

de la piel bovina. Muestra la manera en cual la piel recién desprendida de la came y con

todas sus propiedades naturales, es recibida, y su proceso de transformacion hasta que

se entrega a los clientes (Figura 6)-
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Recepcion de la
piel

Acomallb en las
pilas de salado

Liquidos y olores

'l Q provenientes de la
e

shidratacién de la piel

Secada Be la piel
al aire

Dobladm de piel
p/almacenaje

Almacenaje

Figura 6. Descripcion del proceso en linea del salado de piel bovina.

6.4.2 Descripcién del Proceso

El proceso de salado, se puede dividir en 7 etapas, las cuales conforman desde

que liega la piel a las instalaciones de manufactura, hasta la entrega y acomodo en el

camion que las transportara al cliente.
Recepcién de la piel

La piel proveniente de los diversos rastros cercanos a la ciudad de Hermosillo, son

trasladados a Cueros Tomreén con b finalidad de recibir el salado correspondiente. Las

4 19
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caracteristicas principales que debe de poseer la piel es no exceder el limite de 24 hrs de
haber separado la piel del resto del animal ya que el deterioro o putrefaccién se basa en
el tiempo entre menor sea el tiempo mayor calidad tiene la piel al final del proceso. Debe
de ser el cuero completo es decir; cuello, crupon y ambas faldas y por ultimo el cuero

debe de estar desgrasado en un 90%.
Acomodo en pilas de salado

Las pilas de salado son estructuras de concreto que cuentan con un ducto por el
cual los residuos provenientes del la deshidratacion de la piel son evacuados. El acomodo
de tas mismas es con el pelo hacia debajo de manera horizontal de manera que queden 3
filas de pieles sobrepuestas, separadas por una capa de aproximadamente 5 cm. de sal
granulada entre ellas (Fotografia 2).

Fotografia 2. Acomodo de pieles

Salado

Este proceso que se desarrolla a la par del acomodo en plas de salado, ya que
permite la conservacion de la piel, el -unico ingrediente que se utiliza es el cloruro de sodio .
(NaCt) (clorurc sodico, sal comun o sal de mesa) granulado. El NaCl es producido en
masa por la evaporacion de agua de mar o salmuera de otros recursos, como lagos
salados o minado de roca de sal. £l cloruro de sodio granulado es comprado en sacos de
50 kg., a un proveedor local el cual se encarga de llevarla a las instalaciones
periddicamente.

Reposo

El periodo de tiempo que la piel debe de estar bajo proceso de deshidratacién de
15 a 20 dias para lograr la durabilidad, la textura y el color deseado, ademas de permitir
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que no crezcan microorganismos que vayan a afectar la calidad de la piel en los

siguientes procesos de manufactura (Fotografia 3).

Fotografia 3. Reposo de pieles.

Secado

Parte importante es la eliminacidn del cloruro de sodio, por b que el secado
permite este paso, al eliminar el cloruro de sodio de la piel y separarla para ventilacion
proporciona que se pueda apreciar una piel rigida, sin restos de materia organica en
estado de descomposicion, ademas que permite Ja liberacion de ciertos olores -
desagradables para dar paso al olor caracteristico del cuero que por el contrario det olor
original es agradable. Para lograr este paso simplemente [2 piel es tomada de manera
individual y pasa a otra pila de concreto donde estan menos apitadas o que permite el

paso de la ventilacidn y estan mas cerca de la luz solar.

Doblado de piel

El doblado de la piel se rez;liza unas cuantas horas antes de ser subidas al camion
transportador, ya que la piel sin doblar es mas facil de manejar y para evitar bultos que
puedan entorpecer las actividades diarias en ofras pilas de concreto. El doblado de la piel
se hace en 5 etapas, primera'mente ambas faldas son dobladas hacia dentro,
posteriormente el cuello de la piel es envuelto de la misma manera y media parte del
crupin se utiiza para completar el 4to doblez y por dltimo se da vuelta para vista
rectangular, de esta manera se asegura la uniformidad de los embalajes de piet por k

que su acomodo y traslado es mas sencillo (Figura 7).
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Figura 7. Diagrama de etapas de doblado.
Almacena je

E! almacenamiento ocurre cuando se cumplen 15 dias después de haber estado
en reposo. La piel no permanece mucho tiempo en almacén ya que se tiene una
periodicidad de 15 dias cuando se tiene un embarque de pieles se transportan 30
toneladas en un camién transportador de una compafiia extema. El acomodo de las
mismas, es en forma de torres tomando en cuenta que queden apretadas entre ellas para

evitar el movimiento.

6.4.3 Controles de Ingenieria

No cuentan con controles de ingenieria,

6.4.4 Controles Administrativos

No cuentan con controles administrativos.

6.4.5 Equipo de Proteccién Personal

Los empleados tienen a su disposicion una serie de equipos de proteccion
personal para uso diario, para realizar todas las labores. Los equipos de proteccion

personal son los siguientes:

* DBolas antiderapantes de poliuretano de media piema
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= Fajas tipo persista de nylon y ajuste en velcro

6.4.6 Aimacenaje de Productos Quimicos

Et almacén de productos quimicos utitizados para la limpieza de las estaciones de
trabajo estan localizados en un espacio rectangular de 1.30m X 1 m, sin ventilacion y sin
luz eléctrica. Los materiales identificados son jabdn en polvo, cloro, sosa caustica yacido

muriatico.

Las cantidades encontradas son en presentaciones de galones de plastico, bien
cerradas por las tapas de seguridad proporcionadas por el proveedor, son productos
adquiridos en diferentes establecimientos comerciales, sin tener preferencia por algin
lugar en especifico.

Los productos anteriormente mencionados son utilizados sin medidas especificas
por los empleados para realizar las labores de limpieza del establecimiento, ni teniendo a
la mano las hojas de seguridad comrespondientes a cada producto quimico.

6.5 Identificacion de Riesgos Ambientales y Riesgos Ocupacionales
6.5.1 Riesgos Ambientales

Los riesgos generados encontrados durante el proceso de manufactura estan
categorizados en 3 areas desechos sdlidos, efluentes y emisiones. Los riesgos
ambientales generados en cada estacion de trabajo se encuentran descritos en la tabla X
mosirada a continuacion (Tabla 1).-

Estacion De Trabajo ] , - Riesgos Ambientales
Desechos solidos
Trozos de camaza

Efluentes
Recepcién de piel Mezcla de productos quimicos empleados para la !
limpieza
Emisiones
| Malos olores
Acomodo en las pilas | Emisiones
de salado Malos olores ;
| Salado por capas | Efluentes
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Sal
Emisiones
Malos olores
'Desechos sdlidos
Trozos de camaza
Efluentes
Trozos de camaza
Reposo Sangre coagulada
Sal
Mezcla de productos quimicos empleados para la
limpieza
Emisiones
| iRy i 1 Malos olores
Secado de la piel al | Emisiones
aire Maios olores

Tabla 1. Identificaciéon de riesgos ambientales.

6.5.2 Riesgos Ocupacionales

Los riesgos ocupacionales identificados durante el proceso estan categorizados en
4 areas biolégicas-infecciosas, fisicas, ergondmicas y quimicas; y por areas de trabajo.
Los riesgos se encuentran descritos en la siguiente tabla (Tabla 2).

Estacién De Trabajo ‘Riesgos Ocupacionales

Bioligic os - Infecciosos
Zoonosis
infeccion de cortaduras
| Fisicos
Golpes de calor por altas temperaturas en el lugar
Ergondmicos
Lesiones ergondmicas por levantar pesos arriba de los 10 kg.
Recepci6n de piel | Quimicos

Intoxicacién por vapores por mezcla de productos quimicos
| de limpieza

Otros Riesgos
Caidas ylo resbalones por superficies resbaladizas

Cortadas y/o perdidas de miembros en brazos y manos por el
uso de cuchillos

Fatiga de giobos oculares §
| Perdida de offato
| Acomodo en las pilas | Biologicos - Infecciosos
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de salado

Salado por capas

| Perdida de olfato

Zoonosis

Infeccién de cortaduras
Fisicos

Golpes de calor por altas temperaturas en el lugar
Ergonémicos

Lesiones ergonémicas por levantar pesos arriba de los 10 kg.

Quimicos
Intoxicacién por vapores por mezcla de productos gquimicos
de limpieza

Otros Riesgos
Caidas y/o resbalones por superficies resbaladizas

Biologicos - Infecciosos

Zoonosis

infeccién de cortaduras

iritacion de mucosas
Fisicos

Golpes de calor por altas temperaturas en el lugar
Ergonémicos

Lesiones ergonomicas por levantar pesos arriba de los 10 kg.
Quimicos

Dermatitis

Irritacion de ojos y piel

Abrasiones

intoxicacién por vapores por mezcla de productos quimicos

de limpieza

Otros Riesgos

Caidas y/o resbalones por superficies resbaladizas
| Perdida de offato

Reposo

| Biclogicos - Infecciosos
Zoonosis
infeccién de cortaduras
Fisicos -
Golpes de calor por altas temperaturas en el lugar
Quimicos
intoxicacién por vapores por mezcla de productos quimicos
de limpieza
Otros Riesgos
Perdida de olfato

Secado de la piel al
aire

Fisicos

Golpes de cdor por altas temperaturas en el lugar
Ergonémicos

Lesionesergondmicas por levantar pesos arriba de los 10 kg.
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Quimicos
Intoxicacién por vapores por mezcla de productos quimicos
de limpieza
| Otros Riesgos
| Caidas y/o resbalones por superficies resbaladizas
Perdida de olfato

Fisicos
Golpes de calor por altas temperaturas en el lugar
Ergonémicos
Doblado de piel p/ | Lesiones ergonémicas por levantar pesas arriba de los 10 kg.
almacenaje Quimicos
Intoxicacion por vapores por mezcla de productos quimicos
de limpieza
Otros Riesgos
Perdida de olfato
Fisicos
| Golpes de calor por altas temperaturas en el lugar
l Ergonémicos
Lesiones ergondmicas por levantar pesos arriba de los 10 kg

Almacenaje Quimicos .
Intoxicacion por vapores por mezcla de productos quimicos
de limpieza

Otros Riesgos
| Caidas y/o resbalones por superficies resbaladizas
| Perdida de olfato

Tabla 2. |dentificaciin de riesgos ocupacionales.

6.5.3 Resumen de Riesgos

Los riesgos detectados en Cueros Torredn S.A. De C.V., se encuentran descritos

en el siguiente compilade y estos han sido clasificados segun el area de impacto (Tabla 3
y4).

Resumen De Riesg;_s_Aer_igntales |
Mezcla de productos quimicos |
Trozos de camaza

Sangre coagulada

Sal

__Sélidos | Trozos de camaza
Emisiones | Malos olores 4
Tabla 3. Resumen de riesgos ambientales

| Efluentes |
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| Resumen De Riesgos Ocupacionales
Bioldgico- Zoonosis
Infecciosos Infecciéon de cortaduras
Fisicos Golpes de calor
__ Ergonémicos | Lesiones jumbares
lntf)xi_caciones por mezcla productos 1
quimicos
Dermatitis
Abrasiones
Quimicos Iritacién de oios v oiel
Caidas y/o resbalones
| Cortadas yio perdida de miembros
Perdida de olfato
Ctros Riesgos Fatiga de globos oculares

Tabla 4. Resumen de riesgos ocupacionales.

6.6 Evaluacién de Impactos Ambientales y Riesgos Ocupacionales
6.6.1 Evaluacion Riesgos Ambientales
Agua Residual

La manera en determinar los niveles al impacto ambiental producido por los
residuos que se destinan a los ductos fluviales municipales, fue por medio de un analisis
de laboratorio, recolectando muestras del agua residual.

Analitica del Noroeste, fue el laboratorio al cual se recurrid para las pruebas, el
mismo que utiliza la comision de Agua de Hermosillo para las valoracién periddicas a la
cual se ve sometida la empresa pénddicamente para contar con el permiso de trabajo que
se otorga debido a su actividad econémica. Los resultados relevantes fueron los
mostrados en la siguiente tabia (Tabla 5).

Temperaturé en el mes de
Marzo 40°C |
Potencial de hidrogeno (pH) 10 |
Material flotante AUSENTE
‘Solidos sediméntales (mi) 08
Sdlidos suspendidos totales
(ng) 125
|Grasas y aceites (mg/L) | 13

Tabla 5. Resultados de analisis al agua residual.

L}
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En materia de presencia en metales pesados y cianuros, no se encontraron

presente ningtin componente a reaccion.

Para analizar los limites permisibles por la ley fue necesario recurrir a la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996 y a la NOM-002-ECOL-1996; en donde
establecen los limites permisibles de contaminantes en la descarga de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales y los limites permisibles de contaminantes en la descarga

de aguas residuales al sistema de alcantarillado urbano o municipal, respectivamente.
Productos Quimicos

Los productos quimicos empleados para la limpieza del lugar, no son constantes,
se emplean cantidades fluctuantes entre cada limpieza. Utilizan una cantidad aproximada
en relacion volumen y superficie a limpiar. A continuacidn se muestran las cantidades
utiizadas durante una limpieza a una sola pila realizada durante el ditimo sabado del mes
de julio del 2010 (Tabla 6).

Las limpiezas de las pilas se realizan cada 15 dias una vez que estdn vacias entre
un periodo de reposo y otro; al mes son necesarias 2 limpiezas ya que la pila debe de

estar limpia para recibir el proximo acomodo de la pieles y el salado respectivo.

| Producto En_lpleado_], Cantidad Utilizada J

g Cloro i 11t

| Acido Muridtico | 500ml.
Tabla 6. Cantidades de productos quimicos empleados para ka limpieza de una pila.

6.6.2 Evaluacion Riesgos Ocupacionales
Luz

La valoracién de la luz fue realizada por un luxémetro, marca Extech Instrument
401036 Calibrated. Realizando mediciones durante 1 hrs., con intervalos de tiempo de 30
minutos aproximadamente.

El total de ldmparas con la que cuenta en el drea de produccion son de 28
lamparas fluorescentes divididas en 2 con lo que hace 14 estaciones, con separaciones
de aproximadamente 3 metros entre ellas distribuidas a lo largo del lugar, los resultados
se muestran en la siguiente tabla (Tabla 7).
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| EstacionDe | 1 2
Trabajo 10:08 10:40
Recepcion de
piel 39%lux | 433lux |
Area de corte 162lux | 167lux |
Salida 43fux | 458ux |

Tabia 7. Mediciones a la luz en diferentes areas de trabajo.

Segun la NORMA oficial mexicana NOM-025-STPS-2008 aplicable a las
condiciones de iluminacién de los centros de trabajo donde se establecen los
requerimientos de iluminacién en las areas de los centros de trabajo, para que se cuente
con la cantidad de iluminacion requerida para cada aclividad visual para proveer un
ambiente seguro y saludable en la realizacion de las tareas a desarrollar, los niveles
minimos para diferentes tareas de inspeccion simple en areas de empaque y ensamble
esta en los 300 luxes y de recepcion y despacho de productos es de 200 luxes.

Para las estaciones de trabajo de recepcion de piel y salida de las pieles ya .
curtidas cuenta con el minimo permisible que es 200 luxes y se manejan niveles de 396 a
458 luxes, eslo quiere decir que la iluminacién es la correcta para desempenar trabajos de
inspeccion simples no se esfuerza la visibilidad.

Para area de corte donde la funcién es retirar pedazos de came y grasa de la piel,
el minimo es de 300 luxes y segun las mediciones el promedio es de 165 luxes con lo que

estan abajo 135 luxes para cumplir con el minimo segun lo establecido por la nerma.

Posturas de Trabajo

Para realizar la evaluacion correspondiente fue necesano recurnir al sistema de
analisis de posturas de trabajo de Ovako (OWAS por sus siglas en ingles), desarrollado
por Osmo Karhu y Bjom Trappe del centro de Salud Ocupacional y €l instituto de Salud
Laboral de Finlandia. El método OWAS identifica posturas para espalda, brazos, piemas
asociadas con la fuerza muscular empleada en las diferentes fases de trabajo,
Identificando las posturas que se adoptan por los empleados durante sus labores
cotidianas, ofrece una ayuda para tomar medidas convenientes para prevenir, eliminar y/o
reducir lesiones musculo esqueléticas actuales o futuras, ademas de medir el nivel de
nesgo que se tiene,

]

El proceso que se lleva a cabo dentro del salado se divide en 5 fases de trabajo,
cada una con su serie de codigos numénicos previa observacion que hicieron la

clasificacion posible. Y una fase mas que se enfoca en las laborales administrativas,
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también evaluadas. Los resultados de la valoracion fueron los mostrados en la tabla 3,

siendo las fases las siguientes (Tabla 8):

1 Recepcién de la piel
2 Desgrase-descame
3 Acomodo en la pila
3.1 Levantamiento
3.2 Sobre
4 Transportacidon de la sal a pila de acomodo
5 Agregar la sal a las “camas” de piel dentro de la pila
6 Trabajo administrativo

ESPALDA | BRAZOS | PIERNA | FUERZA | FASE | | NIVEL
2 1 | 1 1 , 1 i 2 .
JeIAL 1 2 2 i__ T T -
, 3 | 3 2 ] 31
RSN (WS | TR Bz e L.
I H T T S (e e D TN NV N
2 1 o 2 = ' |
g mgyfeey il aiksg b ;S [T SO (e SE W 5

Tabla 8. Valoracion a posturas de trabajo en las diferentes fases.

La valoracion de los niveles va en numeracion de menor a mayor, siendo 1 el nivel
més bajo donde se tiene una postura adecuada que no genera efectos dafiinos y 4 el nivel

r]

con efectos darinos sobre el sisterna masculo esquelético.

Para las fases 3.1 y 3.2 un nivel 1, se tiene una postura normal y natural sin
efectos dafinos sobre el sistema musculo esquelético, donde no se requiere ninguna
accién correctiva.

Las fases 1, 2, 4 y 6 un nivel 2, con una postura con posibilidad de causar dafo al

sistema musculo esquelético, se requieren acciones comectivas en un futuro cercano.

Y por ultimo para la fase 5 donde el nivel es 3, una postura con efectos dafinos
sobre el sistema musculo esquelético, donde es necesario acciones comectivas lo antes
posible.

Exposicién a Productos Quimicos

'l

Los trabajadores se encuentran expuestos a riesgos por el uso de quimicos
empleados para la limpieza de la estacién de trabajo por exposiciones directas, sin uso
adecuado del equipo de proteccidn personal y el manejo adecuado de las sustancias.
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La causa de los problemas detectados radica en la falta de informacién que
poseen los trabajadores, no cuentan con las hojas de seguridad correspondientes a los
productos mencionados en la evaluacion de riesgos ambientales en productos quimicos
(Anexos 2 y 3). Con lo cual s& devengan una serie de riesgos a salud a las personas que
se encuentran expuestas en las siguientes tablas (Tablas 9 y 10).

CLORO

Forma acidos en el organismo, sensacion de quemadura, produce espasmos en los
musculos de la laringe, lagrimeo excesivo, tos, nauseas, dificultad respiratoria, dolor
Inhalacién de cabeza y del tracto respiratorio, edema pulmonar. Los sintomas puedes ser
retardados. La inhalacién de concentraciones mayores de 1000ppm causa la
muerte.

Ingestion No aplicable para el gas. Un chorro de liguido ocasiona sensacion de quemadura. |

Piel Sensacién de quemadura. Mezclado con agua produce quemadura ya que forma
_| acido clorhidrico el cual es corrosivo. Produce irritacién, dolor y enrojecimiento.

i
Un chorro de liquido produce quemadura por congelamiento. El gas produce |

lagrimeo, enrojecimiento, dolor, vision borrosa y quemaduras. Es corrosive para los
teiidos

Qjos

Efec'tos Puede causar erosion de los dientes. Tiene efectos sobre los tepdos y pulmones [
Crénicos oosible bronauitis crénica.

Tabla 9. Efectos sobre la salud del cloro.

ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO (ACIDO MURIATICO)

Cormrosivo. Exposicion ligera: imtacion nasal, quemaduras, tos y sofocacion.
Exposicién prolongada: quemaduras, ulceras en b narz y la garganta. Si la
concentracion es elevada causa ulceracion de la nariz y la garganta, edema
pulmonar, espasmos, shock; falla circulatona, incluso la muerte. Los sintomas del
edema pulmonar pueden ser retardados.

Corrosivo. Puede generar quemaduras en la boca de la garganta, esofago y|
estomago; nauseas, dificultad al comer, vomito, diarrea; en casos graves, colapso y
muerte. Puede ser fatdl en concentraciones o dosis elevadas. En caso de bronco
aspiracion puede causar dafos graves a los pulmones y la muerte. |

Inhalacién

Ingestién

Piel Puede causar inflamacion, enrojecimiento, dolor y quemaduras, dependiendo de la
concentracion.

1 ;- L . r oy L = g 8

Corrosivo. Produce imtacion, dolor, enrojecimiento y lagnmeo excesivo. La solucion
| concentrada o una sobreexposicion a los vapores puede causar quemaduras de la
cornea v perdida de la visién. |

Ojos

Asma ocupacional. Las exposiciones repetidas a bajas concentraciones pueden |
Efectos generar coloracion café y dafos en el esmalte de los dientes y dematitis. La
Cronicos | frecuente inhalacion puede ocasionar sangrado de la nariz. También han sido
|reportadas bronauitis crénica v / gastritis.

Tabla 10. Efectos sobre & salud acido clorhidrico liquido.
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7 ALTERNATIVAS DE OPORTUNIDAD

7.1 Analisis de Causa Raiz (Diagramas de Causa-Efecto)

Los diagramas a continuacion muestran las causas y efectos generados durante la

evaluacién de los riesgos ambientales y ocupacionales.
Riesgos Ambientales
Sdlidos

Los desechos producidos ocurren cuando en ia estacion de recepcion de piel debe

desprender ks trozos de came y grasa adhendos que no fueron removidos anteriormente.

1.- Trozos de camaza como desecho solide.

" [WenoDeobra | [ Mecunana | [ Metodo |
£S5 ey '\, Mo maminaria de Jota de
conotimsnto ; \ e et A A ERCE = i

Y miormacs

Falta de lugar de_\

confimamenty \

. . L > come desecho
sélido

Nulz capacitacién),

Trozos de camaza

Falta de equipo de desechp /

Efluentes

Los desechas se producen durante el reposo de ia piel con sal donde se -
deprenden frozos muy pequefios de camaza, pequenos mililitros de sangre que se
coagula producidos por la deshidratacion de la piel y restos sal no disuelta que van y

tienen una disposicién final al desagiie fluvial comin que proporciona el ayuntamiento.
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S —

1.- Desechos en efluentes de trozos de carnaza, sangre coagulada y sal.

I Maguinaria ] I Método I

L &

L1 \'
) % _FaRa de
Instalaciones \'\.1 ' Informacion
inadecuadas A
A\ Disposicion de Desechosen
\ matenaies mcormec(a afluentes de
E—— b S — | M . | trozos de carnaza,
i sangre coagulada
Fatade _ / ysal
conocimiento
#

yal
o

I Mano De Obra

Riesgos Ocupacionales

Biolégico — Infecciosos

Estos se producen por el contacto directo que se tiene con [a piel que es un resto -
de animal en estado de descomposicion.

1.- Zoonoesis e infeccion de cortaduras.

| Mano De Obra | | Macuinaria | |  Metodo |
‘ \
Falta de ) b Matena prima animales eh

conocmiento No magunara que evite e ', estado de descompasiciig,
\ wo diecto con materq,\  (contacto drecto
Nula capact sl ¢ i Zoonosis @
' ' A , | infeccion de
cortaduras
Sucedad i
i

Nulo equipo de protect
_r< nEAIToNEs optImas
para a3 creacion de
bacterias
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Fisicos
Ocurre cuando suciedad y/o liquidos se encuentran en el piso y calzado
antiderrapantes no es usado. El uso de cuchillos afilados para el retiro de camaza no es

utiizado propiamente. Y los olores propios de la actividad productiva ocasionan

afectaciones en el trabajador.

1.- Caidas y/o resbalones por pisos resbaladizos

Mano De Qbra

1'.

_Faltade : '}:\
conocimiento * ', Paca concentracien

"
LS
.

N Caidasy/o
4 x : resbalones por
Pisos resbaladegs 4 pisos resbaladizos
Equpy de protecoion [/ - )
desgasiade = s eTpeaiEs
/. Sustancies bauidas i
“dertamadas o Sucsedad

2 - Cortadas y/o perdidas de miembros

| Mano De Cbra | | Magquinaria | |  Método |

Faltade .\ \, Ealta de maquinarsa de

conOCMEENtn © \ Poea oonoentracion \gorte aufomafizados
\ Foca ooneentrag :
\ \ 1
. \ Cuchifios Posiciénde
Hula capacitacyin\ - —~ - =
w \ muy filoscs \\4 cotenesgosa Cortadas yio
- T — - — |

perdida de
miembros

Nulo equipo de proteceidn /

. /. Atas temperaturas
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3.- Perdida de offato

I Mano De Obra I I Maquinaria I
N
Fatta de . -“'\ \
conacImients \ Fiftros
\
A = — _ N | Perdida de olfato
Olores Mqa},giter:_a;w
¥4 /
Mulo equipe_de proteccién _ (ARas temperaturas
=, SN
o Pocaventilacin f
s 7
_("le'rﬂami con olores fuertes /
| Materisles | |  Entomo |

Emondémicos

Ocurren dada las posiciones empleadas para el trabajo de carga , movimientos
bruscos y la falta de equipo de automatizacion hacen dificit esta tarea de traslado vy .
acomodo de pieles, asi como también el manejo de ia sal utilizada.

1.- Lesiones por cargas arriba de los 10kg. de manera contante.

| ManoDeObra | | Maquinaia | | Méiodo |

1
L}

b i
e , \ Eskadedspostivos de '\ poog entrenamiento
conocimiento * %, Poca concentracion - _\Carga automatizados (decaoa
A Faltade % \
| \ Posic 3&';6]’(!@ Lesi
Mula capacacian, dispostivos de N\ USICINES: 96 Cagyp esiones por
Y (R Reiay ™ '\ OGS cargas armba de
S il L My T I R ' -
¥l los 10 kg.de

manera constante

o+
£ ARas temperaiuras

Equipo de praleccifn ncormecid

”
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Quimicos
Se derivan cuando el trabajador se encuentra en contacte con quimicos de

limpieza y sal, sin el uso de equipo de proteccién personal adecuado.

1.- Intoxicacion por mezcla de productos quimicos empleados para la limpieza.

. Y
Fala de A . P
ConoCMWeTtD ~ ' Poca cancentrackn \Qj‘li"!}’,[ﬁ@g?;s 2
e Horsde Intoxicacion por
ruta capantacon’ sequridadmo __ ., mezcle de
e proporcionidas L producios
- quimicos
i empleados para &
Quimicos akamentetdsicns fimpeza
£, Altas temperaturas

Quirmcoscon reaccion si /
semezcia 4

2.- Irritacion de ojos, piel y mucosas.

| Mano De Obra |

b
1

“.
Fakta de Y
conocamvente © Y

Nuta capacfiaokin

N i :
e - Irritacion de ojos,
T 2 piel y mucosas
Nulo equipo de proteccion ?.? /
4 . 4 Almacenamiento de
@wtena les que causan sal incormecto
/" irrmacion al contacto
| Materiaies | |  Entormo
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7.2 Prioritizacion de Alternativas

Después de la identificacion de los riesgos detectados y en reunion con los

directivos de Cueros Torreén S.A. De C.V., se determino una prioritizacion de alternativas

en base a los cnterios de factibiidad de llevarse a cabo dado su inversion y facilidad de

implementacidén son:

Zoonosis e infeccion de cortaduras.

Cortadas y/o perdidas de miembros.

Caidas y/o resbalones por pisos resbhaladizos.

Lesiones por cargas arriba de fos 10kg. de manera contante.
Iritacion de ojos, piel y mucosas.

Intoxicacion por mezcla de productos quimicos empleados para fa limpieza.

7.3. Alternativas de Soluciéon

Los riesgos mas importantes mencionados anteriormente son los relacionados con

la seguridad del personal y contar con el equipo apropiado es clave para reducir los |,

impactos a menor escala.

De las recomendaciones para implementar mas importantes que se hacen son las

siguientes:

Hacer de uso obiigatorio el equipo de proteccion personal.

Evitar tener comida y/o liquidos expuestos en el fugar de trabajo, que cuenten con
un espacio disefiado exclusivamente para el almacenamiento e ingesta de
alimentos y bebidas reducird el riesgo de contacto con agentes nocivos para ia
salud. .

Consultar el compilado de hojas de seguridad de los productos gquimicos
empleados para la limpieza en caso-de ocumir algun accidente y actuar con
mesura en las cantidades de producto empleados.

Evitar las mezclas de productos para la limpieza.

Cambiar herramientas de trabajo por unas mas seguras.

Para los riesgos ocupacionales de tipo fisico, el uso de guantes de corte especiales

que cubren las extremidades son lo mas recomendado ya que eliminan el riesgo de

cortaduras c perdida de miembros. Para evitar el contacto directo con las pieles el uso de
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trajes completos donde se aisle la piel y se evite el contacto con posibles cortaduras o
mucosas ayudara a evitar infecciones o imitaciones. Para evitar la perdida de olfato e
iritacidn de ojos y mucosas por contacte con sal y quimicos dispositivos de seguridad

basicos como lentes y cubre bocas ofrecen la seguridad de evitar contactos.

Los riesgos ocupacionales de tipo ergonémico son otro punto imporiante para evitar
las lesiones lumbares con ayuda de cinturones de carga ofrecerdn mayor soporie a la
zona lumbar y ayudara a minimizar el riesgo de lesiones futuras importantes; pero el
contar con maquinaria industrial especializada para acciones de levantamiento ofrecen
mayor seguridad el uso de montacargas es lbo ideal ya que reduce el levantamiento de

cargas pesadas manualmente.

Algunas recomendaciones sorn:

Producte Marca Descripcién Precio Proveedora | Contacto
M 55 5835
Guantes de 4473 -0
corte Ultra- Guante de anti corte Allince Safety |55 2622
Guard Whitng8Davis | de malla de acero | $1.350.00 |SA DeCV. |1740
i . i Victorinox
Guante Hermosilto
Knifeshiel Victorinox Guante de corte $66200 | Liverpool
~ |01 555835
Guante de abrasion, 4473 - 01
corte y resistente a Allince Safety | 55 2622
Guante Neox | Ansell sultancias guimicas | $60.00 S.A. De C.V. 1740
Tijeras de cocna Victorinox
Tijeras de hojas de acero l Hermosillo
corte Victorinox inoxidable l$544.00 | Liverpool
Faja con bandas de| |
elastico de  alta
calidad, con sistema
| de agarre velcro que
proporciona  mayor
Fajas con confort y seguridad,
tercer e tercer cinturén | |
cinturén y rigdo  proporciona | |
tirantes soporte abdeminal y | 01 (662)
elasticos trantes elasticos Vailen 254-1540 /
ajustabies Hawk | aiustables $76.86 Hermosillo 254-07-61
Lentes protectores e
de ojos, fabncados
con  mica de ;
policarbonate para
alio impacte con
Lentes armazon liviano
Chermokee Armazon con ajuste n 01 (662)
armazén ergonamico en Valien 254-1540 J
negro Econ patas y|$225 Hermosilio 254-07-61
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verticaimente, se
ajustan a casi
cualquier cara.

Respirador S-

Valula Ventex de

2300 N95 exhalacion para
polvos y mayor frescura vy
particulas reducir la formacién
libre de aceite de humedad. Pieza
desechable facial con contomo 01(662)
valvula y natural que evita Vallen 254-1540 J
malla extemma | Moldex punios de presion. $3450 Hermosilio 2540761
Fabncado de una
tela de fbra micro-
porosa no tejida de
poiipropileno
faminada a wuna
pelicula de alta
densidad de
polietiteno, gue
ofrece maxima
proteccion contra
Overol Max particulas secas
Pro Plus con peligrosas,
cuelio salpicaduras leves y
elastico en repelencia a liquidas 0(662)
pufios y no peligrosos  y Vallen 254-1540 /
tobillos ! MaxPro Plus aerosoles. $51.73 Hermaosillo 2540761
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8 ANALISIS

Como lo cita Spiegel en la “Enciclopedia De Salud Y Seguridad En €l Trabajo”, en
cuestiones ambientales, el tratamiento y procesado de pieles y cueros de animales
pueden originar un notable impacto sobre el medio ambiente (Spiegel, n.d.). En el caso de
estudio de Cueros Tomeon S.A. De CV., se pudo comprobar que en la etapa inicial el
salado de la piel realmente no se genera un impacto ambiental de alto grado, con las
emisiones, desechos solidos y al afluente liquido generados ya que son en cantidades
permisibles por las autoridades, en donde no se en donde no se ven comprometidos el
ambiente y la salud en la pobiacién en un futuro; el que no se genere un impacto
ambiental de importancia dentro de la region muestra que su proceso de manufactura es
ambientalmente seguro y sustentable y gue aspectos de “end of pipe” ya fueron valorados
con anterioridad con ei fin de no generar desechos. Asertivamente son los riesgos
ocupacionales y ergondémicos el principal factor de riesgo que se presenta dentro de los

trabajadores.

Como o marcan los autores Braid, Baker y Stem en la “Enciclopedia De Salud Y
Seguridad €n El Trabajo”, las enfermedades asociadas son la dematosis, intoxicaciones
por antrax, algunos tipos de cancer, perdida de olfato, entre otros, son causadas por
agentes biol6gicos, téxicos y carcinogenos (Baker, n.d.), la mayor incidencia radica en las
cortaduras en la piel y dolores lumbares, (Stem, n.d.), y los accidentes son la causa
principal de incapacidad entre los trabajadores debido a los resbalamientos, caidas,
cortes con cuchillas, etc (Braid, n.d.). En Cueros Tomedn S.A. De CV., el mayor riesgo
ocupacional detectado son los generados por el contacto que se tiene con pieles bovinas
en estado de putrefaccion, la zoonosis y la infeccion de cortaduras, el cual es un riesgo
propic que no se puede eliminar del salado de pieles pero se puede considerablemente
reducir con e uso adecuado del equipo de proteccion personal, es de importancia la
seguridad en el trabajo que el personal debe tener, tratar de evitar los mayores riesgos en
medida que sea posible; el equipamiento es importante de la prevencion de accidentes el
contar con el quipo de seguridad adecuado acorde a las necesidades propias, asi como’
tener el manejo adecuado del mismo que aisien de alguna manera el cuerpo humano del
contacto directo, el uso de guantes, lentes, mascarillas, trajes completos y botas son
basicos para minimizar el fesgo producido. Ademas de reducir los riesgos a

enfermedades crédnicas por el uso de quimicos abrasivos para la limpieza que sus
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repercusiones en la salud a largo plazo aun no se han mostrado, alteraciones en
pulmones en forma de asma cronica, gastritis cronica y dermatitis por mencionar las
enfermedades mas drasticas asociadas con las exposiciones repetidas. La poca cultura
que existe en el tema de salud ocupacional dentro de la industna y mostrares que es
importante no solo para el trabajador si no para la mesa directiva e! proporcionar €l equipo
de seguridad adecuado, fue se suma importancia, no solo para garantizar el bienestar de
los trabajadores sino para prevenir enfermedades futuras que se pudieran devengar y

evitar situaciones legales.

Los casos de estudio presentados en la literatura muestran resultados acerca del
impacto ambiental generado por las tenerias, realizando investigaciones a diferentes
dareas de la industia como en Tunez que se analizaron si las tenerias conocian y
operaban en el marco legislative ambiental correspondiente (Ferrer, J., et al, nd), en '
Argentina si el agua residual desechada podia reusarse en otros procesos (Raisman,.J,
Gonzalez, A, 2002), y en Palestina si existian altas concentraciones de organicos, sales y
metales pesados, tanto en estado sdlido y liquido, como resultado de la tenerias, y
trataron de implementar medidas que estuvieran enfocadas en reducir el impacto
ambiental y el costo de produccién (Nazer, W, et al, 2006). Pero no se pudo encontrar un
caso de estudio mexicano que atendiera a las tenerias como una industria y o por
sectores como anteriormente se menciono por varios paises. La falta de interés hacia el
sector hace mas dificil e desarrollo, la implementacion u adopcion de medidas en donde

el impacto generado se vea reducido.

Uno de los retos que se presentaron fue brindarles la informacion de los riesgos a
los cuales se ven expuestos [0os trabajadores y del equipo de proteccién personal
correctos, concientizarlos de las enfermedades a las cuales estan expuestos y de las

repercusiones a las cuales podrian enfrentarse en el futuro.
Contar con un plan de prevencién a la contaminacién es una herramienta para
(]

toma de decisiones y mediante su implementacion entra en un programa de gestidn de

mejora continua ademas de aislar un riesgo ocupacional que podria convertirse en social.
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9 CONCLUSIONES

El mayor riesgo generado por el salado de pieles bovinas es el riesgo ocupacional,
es de importancia que se siga analizando €l proceso con el fin de crear mejoras
continuas, encontrar soluciones practicas y sustituir quimicos con los cuales se han

empleado a lo largo de afios para lograr un proceso sustentable.

Es vital que el equipo de segundad adecuado sea incorporado a las estaciones de
trabajo y con capacitaciones especificas de como utilizarlo que su importancia sea
recalcada a fin de garantizar un ambienle de trabajo mas estable y de mejores
condiciones, que ayude a que el trabajador se sienla seguro y corra menos riesgos

ocupacionales.

Es importante para incrementar el conocimiento en el area, proximas
investigaciones. Existen muchos puntos que no fueron tomados como la implementacion
del propio programa de prevencion a la contaminacion su implementacion y evaluacion
futuras son imporantes y existirda malerial para diferentes trabajos de investigacion.
Considero el topico de sustitucion de quimicos empleados para altemativas de produccion
importante ya que con ello se ayudara a mejorar la calidad e impactar en menor medida al
medic ambiente. Crear altemativas de redisefio de proceso de manufactura con
tecnologias desanrolladas especificamente para el area de produccion en donde se
incrementar la productividad y vea minimizado el riesgo ocupacional es punto importante

para una mejora continua y marcara una pauta para €l futuro de la teneria.

Poseer un programa de prevencion a la contaminacion como el presente permite
implementar medidas que no solo se aplican para el caso de estudio Cueros Torredn S.A.
De C.V., sinc para las diferenles saladoras de pieles de la reqion ya que se cuenta con la
ventaja de ser un proceso estandarizado y las condiciones de trabajo son muy similares,
una guia practica de mejoras continuas que sean evaluadas peribdicamente ayudara aJ
marcar una diferencia en la manufactura de pieles y contara con un sello distintivo a las
demas empresas.

Las practicas sustentables son clave en el presente para toda clase de actividad

econdmica, Es importante que cada vez se preste mas atencion al sector de la teneria, ya
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que es un proceso que ha estado a lo largo de muchos afios y poco ha cambiado en
tecnica de procesos y materiales de produccién; se ha demostrado que es un proceso
altamente sustentabie, adaptable a las condiciones econdmicas y no esta siendo atendido

con la importancia que merece.
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ANEXOS

A1. CARTA DE ACEPTACION
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Hermos lia, Senora Diclembre 2009 —Junig 2010
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Especialidad Desarrollc Susten‘able
Universidad De Soncra j

Divisidn Ingenieria Industrial

Por medio de la prasente me dinjo a UUstedes para olorgar mi consentimientc de
participar como cast de esiudi0 pama la elaboracin de lesina cue Mava pon titulo
“Programa De Prevencién A La Contaminacion En Una Tenefia De Sonora”, de b
alumna Dina Ruth Meza Fausto en |a Espacialidad Dasamolio Susientabie con matricula
209280144, duranie el periodo Septiembre 2009 a Junio 2010

CUERQS TQRRECN S.A. DECV.
De Los Seris Parmie Induntral Dyneisch
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2. HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD CLORO

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
CLORO

Rituio NFPA Rorscs UN

CarwVERIT

Fecha Revision: 271/032005

SECCION 1; PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del Producto: CLORO

Sintnimos: Dxloro, Bertolito. Cioro maoiecular.
Formula: o

Numero interno:

Numero UN: 1017
Clase UN: 208
SECCION 2. COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
COMPONENTES
Componente i CAS i TVIA 1 STEL 1 y
CLORO 7782-5C-6 DEppm ALGHID031 1 pem IACIZH 2004 130

Uso:  Produccion de quimicos organicose inorganicos clorades, agente blanqueador pxra papel. textiles. Usado en B
manufactura de pesticidas. refrigerantes, antideshizantes. plasticos. cauchos sintéticos, adghesivos. Usado en la
purificacidn del agua, desmnfeccion y procesamiento de alimentos,

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

Apanencia. Gas de colof amariic cenzo. | bgros Gas venenoso y matenal comburente La sustancia puede

absorberse a waves del cuerpo por INhaiacion. Tausa fagrimes. La SuSTancia &5 COmosiva A oj0s. piely tracto respiraterio.
La Inhalacion del gas cousa edema puimonar La evaporacitn rapida det ligudo puede provocar QUemaauras en & area
¢e contacto. La exposicion por encima de I0s niveles de exposicion ocupational puege provecar b muerte Los efectos
pueden ser retardados. Puede ocasionar erosidn en los dentes =

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacion: Forma acides en el organismo. Sensacion de guemadura, preduce espasmoes en los muscuios de
ia lannge, lagnmeo excesvo, oS, nauseas dfficultad respratona, dolor de cabeza y del tracto
respiratono, egema plimonar. Los SiNtomas pueden Ser retardos, La inhalacidn de
concentraciones mayores de 1000 ppm causan ia muerte.

ingestion: No aplicable pxa e gas. Un chorro de liquido ocasiena sensacion de quemadura Puede
ocasionar vimido postencrmente 3 la exposican.

Piel Sensacion dge quemadura. hlezclado con agua produce QUeMadura ya que forma Scdo
clorhidrico el cual es comosive. Produce irrtacion. dolor v enfojecimiento. E

Cjos: Un chomo ge liquide produce quemadura por congelamientc Il gas produce lagrmeo.

CLORID
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enrojecimiento, dolor, vision DOESA v QUEMACUras. £s Comosivo para los teydos.

Efectos cronicos: Puede causar erpsion de 105 dientes. Tiene efectos sobre los texdos y pumones. posible
bronquiis crinica

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

inhaiacion: Trastadar a aire fresco. S po respia admmisirar respiracion artificial (evitar e metode boca a
boca). Si respira con diicultad suministal oxigeno . Manterer 1a victima abrigada y en reposo.
Buscar atencion medica.

ingestion: Lavar 3 boca con agua. Si estd consciente. sumnistrar abundante agua. No nducir & vdmito.
Buscar atenc:dn medica mmediatamente.

Plel: Retiral ia fopa y calzado contaminados. Lavar ka Zona afectada con abundante agua, minimo
durante 15 minutos. Stk irmtacdn persiste repefir & lavade. Busque atencién médica
inmedatamente

Qjos: Lavar con abundante agua, minimo durznte 15 mmutos, Levantar y separar Jos parpades para
asegurar i3 remocion ded quimico. Si la imtacion persiste repetr e lavade. Buscar atencion
medica

Nota para los medicos: Después de proporcionar los pnimesos 3uxios, es indispensable 3 comumicacion directa con
un médice especiaiista en toxicologia. que brinde informacion para € manejo medico de la
persona afeciada_ con base en su estado, los sintomas existenies y las caracteristcas de @
sustancia guimica con ka cual se tuve comacto.

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Punto de inflamacion (°C) NA

Temperatura de autoignicion {*Ci: NA

Limites de inflamabilidad (®:VA). NA

Peligros de incendio ylo explosion:
No combustible pero facilita fa comibustion de ofras sustancias. kuchas reacciones pueden producir
mcendio o explosion. Riesgo de ncendio y explosion en: contacto con sustancias combustibies,

amoniacoy metales finamente divididos Ourante un micendo se puecen formar gases altamente -~
1OXICOS v COMOSIVOS

Medios de extincién:

=n un incendio donde esté involucrado cloro no ullizar agua come medo de extincion (forma Acidd
ciorhidrico el cual es loxico y comosivo). En 105 alrededores todos los agentes extintores son
permitidos

Pratductos de la combustion:
NR

-

Precauciones para svitar incendic yio explosion: "

tantener alepdo de materates mcompahhies, No exponer af ¢alor m: en trabajos ¢on soldadura
tlantener retmado de matenales mcompatibies Mantener adecuada ventdacon

instrucciones para combatir el fuego:

Evacuar o astar el rea. e peiigro. Restringir e accesa a personas MPecesanas v sn @ debida
protecoién Ubicarse a favor del viento, Usar equipo de proteccion persondl, inciuyendo proteccion
respiratorta. Detener 1a fugay retrar los contepedores i no hay nesge hanténgaios refngerados con
agua en forma de rocio siempre v cuando los contenedores esten hermeticamente cerragos v por o
tanto no exista la posibilidad de contacto del agua con el pfoduc. Debe realizarse desde una
disfancia segura.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL ]

Evacuar O aislar € area de peligro. Resinngr ef 3cceso a personas innecesarasy sin l Sebda proteccion. Uxcarse a

favor del vienlo Usar equipc de proteccion personal Venbior € drea. Mo permitin gue caiga en fuentes de agua y
agicantarifias. Consultar 3 expertos. No usar agua. Dispersar los vapores con una buena ventilacion, Detectar la fuga con +
un rapo impregnado con solucicn amoniacal. atado a un paio lamoe, acercano al punto de sospecha, en caso afimative se
forma un humo blanco. Detener i fugasi nC hay 1esqo . Puede conducr el gas que €scapa a lravés de una mangueraa  *
tna SOMICON de soda causthica o lechada de ¢ai (25 b © 10 b por Cada 10 galcnes 02 agua respectvamente). NO sumergr

el cilindre en 3 soiucion  Se requieren 1 25 b de iechada de cal 0 de 500a por cad lbra de coro Colocar Ios cilndros

LLSRS
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con 13 fuga hacia amba

para Que escape el gas en lugar gel tiquide

SECCION 7:

MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Manejo:

Almacenamiento:

Usar siempre proteccion personal asi sea corfa B exposicdn o 1a actwvidad que realice con el
producto Mantener esincias nomas de higiene, no fumar, iv comer en el sRio de rabaie  Usar as
menores cantidaces posibies. Conocer en donde esta el equipo para k1 atencién de emergencias
Leer 1as instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto. Rotiar los recipientes
adecuadamente . Klanipuiar jos cHindros con mucho cudado No intentar allersr o reparar fos
cilindros © sus vawulas sin 13 debida proteccion respiratoria No usar cefca de operaciones de
soldadura, llamas o supefficies calienes

Almacenar en ciindros e acero a pres:on en lugares vertdados a nivet del piso, frescos y secos
Lejos de ruentes de calor e ignicdn de materiales Incompatibies. La temperatura de
almacenamiento no debe exceder los 51 *C. Rotuiar ios reciplentes adecuadamente Proveer de
amplias vias de acceso. Los cndros deben estar separades de sustancias combustibies y agentes
reduciores  Separar 10S Cilrdros vacios de 1os Henos. Mantener jos cilindros relirados de 1a accion
de la wz solar

SECCION 8:

CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria:

wventsacion local y general, pala asegural que la concentracion no exceda los
limtes de exposicon ocupacoral Control exhiaustivo de las condiciones de
procesc, Debe disponerse de duchas v estaciones 1avacios

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion de 105 ojos y rostro:
Proteccidn de piel:

Proteccion respiratoria:

Proteccion en caso de emergencia:

Gatas de segundad para quimicos
Guantes resisientes, overol y botas

S la concentracion en € ambente es mferior a 25 ppm usar fespirader con fitre

UIMICo

Equico de respiracion awdnomo (SCBAj con méascara completa v ropa de
DfGtecCion total resistente a este tipo de matenal

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Apariencia, olor y estado fisico:
Gravedad especifica (Agua=1):
Punto de ebuilicion (*C):

Punto de fusion {°C):

Densicad relativa del vapor (Aire=tj:
Presion de vapor imm Hg:
Viscosidad {cp):

pH:

Solubilidad:

335 amarto cenizo de okr picanite e imitante '
14 20°C 137/ A0°C

-8

-105 5

250

47854 2000 563Z2L *C

02685 a0°C, liquido

™A

Ligeramenie soluble en agua fria reaccoena; Solubde en clonuros, alcoholes”

y alcails

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Estabilidad quimica:
condiciones a evitar:

Estable bap condiciones normales Altamente COMOSIVe en presencia ge humedad

Materiales incompabtibles, humedad, fuentes ge igmnciin, exceso de galor

Incompatibilidad con otros materiales:

Productos de descomposicion peligrosos:

Polimerizacion peligrosa:

Reacciona con aiquil fosgenos. benceno. slicona, en general con
COMpuUesios organicos. compuestos de mercuno No ponga en contacto
con combustibies, alcoholes, acetieno. wdrdgeno, amoniace,
higrocarburos. éter. turpentna y metales firamente dwidos (peligro de
fuego y explosion). Alaca metales en presencia de agua, asi como .
también piasiicos, caucho v tejdos

Informacion no disponible

informacin no disponible

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

CLORG
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Adtamente 16xiCo por iNhalacion. El liquido puede CaUsSar GUEMaAtUFas Severas.

LCA0 gnhatacion_ ratas)= 293 ppm/ih

LCH0 (nhalacon, ratonesy = 137 ppmin

Ensayos de inhalacidn la exposic:on de gates a 300 ppm por 1 hora causa severa smitacion de los ojos. difcultad para
resprar y puede causar lamuerte La muere ocure raramente en perros expuestos a concentraciones ge cloro entre 280 -
A50 ppm por 30 minutos. Ratas y ratones expuestos a 9 - 11 ppm de clorg por 6 horasidia por 1, 3 o dias sufrieron
severos danos del tracto resplratonc Conejos expuesios repetidamente a concentraciones entre 0.7 - 1 7 ppm por cerca
de 9 meses expenmentaron perdida de peso y aumente de Daros respratenos.

Ensayos de conlacto con los oS disuetio en agua e myeCado en ies 0jos de ios Lonejos causan severa inflamacion y
dafos a fos ojos. ;

£s considerado por ACGHH en el grupo Ad [ no clasificable como Caruncgeno umano;)

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Puede ser peligroso para ef mectio ambiente, se debe tener especial cu-dado con aves mamileros y organismos acudticos
No es un polencial potencial para bioacumuiacién o bioconcenTacion, Pehgroso para plantias y peces en muy bajas
concentraciones, altera ef pH ot medio.

LC50 {peces)= 0.07 - 0 44 mgl (95 hrs)

LC50 {Daphnia Magnai= 0.017 mg (46 hrs).

Ture 0.08 ppm/i68hiirucharagua fresca

Velocidad de toxicidad acudtica = HMenor de- Iopm/DShiagua fresca DBO = ninguna

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Debe tenerse presente 13 legsiacon ambiental local vigente relacionaca con la disposicion de residuos para $u adecuada
eliminacin. Una de las opcicnes es en'erTar ios clindros dafiados (vacics) Los residuos se pueden eliminar usandc
agentes reductores como DISUITOS O S3ES TEITeSas Con AIK0 sUlfurico 3. neutralice con carbenato de sod0 v
postenormente lievar a un rellena sanitano legaimente autorizado para 2 eliminacién de residuos.

SECCION 14: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Euqueta blanca de gas venenoso. Ko transporte con susiancias explosivas. ligusdcs inflamables. soiidos de combuston
espontaned, comburentes, peroxidos organicos, suslancias con nesge de mcendio, o alymentos. Ademas Etigueta
amarifa de sustancia comburente No transporTar con sustancias explosivas, gases. liquidos inflamables. sofidos
inflamables. perdxidos organicos, sustancias radiactivas y CoOmosivas ni con sustancias gue presenten algdn riesgo de
ncencho

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA ,

1. Ley 769/2002. Codigo Nacional de Transko Terresire. Arliculo 32 La carga de un vehiculo debe estar debidamente
empacada, rotulada. embalada y cubierta confonme a la normatividad técnica nacional.

2. Decretc 1609 del 31 de Julio de 2002, Por o cual se reglamenta el mane;oy transporte femesire automctor de
mercancias peligrosas por cametera

3 Mnisterio de Transporte . Resoiucion numere 3800 del 11 de dicembre de 1998 For e cual 52 adopta e Cisefic y se
establecen los mecanismos de distnbucion del formao unica del manfieste de carga.

4 Los residuos de esta sustancia estdn copsiderados en: tanisterio de Salud Resolucion 2309 de 1986, pot & cual se
hace necesario dictar normas especiales complemenlar!as para la cumplida ejecucion de s eyes que regulan los
residucs solidos y concrefamente 1o referente a residuos especiales '

-

3 Mnisterio de Defensa Naconal Resolucion 1673 de 1579, por la cudi se dictan nonmas sobre 1a prevencion de
contaminacion del medic manno y ofras dispesiciones En ningn momento puede vererse esi sustanca al mar

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

La informacion relacionada con esle producio puede no sef vithda i €ste es usade en combmacion con otros matenaies o
en ofros procesos. £5 responsabiidad def usuano b inferpretacion y aplicacion de esta infermacidn Para su uso particular.

Bibliegrafia
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3. HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD ACIDO MURIATICO

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO

Rétulo $FPA Rowuns UN

Fecha Revision: 197122G05

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del Producto: ACIDO CLORHIDRICO L1QUIDO

Sinonimos: Ackio muridtico, Clorure de hidrdégeno (cuande es gaseoso), Acido hidrocicrico. Esplrtus de
sal

Formula: HOY

NGmero interne:

NUmero UN: 1789
Clase UN: 8
SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
COMPONENTES
Componente | CAS | TWA | STEL | &
ACIJO HIrockanes Te47-10 N R IACSIH 20041 Celimg” Z ppm ACGIE 2304 377
agua 7732185 KR ACGE- 20604 NR ACG = 2004) X

Uso:  Sintesis quimica. procesamientd de alwentos (jarabe de maiz. giitamate de sodio). acidificacion (activacion) de
pozos de pelréleo, resuccion de minerales, decapado y impiado de metales, acdificante industnal. impeza en
general, p e} de membranas en plantas de desalinizacion, desnaturalzante de alcohol.

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS
VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

Liquido incoloro o ligeraments amanfio. [Peligrol. Comosivo e higroscepico. Puede ccasionar severa Imitactn d tracto
respiratono o digestivo, ton posibies quemaduras. Puede ser nocivo S e ingiere. Proguce efectos fetales de acuerdo
con estudios con aniMmales. Puede ser fatal si se ingiere o 5¢ nhala. Puede ser sensiilzador.

Organos blanco: sistema respiralonio. dentes. ojos, pel y sistema circulatornio

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalaciéh: Comosivo. Expos<on ligera irfitacdn nasal, quemaduras, o5 v sofocasin. Exposicion
proiongada quemaduras, Uiceras en i3 nanz y la gangahta Si fa concentracion es elevada causa
ulceracion de la narz y la garganta, edema pulmonar, espasimos. shock, falla crculdtoria, inciuso
Q muene. Los sintomas del edema pulmonar pueden ser retardados.

Ingestion: Comosivo. Puede generar quemadyuras en 1a boca, garganta, esifago v esiomago. nauseas,
dificultad al comer, vomito. ciamea. en Casce graves, colapso y muerte. Puede ser fotal en
concenlraciones 0 dosis elevadas En caso de broncoaspiracion puede causar daflos graves a
s pulmones y 13 muere

Piel: Puede causat inflamacion. enroeamiento. doiory guemaduras. cepend:endo de ka concentracion

p—
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Qjos: Corrosvo . Produce Iftacion, doior, enrojecrmientc y lagnmeo excesivo. La solucion concentrada
0 una sobreexposiCion a los vapores puede causar quemaduras de ja cormea y perdida de la
VISION

Efectos cronicas: Asma ocupaconal Las exposiciones nepetidas a baas conceniraciones pueden generar

coloracion café vy daflos en @ esmatte de los dientes. y dermatias La frecuente inhalacdon puede
ocasionar sangrado de la narz. También hon sido reportadas bronguitls cronica v gasyilts

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacien: Trasladar al aire fresco. S| NG respira admvnistrar respiraciGn artficial (evitar el métode boca a
boca). S respra con dificuftad suministrar oxigene . Klantener 1a victma abngada y en reposo
Buscar atencion médica inmedialamente,

Ingestion: Lavar la boca con agua. Si estd consciente, suministrar abundante agua. No inducir & vémito
Si éste se produce de Manera nNatural, incirar by persona hacia el frente para evitar la
troncoaspracion, Suminisirar mds agua. Buscar atencion medica

Piel: Retirar 1a ropa y caizado contaminados. Lavar la zona afeciada con abundante agua y |aban,
minmo durante 13 mimtos. S1 1 IMTACIon persiste repelr e kayado. Bucar atencion medica,

Ojos: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 mautos Levantac y separdr oS pirpadgos para
asegurar b remocion del quimice SI b imitacion persiste repetr & lavado. Buscar atencion
meédca

Nota para los medicos: Después de proporCionar I0s prmeros auxitios, es indispensable la comunicacion directa con
un MeQice especialista en tocologla. que brinde iomacion para & manejo medico de 1a
persona afeclada, con base en su eslada, les sintomas existentes y kas caracteristcas de la
Sus"ancia quirica con la cual se luve contacto

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Puntc de inflamacion (°C): NA
Temperatura de autoignicion (*C): NA.

Limites ce inflamabitidad (S4V/VYE NA

Peligres de incendio y/o explosion: .
No es inflamable, pero en contactc con metakes libera hidrogeno € cual es inflamable

Medios de extincion:

Usar ef agente de extinc:on adecuado segin el tpo de fuege del airededor En casc de grandes
NCENdios Use agua en forma de rocio, espuma resistente d alcohat.

Productos de la combusuon:

Produce humos 10xces Mas pesados que e are Al ser calentada fa soluc:en libera vapores 10xicos
de cloruro de hidrogeno. A temperaluras supenores de 1500°C. libera cloro € hidrdgeno

Precauciones para evitar incendico y/'o explosion; .

Mantener lejos de fuen®s de calor. Evitar que entre en contacto con sustancias incompatdles. como
metales  ManteNer buena vertilacion a nivel del piso v Mo @imacene en lugares aftos. A

instrucciones para combatir el fuege:

Evacuar 0 aiskr el area de peligro. Restringir el acceso a personas innecesarias v sin 13 debida
profeceicn  Ubicairse a favor del werdo. Retirar los contenedores expuestios st N0 hay nesgo, en ase
contrano, enfriancs aglicondo aguaen forma de rocio en 1a parte externa, desde una distancia segura.
Utilizar proleccion personal.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Evacuar o aislar € drea de peligro. Restringir el acceso a persenas innecesanas y 5M la debida protecaion. Ubicarse a
favor del viento. Usar equipo de prefeccion personal. Ventle € area Ne ocr € liquide, ni permia € contacio directo con
e vapor. Eiminar toda fuente de calor Evitar que b sustancia caiga en alcanianiias zonas ba@s y confmadas, para elio
]cons*lruya digues con arend, Yerra u ore waterial inerte: Dispersar 105 vapores Con agua en forma de rocia. Mezclar ton
soda © cal para neutralizar. Recoger v depositar en contenedores hermeticos para su posterior disposicion . Lavar fa zona
con abundante agua.

SECCION 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO

AZDO CEORHIZRICT LIGUIZO
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Manejo: Usar siempre protectitn personal asi $ea 0ofa @ eqosicidn ¢l actividad gue reaice con &
progucio  Nanienerestnctas normas de higiene, no fumar, i cComer en & sitio de raae Usar ias
menores cantidades posbies Conocer en donde esta el equipo para ka atencidn de emergencias
Leer Ias instrucciones de la etiqueta antes de usar & producto. Rowlar ks reciprenties
adecuadamente. Evitar la Hberacon de vapor en 13s areas de rabajo, Para dilur o preparar
s0luCIoNes, AgCiIonar leniamente & GCi0 al agua parad evidl saipicaduras y aumento rapido Ge i
temperatura Debe tenerse cuidado con € pmducto cuandc se 3imacena por periodes prolongados

Almacenamiento:  Lugares ventilados. frescos v secos Lejos de fuentes de cafor, ignicion y de iz accion directa de ios
rayos solares. Separar de materales incompaibles tales como agentes oxidantes, reductores y
bases fuertes Rotular los reciplentes adecuacamente y mantengalos hermesicamente cerrados
Proveer f fugar de un sisteing de gesagle apropiadoy con pso resistente a la comosion El
sistena de ventdackdn debe ser resisienie ala cormosion, Madera y ofics materiales erganicos
combustibles, no deben ser usados sotie Ios pisos y estruciuras det amacenamento Los
contenedores no deben ser metjiicos El area de aimacenamiento debe COesponder 3 Comosivos

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria: ventiacion focal y generar ressierie a la comosion, para asegqurar que
cencenracion no exceda los imies de exposicion ocupacional. Se debe
consigerar 1a posibiidad de encerrar el proceso. Se debe garantizar e control
ge [35 condiciones del proceso, Suminisire aire de reempiazc continuamente
para supiir & aire remewido. Debedisporerse de uchas v estaciones Rvacies

EQUIPC DE PROTECCION PERSONAL
Proteccién de les ojes y rostro: Gafas e segundad resistente a quimices con preteccion Iateral

Proteccion de piel: Guantes overol y botas Los materales resistenies 50n pegprena,
nitrdos'potvimil Clonuro, pobetienc ciorade, vitonneopreno, caucho natural. nifrio,
viton, butiinecprenc, ciorox o, policarbonaic . necpreno.PVC  cauche estirenc
butadieno

Proteccion respiratoria: Resprador con filtro para vapores ackdos.

Proteccion en ¢3s0 de emergencia:  Equipo de respracion autdnomo (SCBA) y fopa de proteccion 1ot que incluya
guantes. gafas. ropa de PVCy bolas de cauche

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS e
Apariencia. olor y estado fisico: £ dcdo clorhidrico es un iqudo humearte incclofo o amanlio ciaro con oior
penetrante e Imtante

Gravedad especifica [Agua=1): 1184

Punte de ebullictén {°C): 50a760 mm Hg

Punto de tusién (°C): -55

Densidad relativa dei vopor (Aire=1}: 127

Presicn de vapor (mm Hg): 158220°C A

Viscosidad {cp): 048 a-155°C

pH: O 17N}, 2.00 C.OINL

Solubilidad: Sofuple en agua, aicoholes, er y bencend. Insoltbie en hidrocarburos

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabitidad quimica: Eslable bajo condicones rommales de manipulacion y almacenamien:c Es sensiie a 13 Lz
sclar directa

Condiclones a evitar: Calor, uz solar directa y materiales incompatibles

Incompatibiiidad con otres materiales: Agua, melales acivos, Mcalis, Gudos metdlicos, hidrdidos, aminas,

carbenales, anhidnde acétice. Ofeum, daido sulfinco, vind acetato
aldehides, epoxidos, agertes reductores v oxsdantes, sustancias
expiosivas, cianuros. sulfuros, carburos, acetiunns, boruros

Productos de descomposi ‘'cion peligrosos:  Cmite vaperes toxicos de cioruro de hidrogeno cuando se callenta hasta
la descompasicion y feaccena Con agua O vapor de agud pard producy -
calor y vapores tiiicos v comosives. La descomposicion Eemica
oxidativa produce vapores txicos ge cloro y expicsivo gas de hidrogeno.
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Polimerizacion peligrosa: NO OCUITE PONIRErZacion.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

LOs valores ge toxicidad se Nan Fepor.ado para el producio concenrado

DLSD (Intraperitoneal, raton)=40, 142 mg/Kg.

D50 (oral, conejoy=500 mg'Kg

LCS37 1 H fnhalacwn, ratones)= 1105 ppm

LC30 (nhalacion, ratas)= 3124 ppmil

La IARC (Agencia Intemacional de Investigacion sobre el Cancer) clasial esta sustancia en @ Grupo 3 no carcnogenico
para humanos. Se estd investigando por efecios mutagenicos. teratogénicos v reproductivos

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

8 pnncipal efecto en el medio acudtice es i alteracion del pH. @ cual dependera e la concentracidn del dodo Este acido
se caractenza por disociarse fotaimente, por to tanto puede afectar significatvamente las condiciones normaies del meco
acuatco.  Toxwcdad peces: CLSX96 H ( agua fresca, pez Mosquitd) =282 ppm. £ mortal a concentracones mayores de
25 mgil

B proaucto en |3 superficie del suelo es biodegradable. i se loCaliza denTo del suelo se puede Titrar a 1as Tuentes de
agua superticiales.

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Debe tenerse presenie a legslacon amberital local vigente relacionaca con §a dispesicion de residuos para su adecuada
eliminacion

Considerar € uso del acido diuido para Newrakzar residuos alcafinos. Adcionar cuidadosamenie ceniza de 5003 o cal. oS
productos de la reaccion se pueden conducr a un lugar seguro, donde no tenga contacto e ser humano, | diISPesIcion en
tierra es aceptable.

SECCION 14: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Etiqueta negra y blanca de susiancia comosiva. También se clasifica como sustancia peligmosa para e medio ambente
(Clase 9.2). No ransporie con suslancias explosivas, gases venenosos, sustancas que puedan presentar combuskin
esporanea, comburentes, penfiedes. radiactivos ni sustancias con nesgo de neendio. z

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA . i

1. Ley 769/2002. Codigo Nacional de Transito Teffestre Articulo 32 La carga de un vehicule debe estaw detidamente
empacada, rotulada, embalada v cubierta conforme a la normatiidad técnica nacionat.

2 Decreto 180% del 31 de Julio ge 2002, Por @ cudl se reglamenta e mane, oy transporie terresire automotor de
mercancias peligrosas por carretera.

3. Ministerio g2 Transporte. Resolucion nimero 3800 del 11 de diciembre de 1998, Por ef cual s adopra @ disefie vy se
estabiecen W05 mecanismos de distnbucion del formato inico del manifiesto de canga

4. Los residuos de esta sustancia estan coms:derados en: Ministerio de Saiud Resolucidn 2307 de 1986, por k cual =2
hace necesano dictar normas especiaies complementarias para ia cumphda ejecucion de [as leyes gue reguilan 0s
residuos sOhA0S y cohcretamente lo referente a resiquos especiales

5 bAnisterio de Justicia. Ley 30 de 1986. Por a cual se agopta € Estatuto Nacional de £stupefacientes y se dictan ofras
dispasiciones =

Litusteno de Justcia Resoucion 000S del 18 de febrero de 1987 Conseso Nacional de Eslupefacentes. Resolucion e
0031 de junic 13 de 1991 Consejo Kacional,0e Estupefacientes. Resolucion No 007 de 1992, Conseje Nacional de
Eswpefacientes . Resokucion 0001 del 30 de enero de 1995 por el cual se adicona la resolucion 09 de 1987 Nledlante las
cuales se establecen regulaciones para aguellas sustancias gue puedan utiizarse para €l procesamientc de drogas que
producen dependencia. )

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

La informacion refaconada coh este producto puede no ser vilida & €51 €5 uSado en Combinacidn con otros Matenales o
en otros procesos. s responsabiidad del usuano 13 interpretacion y aplicacion de esta Infermacion para sU uso parkcular

Bibliogratia
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A4. RESULTADOS DE ANALISIS AL AGUA RESIDUAL

ORGANISMO DESCENTRALIZADO DELA ADVEMISTRACION PUBLICA MUMICIPAL
AGUA DE HERMOISILLC

DIRECCION DE OPERACION
GERENCIA DE SANEAMIENTO

DICTAMEN TECNICO

[EVALUACHGHE DE DESTAROAS OF ASUAS RESHDUALSS HOMCOR-SEVERKATARs]
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ANRUTICA DR ACROESTE. S.A. DE C.V. e ey
[ABEORATORIOYS
INFORME LE LABCRATORIC Mo 398091 FECHA. 23 ce Febxeto de 2010 ] Pagina. 1de1 i

AGUA DE HERMOSILLO
Bivd. Luis Encinas y Ave. Universidad
Hermosillo, Sonora.

REGISTRO INTERNO- FQ-27398 INGRESQ: 2010/02/19

ANTECEDENTES i

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA,  AGUA RESIDUAL DESCARGA CUEROS TORREON, UBICADO EN BLVD. DE LOS
SERIS No.21, MUESTREADO EN REGISTRO FINAL ENSEGUIDA DE PORTON,

MUESTREADO POR: ADNSA EN FECHA; 2040402119
TIPO DE MUESTREQ- INSTANTANEC HORARIO OF MUESTREO: 10h G0
' LIMITE ¢ PROCESD
PARAMETROS MUESTRAS | RESULTADOS | Y J ANRLSTA | REFERENCIA
[ ' ' |
Maseris Fictante l AUSENTE s Iggﬁ | NAXAA-DOS-SCFH2000 |
Guarsia / hentes mor | B - | AT | WX AAD08-SCFL 2000
Sduidon Sedimantabies mL ] o8 | = l 00220 | NMK-AAOD4-SCF1-2000
PG «Prsbs dsCampe | H.C. No cusnilicebie | NBAX = Neoms Wasicana | me L = Millgranos por Litm | i, = Millizas por Lo
L] *

A .

."/A Guiny Marcsl Cordova Salcie

Ditector

1. Lostes anofadegon exchishes de! s muestiiasingresa cesal L aboraton
2  Larepmoduccion fotal o parcial def prosente informe. serdn vaidas sofo si preservan of sollo y firma oe arlonzacion def Laborstono |
3 Eillaborsiorio no e sre spons abie por ! & informectn proporcion adapor ef chié nte. |

e ————
Luis Doralge Qe o ™07 Col Las Ouelas  VolaiFar (8820 206207, 2122320 y 2465038 CF &5240 Famoglly, Sangss.  Eemal afvaaSbatal com
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AS5. COTIZACION MONTAGARGAS RENTA

AI I AZ AR FATIMA CAROLIN A
' BALTAZAR VALDEZ

Periferico Norte#375,
MONTACARGASEL, — «oiaani
' TellFax 6622142287,

Hermosillo, Soneora

Hermosillo, Sonora A 12 de Agosto de 2009,

Cotizacion
At'n Srita. Dina Ruth Mecza F.
Tel. 662 1246283
Hermosilio
e-mail: dina_ruth @ hot:malcom

Se k cnvia la cotizacion para la renta dc una unidad montacargas, que se¢ describe a
continuacion, -
4000 Lbs de capacidad de levante,
Llanata dura
doble mastil,
Desplazado vertical |
Automalico (opcion estandar o monotrol)
Equpo dec gas L P
Tanque de gas de acero hiviano
Guarda protectora
Espejos retrovisores
Torreta trascra
Luces frontales v traseras
Asiento de conductor mevo

8 8 oe o0 oe Qe

El periodo de renta es por 30 dias naturales.

Precio de renta por unidad...............$9,000.00 pesos+ IVA.
= e e e T 1,500.00 pesos+ IVA.

Nota:

*precios mas [VA

*sujctos a cambio sin previo aviso

*nrevio conirato de renta

*la renta debe ser pagado por adelantado
*cumplir con requisitos de renta.

*El flete pueda variar segiin la distancia al campo.
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A6. COTIZACION MONTAGARGAS VENTA

. BAL A A FATIMA CAROLINA
I Z BALTAZAR VALDEZ

Periferico Norte# 375

MONTACARGAS Co!Balderrama,CPS?flSd
TelFax6622142287,

Hermesillo Sonora

Hermosillo, Sonora A 12 de Agosto de 2009.

Cotizacion

At'n Snita. Dina Ruth Meza F.
Tel 662 1246285

Hermosillo

e-mail: dina_ruth .2/ hotmail_com

Se le envia la cotizacidn para la Venta de una umdad montacargas usado con 30 000 hrs,,
aproximadamente de uso modelo 2002, que se¢ describe a continuacion.-

4000 Lbs de capacidad dec levante,
Llanata dura

doblec mastil,

Desplazado vertical |

Automatico (opcion estandar o monotrol)
Equipo dc gas L.P

Tanque de gas de acero liviano
Guarda protectora =~

Espejos retrovisores

Torrcla trasera

Luces frontales v traseras

Asiento de conductor nuevo

DB DR RDED B

Preccio de venta unidad..........c.ns $80,000.00 pesos+ IVA.

Nota:

*precios mas [VA

*sujetos a cambio sin previo aviso

*sc cntrega acompaiiado de factura copia de pedimento de importacion
*la renta debe ser pagado por adelantado

*cumplir con requisitos de renta.

*El flete pueda vanar segun la distancia al campo.
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