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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis muestra una alternativa para el proceso de evaluacién docente, el
cual consiste en el disefio e implementacion de reactivos en linea en el sistema Maple T.A,,
enfocados a evaluar el estudio de la funcién cuadratica a nivel universitario, particularmente
para los cursos que se imparten en la Division de Ciencias Econédmicas y Administrativas de la
Universidad de Sonora.

Esta propuesta toma en cuenta la importancia de la incorporacion de la tecnologia, en este caso
la informética (TIC), a la funcidon docente que promueve esta instituciéon, conforme a las
orientaciones curriculares en la actualidad. Se desprende de proyectos llevados a cabo en el
Departamento de Matematicas para promover el uso de mil licencias del sistema Maple T.A. e
impulsar la investigacion de la evaluacién en linea.

El disefio de los reactivos que se presentan en esta propuesta se basa en los aportes tedricos de
Raymond Duval, especificamente en lo que se refiere a la importancia que tienen las
operaciones cognitivas de tratamiento y conversion que se llevan a cabo en los registros de
representacion semidtica de los objetos matematicos.

Este reporte de tesis estd conformado por cuatro capitulos. A continuacién se expone una
breve descripcion de cada uno de ellos.

En el Capitulo 1 se presentan las caracteristicas de |la propuesta asi como los antecedentes de la
misma, posteriormente, a manera de justificacidn, se refieren algunos reportes de investigacion
gue sirvieron para mostrar la importancia de realizar trabajos que apoyen el proceso de
evaluacién en la educacién matematica. Ademas se hacen referencias de articulos y reportes de
tesis que se relacionan con el presente trabajo. Finalmente se declaran los objetivos generales y
especificos de esta propuesta.

En el Capitulo 2 se exponen algunos elementos de la Teoria de Representacion Semidtica de
Raymond Duval que sirven de base para el desarrollo del disefio de los reactivos. En este
capitulo también se especifican las acciones metodoldgicas que se realizaron para el disefio de
la propuesta.

El Capitulo 3 consiste en la descripcion de un disefio preliminar de reactivos y su organizacion
en bancos atendiendo a las variables visuales desprendidas del marco tedrico. Asi mismo,
incluye los resultados de un pilotaje realizado con el fin de valorar su pertinencia y detectar
errores y faltantes de disefio.

En el Capitulo 4, se describe el disefio que toma en cuenta los resultados del pilotaje llevado a
cabo. Esta descripcidn se organiza por grupos de bancos de reactivos atendiendo a las variables



visuales enunciadas en el Capitulo 2. Para cada uno de estos grupos de detallan los bancos y
topicos que los conforman, atendiendo a su propdsito, contenido y formatos de presentacion.

Finalmente, para dar término a este reporte, se presenta un apartado de Conclusiones.



CAPITULO 1. PRESENTACION

La propuesta que se reporta en este trabajo de tesis se enmarca en el estudio de la
funcién cuadratica. Muestra una alternativa que apoya el proceso de evaluacion docente
mediante un sistema en linea utilizado como recurso didactico.

La propuesta se denomina “Disefio de reactivos en linea para la funcién cuadratica
usando Maple T. A.”; bdsicamente se trata de un apoyo didactico que consiste en la
construccion de bancos de reactivos en linea disefiados con el Sistema Maple T.A. Dichos
bancos de reactivos se agrupan en bloques con propdsitos especificos que en capitulos
posteriores se describen.

Con esta propuesta los maestros pueden disponer de una cantidad amplia de reactivos
para el estudio de la funcién cuadratica de acuerdo a los propdsitos de ensefianza planteados
en el programa de la asignatura de Matematicas Il, de la Divisién de Ciencias Econdmicas y
Administrativas. Con ellos es posible formular tareas, ejercicios, actividades de auto-
aprendizaje y/o auto-evaluacidn que estén acordes al proceso de ensefianza.

El disefio de los reactivos esta fundamentado en las consideraciones tedricas de
Raymond Duval, consistentes en el uso, tratamiento y movilidad de los registros de
representaciéon semiotica. De ellas se desprenden acciones como la identificacion de las
variables visuales significativas de la funcion cuadratica.

1.1. Antecedentes

El Departamento de Matematicas de la Universidad de Sonora ha impulsado varios
proyectos de docencia, algunos de ellos con el fin de diagnosticar los servicios que se ofrecen a
las diferentes Divisiones de la Institucion. Los resultados de estos diagndsticos han permitido al
Departamento realizar acciones de mejora con el propésito de ofrecer servicios de calidad.

Como ejemplo de tales proyectos podemos citar:

e “Diagndstico del servicio que el Dpto. de Matematicas brinda a la Division de
Ciencias Sociales”, realizado en el semestre 2004-1.

e “Diagndstico del servicio que el Dpto. de Matematicas brinda a las Divisiones de
Ingenieria, Ciencias Quimico-Bioldgicas, Ciencias Econdmicas y Administrativas”,
realizado en los semestres 2004-2 y 2005-1.



Derivados de estos proyectos de diagndstico surgieron sefialamientos encaminados a
fortalecer el trabajo docente colectivo, particularmente las actividades de evaluacién en las
areas de servicio, apoyadas en el sistema en linea denominado Maple T.A., dando lugar a
proyectos como los siguientes:

e “Seguimiento de la Imparticién de los Cursos de Algebra bajo el Esquema del
Nuevo Modelo Curricular de los Programas de la Divisién de Ingenieria de la
Universidad de Sonora”, realizado durante los semestres 2005-2 al 2008-1.

o “Disefio e implementacion de tareas y exdmenes estandarizados en linea para el
curso de Algebra de los programas de la Divisién de Ingenieria de la Universidad
de Sonora”, realizado a partir del semestre 2008-2.

e “Disefio e implementacidn de tareas y exdmenes estandarizados en linea para el
curso de Matematicas Il, de los programas de la Divisidon de Ciencias Econdmicas
y Administrativas de la Universidad de Sonora”, realizado durante los semestres
2010-1y 2010-2.

De este ultimo proyecto se desprende el presente trabajo de tesis, por lo tanto las
actividades que se proponen se corresponden con los programas de los cursos de Matematicas
Il que ofrece la Division de Ciencias Econdmicas y Administrativas y contribuyen al
fortalecimiento del uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién conforme lo
sefiala el Nuevo Modelo Curricular de la Universidad de Sonora.

1.2. Justificacion

En este apartado se enfatizan algunos puntos que resaltan la importancia de realizar
trabajos como el que aqui se reporta. Inicialmente se enlistan algunos que, como se ha
reportado, fortalecen el proceso de evaluacién docente, para mas adelante abundar sobre
ellos.

e Incorporacidon de alglin recurso tecnolégico como apoyo en las propuestas
didacticas.

e |Importancia y necesidad de evaluacidn significativa por parte de los docentes,
aunado con la elaboracion de tareas que contribuyan en la construccion del
conocimiento por parte de los estudiantes.

e Aportacion de propuestas que permitan el aprendizaje de la funcidn cuadratica.

Por otra parte, sefalamos también algunos resultados de diversas lineas de
investigacion que se han reportado alrededor de la problematica que surge al abordar un
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objeto matematico para su estudio, particularmente las que estan relacionadas con el presente
trabajo.

e Errores y dificultades que se presentan en la ensefianza y aprendizaje del concepto
de funcién.

e La falta de coordinacién entre los diferentes registros de representacion y algunas
de las conversiones que se requieren para el estudio de la funcién cuadratica.

Con respecto a la incorporacidn de los recursos tecnolégicos existen gran cantidad de
trabajos que reportan resultados que concuerdan en la conveniencia de su utilizacion.
Especificamente con respecto al uso de la computadora encontramos la siguiente declaracion:

“La computadora electronica ha suscitado mds expectativas aun, pues no
trata sélo de un medio de cdlculo, se trata de un valioso medio para la
transmision interactiva de la informacion que posibilita elevar a planos
superiores el cumplimiento de los objetivos y funciones que tiene la
Matemdtica en el curriculo escolar, pues permite poner énfasis en la
comprension tedrica y en el desarrollo de capacidades y habilidades, sobre todo
en la resolucion de problemas, a la vez facilita nuevas formas de relacion con el
contenido y permite modificar la forma de enfrentar la ensefianza de esta
ciencia”. Torres (S/F).

El autor hace mencién en mismo articulo a un reporte nacional sobre el futuro de la
ensefanza de las matematicas en EUA, que es difundido por la National Academic Press, donde
se muestra que el uso de las calculadoras y computadoras no han significado un impacto
efectivo, ya que su uso se ha implementado sin cambiar objetivos, contenidos y los métodos
tradicionales de evaluar y ensefar, siendo esto una de las principales dificultades que se siguen
afrontando en la ensefanza de las matematicas.

Por lo tanto, enfatizamos la intencién respecto al uso de la computadora en este
trabajo, donde se sugiere ampliamente transitar desde una estrategia de evaluacion tradicional
hacia un sistema de evaluacidn en linea que potencie las acciones que permiten alcanzar los
objetivos que plantea la evaluacién en la actualidad.

Cérdova (2004) concluye a partir de algunas investigaciones en este campo de
evaluacién que “generalmente en el dmbito universitario no se cuenta con una orientacion
adecuada de preparacion en algunas dreas especificas de la evaluacion de los estudiantes, por
lo cual se confirma que se requiere de atencion a este tema, para que se adquiera de alguna



forma un control de las prdcticas evaluativas que reflejen a corto, mediano y largo plazo, los
efectos que causan en los estudiantes”.

En este trabajo es necesario distinguir que el proceso de evaluacidn en linea contempla
acciones que van mas alld de otorgar una calificacidn cuantitativa, puesto que permite acciones
docentes de retroalimentacion inmediata, de identificacion de errores, de fortalecimiento de
técnicas, nociones y conceptos, entre otros. En suma, se trata de poner a disposiciéon de los
maestros una amplia variedad de reactivos que permitan captar el avance del aprendizaje de
los estudiantes y al mismo tiempo promover tareas en las cuales los estudiantes puedan
desarrollar habilidades adecuadas para su formacion.

Por otra parte, es necesario aclarar que aunque los reactivos disefiados en la presente
propuesta estdn enfocados hacia el estudio de la funcién cuadratica en un contexto
intramatematico, la utilidad de este modelo matematico es indiscutible en el drea a la que va
dirigida la propuesta. Algunos problemas del campo de aplicacién de la funcién cuadratica que
propone el programa de estudio de la Division de Ciencias Econédmicas y Administrativas son:

e Funcidn de Ingreso Maximo que puede adquirirse por la venta de algun producto
e Funcién Demanda Maxima de algun producto

e Funcidén de Oferta Maxima

e Funcidn de Utilidad Maxima por la venta de algun producto

e Funcidn de Costo Minimo que debe tener algin producto para generar ganancia
e Funcidn de Precio Maximo para obtener la mayor utilidad

e Funcidn de Venta Minima para obtener mayor ingreso

e Problemas de crecimiento y decrecimiento cuadratico.

Es por ello, que la comprension de alglin objeto de estudio, en este caso el de la funcidn
cuadrdtica es muy importante. De acuerdo con los expertos, si en este tema por los argumentos
anteriores no se logra el aprendizaje requerido para su manejo, se pueden originar muchas
dificultades para los estudiantes, ya que los conceptos matematicos estdn muy relacionados
entre si.

Volviendo al caso de las funciones, de acuerdo a Hitt (1998), para muchos estudiantes
lograr una comprensidon adecuada, no siempre es sencillo, aun mas, al estarlas estudiando se
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cometen algunos errores de manera “natural”. También se menciona que es muy comun que



en el proceso de ensefianza de la funcidn se opta por partir de la expresién algebraica y
continuar con la expresion tabular, para finalmente abordar la expresidn grafica; aunque para
llevar a cabo adecuadamente el proceso de estudio deben dominarse estas expresiones en
forma independiente y relacionarlas en cualquier orden.

De acuerdo con Artigue (1995) existen investigaciones que han corroborado que una de
las dificultades para la concepcidn de funcidn, se debe a que no se presenta una articulacién
entre los diferentes registros. Se senala también que existen problemas para trabajar dentro
una mismo registro, es decir, cuando en alguno de ellos se manejan simultaneamente dos
niveles de informacion.

Existen diversos reportes que enfatizan el uso de los diferentes registros de
representacion en las propuestas didacticas para la adquisicion del conocimiento, a
continuacion mencionaremos algunas ideas encontradas en ellos.

Hitt (1998) menciona que una de las dificultades que se tiene para aprender el concepto
de funcidn se debe a que algunos maestros solamente se restringen al manejo algebraico para
desarrollar la comprensién de ese concepto. Por otro lado hay maestros que no consideran el
proceso de articulacidn entre un registro de representacion con otro como parte fundamental
para la construccion del conocimiento matematico.

Investigaciones locales también confirman que el uso de los diferentes registros de
representacion es muy importante para la ensefianza del concepto de funcion, por ejemplo, Del
Castillo (2003), Peralta (2003), Fernandez (2006).

1.3. Marco Referencial

Ademas de las referencias documentales mencionados anteriormente, encontramos

otros articulos, reportes de tesis y documentos que de manera especial se tomaron como
referentes para este trabajo.
De los reportes de tesis consultados que corresponden al programa de Maestria en Ciencias
con especialidad en Matematica Educativa de la Universidad de Sonora, se consultd la tesis de
Fernadndez (2006), “Una propuesta para el tratamiento de la funcion cuadrdtica con estudiantes
de bachillerato”, que consiste en una secuencia didactica para el estudio de dicha funcién
mediante el uso de registros de representacion semidética de Raymond Duval.

La consulta de esta tesis sirvié para analizar un estudio de la funcién cuadratica basado
en el uso de los diferentes registros de representacidn, asi como para apoyar la identificacién
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de las variables visuales, en el cual se menciona que la identificacién de las dichas variables
permiten a los estudiantes efectuar tratamientos en el registro grafico o transformaciones del
mismo registro a otros registros de representacién.

Ademas dicha tesis apoya la idea de considerar el uso de algln recurso tecnoldgico en
las actividades escolares ya que se argumenta que: “El uso de estas tecnologias permitiria
analizar mds actividades en menos tiempo”. Esta aseveracién se usa como apoyo al argumento
de que la evaluacién en linea permite analizar en menor tiempo los avances en el aprendizaje
de los estudiantes.

Por otra parte, en la coleccion “Uso de tecnologia en educacién matematica:
Investigaciones y propuestas 2012”, Ulloa (Coord. 2012), reldne trabajos de investigaciones y
propuestas en los cuales se recurre a la gran diversidad de recursos tecnolégicos como apoyo
en la ensefanza de las matemadticas. Entre los diferentes proyectos, se encuentran algunos que
utilizan el sistema Maple T.A., en los que ademas de considerarlo como apoyo en la ensefianza
se contempla como un gran soporte en el proceso de la evaluacion.

Los documentos referidos corresponden a tres articulos: uno de investigacion
“Significados personales logrados y evaluados de estudiantes de Algebra en el ambiente maple
T.A.” y otro dos de docencia “Evaluacion y Autoevaluacion en linea con Maple T.A.: Estudio con
numeros complejos” y “Disefio e implementacion de prdcticas y exdmenes en linea para el curso
de Matemadticas Il en el drea Econdmico-Administrativa”. Todos hacen uso de bancos de
reactivos en dicho sistema, y coinciden con la presente propuesta en utilizar esos bancos para
evaluar algln conocimiento de interés. De dichos proyectos se rescatan algunas observaciones
con respecto al aprovechamiento del sistema en el proceso de evaluacién, las cuales se
consideran importantes para la presente propuesta.

Por otra parte, existen documentos publicados internacionalmente que estan
relacionados con aportaciones para el estudio de las matematicas y uso de tecnologia a nivel
universitario. Particularmente el ICTCM (Conferencia Internacional sobre Tecnologia en
Matematicas Universitarias) es responsable de publicar en internet desde 1995 documentos o
trabajos como mini cursos, talleres, etc.

En el afio 2010, el ICTCM contd con la participacién de la Universidad de Sonora,
mediante la presentacion de la ponencia “Evaluacion en linea con Maple T.A.: compartiendo
una experiencia en Algebra”, cuyo objetivo declara compartir algunas experiencias sobre
resultados relacionados con el disefio y la ejecucidn de tareas en linea en dicho sistema, para
cursos de algebra en estudiantes de ingenieria. El reporte igualmente muestra algunas ventajas
en el uso del sistema de evaluacién que refuerzan la presente propuesta.

Otra publicacién de ICTCM del mismo ano, se titula “Usando un sistema en Linea para
mejorar el desarrollo de las matemdticas”, la cual es expuesta por la Universidad de Missouri-
St, en ésta se contrasta el curso tradicional el cual se basa en la lecciones y conferencias
magistrales, contra un sistema propiamente autodidacta en linea, el cual refleja algunas



practicas recomendadas por organizaciones como La Asociacion Matematica Americana del
nivel Universitario (AMATYC) y el Centro Nacional para la Transformaciéon Académica (NCAT),
en este caso, para cursos de matematicas pre-universitarios.

En este documento se reconoce que los cursos de matematicas en la universidad
frecuentemente son desafiantes para algunos estudiantes, sobre todo para aquellos que entran
a la universidad sin la preparacién adecuada y se presentan las limitaciones de la imparticién de
un curso de matematicas de la manera tradicional y las ventajas de trabajar con un curso en el
gue se recurre al uso de tecnologia.

Lo anterior es importante, ya que lo que buscamos es mostrar la relevancia de aportar
proyectos innovadores en la enseiflanza de las matemadticas, sobre todo en los que, al igual que
en la presente propuesta, se recurre a un sistema en linea y se pretende que los estudiantes
sean constructores de las matematicas, en vez de “usuarios” de las mismas.

Destacaremos del proyecto autodidacta en linea mencionado algunas ventajas, entre
ellas estan:

e Los estudiantes pasan mas tiempo “haciendo” matematicas
e Los estudiantes reciben asistencia y ensefianza al mismo tiempo que se enfrentan con el
problema.
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1.4. Objetivos

La presente propuesta aborda el disefio de reactivos que pueden ser integrados de
manera diferente o conveniente, segln los intereses de cada maestro. Estas pueden ser
tareas, trabajos de repaso, examenes, con una estructura comun pero diferenciada en su
concrecién cada vez que se accede a ellos, ya que el uso del sistema Maple T.A., permite
generar reactivos dinamicos debido a la posibilidad de ser programados algoritmicamente
mediante parametros cuyos valores se seleccionan aleatoriamente.

De esta forma, se contribuye a una evaluacién personalizada e inmediata conforme se
avanza en el curso, que es diferente al método tradicional, que generalmente se restringe a
determinar el nivel de preparacion de los estudiantes ocasionalmente y con fines de asignar
una calificacién. En contraste la evaluacién en linea también permite la retroalimentacién
inmediata y otras acciones que se mencionan a lo largo de este trabajo y en los reportes
referidos.

Atendiendo a lo expuesto hasta este momento, se propone como objetivo el siguiente

Objetivo General:

Disefiar reactivos dindmicos en linea en el sistema Maple T.A. sobre la funcion cuadrdtica,
para el curso de matemdticas Il de la Division de Ciencias Econémicas y Administrativas,
fundamentados en elementos tedricos de la Matemdtica Educativa

Para el logro del objetivo antes expuesto se plantean los siguientes
Objetivos Especificos:

e Disefiar reactivos sobre el tratamiento del registro grafico, tabular y algebraico de Ila
funcién cuadratica.

e Diseiar reactivos sobre la conversidn entre los registros grafico, tabular y algebraico de
la funcion cuadratica.

e Valorar su funcionalidad y pertinencia de los reactivos.

e Reformular la propuesta a partir de los resultados de la experimentacién

11



12



CAPITULO 2. ELEMENTOS TEORICOS Y ACCIONES METODOLOGICAS

2.1. Elementos Tedricos

Como se menciond en el capitulo anterior, existen diversos reportes de proyectos de
investigacion y docencia que fundamentan los procesos de ensefianza y aprendizaje de objetos
matematicos en el dominio y articulacion de sus diferentes representaciones.

Para este trabajo se toman como fundamento para la estructuracién del disefio de
reactivos sobre la funcidn cuadratica, elementos de la Teoria de las Representaciones
Semidticas de Raymond Duval. Basicamente aquellos que se refieren al papel que juegan las
operaciones de tratamiento y conversion de los diferentes registros de representacion
semidtica en las actividades cognitivas, en este caso, de la funcién cuadratica. Estos elementos
se toman del articulo “Registros de representacion semidtica y funcionamiento cognitivo del
pensamiento” (Duval; 1993. Hitt y Ojeda; 1997; Trad.). En el resumen de dicho articulo el autor
expresa:

“Frecuentemente se hace énfasis en que el conocimiento matemdtico se puede
representar bajo diferentes formas semioticas. Pero muy pocos estudios se
centran en la operacion de cambiar la forma semidtica a través de la cual un
conocimiento es representado.

Sin embargo, esta es una operacion cognitiva bdsica. Irreducible a cualquier
patréon de procesamiento, parece fuertemente relacionada con los tratamientos
de comprension y a las dificultades del aprendizaje conceptual. Esto causa
obstdculos que sdélo la coordinacion de varios registros de formas semidticas
ayuda a remontarlos.

En tercer lugar, tomando en consideracion diferentes registros de representacion,
podemos definir variables independientes especificas para contenidos cognitivos
y, asi, organizar propuestas diddcticas para desarrollar la coordinacion de
registros de representacion”.
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Las representaciones semidticas presentadas en la teoria de Duval, son definidas como
“producciones constituidas por el empleo de signos que pertenecen a un sistema de
representacion, el cual tiene sus propios constrefiimientos de significancia y funcionamiento”
(Duval; 1998; pag. 175).

Dichas representaciones sirven para comunicarnos. En el caso de los objetos
matematicos pueden ser enunciados en la lengua natural, figuras geométricas, por medio de
féormulas algebraicas o graficas, todas éstas son representaciones semidticas diferentes y como
se expresa en la teoria, son fundamentales para las actividades cognitivas del pensamiento.

Una de las principales actividades desprendidas de este enfoque teérico de Raymond
Duval es conocer cuales son los diferentes registros de representacién semidtica para cualquier
objeto matematico de estudio. Por otra parte, identificar las variables semidticas en cada uno
de ellos, se considera una actividad fundamental para estructurar adecuadamente los
componentes de interés al emprender un proyecto de investigacién o de docencia.

El funcionamiento cognitivo del pensamiento humano se considera inherente a una gran
diversidad de registros de representacidon semidtica. Es por ello que Duval afirma que no puede
existir noesis sin semiosis; la semiosis corresponde a la produccién o aprehensién de una
representacion semidtica y la noesis a la aprehensién conceptual del objeto matematico.

Por otra parte, Duval(1998) sefiala que “Para que un sistema semidtico pueda ser un
registro de representacion, debe permitir las tres actividades cognitivas fundamentales ligadas
a la semiosis”: En primer lugar estd la formacion de una representacion que pueda ser
identificada como una representacién de un registro dado. Esta puede ser expresada mediante
el enunciado en el lenguaje natural, por medio de un dibujo o grafico, por la elaboracion de
algun esquema, una tabla numérica, o bien la utilizacion de la escritura algebraica.

Para esta creacion o formacién, Duval menciona que se requiere de una seleccion de
rasgos, ademas de especificar informacién del contenido por representar, finalmente se deben
de integrar a ciertas reglas de conformidad, por ejemplo, las gramaticales o las de construccion
de las figuras...etc., “La funcion de estas reglas es asegurar, en primer lugar, las condiciones de
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identificacion y de reconocimiento de la representacion y, en segundo lugar, la posibilidad de su
utilizacion para los tratamientos. Son reglas de conformidad, no son reglas de produccion
efectiva de un sujeto. Ello quiere decir que el conocimiento de reglas de conformidad no implica
la competencia en la formacion de representaciones, sino sélo en reconocerlas.”

En segundo lugar se encuentra el tratamiento de una representacion, que en este caso
significa una transformacion interna dentro del mismo registro de representacién, un ejemplo
podria ser el tratamiento dado a la expresién algebraica de la funcidn cuadratica para llevarla
de su forma polinomial (y = ax? + bx + ¢ ) a la forma ordinaria y = A(x — B)? + C.

Y finalmente la conversion de una representacidn, que “es la transformacion de esta

representacion en una representacion de otro registro conservando la totalidad o una parte
solamente del contenido de la representacion inicial. La conversion es una transformacion
externa al registro de partida (el registro de la representacion por convertir)”.

Duval especifica que no debemos confundir el término conversion de una representacion
con la codificacion o con la interpretacion, aunque estén de cierta manera ligados entre si. Lo
gue podemos entender por interpretacion, seria el cambio de un marco tedrico o contexto, que
no quiere decir que tengamos que cambiar de registro de representacidon. Y en el caso de la
codificacion si significa cambiar de representacion, pero corresponderia a la transcripcion de la
representacion en otro sistema semidtico, en este caso no se pueden establecer las reglas de
conformidad que permitan la conversidén, sino que se tienen que seguir las reglas de
codificacion.

Como es de suponer, no debe de resultar nada facil lograr desempefiar de manera
adecuada las actividades diddacticas asociadas a la conversién. Tal vez es ésta la razén por la que
en diversas investigaciones se reporta que comunmente se toman en cuenta la formacion vy el
tratamiento dejando de lado el tema de conversion.

Podria haber varias razones por las que no se considera la conversion de registros a la
hora de organizar actividades curriculares que promuevan el aprendizaje. Sin embargo, en el
presente trabajo, la conversidn se considera, de acuerdo a Duval, fundamental para la
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conceptualizacidn y por ello se toman en cuenta tanto las variables visuales como las unidades
significativas asociadas al objeto matematico de estudio?.

Por otra parte, segtin Duval (1998) cuando existe la aprehensién de las representaciones
semidticas quiere decir que de alguna manera se han discriminado variables significativas del
mismo registro en el cual se produce la representacion, de cierta forma esta discriminacidon estd
relacionada con la actividad cognitiva de la conversion. Es por ello que para poder efectuar
tareas asociadas a propuestas de aprendizaje, es necesario realizar un analisis de las dichas
variables significativas (o visuales, segun el caso) y asi poder identificar los valores de variacién
pertinentes que dan lugar a una situacion de variacién sistematica.

Una de las tareas que el autor considera necesaria al momento de realizar actividades
de aprendizaje, se refiere a la conexidon y desconexidon entre tratamientos no semidticos y
semioticos:

Tareas de variaciones comparativas relativas a la significancia de las
representaciones.

“La aprehension de las representaciones semidticas supone la discriminacion de
las unidades significantes en el registro mismo donde la representacion se
produce. El unico medio para llegar a discriminar las unidades significantes de
una representacion es el de hacer que se realice la observacion, por una parte, de
las variaciones de representacion efectuadas sistemdticamente en un registro y,
por otro lado, de las variaciones concomitantes de representacion en otro
registro.

Ello quiere decir que la discriminacion de las unidades significantes que
constituyen una representacion en un registro estd estrechamente ligada a la
actividad cognitiva de conversion. De igual forma, también quiere decir que la
conversion de una representacion no es separable de la percepcion de las
variaciones propias del registro de partida y las del registro de legada.
Naturalmente, haciendo variar de manera sistemdtica una representacion, se
cambia el contenido representado: la eleccion, de entre varias representaciones
posibles en el registro de llegada, de la que corresponde a la representacion

1 Se denotan “variables visuales” las unidades semidticas asociadas al registro grafico y “unidades significativas”
aquellas asociadas a otros registros, en este trabajo, al registro algebraico y al numérico.
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modificada en el registro de partida, permite identificar las variaciones de las
unidades significantes en cada registro de representacion.” (Duval, 1998; pdg.
190).

Para finalizar este apartado de los elementos tedricos referidos a la formacion,
tratamiento y conversién de los registros de representacién semidtica, concluimos que es
recomendable poner especial atencién a cudles registros de representacién son los adecuados
para realizar las actividades curriculares que se pretenden desarrollar. En el caso de considerar
algun registro de representacion en particular como punto de partida, lo importante es no
descuidar o descartar los demas registros de representacion, ya que su manejo coordinado o
bien articulado es esencial para planificar adecuadamente dichas actividades.

2.2. Acciones Metodoldgicas

En este apartado se describen las acciones metodoldgicas seguidas para la realizaciéon
de la propuesta y cumplimiento los objetivos declarados. Se toman en cuenta los referentes
tedricos descritos anteriormente:

e Revisidn de los Programas de Estudio del drea Econdmico-Administrativa y los textos
referidos en ellos.

Se realizé una revision de los textos mas cominmente utilizados en el drea de interés
con la finalidad de ubicar los registros de representacién que se utilizan en el estudio del objeto
matematico en cuestion. En éstos se encontrd que se considera en el registro algebraico la
expresion algebraicay = ax? + bx + c,con a # 0, referida como la forma polinomial; también
encontramos, en menos ocasiones, la expresién algebraica y = A(X — B)? + C , identificada
como la forma ordinaria. En el registro grafico se hace referencia a la representacion del objeto
matematico como parabola. En lo que se refiere al registro numérico encontramos que se
utiliza apoyado en la organizacidn en tablas y s6lo como un recurso que permite “clarificar” el
tratamiento que se hace en los otros registros, sin hacer uso de su tratamiento. Tampoco se
encontraron actividades de conversidn entre dichos registros

e |dentificacion de las variables visuales generales y particulares con base en las
consideraciones tedricas.
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Iniciamos la descripcion estableciendo que la variable visual general que corresponde a
la forma del trazo, es en este caso, una curva abierta, reconocida como pardbola con eje
vertical. Las variables visuales particulares son las que corresponden a la modificaciones de la
forma, en el caso de la parabola, podemos decir: que se divide en dos ramas, que puede ser
concava hacia arriba o céncava hacia abajo, podemos hablar de su amplitud, de su vértice, que
tiene un eje de simetria, que puede intersecar o no los ejes cartesianos, que se puede cambiar
de posicién (desplazamiento horizontal y/o vertical), entre otras.

Esta accién dio origen a la lista de las principales variables visuales a considerar para el
aprendizaje de dicho objeto matematico: amplitud, concavidad, posicién con respecto a los
ejes, simetria, vértice, traslacion, interseccién de la paradbola con el eje y, intersecciones de la
pardbola con el eje x (raices reales), dominio, rango, intervalo de crecimiento, intervalo de
decrecimiento, intervalos donde la funcién es positiva, intervalos donde es negativa. Todas
estas variables visuales fueron posteriormente relacionadas a las unidades significativas en el
registro algebraico.

e Elaboracion de la tabla de variables visuales

Para determinar la variacion de cada una de estas variables visuales con sus
correspondientes unidades significativas en el registro algebraico, se considerd la expresion
polinomial de la funcién cuadratica y = ax? + bx + ¢, considerando diferentes valores de los
parametros a, b y c, que dan lugar a diversas configuraciones.

y=x? (a=1 b=c=0)

y=—x*(a=-1, b=c=0)

y=x2 +c¢ (Trescasos:c>0; c=0; c<0)

y = —x%+c (Tambiéntrescasos:c > 0; ¢ =0; ¢ <0)

y = ax? (Trescasos: |a| > 1; |la|=1; 0<]a| <1)

y =ax?+c(Trescasosparaa:|a| > 1; |a|=1; 0<|a| <

o vk wnNPRE

1; ytambién tres casos parac:c > 0; ¢ =0; ¢ <0)
. y=x%2+4+bx (Trescasos: b>0; b=0; b<0)
8. y=—x2+bx (Trescasos: b>0; b=0; b<0)
9. y=ax?+bx (Ochocasos:ab>0; ab<0; a<0yb>0; a>0yb<0;
a=11yb>0; a=11y b<0)

10.y=ax2+bx+c (Ocho casos :abc > 0; abc<0; a>0bc<0, a<0 bc>0,
ab<0yc>0,ab>0yc<0,ac>0yb<0,ac< yb>0)
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Lo cual dio lugar a elaborar una tabla de variables visuales donde se expone
detalladamente la configuracion a que da lugar cada valor en correspondencia con las unidades
significativas del registro algebraico. Ver Anexo 1. T.V.V.

e (Capacitacion en el dominio del sistema Maple T.A

Para disefar reactivos basados en los elementos tedricos que se adoptaron en la
propuesta, primero se tuvo que conocer el uso y manejo del sistema Maple T.A. A continuacion
destacamos algunas de las caracteristicas que se utilizaron para el disefio de los reactivos en
dicho sistema.

e El sistema Maple T.A,, tiene herramientas matemadticas muy potentes propias del
software Maple como la generacidon de graficas, cdlculo numérico y simbdlico, entre
otras.

e Permite realizar reactivos en una diversidad de formatos, como de complementacion,
de seleccion multiple, opcidon multiple, de relacidén, preguntas abiertas, seleccion de
imagenes, ensayo, férmulas matematicas, numéricas, falso y verdadero, entre otros.

e Los reactivos se pueden generar de manera estdtica o dinamica, los de este ultimo tipo
mediante programas que corren en un lenguaje de programacién propio del sistema.

e Utilizando las herramientas de programacién, es posible generar una cantidad amplia de
reactivos distintos con una estructura comun, haciendo uso de valores aleatorios en el
algoritmo que genera el reactivo, de tal forma que, al realizar las tareas o actividades
para los estudiantes, es posible que cada estudiante disponga de reactivos diferentes
cada vez que utilice el sistema.

e Las tareas, ejercicios o exdmenes se califican inmediatamente y el estudiante puede ver
sus resultados, tanto de respuestas correctas como incorrectas, contribuyendo a una
retroalimentaciéon inmediata para ellos, e informacién de resultados grupales e
individuales para que los profesores puedan tomar las decisiones adecuadas que
apoyen el estudio.

Con estas caracteristicas y ventajas en el sistema Maple T.A. en linea, se aprovecha al
maximo el disefio de actividades estructuradas bajo el enfoque tedrico adoptado, ya que
potencializa el trabajo realizado, a diferencia de hacerlo sélo con papel y lapiz.

Finalmente, concluimos el capitulo enlistando las tareas que se originaron a partir de las
acciones antes expuestas y que conforman los siguientes capitulos de este reporte de tesis.
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Disefio preliminar de bancos de reactivos.

Pilotaje de tareas formuladas a partir de los bancos de reactivos disefiados.

Analisis de los resultados del pilotaje.

Redisefio de los reactivos y reformulacién de los bancos de reactivos, incorporacion de
nuevos reactivos en el sistema Maple T.A.

Elaboracion de la descripcion y propdsitos de los bancos de reactivos re-formulados.
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CAPITULO 3. DISENO PRELIMINAR Y PILOTAJE

Como se describen en los aspectos metodolégicos del capitulo anterior y habiendo
tomado en cuentas las consideraciones tedricas, enseguida se retoman de estas ultimas
aquellas que directamente inciden en la formulacién de las acciones que permitieron
conformar un primer disefio de los bancos de reactivos, con la intencién de someterlos a
prueba y asi tener oportunidad de reformularlos de acuerdo a los resultados de la
experimentacion.

3.1. Diseiio Preliminar

Duval (1988) comenta que se han mostrado en diversas investigaciones las dificultades
gue tienen los estudiantes para leer informacion proveniente de las representaciones graficas,
de igual manera la imposibilidad que tienen para formular la expresion algebraica a partir de la
representacién grafica, incluso en los casos mas elementales. Menciona que a pesar de haber
tenido previamente la ensefianza de las funciones, la articulacion entre el registro de
representacion grafico y el algebraico no parece estar presente. Sefiala también que estas
dificultades se originan por el desconocimiento de las reglas de correspondencia semidtica
entre los diferentes registros de representacion.

Por otra parte, Hitt (2003), reporta que algunas dificultades en el estudio de las
funciones, se debe al hecho, entre otros, de no emplear un método adecuado para el estudio
de cada uno de los registros de representacién, lo que origina en los estudiantes conflictos u
obstaculos para el aprendizaje.

Un ejemplo que ilustra lo anterior se encuentra en la manera en que se desarrolla el
proceso de ensenanza; en el caso de la conversidn de la representaciéon grafica a la algebraica,
en la mayoria de las actividades didacticas se parte de la expresién algebraica de la funcién, y
para realizar el paso a su representacion grafica, se privilegia el método de punto por punto,
mismo que limita la visualizacién global del objeto matematico.

Segun Duval, una de las vias que se utilizan para representar un “objeto” descrito
algebraicamente, es la via de interpretacion global de las propiedades de las figuras, en este
caso de las graficas. Esta interpretacion es la mas factible para que ocurra una asociacion visual
de la representacidn con la unidad significativa de la escritura algebraica, ya que la modificacién
de una imagen refleja también una modificacién en la escritura de la expresién algebraica, por
lo cual es importante determinar las variables visuales y las unidades significativas pertinentes
para la interpretacion de la grafica.

21



Por lo general, las unidades significativas en las expresiones algebraicas resultan ser
evidentes ya que las conforman:

e Los signos relacionales (<,>,=,2, ...)

e Los simbolos de operacién o de Signo (+, —)

e Elsimbolo de la variable

e Los simbolos de exponente, de coeficiente y de constante.

Cada uno de estos simbolos corresponde a una unidad significativa, sin embargo
existen casos, donde hay que poner mayor atencién, ya que estos simbolos pueden ser
omitidos, como es el caso del coeficiente positivo, donde no es necesario escribir el signo, por
ejemplo: y = x2, y = 2x2... etc. Esta omision se vuelve muy importante al momento de poner
en correspondencia las variables visuales pertinentes de la gréfica y las unidades significativas
de la expresion algebraica.

Para el caso de la funcidn cuadratica, objeto de estudio en esta propuesta,
primeramente se tomd en cuenta la interpretacion global de las variables visuales en el registro
grafico en correspondencia con la diversidad de unidades significativas del registro algebraico.
La descripcion detallada de cada una de ellas dio lugar a la Tabla de variables visuales ya
mencionada en el capitulo anterior y que se encuentra en el Anexo 1.

Con base en la Tabla de variables visuales, se generaron inicialmente reactivos para
apoyar el tratamiento en el registro grafico que muestran al estudiante las variables visuales de
dicha grafica: concavidad, simetria, amplitud, posicidon, etc. Uno de los reactivos de este estilo
se presenta en la Fig. 3.1.

Seleccionar grafica de mayor amplitud

8- 8- 8-

6 6 6

43 4] 43

2] 2] 2]
I 1 I T 1 1 1 I 1 I qu 1 1 1 I 1 I I 3 1 1 1 1
4 -3 2 1 2 3 4 4 -3 2 i1 2 3 4 4 -3 2 i1 2 3 4

X 24 X 24 X

_4_: _4_

6 67

84 -8

Fig. 3.1
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Se continud con la generacion de reactivos para la identificacidon de propiedades de la
grafica partiendo de informacidn dada en el registro algebraico, con el propdsito de resaltar las
unidades significativas que les corresponden. Uno de los reactivos de este estilo se presenta en
la Fig. 3.2

Selecciona la funcion de mayor amplitud.

=—l2x—32x

y=—x" + 48 x
=157 — 16x
Fig. 3.2

Finalmente, la casuistica desplegada en la Tabla de variables visuales permitid
establecer ordenadamente la conformacién de reactivos de conversiéon o coordinacién entre
registros. Las figuras siguientes muestran reactivos de este tipo de operaciones.
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Selecciona la expresion algebraica que correspende a la grafica que se muestra:

%+ 53
N I

Fig. 3.3

De la siguiente funcidn, selecciona el wértice y la grafica que le corresponde.
AxE -2 1) -1
0.-1)

0.1}

(0.2)
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Utiliza la sigui tabla para sel i la grafica que le corresponde y determinar cual es su vértice.

x fx)
E 48

2
-2 23
-1 8
] 3
1 8

1. Selecci la grafica cor

10 10
8 8
6 6
4
2
g i R N e e T e g TTEh 0 AEITLTTE
_4 X X 4 X
-6 -
-8 -8
-10 -10

Fig. 3.5

Para la formulacién de los reactivos, como se expresd en el apartado de acciones
metodolégicas, fue necesario introducirse a la programacién del sistema Maple T. A. Cada
reactivo requiere de un algoritmo especifico codificado en el lenguaje de programacion propio
del Maple T.A. A continuacion, en la Fig. 3.6 se muestra la secuencia para la generacién de la
codificacion de un reactivo correspondiente al BANCO V.V. VERTICE REGISTRO NUMERICO-
GRAFICO. La totalidad de los algoritmos correspondientes a los reactivos que conforman la
presente propuesta se presentan en el Anexo 2 de este trabajo.
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Generacion del reactivo.

Matematicas Il 2011-2 : Question Bank Editor ”
B/MapleTA Maplesoft
Sigtem Homanion » Ciges Homeogos » Quesbon Bank List Welcome Bi%a Masnel
[ My Profie |
ctions Coatent Manager Gradebook Help Logout

|l ety vens

Safect 3 Qunston Dank Ank 1 60T N QUEsiOn Dank

Queston Bank Questons  In Use Last Saved

17 v w IMETRIA REGISTRO A R 2 gelete

18 ~ V.V VERTICE REGISTRO GRAFICO 1 galete Seleccion del banco en

19 « 1 1S 3 gelete / el que se formara el

2 v T ISTRO A 12 geiete algoritmo

21 v VV VERTICE REGISTRO NUMERICO-GRAFICO 3 gelete

22 ~ VV VERTICE REG NUMERICQ-ALGEBRAICO 3 gelote

23 v VyRAICES REGISTRO GRAFICO 4 gelete

24 v vy REGIST -GRAFIC 9 gelete

25 ~ VVRAICES REGISTRO ALGEBRAICO 24 galete

V.V, VERTICE REGISTRO NUMERICO-GRAFICO
Cancel | Edit source || Next .
| / Tipo de reactivo
Topics in this _— | Topico The Guestion
uestion Ba Question l}agk_ma‘ru/‘ Titulo del reactivo
* Selgcoonw grafice v verioe
B aggs Agregar The Question Desc
B poiee tre oo yEanr+bnad] ) .
Re Hansme the fogi reactivo Retroalimentacio
B a0 Fewdbac
Bl i@ Thire i5 no fedback
B omagene: @ aigoripum —— | Edicidn del
There is no algorithm. algoritmo

Information Fields

There are no info fields set

Hints

There are no hinls set
Solution
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Topics in this

| ]

Question Bank R ik s o oo o ) Wk Bl i B, 0 B “Srer D ENEsie™ 10 ik - g0viEen i cavat, Tl oo SHaignat 100 ow

B e @
| J e
| ] e ]

Edicion del

algoritmo

Algoritmo completo del reactivo.

Sal=range(-2,2);

condition:ne($a1,0);

Sb=range(-5,5);

condition:ne($b,0);

Sc=range(-5,5);

condition:ne($c,0);

condition:ne(Sc,Sb);

Sa2=range(-2,2);

condition:ne($Sa2,0);

Sa3=range(-2,2);

condition:ne($a3,0);

condition:ne($Sa2,5al);

condition:ne($Sa3,5al);

condition:ne($Sa3,5a2);

sf=maple("($al)*(x-($b))*2+(5c)");
$f2=maple("($a2)*(x-($b))"2+(Sc)");
$f3=maple("($a3)*(x-($b))"2+(Sc)");
Sgl=plotmaple("plot(Sf,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10,-
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"");
Sg2=plotmaple("plot(5$f2,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10,-
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"");
Sg3=plotmaple("plot(Sf3,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10,-
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"");
Sva="sb";

Sx1=Sva-2;

Sx2=$va-1;

Sx4=Sva+1;
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Sx5=Sva+2;

$fnl=maple("subs(x=5x1,5f)");
$fn2=maple("subs(x=$x2,5f)");
Sfnd=maple("subs(x=5x4,5f)");
$fn5=maple("subs(x=5x5,5f)");

Fig. 3.6

Para una agrupacion de los reactivos en el sistema Maple T.A., éstos se estructuraron en
bancos diferentes identificados con base en la variable visual de interés, los cuales contienen
tdpicos que particularizan la agrupacion original de variable visual. Como se puede observar en
su mayoria los reactivos se centraron en brindar tratamientos y conversiones en los registros
grafico y algebraico. De esta manera, la organizacidon de los bancos de reactivos quedd de la
siguiente forma:

e El nombre del banco (se refiere al de la variable visual de interés)

e Los topicos (se nombraron de acuerdo con el registro de origen)

e El nombre del reactivo (se asigné conforme a la expresién algebraica en su forma
polinomial y = ax? +bx +c,a # 0, segun los valores de los pardmetros de
interés, o bien por el tipo de reactivo: falso-verdadero, seleccién, etc. o por la
caracteristica especifica de la variable visual: cdncava hacia arriba, cédncava hacia
abajo).

Ejemplo:

En el banco V.V. CONCAVIDAD

Tépico. Concavidad registro grafico

Reactivos. y = ax?,a # 0 a Positivo
y = ax? a # 0 a Negativo

De esta forma se obtuvo el disefio preliminar de los bancos que conforman la propuestay que
se consideré suficiente para su exploracién y pilotaje, con la intencion de realizar
posteriormente las correcciones pertinentes, enriquecerlo, o bien, elaborar otros reactivos para
complementar aspectos de interés en el estudio de la funcion cuadratica. En la Fig. 3.7 se
muestra la estructura en el sistema Maple T.A. a la que tuvieron acceso los profesores
interesados en participar en esta exploracion y pilotaje. La experiencia de esta accidon se
describe en el apartado siguiente de este capitulo.
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Select a question bank link to edit that question bank
Question Bank Questions In Use
1 = VAVICONCAVIDAD 14 delete vyes
2 = WV AMPLITUD O APERTURA 13 deleste  yes
3 ~ VN VERTICE 15 delete  yes
4 = VNEJE DE SIMETRIA B delete vyes
£ = VVRAICES 12 delete yes
6 = VAV DOMIMIOY RANGO 10 delete yes
7 = VWMINTERVALOS 8 delete yes
Fig. 3.7

3.2. Pilotaje y Resultados

Con el fin de hacer una primera valoracién critica de los bancos disefiados —con
opciones de distinguir, operar, determinar, relacionar, etc. las variables visuales de las
representaciones algebraicas, graficas y tabulares de la funcién cuadratica—, se tomd la decisién
de ponerlos a disposicion de al menos dos profesores que estuvieran viendo este tema (la
funcién cuadratica) en el curso de Matematicas Il de la Divisién de Ciencias Econdmico
Administrativas.

Se pudo contactar a dos profesores (referidos en este capitulo por profesor Ay profesor
B) que cumplian con los requisitos y que mostraron disposicidn e interés en usarlos para una
evaluacién especifica. En este capitulo se exponen los reportes de sus resultados y sus
observaciones. También se comenta el impacto que tuvo esta experiencia en la reformulacién
de algunos componentes de los bancos.

En primer término se describe el reporte de cada uno de los profesores tratando de
exponer las motivaciones de cada uno, la finalidad de formular una tarea o examen con el
contenido extraido especificamente de estos bancos, los reactivos que seleccionaron y el por
qué de su seleccién. Igualmente se transcriben los comentarios que formularon sobre
generalidades y particularidades de los bancos y los resultados obtenidos. En segundo término,
después de hacer la descripcidn de los reportes mencionados, se detallan los cambios a que
dieron lugar sus observaciones y los analisis que de ellas se llevaron a cabo.

Los comentarios que se incluyen en los reportes resultaron de una entrevista previa y
otra posterior a la estructuracién y aplicacién del examen (ambos profesores descartaron
estructurar una tarea pues era un tema que estaban terminando de ver en el momento en que
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se decidieron a colaborar y por ello optaron por un “examen”?). Durante la entrevista posterior
los profesores hicieron entrega de notas que tomaron acerca de observaciones y sugerencias
particulares sobre los reactivos que seleccionaron o rechazaron. Esto resultdé de gran utilidad
para elaborar este reporte del pilotaje y contrastar sus opiniones a fin de incorporar, dado el
caso, las modificaciones pertinentes.

Hubo necesidad de volver a revisar, uno a uno los bancos disefiados para renombrarlos,
reordenarlos, ajustar en los reactivos algunas opciones, cambiar redacciones y re-programar
algunos algoritmos para afinar la presentacion de graficas

3.2.1. Reporte sobre el Pilotaje en el grupo del Profesor A.

El profesor A selecciond, de acuerdo al interés y progreso de su curso, algunos reactivos de
diferentes bancos puestos a su disposicién el dia 15 de marzo de 2012. Los bancos
mencionados se muestran en la Fig. 3.8:

question bank link to edit that question bank
Question Bank Questions In Use Last Saved
COMCAVIDAD-E1 14 delete yes 15/03M12
AMPLITUD-E2 13 delete yes 18/03M12
VERTICE-E3 15 delete yes  15/03M12
SIMETRIA-E4 6 delete yes 15/03M12
RAICES-ES 12 delete no 15/03M12
DOMINIO Y RANGO-ER 10 delete yes 18/0312
INTERVALOS-EY 8 delete yes 15/03M12
Fig. 3.8
Bancos disponibles

Comentd que su interés era hacer una evaluacion de estos elementos de la funcidn
cuadratica a través de un “examen intermedio” para detectar si los estudiantes lograban
identificar dichos elementos en forma descontextualizada, es decir, al ser referidos Unicamente
al contexto matematico, ya que el enfoque asumido en el grupo para el tema de la funcién
cuadrdtica habia sido su estudio como modelo de variacion en el contexto de costos, ingreso y
utilidad.

Revisé los contenidos de los bancos y decidié elaborar el examen seleccionando o
rechazando los reactivos de acuerdo a las siguientes consideraciones:

2 En ambos casos el examen no constituyé una calificacién para todo el tema. En los reportes de cada uno de los
profesores se menciona la intencién que cada uno tuvo.
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e Por ser “examen” no podria ser muy extenso, asi que limitd su seleccién a aquellos
elementos que debieran ser identificables a partir del uso dado en la clase dentro de los
contextos antes mencionados

e Al ser examen en linea y para realizarse de manera auténoma, se restringid la
posibilidad de intentos de resolverlo a sélo uno, ademads de limitar el tiempo de solucién
a 60 minutos; por lo mismo, la seleccién estaria restringida a pocos reactivos.

e Larevisidn previa que haria de los reactivos para estructurar el examen seria de manera
aligera, por no contar con suficiente tiempo para hacerlo a fondo. Solamente veria si no
se repetian, si el lenguaje era similar al usado en clase y si, como se dijo antes, se
consideraba que el elemento puesto en juego habia sido utilizado en los contextos
vistos en clase.

e Decidié importar todos los bancos a su curso para llevar a cabo el disefio del examen y
dejé los nombres de los mismos como estaban originalmente; solamente agregé la letra
“E” y el numero correspondiente al orden original con el fin de distinguirlos
rapidamente de los que ya tenia instalados.

Las principales observaciones al seleccionar los reactivos fueron las siguientes:

e Los nombres de los bancos son significativos pues hacen alusién al elemento a estudiar.

e Los nombres de los tépicos no siempre dan claridad. Se tiene que “abrir” algun reactivo
o ver los nombres de los reactivos que componen ese tépico para tener una idea mas
clara.

e Los nombres de los reactivos a veces causan confusion (¢ Concavidad falsa? ¢ Concavidad
verdadera?).

e En algunos reactivos la redaccion se debiera mejorar e incluir notas acerca del formato
de respuesta, pues cuando son numeros pueden causar error (decimal o fraccion).

En la Fig. 3.9 se muestra la forma en que quedaron integrados los reactivos para el
examen. El nombre que aparece en cada rengldn corresponde al reactivo seleccionado.
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Your assignmenit EXAMEN ELEMENTOS DE LA FUNCION CLUADRATICA

Saamble Guedlions

B - FALS00

i -

IDENTIF

SELECCIONAR GRAFICA SEGLIMN ANPLITLID

VERDADERD

Paints
£ *
saiect ll * 12
(oA COEFICIENTE ; =

seiect ll = 12

Select ll = 72

COEFICIENTE (concavidad) £ +

seiect ll - 12

Retaciona |3 orafica v rango con su i 10 +

CRECI DECRE. GRAFICA 10 e
seieat ll - 12

INTERVALD y=ar2+£ £ y £=0 T =

seiect ll - 12

cipl pasg ol e de

i & 3l pasa ol afe g 2 "

d d

CALCULAR VERTICE 5 =
seiect il - 12

g rZec 190 tubuly 15 +

Total Points: 100

Tolsl # Quesbhons: 10

Fig.3.9

Reactivos seleccionados

Con el fin de exponer con mds claridad cudles bancos, tdpicos y reactivos se
seleccionaron, se muestran las Figs. 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14 y 3.15 en las que se muestra a

qué banco y tdpico pertenecen

cuestionamientos del examen. Cada cuestién o pregunta del examen se titula con la letra P

reactivos que conformaron finalmente

seguida del numero que le corresponde al orden en que se estructuré.

CGuestion Bank: CONCAVIDAD-E1

Add as Hems | | Add a8 Grodp

& @ Concavdad falsg
@ @ Concavidad verdadera

2 ¢ SELECCIONAR CONCAVIDAD HAHA

3.b CARAC
Ak g
5.0 COMCAY

8. v COEFICIENTE (concaddad)

o ngica el coefciente de concavdad

ParaP1 se toma arbitrariamente una de
- estas dos opciones

Para P4 se toma arbitrariamente una de
estas dos opciones

Fig. 3.10
Ply P4
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Question Bank: AMPLITUD-E2

Add as Items | | Add as Group

3. SELECCIONAR GRAFICA SEGUN AMPLITUD

@ Amplitud mdayved
@ Amplityd menor
4. DENTIFICA COEFICIENTE
© |dentica coefidiants positiv

5. ¢ AMPLITURD (& AN A-GRAF)

EE

add

Para P2 se toma arbitrariamente una de
estas dos opciones

Para P3 se toma arbitrariamente una de
estas dos opciones
Fig. 3.11

P2y P3

Question Bank: VERTICE-E3

Add as llems | | Add as Group

1.} |DENTIFICACION DEL VERTICE
2w CA|CULAR VERTICE
7| @ Delermina verice y=gr* 2+hx
@ Deferming vedice y=gx' 2+ bu+g
¥ @ Delerming vardics y=3ut2+g
3.» SELECCIONAVERTICE

4.0 BRELACIONAR AL GEBRAICA CICRAFICAY VERTICE

1 5. DET_VERTICE TABLAS

O identil_y=a*2+bxrc reqgtabular

@ jdenlif y=ac'2+bx rag tabular
7| @ igentl y=ax2+ req tabular
6.0 DET FHYVERTICE DE LA TABLA

[0}
=
(=1

Para P9 se toma arbitrariamente una de las dos opciones

que aparecen marcadas con "’/". Se descarta |a segunda
por requerir de més trabajo algebraico la solucién.

Para P10 se toma solamente la tercera opcion la cual es la
que no contiene el término lineal y se considera menos
complicado hacer el analisis en la tabla para determinar la
expresién aleebraica en forma pelinomial.

Fig. 3.12
P9y P10
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Ouestion Bank: DOMINIO Y RANGO-EG

Add as tems || Add as Group

1.0 SELECCIONAR RANGO
] ¢ DOMINIQ
1 3. F BANGOS
] 4. DETERMINAR RANGO
[ @ Determinar el Range
7] @ Belaciona I3 grifica v rangs con sy in

BB

Para P3 se toma arbitrariamente una de las dos opciones

Fig. 3.13
P5

GQuestion Bank: INTERVALOS-ET

Add 8% emE | | Add a8 Group

1.7 T

] @ CRECIM Y DECRECIM v=ax*2+C 3 003
i Y DECRECIM y=gr*2+
7 2.F MHTERVALD veaet2+buvc batl ¥ bal)
3. v CRECI DECRE GRAFICA

[ @ y=ae*2+ba+c 3 pos_ betd v s

'y, A" CRECIY DECRE GRAFICA y=av*Zec cif yc=0
[ @ CRECI DECRE GRAFICA - yeax'2+c 3 neg
[¥] © CRECI DECRE. GRAFICA - y=3x"2+¢ 3 neeq

EE

Para P6 se toma arbitrariamente una de las dos opciones

Para P7 se toma arbitrariamente una de las dos opciones

Fig. 3.14
P6y P7
Question Bank: SIMETRIA-E4 -
:Au:luas 1tems: [Addas Gmup'
] 1- ¥ SIMETRIAEJE Y
[ @ |dentificar eje Simetria , elem. comin, add
[ @ @ Seleccionar fns simelricas en eje Y add
M ee Calcular el valor de X por el cual pasa el eje de add Para P8 se toma esta opcidn
simetria —
[[] ® Relaciona a el valor de X con la grifica add
[[] @& Seleccignafns simétricas con resp. eje Y(graf) add
[[] ® relacionarlas grificas de |as funciones simétricas add

Fig. 3.14

P8
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Con las opciones de reactivos que se han sefialado, una versidon concreta del examen se
muestra enseguida. Se han afiadido los comentarios que hizo el profesor sobre la presentacién
de cada uno de los reactivos:

Question 1: (5 points) Poca claridad
7 enla grafica
La siguiente oxprosion Qranca comesporn 18 funcion y» 'y ,(J
2" i hB Y Uniformar
-4 x génerode
respuesta
-8
VERDADE
FALSO
éNoesta de
Question 2: (5 points) mas el
adjetivo?
Dada la siguiente funcién ¢ Cafig= 212 +81x+ 7

4 Cual es el coeficiente de la funciéon que determina la amplitud en la grafica?

" ) Poca claridad
Question 3: (5 points) enlas graficas

Selecoona 13 rifica de Mendr 3oL

4

83

4

-

i

3

1

-
L L) “ ¥ L 4
4 V3 2 4

“j x

-

-

-83

-
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. . Debiera decir
Question 4: (5 points) “cosficients”
Para una funcidn cuadrdtica cuya ex an algebraica es ﬂx}-3§:’+ TAx+ 41
& Cudl es el valor del pardmetro que determina la concavidad?
¢ Oue tipo de concavidad tiene?
Otk s sviba Sugiere cambiar el
. orden de las
Cancava hacia abagp
preguntas

Question 5: (10 points) £Para gue
Mm.unmm“gm'rmm— seincluys

- vEsPtx+]l - TE-Pax—10 - TE-4F+Bx+l - TEdf4x-10 el rango?

1
E Imagen
1 : g TR g desproporcionada de
54 i
E x la grafica. En general
_10'5' entodas falta claridad
—-15- TR Rl ¥ pueden generar
godll= { yaR | ya-16116) N confusisn

MNotacion muy
extensay
sofisticada.

tR—R Rangoif={ v yE-3904) tR—R Rangoif)= { yeR | ye5}

36




Question 7: (10 points)

Salecciona el imMarvalo de decrecimisnio de | funcidn y= 1 .n‘ = 15 .
Mismo
(on 21 Ccomenta rI.D
sobre escritura
[22.%)
delos
[0 =} .
intervalos en
{+=.30] .
las opciones de
respuesta
Saleccions #l inlarvalo de cracimeanbo de la bancidn p= 11 =1
Todos los
= intervalos
(=23 estan mal
22.=) escritos: deben
(=50 serabiertos.
Question 8: (20 points)
Determna of valor de X por f cual pasa of eje Oe senetria de las siguentes funciones Cuadraboat
Nose
especifica el
1 formatode la
respuesta en
-8 4 3 casode no ser
-10 x .
numero entero
-20
foe3d —2x—5
X-

m—-—;—x2+u->l

b O
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Question 9: (15 points)
Determina el vértice de la funcion cuadratica fTx) -

i En caso de gud o verboe no 583 enle, ESOoRtE0 &A forma deomal, solo con 2 g8

Viérhce = . )

La intencidn
Question 10: (15 points) / sugerida en el

La sigusente labla commesponds a ka funcide flx)= -7 &~ — 1, Completala e indica cudl es su wirice. titulo del reactivo
X | fix) mo corresponde
30 con este

1 contenido: la

7 expresionya esta

dada, no hay nada
gueé identificar en
latabla.

Vertce={ N |

El profesor comenta ademads que al seleccionar los reactivos y estructurar el examen,
inmediatamente lo publicé. Las observaciones que hizo a los reactivos fueron hechas hasta que
ya los estudiantes estaban resolviendo el examen (y él también).

En general, expresa que si se ajustan los detalles sefalados, le parece muy util contar
con una reserva de bancos con reactivos que contengan estos elementos como objeto de
evaluacién, pero insiste en que los titulos deben reflejar con certeza lo que contienen, pues
generalmente cuando se confecciona una tarea o examen con cierta prisa (como fue su caso), el
mejor apoyo consiste en tener a la vista una clara relacién entre el nombre del banco, el del
tépico y el del reactivo.

Le parece que contar con una serie de bancos bien detallados para cada uno de los
elementos de una funcién es una buena aportacién pues permite, como a él, valorar algo que
no tenia contemplado hacer con tanta especificidad.

Por otra parte, comenta que es muy Util contar de manera inmediata con un reporte
global de los puntajes obtenidos por los estudiantes (ver Fig. 3.15) como la que muestra el
sistema Maple T. A. Se pudo dar cuenta que a pesar de que siete de los 31 estudiantes que
resolvieron el examen, lo reprobaron, pudo valorar como aceptable el dominio del grupo sobre
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los elementos de la funcidn cuadratica, si se toma en cuenta que algunos de los errores que
tuvieron los estudiantes se debieron al formato de respuesta o ambigliedad en las gréficas
(como se expone en los sefialamientos ya hechos).

Informe Grupo A
Histogram of Assignment Averages
X-axis: grade ranges
y-axis: # of tests in grade range
9
7
ri
4 4
2
1
0 0 0 I_IU
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 100%+
Fig. 3.15

3.2.2. Reporte sobre el Pilotaje en los grupos del Profesor B.

El profesor B selecciond, de acuerdo al interés y progreso de su curso, algunos reactivos
de diferentes bancos puestos a su disposicion el dia 8 de abril de 2012. Los bancos
mencionados se muestran en la Fig. 3.16. Como puede observarse, aunque los nombres de los

bancos se habian modificado, los reactivos seguian siendo los mismos que se dispusieron para
el profesor A.
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Bancos disponibles
Select a guestion bank link to edit that guestion bank
Question Bank Questions In Use Last Saved
21 » WAMICONCAVIDAD 14 delete  yes 80412
22 ~ VVINTERVALOS 10 delete yes  12/04M12
23~ WA DOMIMIOY RANGO 10 delete  yes 8/04M12
24 ~ WM VERTICE 15 delete yes 80412
25 = VVEIEDE SIMETRIA 6 delete  no 8/04M2
26 « VM AMPLITUD O APERTURA 14 delete  no 810412
27 = VMRAICES 12 delete  no 8/04M2
Fig. 3.16

Comentd que atendia dos grupos del area Econdmico Administrativas, que su interés
era hacer una evaluacion global del tema, asi que utilizaria los reactivos para conformar un
examen que incluyera algunos elementos de la funcidén cuadratica que en la clase se habian
trabajado ligados a los contextos especificos del drea econdmico-administrativa. La idea era
tener informacién del desempefio de los estudiantes del tema matematico de estudio, en este
caso cuando se presentan descontextualizados. Para la evaluacion completa se consideraron,
ademds, un examen que incluia problemas tanto contextualizados como descontextualizados y
8 tareas que se habian solicitado durante el desarrollo de tema.

El profesor B, expuso que primeramente reviso los contenidos de los bancos y decidié
elaborar el examen (identificado como TAREA 22 en el sistema Maple T.A.), seleccionando o
rechazando los reactivos de acuerdo a las siguientes consideraciones:

e Se limitd en la seleccidn a aquellos reactivos que incluyeran preguntas sobre elementos
identificables a partir del uso dado en la clase y cuidando que la notacién o expresiones
referidas no causaran confusién. La revisidon de los bancos se hizo a detalle cuidando la
redaccidén de los cuestionamientos como la de las opciones de respuesta, para el caso de
preguntas de opcidén multiple.

e Seria un examen a realizarse de modo no presencial, se restringid la posibilidad de
intentos de resolverlo a sélo uno y se limitd el tiempo de solucidon a 60 minutos; por lo
mismo, la seleccidon estaria restringida a pocos reactivos (se pensd inicialmente en
maximo 10 reactivos).

e Los bancos fueron importados al curso, para llevar a cabo el disefio del examen y se
dejaron los nombres como estaban originalmente; solamente se cambié el orden,
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priorizando los que se estarian utilizando y cuidando distinguirlos de los que ya contenia
el curso.

Las principales observaciones y sugerencias del profesor B, al revisar los reactivos fueron las
siguientes:

e Los nombres de los bancos son significativos pues hacen alusién al elemento a estudiar,
sin embargo los nombres de los tépicos no siempre dan claridad. No siempre se
expresas el registro de partida del cuestionamiento.

e En la mayoria de los casos, los reactivos tienen que consultarse para tener idea de qué
aspecto especifico se estd evaluando.

e Los nombres de los reactivos a veces causan confusion (¢ Concavidad falsa? ¢ Concavidad
verdadera? ¢ Coeficiente de concavidad?, etc.).

e Hay inconsistencias o errores en las opciones de respuesta de algunos reactivos de
seleccion multiple.

e Hay opciones de respuesta numéricas que incluyen simbolos innecesarios como $0, -0,
por mencionar algunos.

e En algunos reactivos la redaccion se debiera mejorar, tanto en la presentacién del
cuestionamiento como en las opciones de respuesta, por ejemplo, cuando se trata de
reactivos de seleccién multiple.

e Hace falta incluir notas acerca del formato de respuesta, pues cuando son numeros
pueden causar error (decimal o fraccidn).

e Cuando el registro de partida del reactivo sea el grafico, se debe mejorar la
presentacion, especialmente cuando la respuesta deba ser “leida” del mismo.

e Se sugieren algunos cambios en la redaccion, orden de las preguntas, asi como también
de la estructura de los bancos, incluyendo los nombres de los tépicos.

e Se sugiere se mejore la presentacion de las tablas e incluir mas reactivos en los que la
informacidén de partida se presente en una tabla, sin dar la expresién algebraica.

En la Fig. 3.17 se muestra la forma en que quedaron integrados los reactivos para el
examen. Los reactivos 2 y 3 eran fijos, es decir del mismo tipo, pero en el resto del examen se
tomaba aleatoriamente de un grupo particular, integrado por reactivos de una estructura
similar pero con niveles de complejidad distintos. El orden de los reactivos en el examen
también fue aleatorio para cada uno de los estudiantes, es decir, no necesariamente
corresponden a la numeracion que se muestra en la figura.
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Your assignment: TAREA 22 CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUMCIONES CUADRATICAS
Scramble questions: Points

W mp Crecimiento y decrecimiento 2 10 E]
select [l =] /2

[ m Identificacidn del vértice en req. grafico y=x*2+c 10 E]

[l Selecciona el Dominio 10 E]

] JW[=]»  CALCULARVERTICE 10 E]
select [fll=] /3

1 l[=]»  SELECCIONAVERTICE 10 E]
Seledmm

W m, DET. VERTICE TABLAS 10 E]
select [l =] /3

1 JE@[=]»  DET.FNYVERTICE DE LATABLA 10 E]
select [fll=] /3

W m, COEFICIENTE(concavidad) 10 E]
select [fll=] /2

[ m; CONCAVIDAD DE LA FUNCION 10 E]
select [fll=] /2

W m » FALSO O VERDADERO 10 E]
select [l =] /2

Total Points: 100

Total # Questions: 10

Fig. 3.17

Estructura del examen

Enseguida se muestran Figuras 3.18, 3.19, 3.20 y 3.21, la estructura de los bancos
seleccionados para conformar el examen. Se ha procurado que el orden de presentacion
corresponda a la estructura del examen. Aunque en un tépico aparezcan marcados con “v'*
varios reactivos, al momento de conformar la tarea, el sistema solo toma una de las opciones.
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Question Bank: V.V INTERVALOS -

|Add as ltems | |Add as Group|

] 1.» INTERVALQ y=ax"2+c c£0 v c=0

[ 2.» INTERVALO y=ax'2+bx+c, b0 v b=0

[] 3.» CRECIY DECRE. GRAFICAy=ax"2+c, c£0 v c=0
] 4.» CRECI| DECRE. GRAFICA

5. Crecimiento y decrecimiento 2

@ CRECI DECRE. GRAFICA - Apositiva-B entero dif cero v C entero

© CRECI DECRE. GRAFICA - Aneqgativa-B entero dif cero vy C entero

Fig. 3.18
Reactivos seleccionados. Banco VV INTERVALOS

4] 4]
[= R =N

-

Question Bank: V. VERTICE -

|Add as ltems | |Add as Group|

[ 1.~ IDENTIFICACION DEL VERTICE
[[] @ |dentificacion del vertice y=ax"2 elem. comun

© |dentificacidn del vérice en req. grafico y=x"2+c
2.7 CALCULAR VERTICE

@ Determina vedice y=ax"2+bx

@ Determina verdice y=ax"2+bx+c

©® Determina verice y=ax"2+c
3. SEIL ECCIONA VERTICE

@ Selecciona vérice y=ax'2+hx

@ Selecciona vérice y=ax'2+hx+c

© Selecciona vérice y=ax"2+c
[[] 4.» RELACIONAR Al GEBRAICA CIGRAFICA Y VERTICE
5. DET. VERTICE TABLAS

@ @ identif y=ax"2+bx+c req.tabular
@ O identif v=ax"2+bx reqtabular

@ O identif y=ax"2+c regtabular
6. DET FNY VERTICE DE LATABLA

@ Det fnyverice tabla y=ax"2+by+c
©  Det inyverice tabla y=ax"2+bx
©  Det fn v verice tabla y=ax'2+c

Fig. 3.19

Reactivos seleccionados. Banco VV VERTICE
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Question Bank: V.. DOMINIO Y RANGO -

Add as Items | | Add as Group

[] 1.» SELECCIOMAR RAMGO
[7] 2. DOMINID

[7] @ Dominio elem. comun

© Selecciona el Dominio
= 3.0 RANGOS

[] 4.» DETERMINAR RANGO

[k}
[=H

(+¥]
(=1
(=

Fig. 3.20
Reactivos seleccionados. Banco VV DOMINIO Y RANGO

Question Bank: V.V./COMNCANIDAD -

Add as ltems | | Add as Group

1. FALSO O VERDADERQ

@ © Concavidad falsa
@ © Concavidad verdadera.
] 2.» SELECCIONAR COMCAVIDAD HAHA
] 3-» CARACTERISTICACOMUM
] 4. P SEL GRAFICAS COMCAVAS
5 ¥ COMCAVIDAD DE LA FUNCION
©  concavidad fn (No)
© concavidad fn (Si)
6. COEFICIENTE(concavidad)

(R v1]
(=T =T

[+1]
(=]

[+1]
(=]

[ ] Indica el coeficiente de concavidad

[4]
[=H

(] Indica el coeficiente de concavidad negativo
] 7-k CONCAVIDAD { GRAF-Al GEBRAICA)

[4]
[=H

Fig. 3.21
Reactivos seleccionados. Banco VV CONCAVIDAD

Una version concreta del examen se muestra enseguida. Como se comentd antes, el
profesor B hizo una revision previa de los reactivos, incluyendo en su seleccidn solo aquellos
gue considerd suficientemente “afinados”. Las principales observaciones a los bancos se han
enunciado en el apartado inicial del reporte del profesor B. De manera especifica,
acompafiando a cada reactivo o como nota sobre el mismo, se incluyen los comentarios que
hizo el profesor para cada uno de los reactivos seleccionados (en cursiva):
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Question 1: (10 points)

Selecciona el vértice de la funcion cuadratica fix)= 16 x4 24

(0,-16)
(0,24)
(0, 16)
(0,-24)

Considero que las opciones de respuesta no son adecuadas, pues la seleccion de alguna
de las opciones con ordenada negativa no arrojaria informacion util sobre alguna dificultad
especifica sino mds bien se podria explicar como una eleccion al azar, en cambio, si se
manejaran opciones en las que se permutaran las coordenadas, por ej. (0,16), (16,0), (0,24) y
(24,0), al menos se puede tener informacion sobre el dominio de la lectura de una pareja
ordenada.

Question 2: (10 points)
De la siguiente funcidn, selecciona la grafica y vértice que le corresponde.

fix -4 2 + 3

Jus]

o

0.2)
0.3)
0.2)
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Sugiero mejorar la presentacion para que el vértice pueda ser “leido” con mayor facilidad. Como
puede verse aparece una opcion repetida que podria ser interpretada por el estudiante como “las que
hay que descartar”, pues no hay manera de seleccionar las dos opciones, y asi no habria qué hacer
mayor andlisis en la grdfica, es decir, bastaria solo con la lectura del vértice.

Question 3: (10 points)

Utiliza la siguiente tabla para determinar los coeficientes @ y ¢« de la funcion cuadratica f(x) = axz =+ -

X
X }ﬂ )
-4 [31
-2 7
1 1
2 [7
E [17
1. ¢ Cual es elvalor del coeficiente @ ?
2. iCudl es elvalor del coeficiente © ?
3. ¢Cual es la ecuacidn cuadratica que satisface la tabla anterior? @lﬁ
4 Determina el vértce de la funcidn. ( @@ , @lﬁ ).

Estd de mds decir “cuadrdtica’ y sugiero se diga de la forma (escritura algebraica). Arriba se habla de
funcion y en las preguntas se habla de la ecuacion, éno se deberia tener cuidado con el significado que
tiene la expresion como tal? Ya que el reactivo puede ser resuelto por distintas vias, en mi caso,
preferiria privilegiar el trabajo en la tabla (pues lo importante en el curso es resaltar a la funcion
cuadrdtica como un modelo de variacion). Bajo este esquema sugeriria modificar el orden de las
preguntas e iniciar con la pregunta sobre el vértice, enseguida por el valor de c, luego de a y finalmente
solicitar que escriban la expresion algebraica de la funcion.
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Question 4: (10 points)

Selecciona el intervalo de crecimiento y decrecimiento de la grafica

- [
-10 -8 - -2 [ 2

F-10

[-15

[T Intervalo de decrecimiento:(-=,-5)
[T Intervalo de crecimiento:(-5,2=)
7] Intervalo de crecimiento:(-e= -5)

7] Intervalo de decrecimiento:(-5,%)

Fartisl Grading Explsined

Buena presentacion, es un reactivo de nivel elemental pero util.

Question 5: (10 points)
Selecciona el dominio de las siguientes funciones cuad raticas.
y=10 2% + 20
y=-Mr+2x—73
y=5 —d4x—=20
- —% 4 10x

Tedos los reales exceplo el cero
Reales negativos
Reales positivos
Tedos los Reales

Minguno de los anteniores

El término cuadrdtica estd de mds y me parece excedida en cuanto a la cantidad de expresiones,
solo dejaria una y le agregaria que si selecciona la opcion ninguno de los anteriores (debe decir ninguna,
si es que se refiere a las opciones), escriba la respuesta correcta.
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Question 6: (10 points)

¢La concavidad de la grafica corresponde a una funcion como y=2 x2 +x+17

8 491 4 3
—-5 7 X
10

) No @ Si

Mejorar la presentacion de la grdfica, pues es una imagen muy pequefia cuando se le da la
opcion al sistema de presentar los reactivos uno por uno.

Question 7: (10 points)

La siguiente tabla corresponde a la funcion fix)= —X2 — 3, Completala e indica cual es su vértice.

x [
[2 |7

Vértice={ ) )

Aqui no se necesita la tabla para indicar cudl es el vértice y una vez resuelto esto tampoco se necesita la
expresion para completarla. Sugiero cambiar el planteamiento de este tipo de reactivos, para fortalecer
el trabajo en tablas. Nota. Agregar acento en la palabra “complétala”.
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Question 8: (10 points)

La siguiente expresidn grafica corresponde a la funcidn y= X2

-4 2% 2 4
—4] x
g
VERDADERA

FALSO

Mejorar presentacion de la grdfica y unificar género en opciones de respuesta.

Question 9: (10 points)

Para una funcion cuadratica cuya expresion algebraica es fix)=2 x — 63 x — 30
£ Cual es el valor del parametro que determina la concavidad?
¢Que tipo de concavidad tiene?

Cdncava hacia arriba

Cdncava hacia abajo

Cambiar orden de las preguntas y cambiar la palabra pardmetro por coeficiente.

Question 10: (10 points)

Determina el vértice de la funcién cuadratica fix) = 9  + 13

Vértice =(

Quitar la palabra cuadrdtica.

El profesor B comenta que previamente a la publicacion del examen se hizo saber a los
estudiantes que la TAREA 22 era examen, el cual tendrian sélo una oportunidad de hacer y que
ademds era un requisito para su siguiente examen, el promedio de ambos tendrian una
ponderacion en la calificacion del parcial del 60%. Las observaciones que aparecen en cada
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uno de los reactivos fueron hechas antes de que los estudiantes hicieran el examen, los
reactivos seleccionados se corresponden con los elementos de interés en el curso y fueron
seleccionados porque son los que tenian menos errores de disefio.

En términos generales, el profesor B, comenta que es muy util contar con este tipo de
apoyos para la evaluacién, pues, aunque los reactivos en su mayoria son de un nivel elemental,
tienen la caracteristica de cubrir aspectos esenciales del tema, y, sobre todo, al presentarse de
manera descontextualizada son utiles para tener informacion acerca de si pueden o no ser
interpretados adecuadamente por los estudiantes.

Para esto, es muy util contar de manera inmediata con un reporte global de los puntajes
obtenidos por los estudiantes como la que muestra el sistema Maple T. A. Para el caso de los
grupos atendidos por el profesor B, se obtuvieron resultados contrastantes, mientras que el
grupo 1, el promedio de los 39 estudiantes del grupo 1 fue de 73%, en el grupo 2 fue del 49%
para los 27 estudiantes que realizaron la tarea Figuras 3.22 y 3.23.

Details for assignment "TAREA 22. CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUNCIONES CUADRaTICAS"
¥ JTAREA 22 CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUMCIONES CUADRATICAS

Original Total Points: 100.0 Current Total Points: 100.0
Last Modified: 210512 11:32 PM Class Average: T3%
# Attempts: 39 Average # Attempts: 1.0
# Active Assignments: 0

Fig. 3.22

Profesor B-Grupo 1

Details for assignment "TAREA 22. CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUNCIONES CUADRaTICAS"
w TAREA 22 CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUMNCIONES CUADRATICAS

Original Total Points: 100.0 Current Total Points: 100.0
Last Modified: 2108M2 1132 PM Class Average: 49%
# Aftempts: 27 Average # Attempts: 1.0
# Active Assignments: 0

Fig. 3.23

Profesor B-Grupo 2

El profesor B comentd que, en general, puede valorar como aceptable el dominio de
ambos grupos sobre los elementos de la funcién cuadratica. Para ambos grupos 1, la mayoria
de los errores fueron de escritura, por ejemplo, del signo (-) o en reactivos donde se requiere
hacer mas de una seleccién se limitaron a seleccionar sélo uno. En el caso del grupo 2, se
detectaron errores mayormente en los reactivos del banco “Vértice”, por lo cual hubo
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necesidad de trabajar algunas actividades adicionales en ese grupo. Es importante comentar
gue algunos de los errores que tuvieron los estudiantes se debieron al formato de respuesta,
poca precisién o ambigliedad en las graficas (como se expone en los sefialamientos ya hechos).
En ambos grupos también se destacan los errores de programacién obtenidos en los reactivos
de tabla, por ejemplo el que se muestra a continuacion Fig. 3.24.

Your response Correct response
La siguiente tabla corresponde a la funcion La siguiente tabla corresponde a la funcién fix)=
flx=—5 7.2 — ¥+ 4, completala e indica cual -3 X2 — x + 4, completala e indica cual es
&5 su vértice. su vértice,
x_[an x
[0.9 [817a1+9*b1+c1 09 [81a1+ 9 p1+c1
|H|.1E*a1+.4*h1+c1 ‘0.4 |.1E*a‘l+.4*b1+|:1 x
Fo4[ _o.01%a1-.6wbivet  (0%) 01 [.1B-1%a1-.1#b1+c1 WEORRECT
[0.6[36%a1- 601+ 06 [36*a1- 61+t
F1]_1.21%4a1-1.1#p1+c1  (0%) 11 [1.21%21-1.1#b1+c1
Vértice=( (0%, (0% ) Vértice={ -0.1, .1E-1*al-.1*bl+cl)
Total grade: 0.0=1/4 + 0.0=1/4 + 0.0=1/4 + 0.0=1/4 = 0% + 0% + 0% + 0%
Comment:
Graficar los puntos de la tabla te ayudara a identificar el vértice
Fig. 3.24
Calificacién en reactivo de tabla a expresion algebraica

Finalmente, se presenta el resumen de resultados de la aplicacién para cada uno de los
grupos del Profesor B se presenta en las Fig. 3.25 y 3.26.
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Histogram of Assignment Averages
(x-axis: grade ranges)
(y-axis: # of tests in grade range)
12

1

| | 0 0 0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 100%+

Fig. 3.25

Informe Profesor B-Grupo 1

Histogram of Assignment Averages
(x-axis: grade ranges)
(y-axis: # of tests in grade range)
9

0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 100%+

Fig. 3.26

Informe Profesor B-Grupo 2
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CAPITULO 4. LA PROPUESTA

4.1 Re-diseio

Continuando con el desarrollo de las acciones metodolégicas planteadas en el Capitulo 2
para la formulacién de la propuesta, una vez que se pusieron a disposicion los bancos de reactivos
para la estructuracién de actividades curriculares, tanto para el profesor A, como para el profesor
B, se buscé la manera de tener una referencia para analizar los resultados al aplicar a los
estudiantes los reactivos seleccionados.

La Fig. 4.1, es una estadistica del grupo que proporciona el sistema Maple T.A. con
referencia a las respuestas correctas e incorrectas de cada reactivo que integra alguna tarea, en
este caso se muestran los resultados del “EXAMEN DE LOS ELEMENTOS DE LA FUNCION
CUADRATICA” formulado por el profesor A.

¥ EXAMEN ELEMENTOS DE LA FUNCION CUADRATICA Warning - The assignment has been modifed after student{s) h
Item Statistics data may no longer be valid.
Question Description Suf;iiss p-Value d-Value Count Correct Partial Incorrect
(1) 1 Concavidad falsa 0957 0957 0.067 23 22 ] 1
2 Concavidad verdadera. 0.826 0.826 0.308 23 19 0 4
(2) 1 |dentifica coeficiente positivo 0792 0792  0.083 24 19 ] 5
2 |dentifica coeficiente negativo 0.852 0.852 -0.011 27 23 0 4
(3) 1 Amplitud mayor 0926 0926 -0.017 27 25 0 2
2 Amplitud menor 0.75 0.75 0.126 24 18 0 3
4 1 Indica el coeficiente de concavidad 0923 0885 0.095 26 23 2 1
2 Indica el coeficiente de concavidad negativo  0.865 0.846 0.25 26 22 1 3
(5) Relaciona |a grifica v range con su fn 0836 0688 051 32 22 10 0
(6) 1 y=ax'2+bx+c a neq. b0y b=0 0554 05 0.714 28 14 3 11
2 y=ay"2+hx+c a pos, b£0y b= 0.58 0.48 0.367 25 12 5 8
(7) 1 CRECIM. Y DECRECIM. y=ax'2+c. a pos 0.8 0.76 0.34 25 19 2
2 CRECIM. Y DECRECIM. y=ax"2+c, 3 neq 0474 0474 0478 19 g 0 10
(8) Calcular el valor de X por el cual pasa el eje
de simelia 0516 0406 0555 32 13 7 12
(9) 1 Determina vertice y=ax*2+bx 0462 0385 0594 26 10 4 12
2 Determina vertice y=ax"2+c 0.783 0739 0.326 23 17 2
(10} identif y=ax"2+c req.tabular 0949 0875 0308 32 28 3 1
Fig. 4.1
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Del mismo modo, se muestra la estadistica para los grupos del profesor B, “TAREA
22.CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUNCIONES CUADRaTICAS” en la Fig. 4.2 para el grupo 1y en la
Fig. 4.3 para el grupo 2.

* TAREA 27 CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUNCICNES CUADRaTICAS Warning - The assignment has been modifed 2
no longer be valid.
Cruestion Description % p-Value d-Value Count Correct Partial Incorrect

1) IdETEflcacmn del vértice en req. grafico 0814 0455 0as 2z 10 - 5
i

2 Seleccions el Dominic 0.848 0735 0218 39 < ) =)

3 1 Determina vertice y=ax"2+bx 0221 0821 O0.3282 39 3z ] 7
2 Determina vertice y=ax"2+hx+c a a a 0 a a 0
3 Determing vertice y=ax"Z+c a ] a ] a a ]

{4} 1 Seleccions vértice y=ax*Z+bx 0.567 0.467 0607 15 7 2 5
2 Seleccicna vértice y=ax*2+hictc 0.854 0815 0.35 132 ] 1 4
3 Selecciona vértice y=ax24c 1 1 a 11 11 0 0

(&) 1 identif. y=ax"Z+bx+c req tabular 0.532 0532 02333 15 & 0 7
2 identif. y=ax"Z+bx req.tabular 0727 0727 0.5 11 8 ]
3 identif. y=ax"2+creq.tabular 0.vy&3 078> 0429 13 10 a

{6} 1 Det. fn y vertice tabla y=ax"Z+bx+c 0.102 o 0 17 0 7 10
2 Det fn v vertice tabla y=ax"24+bx 0.591 0.273 0.333 11 3 T 1
3 Det. fn v vertice tabla y=ax"Z+4c 0.8 0727  0.75 11 ] 1 2

{7} CRECI. DECRE. GRAFICA - A positiva-
1 CRE I.. DECRE. GRAFI positiva-B 0537 0333 0s 1z 4 = 3
enters dif cero v C enters
2 ..,F{E....I. CECRE. E.R.-\Flm - A 0483 0 0 1z 0 s 5
negativa-B enterc dif cero v C enterc

{8} T Indica el coeficiente de concavidad 0212 ODBEBZ 0288 17 18 1 1
2 |I'I:|IF‘,E gl coeficiente de concavidad 0795 peIs 0a 22 14 - 1
negativo

9) { concavidad fn [No) 0823 0823 0167 26 24 0 2
2 concavidad fn {Si) 0.923 0523 0.143 13 12 o

{10) 1 Concavidad falsa 0812 0812 0182 23 21 0 z
2 Concavidad verdadera. 0.78 0.75 0.8 18 12 a <

Fig. 4.2
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¥ TAREA 22 CARACTERISTICAS BaSICAS DE FUNCIONES CUADRATICAS Warning - The assignment has been modifed after
Item Statistics data may no longer be valid.
" - Success "
Question Description rate p-Value d-Value Count Correct Partial Incorrect
(1) Iieﬂlﬂcacmn del vértice en req. grafico 05 0222 008 o 5 . 5
y=x2+C
‘ (2) |Se|ecci0na &l Dominio 0704 0593 0548 27 16 B 5
(3 1 Determina vertice y=ax'2+bx 0704 0704  0.467 27 19 0
2 Determina vertice y=ax"2+byx+c 0 0 0 0 0 0
3 Determina vertice y=ax"2+c 0 0 0 0 0 0
4) 1 Selecciona vértice y=ax"2+bx 0208 0167 0.286 12 2 1
2 Selecciona vértice y=ax"2+bx+c 0.143 0 0 7 0 2
3 Selecciona vértice y=ax"2+c 0125 0125 05 8 1 0
(5) 1 identif. y=ax'2+bx+c reg.tabular 0.462 0462 0425 13 B 0
2 identif, y=ax"2+bx reg.tabular 0.222 0222 0.167 9 2 0
3 identif. y=ax"2+c req.tabular 0.8 0.8 0.5 5 4 0 1
(6) 1 Det. fn v vertice tabla y=ax*2+bx+c 0.028 0 0 g 0 1
2 Det fn y vertice tabla y=ax"2+bx 0.318 018z 04 T 2 3
3 Det. fn y vertice tabla y=ax"2+c 0.629 0429 0167 7 3 3 1
(7) 1 CRECI. DECRE. GRAFICA - A positiva-B 0,024 0 0 . 0 ; 5
entero dif cero v C entero
2 CREClI. DECRE. GRAFICA - A neqativa-B 0 0 0 8 0 0 g
entera dif cero v C entero
(8) 1 Indica el coeficiente de concavidad 0455 0273 0429 1 3 4
2 Indica el coeficiente de concavidad negativo 05 0.375 0603 16 B 4 i}
(9) 1 concavidad fn (No) 0714 0714 0288 14 10 0
2 concavidad fn (Si) 0.846 0.846 0.333 13 1 0 2
(10) 1 Concavidad falsa 0.923 09823  -0.125 13 12 0 1
2 Concavidad verdadera. 0.643 0.643 0.625 14 g 0 5
Fig. 4.3

Como se puede observar en las tres figuras, se obtuvieron respuestas correctas en la
mayoria de los reactivos, a excepcidon del reactivo que cuestiona la determinacion del vértice a
partir del registro tabular.

En los resultados del profesor B, se puede observar que se tuvieron problemas para
responder los reactivos relacionados con la seleccidén del vértice, asi como con los reactivos que
abordan la determinacién de los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Sin embargo, segun los sefialamientos y resultados reflejados en el pilotaje por ambos profesores,
la mayoria de los errores que se despliegan en las figuras presentadas anteriormente, se deben a
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la falta de especificacidén sobre el formato de respuesta solicitada o falta de claridad visual en las
graficas.

Ademads de estos seflalamientos ambos profesores hicieron, como se menciond en el
capitulo anterior, algunas observaciones y sugerencias sobre errores encontrados en algunos
bancos y que por esa razén no fueron incorporados en su actividad. De igual manera se sugirio
ampliar las opciones de bancos de reactivos, agregar tépicos y denotarlos de modo que reflejaran
de manera mas eficiente la finalidad o propésito de los mismos.

Lo que dio a lugar al re-disefio y re-estructuracion de reactivos, la elaboracion de una
cantidad significativa de reactivos para complementar los bancos de cada una de las variables
visuales; lo que origind que se modificara la lista de bancos disponibles, quedando denotados,
primeramente con el nombre de la variable visual de interés, seguido del registro o registros de
representacion que intervienen. Por ejemplo, para la variable visual “Concavidad” se
estructuraron los cuatro bancos siguientes:

V.V. CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO?

V.V. CONCAVIDAD REGISTRO ALGEBRAICO - GRAFICO
V.V. CONCAVIDAD REGISTRO ALGEBRAICO

V.V. CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO-NUMERICO

La relacién completa de bancos disponibles se muestra en la Fig.4.4. En cada caso,
puede observarse la totalidad de reactivos disponibles.

3 En cada uno de los bancos, tépicos y reactivos se omitieron acentos pues no siempre los admite el Sistema Maple
T.A.
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Selecl a gueshion bank link o edit hal guesiion bank
Guestion Bank Cluestions In Use Last Saved
1 = WAV.CONMCAVIDAD REGISTRO GRAFICO 8 delete no 25/08/M2
2 = WN.CONCAVIDAD REG.GRAFICC-ALGEBRAICD li] delste no 25/08/M2
3 * VV.CONCAVIDAD REGISTRO ALGEBRAICO 2 delete no 25/08M12
4 o+ WA.CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICC-NUMERICO < delete no 25/08/M2
5 = WV AMPLITUD REGISTRO GRAFICO L] delete no 2500812
8 = WA AMPLITUD REG. GRAFICC-ALGEBRAICO ] delete no 25/08/M2
T T WA AMPLITUD REGISTRO ALGEBRAICD ] delste no 25/08/M2
2 = V.. DOMINIO REGISTRO GRAFICO 1 delete no 25/08M12
8 = WV DOMINIO REGISTRO ALGEBRAICD 1 delste no 25/08/M2
10 = WV, RANGD REGISTRC GRAFICO L] delete no 2500812
11+ W RANGD REGISTRO ALGEBRAICC-GRAFICD 1 delete no 25/08/M2
12+ WA RANGD REGISTRO ALGEBRAICD 5 delste no 25/08/M2
13 = WA INTERWALOS REGISTRO GRAFICO 10 delete no 2/08M2
14 = WA INTERWVALOS REGISTRO ALGEBRAICD ] delste no 2/08M2
15 + WVNV.EJE DE SIMETRIA REGISTRO GRAFICO il delete no 25/08M12
16 + WAV.EJE DE SIMETRIA REG. ALG.-GRAFICD 2 delete no 25/08/M2
17 = WNV.EJE DE SIMETRIA REGISTRO ALGEERAICD 2 delete no 2500812
18 = WV VERTICE REGISTRO GRAFICO 1 delete no 25/08/M2
189 + WA VERTICE REGISTRO ALGEBRAICC-GRAFICD 3 delste no 25/08/M2
20 = WA WERTICE REGISTRO ALGEBRAICD 12 delete no 1/08M2
21 » W WVERTICE REGISTRO NUMERICC-GRAFICD 3 delste no 25/08/M2
22 « W\ VERTICE REG. NUMERICC-ALGEERAICC 3 delete no 508M2
23 * WN.RAICES REGISTRO GRAFICO < delete no 08M2
24 + VWNV.RAICES REGISTRO ALG.-GRAFICO 9 delete no 210812
25 = WA.RAICES REGISTRO ALGEBRAICD 24 delete no TH08M2
Fig.4.4

Otro aspecto considerado en el re-diseno fue que ambos profesores tuvieron dificultad
para elegir los reactivos, conforme a sus expectativas de estudio, ya que como ellos mencionaron,
el nombre de los tépicos de bancos carecian de claridad sobre el tema que trataban, obligdndolos
a abrir cada reactivo para verificar si le era Util o no, debido a ello, se considerd plantear nombres
gue evocaran alguna idea el reactivo.

A manera de ejemplo, desprendidos de bancos que tratan la variable visual concavidad

en el Sistema Maple T.A., a continuacién se presentan en la figura 4.5, los nombres de los tépicos
y reactivos que fueron designados dependiendo de su contenido.
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V.WV.CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO

Topics in this Question Bank

P Seleccionar |s concavidad como caracteristica comun

W |dentficar tipe de concavidad

& ..
it & =
it & =
i & -

Mowve topic

@ Add 5 guestion

M oo ;

Mowve topic up

B import from another topic

Seleccionar concavidad[hacia abajo) ®0

Seleccionar concavidad{haciz amiba) @ 0

Seleccionar grafica concava hacia abajo 0

Seleccionar grafica concavs hacis amiba 1]

Nombre y distribucion de los tdpicos:

1. Seleccionar la concavidad como
caracteristica comun
2. Identificar tipo de concavidad
2.1 Seleccionar concavidad
(hacia abajo)
2.2 Se Seleccionar concavidad

- (hacia arriba)
2.3 Seleccionar grafica
concava hacia abajo
2.4 Seleccionar grafica
concava hacia arriba
Fig.4.5

Como se puede observar en la Fig. 4.5, en el nombre del tdépico se refleja la accién
requerida y en el nombre del reactivo, una idea sobre la variable de interés. Inicialmente ambos
profesores tuvieron a su disposiciéon alrededor de 78 reactivos, posteriormente y atendiendo los
sefalamientos de ambos profesores, como ya se dijo, todos fueron reformulados y ademas se
elaboraron 66 reactivos, completando los 141 reactivos que se encuentran distribuidos en los 25

bancos que muestra la Fig. 4.4.

4.2 Bancos de reactivos: Descripcion y propdsitos

A continuacion se describen los bancos de reactivos atendiendo a las variables identificadas
en la Tabla de variables visuales (Anexo 1). Para organizar esta descripcién se agruparon en
bloques que abordan cada una de esas variables visuales. Para cada bloque se describen a su vez
los bancos correspondientes, se especifica el propdsito de los tdpicos, y por ultimo se presentan

imagenes de reactivos que ejemplifican algunos de los casos descritos.

4.2.1 Variable visual concavidad
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Esta variable se presenta en cuatro bancos de reactivos, en los que se pretende que el
estudiante identifique esta variable visual, o bien que la relacione con la unidad significativa
correspondiente en el registro algebraico o en el numérico, por ejemplo: en el banco denotado
V.V. CONCAVIDAD REG. GRAFICO-ALGEBRAICO, los reactivos se refieren a relacionar esta variable
con el valor positivo o negativo de “a”, como unidad significativa a observar en la expresion
algebraica y = ax? + bx + ¢, a # 0. Enseguida se describen brevemente cada uno de los bancos
asociados a esta variable.

4.2.1.1 V.V. CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO
Contiene dos tdépicos y como su nombre lo indica estd enfocado Unicamente a reactivos
en el registro grafico.

e Topico: Seleccionar la concavidad como caracteristica comun
Consta de dos reactivos de seleccion cuyo propdsito es valorar si el estudiante logra
identificar la variable visual concavidad como caracteristica comun en una serie de graficas.

e Topico: Identificar tipo de concavidad
Consta de cuatro reactivos de seleccion, cuyo propdsito es valorar si el estudiante logra
identificar el tipo de concavidad a partir de la grafica.

4.2.1.2 V.V. CONCAVIDAD REG. GRAFICO- ALGEBRAICO
Contiene dos tdpicos y estd enfocado a las conversiones entre el registro grafico y el
registro algebraico.

e Topico: Identificar concavidad segun el valor del parametro “a”
Consta de dos reactivos de seleccién de un valor de verdad. Su propésito es valorar si el
estudiante logra asociar la grafica con las unidades significativas correspondientes en la expresion

y = ax? + bx + ¢, especificamente con el pardmetro “a”, que en este caso toma los valores
—-5<a<5,a+#0;, b=c=0.

e Topico: Afirmar o negar tipo de concavidad

Consta de dos reactivos de seleccidn, se presenta al estudiante una funcién expresada
algebraicamente, donde ademads del pardmetro “a # 0”, intervienen los otros parametros, es
decir, “b # 0” o “c # 0” . Con ellos, se pretende valorar si el estudiante logra establecer la
correspondencia entre la unidad significativa en expresién algebraica con la concavidad de la
grafica.

e Topico: Seleccionar expresion algebraica
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Consta de dos reactivos de seleccidn, en los cuales se presenta la expresion grafica de
una funcién cuadratica de la forma y = ax? + bx,a # 0. Con ellos, se pretende valorar si el
estudiante logra asociar la variable visual concavidad con la unidad significativa correspondiente
en su expresion algebraica.

4.2.1.3 V.V. CONCAVIDAD REGISTRO ALGEBRAICO
Contiene un tdpico con dos reactivos y, como su nombre lo indica, se limita a la
identificacidon del coeficiente que determina la concavidad en la expresidn algebraica.

e Topico: Identificar coeficiente

Consta de dos reactivos, en los cuales se presenta la funcion en el registro algebraico. Se
pretende valorar si el estudiante logra Identificar el tipo de concavidad y el valor del coeficiente
gue la determina.

4.2.1.4 V.V. CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO - NUMERICO
Este banco contiene dos tdpicos, estd enfocado a las conversiones entre el registro
grafico y el registro numérico.

e Topico: Identificacion de concavidad 1

En este tdpico se presentan dos reactivos, en los cuales se parte de una tabla de valores
numéricos, se pretende valorar si el estudiante logra identificar si los datos numéricos
corresponden a alguna representacion grafica proporcionada.

e Topico: Identificacion de concavidad 2
En este tdpico los reactivos se presentan en el registro grafico y se pretende valorar si el

estudiante logra relacionar una grafica con la tabla que los datos numéricos que le corresponden.

Para finalizar la descripcién de los bancos correspondientes a la variable concavidad, se
muestra en la Fig. 4.6, tres reactivos diferentes que ejemplifican algunos de los casos descritos.
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Selecciona la concavidad de la grafica. La siguiente grafica corresponde a la funcion y= %

o~

84

iy

]

NP -4 3 2 1% 1 2 3 4
b o

FALSO
() Concavidad hacia arriba ) Concavidad hacia abajo

VERDADERO

Question Name: Indica el coeficiente de concavidad positivo

Para una funcidn cuadritica cuya expresion algebraica es f{x)=62 X+ 64 x+ 23

1. ;Qué tipo de concavidad tiene?

Concavidad hacia arriba

Concavidad hacia abajo

2. iCual es el valor del coeficiente que determina la concavidad?

Fig. 4.6

4.2.2 Variable visual Amplitud

Esta variable se presenta en tres bancos de reactivos, en los que se pretende que el
estudiante identifique esta variable visual, o bien que la relacione con la unidad significativa
correspondiente, por ejemplo: En el banco V.V. AMPLITUD REG. GRAFICO-ALGEBRAICO los
reactivos se refieren a relacionar esta variable con el valor del parametro “a” , como la unidad
significativa a observar en la expresién algebraica y = ax? + bx + ¢, a # 0. En seguida se
describen brevemente cada uno de los bancos asociados a esta variable.
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4.2.2.1 V.V. AMPLITUD REGISTRO GRAFICO

Contiene tres tépicos y como su nombre lo indica estd enfocado Unicamente a reactivos
en este registro. Cada tdpico, consta de dos reactivos de seleccidon cuyo propdsito es valorar si
el estudiante logra distinguir la amplitud mayor o menor de las graficas. Los tdpicos se
diferencian solo por el tipo de grafica a que da lugar la variacién en los valores para los
parametros b y c. Esta organizacidén tiene la finalidad que se distingan diferentes posiciones y
los profesores puedan seleccionar reactivos a su conveniencia.

. Tépico 1: Seleccionar amplitud y = ax?

. Tépico 2: Seleccionar amplitud y = ax? + bx
. Tépico 3: Seleccionar amplitud y = ax*+bx+c

4.2.2.2 V.V. AMPLITUD REG. GRAFICO-ALGEBRAICO

Contiene dos tdpicos y esta enfocado a las conversiones entre el registro grafico y el
registro algebraico.

° Tépico 1: Seleccionar grafica de expresion algebraica

Consta de seis reactivos de seleccién correspondientes a la expresiéon y = ax? + bx + c,
a+0;yab,c€ [—6,6]. Se pretende valorar si el estudiante asocia la expresion algebraica con
la grafica correspondiente, atendiendo el valor de la unidad significativa que se muestra.

° Toépico 2: Relacionar expresion algebraica y grafica

Consta de tres reactivos de relaciéon, se presentan al estudiante tres graficas
correspondientes a tres expresiones algebraicas y = ax?; a # 0, —4 < a < 4. El propésito es
valorar si el estudiante asocia cada una de las gréficas con la expresién algebraica que le
corresponde.

4.2.2.3 V.V. AMPLITUD REGISTRO ALGEBRAICO

Contiene cuatro tdpicos y como su nombre lo indica estd enfocado Unicamente a
reactivos en este registro. Los primeros tres topicos constan de dos reactivos, en los cuales se
presenta la funcién en el registro algebraico cuyo proposito es valorar si el estudiante logra
distinguir la unidad significativa que determina la mayor o menor amplitud. Estos tres tépicos
se diferencian solo por el tipo de expresion algebraica a que da lugar la variacién en los valores
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para los parametros b y c. Esta organizacion tiene la finalidad que se distingan diferentes
expresiones y que los profesores puedan seleccionar reactivos a su conveniencia.

. Tépico: Identificar amplitud expresion algebraica y = ax?
. Tépico: Identificar amplitud expresion algebraica y = ax? + bx
. Tépico: Identificar amplitud expresion algebraica y = ax? + bx + c

El cuarto tépico de este banco:
° Topico: Identificar coeficiente

Contiene dos reactivos para responder en espacio en blanco, en ambos se presenta la
funcién cuadrética en su expresién polinomial y = ax? + bx + ¢; a,b,c # 0 , en uno de ellos
el coeficiente “a” es positivo y en el otro es negativo. El propdsito es valorar si el estudiante
logra identificar el coeficiente que determina la amplitud en expresiones de concavidad
distinta.

Para finalizar con la descripcién de los bancos correspondientes a la variable visual
amplitud, se muestra la Fig. 4.7, tres reactivos diferentes que ejemplifican algunos de los casos

descritos.
Selecciona la grafica de menor amplitud

3 84 34
6 63 63
4 4] 4]
2 2] pE

r T T T T T T 1 r T T ; T T T 1 r T T 1 T T T 1

-4 -3 -2 1 2 3 —4—3—2 1 2 3 4 -4 -3 2 131 2 3 4
-2 x x E b4
—4 E
- :
-8 -84
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Selecciona la grafica que le corresponde a la fum-.uém:f{aq:#W +3x
104 10
84 ]
E L6
E F4
) Y} T T T T T | s T T T T 0 1 T T T T T T 1
-2 1 3 4 5 6 -3 —6 —-4 -2 2 - 5 4 -3 2\ 2
2 x x -2 x
—4 -4 —4
—6 F—6& -6
-84 -8 -8
-10- L-10 =10
Fig. 4.7

Question Name: coeficiente "a” positivo

Dada funcion fig= 3 — 16 x + 26

i Cual es el coeficiente que determina la amplitud?

Fig. 4.7

4.2.3 Variable visual Dominio

Esta variable se presenta en dos bancos de reactivos, cada uno con un tépico que
contiene un reactivo.

4.2.3.1 V.V. DOMINIO REGISTRO GRAFICO
° Tépico: Dominio como elemento comun

4.2.3.2 V.V. DOMINIO REGISTRO ALGEBRAICO
° Tépico: Seleccionar dominio

En el primer banco el reactivo tiene el propdsito de valorar si el estudiante identifica la
variable visual dominio como un elemento comun en las funciones cuadraticas. En el reactivo del
tépico del segundo banco el propdsito es valorar si el estudiante logra identificar el dominio de la
funcion en el registro algebraico. Enseguida la Fig. 4.8 muestra reactivos de los bancos
correspondientes a esta variable.
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Selecciona el elemento comin de las funciones cuyas grificas se muestran enseguida.

Rango
Vértice
Dominio
Amiplitud

Concavidad

204

10+

Fig. 4.8

Selecciona el dominio de la siguiente funcion:

y=-5x — 0z + 30

Reales positivos

Todos los reales

Todos los reales excepto el cero
Reales negativos

Ninguna de las anteriores

Fig. 4.8

(XN

o

4.2.4 \Variable visual Rango

Esta variable se presenta en tres bancos de reactivos, en los que se pretende que el
estudiante identifique la variable visual, o bien que la relacione con la unidad significativa
correspondiente al registro algebraico. Por ejemplo en el banco denotado V.V. RANGO
ALGEBRAICO-GRAFICO, los reactivos se refieren a relacionar esta variable con el valor de la
ordenada del vértice, como la unidad significativa a observar en la expresién y = ax? + bx +
¢, a # 0. Enseguida se describen cada uno de los bancos asociados a esta variable.

4.2.4.1 V.V RANGO REGISTRO GRAFICO

Contiene un tdpico con seis reactivos, enfocados al registro grafico.

Toépico: Selecciona el rango
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Consta de seis reactivos de seleccidn que se originan a partir de los distintos valores que
se asignan a los pardmetros a, b y ¢ en la expresién y = ax? + bx + ¢ . El propésito de estos
reactivos es valorar si el estudiante logra identificar el rango a partir de la gréfica que se
muestra.

4.2.4.1.1.1V.V.RANGO REGISTRO ALGEBRAICO-GRAFICO

Contiene un tépico que incluye un reactivo de relacion enfocado en la identificacién de
la variable rango en el registro algebraico y gréfico. El propésito es valorar si el estudiante logra
identificar las unidades significativas del registro algebraico, para determinar su rango y gréfica
correspondiente.

e Topico: Relaciona la funcion con su grafica y rango
4.2.4.2 V.V. RANGO REGISTRO ALGEBRAICO
Costa de un topico que contiene cinco reactivos. El propdsito del tépico es valorar si el

estudiante logra relacionar o asociar el valor de los pardmetros en la expresidén algebraica,
como las unidades significativas que permiten determinar el rango.

e Topico: Seleccionar rango de la funcion expresada algebraicamente

Para finalizar con la descripcién de los bancos correspondientes a la variable visual
rangos, se muestra la Fig. 4.9, reactivos que ejemplifican algunos de los casos descritos.

104

Selecciona el rango de la funcién (-=.-4] v
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Relaciona la funcién con su grafica y rango correspondiente.

B L B i CE NIRRT PoE PR

6310

[-10,)

Selecciona el rango que le corresponde a la siguiente funcion.

fX)=27—6x

{yeR | y=9}
{y=R | y=9/2}
{yER [ y=9}
{y=R | y=-9/2}

Fig. 4.9

4.2.5 Variable visual intervalos de crecimiento y decrecimiento

Esta variable se presenta en dos bancos de reactivos. En ambos se pretende identificar la
denotacion de dichos intervalos en el registro algebraico. Enseguida se describen brevemente
cada uno de los bancos asociados a esta variable.

4.2.5.1 V.V.INTERVALOS REGISTRO GRAFICO
Este banco contiene cuatro tépicos cuyo propdsito es valorar si el estudiante logra
identificar la denotacién algebraica de los intervalos de crecimiento y decrecimiento que

caracterizan la grafica de la funcidon. Los cuatro tdpicos contienen reactivos para los dos tipos
de concavidad que puede mostrar la grafica, y se distinguen solamente por las distintas
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posiciones de ésta. Esta distincidn es la que origina la organizacion en los cuatro tépicos que a

continuacion se mencionan*:

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax?

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax?* + ¢
Tépico: Seleccionar intervalos y = ax* + bx

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax® + bx + ¢

4.2.5.2 V.V.INTERVALOS REGISTRO ALGEBRAICO

Contiene cuatro tdépicos cuyo proposito es valorar si el estudiante logra identificar las
unidades significativas en la expresion algebraica que le permiten calcular el valor de la abscisa

Ill

gue corresponde a la variable visual “vértice”, y asi identificar adecuadamente las descripciones
gue en lenguaje algebraico se le muestran para denotar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento correspondientes. Estos cuatro tépicos se diferencian sélo por el tipo de
expresion algebraica a que da lugar la variacion en los valores para los parametros b y C. Esta
organizacién tiene la finalidad que se distingan diferentes expresiones y que los profesores

puedan seleccionar reactivos a su conveniencia. Los topicos son:

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax?
Tépico: Seleccionar intervalos y = ax?* + ¢

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax* + bx

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax? + bx + ¢

Para finalizar con la descripcién de los bancos correspondientes a la variable visual
intervalos, se muestran en la Fig. 4.10, dos reactivos diferentes que ejemplifican casos de dos
de los tdpicos descritos:

% La notacién algebraica en el nombre del tépico es para que el profesor tenga a la vista la posicién de la grafica
para los reactivos que contiene.
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-8 —& —4 -2 4 G Seleccions 2l intervale de decrecimiento de ls funcidn ‘\.'=::2I + 4l x+ 40
1

Selecoiona el intervalo de crecimiento de la funcion y=1:2 + 41 x+ 44

[#1,=)
[-=.41)

(-20.5,=)
Intervalo de crecimiento:{-=,1) [-=.-20.5)
=y

Intervalo de crecimiento:(-=-1)

Intervalo de decrecimiento:(1,=)

Intervalo de decrecimiento:(-1,%)

Fig. 4.10

4.2.6 Variable visual eje de simetria

Esta variable presenta tres bancos de reactivos, en los que se pretende que el
estudiante distinga o identifique esta variable visual en reactivos de seleccion, o bien que
calcule el valor que determina su expresién como x = k a partir de las unidades significativas
correspondientes en la expresién y = ax? + bx + ¢ en reactivos para responder en espacio en
blanco. Enseguida se describen brevemente cada uno de los bancos asociados a esta variable.

4.2.6.1 V.V. EJE SIMETRIA REGISTRO GRAFICO

Contiene cuatro tépicos y como su nombre lo indica, los reactivos estan disefados para
desarrollar acciones en el registro grafico. Los propdsitos de los reactivos en cada uno de estos
tdpicos consisten, respectivamente en valorar: si se logra distinguir el eje de simetria como una
caracteristica comun entre varias graficas mostradas, identificar su posicidon coincidente o no
con el eje Y, y por ultimo, en los dos ultimos expresar el valor numérico que determina esa
posicion en distintas graficas, la diferencia entre éstos es el formato en que estan disefiados
(uno de llenar espacio en blanco y el otro de relacion).

e Topico. Caracteristica comun entre las graficas
e Topico: Seleccionar graficas simetricas

e Topico: Determinar el valor de x

e Topico: Relacionar grafica con valor de x
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4.2.6.2 V.V. EJE DE SIMETRIA REG. ALG.-GRAFICO

Este banco contiene un todpico enfocado a la conversién entre los registros
mencionados.
El tépico lo conforman dos reactivos de relacion en los que se presentan expresiones
algebraicas de la funcién y = ax? + bx + ¢ con distintos valores para los parametros a y Cc,
pero con b=0; su propédsito es valorar si el estudiante logra identificar las unidades
significativas que le permiten calcular o estimar el valor de X que determina la variable visual
eje de simetria en el registro grafico de la funcién.

e Topico: Seleccionar funcion simetrica con resp eje Y

4.2.6.3 V.V. EJE DE SIMETRIA REGISTRO ALGEBRAICO

Contiene dos tdpicos con un Unico reactivo en cada uno. Como el nombre del banco lo
indica, los reactivos estan disefiados para desarrollar acciones en el registro algebraico en
formato de seleccion o de llenar espacio en blanco. Los propdsitos de los reactivos en cada uno
de estos tépicos consisten en valorar: en el primero, si se logra discriminar o identificar las
expresiones algebraicas pares, es decir, aquellas cuyas graficas son simétricas respecto al eje Y,
y en el segundo, si se logra calcular el valor de x que determina el eje de simetria, expresado
porx = k.

e Topico: Seleccion de expresiones algebraicas pares
e Tépico: Determinar eje de simetria y = ax* + bx + ¢

Para finalizar con la descripcidn de los bancos correspondientes a la variable visual eje

de simetria, se muestran en la Fig. 4.11, tres reactivos diferentes que ejemplifican algunos de
los casos descritos.
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Determina el valor de x por el cual pasa el eje de simetria en la siguiente grafica

15 Selecciona las expresiones cuyas graficas son simétricas con respecto al eje Y

10

B =297
5]
/\ O y412-2z+ 24
-10 08 5 T R0 AT 8 e
/ x b y=-58%—1T9x
B y=-825 +48

Partial Grading Explained

Respuesta con nimero entero.

x=

Selecciona la funcion simétrica con respecto al eje Y, y la grafica que le corresponde.
Dy=2 4 ix Oy=ix 42

10 = 3
8 : 3
&6 E E
4 ] ;
2 ] E

| AR B T T T 1 (RN T |'0':' T T T T ‘|'0':""\""|""|

-6 -4 2 2 4 6 -4 -3 -2 1 2 3 4 -4 -3 2 ] 1 2 3

x -2 b4 -2 b4
_4 ] ]
-4 -4
-4 ] ]
-8 D D
-10 -8 i
Fig. 4.11

4.2.7 Variable visual vértice

Esta variable se presenta en cinco bancos de reactivos cuyo propédsito es que el
estudiante identifique esta variable visual o bien que utilice las unidades significativas
correspondientes en el registro algebraico o en el numérico para su determinacién. Por
ejemplo: en el banco denotado V.V. VERTICE REGISTRO NUMERICO-GRAFICO los reactivos se
refieren a identificar la variable vértice de la grafica a partir de los valores numéricos en una
tabla.

4.2.7.1 V.V. VERTICE REGISTRO GRAFICO
e Topico: Seleccionar vertice como caracteristica comun

Consta de dos reactivos de seleccion cuyo proposito es valorar si el estudiante logra
identificar la variable visual vértice como caracteristica comun en una serie de graficas.
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4.2.7.2 V.V.VERTICE REGISTRO ALGEBRAICO — GRAFICO
e Topico: Identificar el vertice

El tépico contiene tres reactivos de seleccion formulados a partir de la expresion y =
ax? + bx + c. El propésito es valorar si el estudiante utiliza las unidades significativas que le
permiten calcular o estimar los valores de las coordenadas que determinan el vértice y
asociarlo con alguna de las graficas que se le muestran.

4.2.7.3 V.V. VERTICE REGISTRO ALGEBRAICO
Consta de tres tdpicos expresados en el registro algebraico que contienen cuatro
reactivos donde la funcion se expresa en la forma polinomial. El propdsito en estos tdpicos es
valorar si el estudiante logra calcular o estimar el vértice estableciendo la relacién adecuada
entre las unidades significativas de la expresién algebraica. La diferencia entre estos tdpicos es
gue en el primero los reactivos son de llenado de espacio en blanco, en el segundo los reactivos
son de seleccion y en el tercero son de relacion.

e Topico: Determinar vertice
e Topico: Seleccionar vertice
e Topico: Relacionar expresion -vertice

4.2.7.4 V.V. VERTICE REGISTRO NUMERICO - GRAFICO
Consta de un todpico que contiene tres reactivos cuyo propdsito es valorar si el
estudiante logra asociar los valores numéricos dados en una tabla con una de las graficas
mostradas, asi como con el vértice correspondiente.

e Topico: Seleccionar grafica y vertice

4.2.7.5 V.V.VERTICE REGISTRO NUMERICO -ALGEBRAICO
Este banco contiene un tépico enfocado en la conversion del registro numérico al
algebraico. Dicho tépico contiene tres reactivos que parten de una serie de datos numéricos
organizados en una tabla. El propdsito es valorar si el estudiante logra identificar la variacién de
los datos proporcionados y descifrar las unidades significativas que le permiten determinar la
expresion algebraica.

e Topico: Determinar expresion
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Para finalizar con la descripcién de los bancos correspondientes a la variable visual
vértice, se muestran en las Fig. 4.12, cuatro reactivos que ejemplifican algunos de los casos

descritos.
Utiliza la siguiente tabla para determinar el vértice de la expresion ﬂx) = ax2 +
Relaciona cada funcion con el vertice que le corresponde.
X fix)
-4 -29
2 2 -3 -18
S TyEix4 -1 - vyEdx=2) -0 2 5
-1 1
1 (22 0 3
1 1
2 (2-2) 2 5
3 -18
4 -29
1. ;Cudl es el vérice? ( s )
2. ;Cudl es elvalor del coeficiente & ?
3. ¢Cudl es elvalor del coeficiente & ?
4. ;Cudl es la expresion algebraica en su forma polinomial? fix)= @@
Utiliza |a siguiente tabla para seleccionar la grafica que le corresponde y determinar cuil es su vértice.
x Six)
1 -10
2 -4
3 -2
4 -4
5 -10
1 iona la grafica cor
15 154 15+
10 10 1
5 54 5—\
1078 % 1 2°] 2 1 6 8 10 108 6 14 29{ 72 4 6 & 10 1078 6 a4 20| 3 X6 8 10
k4 M x
- -5 -5
=10 =10 =10
—1! —-154 -154
2. Selecciona su vértice.
i (23 2 3.2
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De la siguients ion, selecci el vértice y la grafica que le corresponde.

M=—-4x +2

(0-2)
-4.2)
(2.0

0.2)

10 3 3
8 z
43
7\ ;
T T T 1 T T T T E T T T 1 E T 1
2 3 4 -4 -3 2 _2_5 1 2 3 4 3 3 4
X E X E
—43 —43
6] 63
-8 -8
—103 -10-3
Fig. 4.12

4.2.8 Variable visual raices

Esta variable se presenta en tres bancos de reactivos, en los que se pretende que el
estudiante identifique esta variable visual, o bien que la determine a partir de su expresion en
el registro algebraico y relacione ésta con la grafica correspondiente. En todos los casos se
presentan Unicamente funciones con raices reales. Enseguida se describen brevemente cada
uno de los bancos asociados a esta variable.

4.2.8.1 V.V.RAICES REGISTRO GRAFICO
Contiene un toépico, y como su nombre lo indica, esta enfocado Unicamente a reactivos
en este registro grafico.

e Topico: Relacionar exp. grafica con raices

Este tdpico, consta de cuatro reactivos de seleccion cuyo propdsito es ver si el
estudiante logra identificar, de una serie de valores que se muestran, los que corresponden a
los puntos de interseccién, de cada una de las tres graficas que se le presentan, con el eje X.
Los reactivos se distinguen sdlo por el tipo y posicion de las graficas que resultan de los valores
seleccionados para los pardmetros a, b y ¢ de la expresién algebraica de la funcién y = ax? +
bx + c, aclarando que el ultimo de ellos presenta solamente graficas de funciones con raices
enteras. De esta manera los profesores pueden seleccionar reactivos a su conveniencia.
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4.2.8.2 V.V. RAICES REGISTRO ALG.- GRAFICO

Este banco contiene tres tépicos con diferente nimero de reactivos, cuyo propdsito es
valorar si el estudiante logra identificar las unidades significativas en la expresidén algebraica
gue se le presenta, con el fin de calcular las raices de la funcién y escribirlas en el recuadro de
respuestas. En todos los reactivos se muestra la gréfica de la funcién como apoyo para verificar
las soluciones obtenidas mediante las operaciones algebraicas correspondientes. Asi, el
formato de los reactivos en los tres tépicos es el mismo, solamente se distinguen por las
diferentes expresiones algebraicas que ocasiona variar el valor de los parametros a, by ¢ en
y = ax?* + bx + c. Los Tépicos son los siguientes:

e Toépico: Determinar raices y = ax® + ¢
e Tépico: Determinar raices y = ax* + bx
e Toépico: Determinar raices y = ax* + bx + ¢

4.2.8.3 V.V. RAICES REGISTRO ALGEBRAICO

Contiene ocho tdépicos, con una cantidad variable de reactivos, en formatos de seleccion,
relacion y llenado de espacio en blanco (respuesta exacta). El propédsito de los reactivos en los
primeros cuatro tépicos es valorar si el estudiante logra identificar, a parir de la expresién dada,
si la funcién tiene o no raices reales; mientras que el propdsito de los reactivos agrupados en
los otros cuatro, consiste en valorar si se logran calcular (hasta cierto nivel de aproximacion) las
raices de la funcién. La variedad de reactivos se disefid a partir de los valores asignados a los
pardmetros a, by c en la expresién y = ax? + bx + ¢

e Tépico: Identificar raices y = ax?

e Tépico: Identificar raices y = ax? + ¢

e Tépico: Identificar raices y = ax? + bx

e Tépico: Identificar raices y = ax* + bx + ¢

e Topico: Relacionar exp. algebraica con raices
e Tépico: Calculo de raices y = ax?* + ¢

e Topico: Calculo de raices y = ax* + bx

e Topico: Calculo de raices y = ax® + bx + ¢

Para finalizar con la descripcién de los bancos correspondientes a la variable visual

raices, se muestra la Fig. 4.13, la cual contiene imagenes de tres reactivos diferentes que
ejemplifican algunos de los casos descritos.
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indica si la funcién fix) = 232" + 3z — 12 tiene o no raices reales

1 Mo tizne raices rasles 7 Tizne raices reales

Indica cuéles son las raices de la siguiente funcién cuadratica.

Nota: Escribir Las raices en orden ascendente, en caso que el resultedo no sea entero escribir solo dos decimales

f=2x =5
X= X=
Identifica si las raices obtenid inciden con la sig grafica
20
r T T T
-4 -3 2 3 4

- v =-31P 4455 — 162

1. x=9, x=6
2. x=1,x=-3

Relaciona a cada funcion con las raices o ceros que le corresponden.

- vEP+lx-3

Fig. 4.13
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CONCLUSIONES

Tal como se establecid en la presentacion de este trabajo, la propuesta que se

desarrollé consistente en el disefio de reactivos en linea para apoyar el trabajo docente de los

profesores que imparten el curso Matematicas Il en el Area de Cuencias Econdmicas y

Administrativas, particularmente para el subtema “Funciéon cuadratica”, cumplié con los

objetivos declarados inicialmente. Sin embargo, a continuacion sefalamos algunos puntos que

merecen atencion:

Se confirma que la incorporacién de tecnologia en el trabajo didactico. En particular su
uso como apoyo al proceso de evaluacién resulta conveniente destacar que:
o Permite obtener una informacién inmediata de los avances de los estudiantes
para tomar decisiones de acuerdo al enfoque didactico de cada profesor.
o Permite al estudiante conocer sus fallas de manera puntual y da lugar a que
exprese sus dudas a tiempo.

La seleccidén del marco tedrico fue una herramienta fundamental para el disefio de los
reactivos pues el andlisis al que obliga permite contar con una estructura del objeto de
estudio que rescata puntualmente todos sus componentes. Para el caso de la funcidn
cuadratica se desplegaron una gran cantidad de variables visuales que sirvieron de base
para elaborar reactivos acordes a las operaciones cognitivas de tratamiento y
conversion.

Cabe aclarar que no se elaboraron reactivos para todos los casos desplegados en la tabla
gue contiene las variables visuales desprendidas del andlisis porque las opciones de
respuesta consideran algunas de estas variables de manera implicita. Por ejemplo,
variables visuales como la posicion, traslacién, intervalos donde la funcién es positiva,
punto medio entre las raices, entre otras.

Para cada una de las variables visuales, se desplegd la casuistica originada por Ia
variacion de los valores de los parametros involucrados en la expresiéon y = ax? + bx +
c y como se dijo antes, en el disefo de los reactivos no siempre fueron abordadas
todas las posibilidades.

El pre-diseiio y el pilotaje realmente fueron decisivos para la formulacién final de la
propuesta. Es importante sefialar que los profesores invitados a participar tienen
experiencia en el uso del sistema Maple T.A. y que en el momento del pilotaje sus
estudiantes estaban ya familiarizados en el trabajo de en este ambiente.
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e Aunque los objetivos de esta propuesta se limitan al contexto intramatematico, el
pilotaje reveld que su disefio resulta util ain cuando los profesores trabajen este objeto
matematico en situaciones extramatematicas. De aqui se desprende la posibilidad de
adaptar la redaccidn de algunos de los reactivos, sin modificar o modificando levemente
los algoritmos que los definen.

e También cabe mencionar que no todos los reactivos fueron utilizados por los
profesores, sin embargo sus observaciones quedaron reflejadas en la propuesta final
dejando como una accidn posterior a este trabajo su pilotaje y en su caso, un redisefio.

e Se considera que la tabla de variables visuales puede servir como referencia para
desarrollar similitudes que alientan el estudio de diferentes modelos matematicos para
usarlos como herramienta metodolégica en disefios de desarrollo docente o
investigacion orientados en esta misma linea.
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ANEXO 2. CODIGOS

Variable visual concavidad

V.V. CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO
Topico: Seleccionar la concavidad como caracteristica comun

Seleccionar tipo de concavidad-hacia abajo

Sal=range(-2,-1,.2);

$a2=range (-2,-1,.2);

condition:ne ($Sal, $a2);

$a3=range (-2,-1,.2);

condition:ne ($a3, $al);

condition:ne ($a3, $a2);

Sb=range (-4,4,1/2);

condition:ne ($b,0);

Sc=range (-4,4);

condition:ne ($c,0);

SfA=maple (" (Sal) * (x"2) - (Sb*x) ") ;

SfB=maple (" ($a2) * (x*2)+ (Sb*x)");

$fC=maple (" ($a3) * (x"2)+ ((-1)*($b*x))+($c)");

Sgfl=plotmaple ("plot ($fA,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6

10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=250, height=250"'");

Sgf2=plotmaple ("plot ($fB,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6,
)
6
)

4

’

10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=250, height=250""
$gf3=plotmaple ("plot ($fC,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=250, height=250""

4

’

Seleccionar tipo de concavidad-hacia arriba
Sal=range(1,2,.2);

Sa2=range (1,2, .2);
condition:ne ($al, $a2);

$a3=range (1,2, .2);
condition:ne ($a3, $al);
condition:ne ($a3, $a2);

Sb=range (-4,4,1/2);

condition:ne ($b,0)
Sc=range (-4,4,1/2)
condition:ne ($c,0);
Sfnl=maple (" ($al) * (x"2) - ($c*x)");
$fn2=maple (" ($a2) * (x"2)+ (Sb*x)");

$fn3=maple (" ($a3) * (x"2)+ ((-1) * ($b*x) )+ ($c) ") ;

’

’

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..

8..8],gridlines=true),plotoptions='width=250,height=250"'");

Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=250,height=250"'");

Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=250,height=250"'");

Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..

8..8],gridlines=true),plotoptions='width=250,height=250"'");
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Topico: Identificar tipo de concavidad

Seleccionar concavidad (hacia abajo)

Sal=range(-4,-1,1/4);

condition:ne ($al,0);

Sbl=range (-3,3,1/4);

Scl=range (-3,3,1/4);

Sfnl=maple (" (($al) *x"2+ (S$bl) *x+ (Scl))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,-
6..6],gridlines=true),plotoptions='width=400, height=400"'");

Seleccionar concavidad(hacia arriba)

Sal=range(1,4,1/3);

condition:ne ($al,0);

S$Sbl=range (-3,3,1/4);

$cl=range(-3,3,1/2);

Sfnl=maple (" (($al) *x"2+ ($bl) *x+(Scl))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
6..6],gridlines=true),plotoptions='width=300,height=300"");

Seleccionar grafica concave hacia abajo

Sbl=range (-3,3,1/2);

$cl=range (-3,3,1/2);

Sal=range(1,4,1/3);

S$Sb2=range (-3,3,1/2);

condition:ne ($b2, S$Sbl) ;

$c2=range (-3,3,1/2);

condition:ne ($c2,S$cl);

$a2=(-1)*Sal;

condition:ne ($al, $a2);

Sfnl=maple (" (($al) *x" "2+ (S$bl) *x+(Sc2))");

Sfn2=maple (" (($a2) *x"2+ ($b2) *x+ (Scl))");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*5..5,thickness=3,view=[-6..6,—
8..8],gridlines=true) ,plotoptions="'width=300,height=300"'");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*5..5,thickness=3,view=[-6..6, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");

Seleccionar grafica concava hacia arriba

Sbl=range (-3,3,1/2);
$Scl=range(-3,3,1/2);
Sal=range(1,4,1/3);
Sb2=range (-3,3,1/2);

condition:ne ($b2, $bl);

Sc2=range (-3,3,1/2);

condition:ne ($c2,$cl);

$az2=(-1) *%al;

condition:ne ($al, $a2);

Sfnl=maple (" (($al) *x" 2+ (Sbl) *x+(Sc2))");
Sfn2=maple (" (($a2) *x"2+ ($b2) *x+ (S$cl))");
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Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*5..5,thickness=3,view=[-6..
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*5..5,thickness=3,view=[-6..
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"'");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*5..5, thickness=3,view=[-6..
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");

V.V. CONCAVIDAD REG. GRAFICO- ALGEBRAICO

Topico: Identificar concavidad segun el valor del parametro “a”

Opcion de respuesta correcta FALSO
Sa=range (-5,-1,1/2);

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
$aD=range(1,5,1/2);
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

Sfnl=maple (" ($al) *x"2");

Sfn2=maple (" ($a2) *x"2") ;

Sf2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8]1,gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Opcion de respuesta correcta VERDADERO
Sa=range(1,5,1/2);

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
Sfnl=maple (" ($al)*x"2");
Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");

Toépico: Afirmar o negar tipo de concavidad

grafica hacia arriba
Sa=range (-4,-2,1/2);
condition:ne ($a,0);

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
SaD=range (1,3,1/2);
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

condition:ne ($a2,0);

Sb=range (-5, 5) ;

$c=range (-5,5);

Sfnl=maple (" ($al) *x"2+ (Sb*x)+ (Sc)");
Sfn2=maple (" ($a2) *x"2+ (Sb*x)+ (Sc) ") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-8..8, -
12..12],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

grafica hacia abajo

Sa=range (-4,-2,1/2);
condition:ne ($a,0);
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Sal=maple ("convert ($a,rational)");

Sb=range (-5,5) ;

$c=range (-5, 5);

Sfnl=maple (" ($al)*x"2+ ($b*x)+(Sc)");

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-8..8, -
12..12],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Topico: Seleccionar expresion algebraica

Concavidad hacia abajo

Sa=range (-4,-1);
Sb=range (-9, 9) ;

condition:ne ($b,0);
condition:ne ($b,1);
condition:ne (Sb,-1);
Sfnl=maple (" (Sa) *x"2+ (Sb*x)") ;
Sfnd=maple (" (-1) * ($a) *x "2+ ($b*x) ") ;
Sv=(-1*($b))/(2*$a);
Svl=(-1) * ($b*1.25) /Sa;
Sv2=($b*1.25) /Sa;

Symax=maple ("subs (x=$v, $fnl)") ;
Srl=1.2*Symax;
Sr2=-1*$rl;

S$fl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))
S$fd=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn4))
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=5v2..$vl,thickness=3,view
lines=true),plotoptions='width=400, height=400"'");

")
")
=[$v2..5v1l,$r2..%rl],grid

Concavidad hacia arriba

Sa=range (1,4);

Sb=range (-9, 9) ;

condition:ne ($b,0);

condition:ne ($b,1);

condition:ne ($b,-1);

Sfnl=maple (" ($a) *x"2+ (Sb*x) ") ;
Sfnd=maple (" (-1) * (Sa) *x "2+ (Sb*x) ") ;
Sv=(-1*(8b)) / (2*Sa);

S$vl=(-1)*(Sb*1.25)/Sa;

$v2=($b*1.25)/S%a;

Symax=maple ("subs (x=Sv, $fnl)");

Srl=1.2*Symax;

Sr2=-1*$rl;

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
$fd4=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnd))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=Sv2..5v1l,thickness=3,view=[$v2..5vl,$r2..5rl1],grid
lines=true),plotoptions='width=400, height=400"'") ;

V.V. CONCAVIDAD REGISTRO ALGEBRAICO

Topico: Identificar coeficiente
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Coeficiente positivo

qu.l.l.algorithm

Sal=range (1,90);

Sbl=range (-100,100) ;

condition:ne ($bl, $al);

Scl=range (-100,100) ;

condition: ne($cl Sbl) ;

Sfnl=maple (" ((Sal)*x"2+ (Sbl)*x+ (Scl))");

$funo= maple("prlntf(MathML[ExportPresentation]($fnl))");

Coeficiente negativo

Sal=range (-90,-1);

$Sbl=range (-100,100) ;

condition:ne ($bl, Sal) ;

Scl=range (-100,100) ;

condition:ne ( $cl Sbl) ;

Sfnl=maple (" ((Sal) *x"2+ ($bl) *x+(Scl))");

Sfuno= maple("prlntf(MathML[ExportPresentation]($fnl))");

V.V. CONCAVIDAD REGISTRO GRAFICO - NUMERICO

Topico: Identificacion de concavidad 1

hacia abajo
Sa=range (-3,-1,1/2);
condition:ne ($a,0);
$a2=range (-3,-1,1/2);
condition:ne ($a, $a2);
$a3=(Sa)*(-1);
Sb=range (-4,4);
condition:ne ($b,0);
Sc=range (-9,9);
condition:ne ($c,0);

$c2=($c) -

$f=maple (" (Sa) * (x +(Sb) * (x ($C)')
Sf2=maple (" ($a2) * A2+ $b) * +(Sc2)");
$f3=maple (" ($a3) * (x) "2+ ($b) * +(Sc)™);

$g1:plotmaple("plot($f x= (- )*10..10,thickness:3,view:[—10..10,—
15..15],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
Sg2=plotmaple ("plot ($f2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=300,height=300"'");
S$g3=plotmaple ("plot ($£3,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10, -
15..15],gridlines=true), plotoptlonS*'w1dth 300, height=300""

)I
$y1:maple("($a)*((—3)A +((Sb)* (=3))+($c)"); Sy2=maple (" (Sa)* ((-
2)72)+((Sb) * (-2))+(Sc) ); Sy3=maple (" (Sa)* ((-1)"2)+ ((Sb)*(-1))+(Sc)"™);
Syd= maple " $c "); $y5 maple " $a ) * (( l)AZ Y+ ((Sb)* (1)) +(Sc)"™);
Sy6=maple (" ($a) * ((2 (Sb) * )+ (Sc)

SyT=maple (" ($a) * ( (3 (($b)*( )+ ($c)

hacia arriba

Sa=range(1,3,1/2);
condition:ne ($a,0);
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Sa2=range (1,3,1/2);
condition:ne ($a, $a2);

$a3=($a)*(-1);

Sb=range (-4,4);

condition:ne ($b,0);

Sc=range (-9,9);

condition:ne ($c,0);

$c2=($c) -

Sf=maple (" ($a) * (x) "2+ (Sb) * +($c)™)
$f2=maple("($a2) ( )A2+($b) ( Y+ (Sc2)™) ;
$f3=maple (" ($a3) * (x) "2+ ($b) * (x) +(Sc) ") ;

Sgl=plotmaple ("plot ($f,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..

10, -

15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=300, height=300"'");

$Sg2=plotmaple ("plot ($f2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10,
15..15],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
$g3=plotmaple ("plot ($f3,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10,
15..157, gridlines true),plotoptions="'width=300, height=300"'");
Syl=maple (" (Sa)* ((- 3)A2)+(($b)*(-3))+($c)");

Sy2=maple (" ($a)* ((-2) "2 (Sb) ))+(sc)");

Sy3=maple (" ($a) * ( (—l)AZ ($b) * ))+(Sc) ™)

Syd=maple (" (Sc)");

SyS=maple (" (Sa) * ((1)"2)+ ((Sb)*(1))+(Sc)");

Sy6=maple (" ($a)* ((2) "2)+ ((Sb)*(2))+($c) ")

Sy7=maple (" ($a) * ((3) "2)+ ((Sb) *(3))+($c)");

Topico: Identificacion de concavidad 2

grafica concava hacia arriba

Sa=range (1,3,1/2);

condition:ne ($a,0);

$a2=($a)* (-1); Sb=range(-4,4);

condition:ne ($b,0);

Sc=range (-9,9);

condition:ne($c 0)

Sf=maple (" ($a) * A2+ Sb) * +(Sc)"); S$f2=maple (" ($a2)* (x)" 2+ (Sb)*
$gl=plotmaple("plot ($f, x= 1)*10..10,thickness=3,view=[ 10 .10, -

15..lS],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400'");

Syl=maple (" (Sa)* ((=3)"2)+ ((Sb) * (=3))+(Sc)");
Sy2=maple (" (Sa)* ((-2)"2)+ ((Sb)*(-2))+(Sc)");
Sy3=maple (" (S$a)* ((-1)"2)+ ((Sb) *(-1))+(Sc)");
Syd=maple (" ($c)");

SyS=maple (" ($a)* ((1)"2)+(($b) * (1)) +(S$c)");
Sy6=maple (" (Sa)* ((2)"2)+((Sb)*(2))+(Sc)");
Sy7=maple (" (Sa)* ((3)"2)+((Sb) *(3))+(Sc)");
Sy8=maple (" (($a2)*(-3)) "2+ (Sb) * (-3)+(Sc)");
Sy9=maple (" (($a2) * (-2)) "2+ (Sb) * (-2)+(Sc)");
SylO0=maple (" (($a2)* (-1)) "2+ (Sb) * (-1)+(Sc)");
Syll=maple (" ($c)");

Syl2=maple (" ($a2)* (1) "2+ (($b) * (1)) +($Sc) ™) ;
Syl3=maple (" ($a2) * (2) "2+ (($b) * (2)) +($c) ™) ;
Syld=maple (" ($a2) * (3) "2+ ((Sb) * (3) ) +(S$Sc) ") ;

grafica concava hacia abajo
Sa=range (-3,-1,1/2);
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condition:ne ($a,0);

$a2=(s$a)*(-1);

Sb=range (-4,4) ;condition:ne ($b,0) ;

$c=range (-9, 9);

condition:ne ($c,0);

Sf=maple (" ($a) * (x) "2+ (Sb) * (x) +($Sc) ") ; Sf2=maple (" ($a2) * (x) "2+ ($b) * (x)+(Sc) ") ;
Sgl=plotmaple ("plot ($f,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10,-
20..10],gridlines=true),plotoptions='width=400, height=400"'");

Syl=maple (" ($a)* ((=3)"2)+((Sb)*(=3))+(Sc)");

Sy2=maple (" (Sa)* ((-2)"2)+ ((Sb) *(-2))+(Sc)");
Sy3=maple (" (Sa)* ((-1)"2)+ ((Sb)*(-1))+(Sc)");
Syd=maple (" ($c)");

Syb=maple (" ($a)* ((1)"2)+(($b) * (1)) +($c)");
Sy6=maple (" ($a)* ((2)"2)+((Sb) *(2))+($c) ") ;
Sy7=maple (" (S$a)* ((3)"2)+(($b) *(3))+($c)");
Sy8=maple (" ($a2) * ((-3)"2)+((Sb) * (-3))+($c)");
Sy9=maple (" ($a2) * ((-2)"2)+ ((Sb) * (-2) )+ ($c) ") ;
SylO=maple (" ($a2)* ((-1)"2)+(($b) * (=1))+(Sc)");
Syll=maple (" ($c)"); Syl2=maple (" ($a2)* ((1)"2)+((Sb)*(1))+($c)");
Syl3=maple (" ($a2) * ((2)"2)+((Sb) * (2))+(Sc)");
Syld=maple (" ($a2) * ((3)"2)+((Sb) * (3))+(Sc)");

Variable visual Amplitud

V.V. AMPLITUD REGISTRO GRAFICO

Tépico 1: Seleccionar amplitud y = ax?

y = ax?; "a " negativo

$al=range(-2,-1/2,.1);

$abD=range(-7,-4.5,1/2);

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

Sfnl=maple ("$al*x"2");

Sfn2=maple ("$a2*x"2") ;

$fdos=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,~-
8..8],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

y = ax?; "a " positivo

al=maple ("convert ($aU, rational)");

condition:ne ($aU,0);

Sa2=range(4.5,7,.1);

Sfnl=maple ("$al*x"2");

$fn2=maple ("$a2*x"2");

Sfuno=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,-
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

Tépico 2: Seleccionar amplitud y = ax* + bx

87



y = ax? + bx;"a" positivo
$aU=range(1,2,1/2)

$al=maple("convert($aU,rational)");
SaD=range (3,5,1/2)
$a2=maple("convert($aD,rational)");
Sbl=range (2, 6) ;

$b2=range(2,10);

Sfnl=maple ("$al*x" "2+ (Sbl*x)");

Sfn2=maple ("$a2*x"2+ ($b2*x) ") ;

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-8.
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");
S$g2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-6..2,

10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

y = ax? + bx;"a" negativo
$aU=range (-2,-1,1/2);

Sal=maple ("convert ($aU, rational)");
$abD=range (-5,-3,1/2)

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");
Sbl=range (-6,-2);

S$Sb2=range (-10,-2) ;

Sfnl=maple ("$al*x "2+ (Sbl*x)");

Sfn2=maple ("$a2*x"2+ ($b2*x) ") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-8.

$g2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-6..2,

10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

Tépico : Seleccionar amplitud y = ax? + bx + ¢
V.V. AMPLITUD REG. GRAFICO-ALGEBRAICO

Topico : Seleccionar grdfica de expresion algebraica

le n

y =ax negatwo
Sal=range(-2,-1/2,
$aD=range(—7,—4.5,l/2)

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

Sfnl=maple ("$al*x"2");
S$fn2=maple ("$a2*x"2");
$fdos=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'");

Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'");

y = ax? "a" positivo

$aU=range (1/2,2,1/2)
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Sal=maple ("convert ($aU, rational)");

condition:ne ($aU,0);

$a2=range(4.5,7,.1);

Sfnl=maple ("S$al*x"2");

S$fn2=maple ("$a2*x"2") ;

Sfuno=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,-
.8],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,-

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'");

y = ax* + bx,a positivo
SaU=range (1,2,1/2)

$al:maple("convert (SaU, rational)");
$aD=range(3,5,1/2)
Sa2=maple (' convert (SaD, rational)");
S$Sbl=range (2, 6) ;

(

$b2=range 2,10);

Sfnl=maple ("$al*x" "2+ ($bl*x)");

Sfn2=maple ("$a2*x"2+ ($b2*x)") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-8..2, -
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-6..2,
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400,height= 400'"),

y = ax? + bx, a negativo
$aU=range (-2,-1,1/2)

Sal=maple ("convert ($aU, rational)");
$abD=range (-5,-3,1/2)

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");
Sbl=range (-6,-2);

Sb2=range (-10,-2) ;

Sfnl=maple ("$al*x"2+ (Sbl*x)");

S$fn2=maple ("$a2*x"2+ (Sb2*x) ") ;

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-8..2, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-6..2,
10..10]1,gridlines=true),plotoptions="width=400,height=400"'");d

y = ax? + ¢, a positivo
$aU=range (1/2,2,.1);

Sal=maple ("convert ($aU, rational)");
SaD=range(4,6,1/2)
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

Sc=range (-5,5,1/2)

condition:ne ($c,0);

Scl=maple ("convert ($c,rational)");

Sfnl=maple ("Sal*x"2+ ($cl)");

Sfn2=maple ("$a2*x"2+ ($cl)");

$fD=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
Sgfl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'") ;
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Sgf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *4.
10..10],gridlines=true),plotoptions=

y=ax*+c, anegativo

SaU=range (-2,-1/2,1/2)

Sal= maple("convert(SaU,rational)");
$aD=range (-6,-4,1/2)
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

Sc=range (-5,5,1/2)

condition:ne ($c,0);

Scl=maple ("convert ($c,rational)");
Sfnl=maple ("$al*x"2+(Scl)");
Sfn2=maple ("$a2*x"2+ (S$cl)");
$fUno=maple ("printf (MathML [ExportPre
Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4.
10..10],gridlines=true),plotoptions=
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *4.
10..10],gridlines=true),plotoptions=

.4,thickness=3,view=[-4.

.4,-

'width=400,height=400"'") ;

sentation] ($fnl))"™);
.4,thickness=3,view=[-

.4,thickness=3,view=[-
'width=400, height=400""

4.
'width=400, height=400"'");
4.
)i

Topico : Relacionar expresion algebraica y grafica

y = ax?; apositivo
$aU=range(1,4,1/2);

Sal=maple ("convert ($aU, rational)");
SaD=range(1,4);
$a2=maple("convert $SaD, rational)");

condition:ne ($abD, $alU) ;
$aT=range(1,4);
$a3=maple ("convert ($aT, rational)");
condition:ne ($aT,0)
condition:ne ($aT, $al) ;
condition:ne ($aT, $aD) ;

Sfnl=maple ("$al*x"2")
$fn2=maple ("$a2*x"2");
$fn3=maple ("$a3*x"2");

’

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4.

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *4.

8..8],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *4.

8..8]1,gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sfuno=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sfdos=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn2))");
Sftres=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn3))");

y = ax? anegativo
Sa=range(-4,-1/2,1/2)

$al=maple("convert($a,rational)");
$SaD=range (-4 )
$a2:maple("convert($aD,rational)");

condition:ne ($aD, $Sa);

$aT=range (-4,-1);
$a3=maple ("convert ($aT, rational)");
condition:ne ($aT, $a)
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condition:ne ($aT, $abD);
SaC=range (-4,-1,1/2);
Sfnl=maple ("S$al*x"2");
$fn2=maple ("$a2*x"2") ;
$fn3=maple ("$a3*x"2");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'");

Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'");
S$funo=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
$fdos=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
Sftres=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn3))");

y = ax? a dif de cero

Sa=range (-4,-1,1/2);

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
$aD=range (-4,-1,1/2);
condition:ne ($abD, $a);

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

SaT=range (1,4,1/2);

Sa3=maple ("convert ($aT, rational)");
(

$aC=range(1,4,1/2);
condition:ne ($aC, $aT);
Sad=maple ("convert ($aC, rational)");
Sfnl=maple ("$al*x"2");

Sfn2=maple ("$a2*x"2") ;

S$fn3=maple ("$a3*x"2");

Sfnd=maple ("$ad*x"2");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sgrafd=plotmaple ("plot ($fnd,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..

8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
S$f2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
$f3=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn3))");
Sf4=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn4))");

V.V. AMPLITUD REGISTRO ALGEBRAICO
Tépico: Identificar amplitud expresion algebraica y = ax?

Amplitud mayor

$aU=range(.5,2,.5);

Sal=maple ("convert ($aU, rational)");
$aD=range (-5,3,.5);

condition:ne ($aD,0);
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");
condition:ne ($a2, $al);
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$aT=range (-5,3,.5);

condition:ne ($aT,0);

condition:ne ($aT, $abD) ;

$a3=maple ("convert ($aT, rational)");

Sfnl=maple ("$al*x"2");

S$fn2=maple ("$a2*x"2");

$fn3=maple ("$a3*x"2");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,-
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"'");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");
Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,-
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"'");

Amplitud menor

$aU=range (-2,2,.5);

condition:ne ($aU,0);

Sal=maple ("convert ($aU, rational)");

SaD=range (-2,2,.5);

condition:ne ($aD,0) ;

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

condition:ne ($a2, $al);

SaT=range (-5,-3,.1);

condition:ne ($aT,0);

$a3=maple ("convert ($aT, rational)");

condition:ne ($a3, $abD);

condition:ne ($a3, $al);

Sfnl=maple ("$al*x"2");

Sfn2=maple ("$a2*x"2") ;

$fn3=maple ("$a3*x"2");

Sgrafl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,~-
8..8],gridlines=true),plotoptions='width=300,height=300"");
Sgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");
Sgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,~-
8..8],gridlines=true),plotoptions='width=300,height=300"");

Tépico: Identificar amplitud expresion algebraica y = ax? + bx

Amplitud mayor

Sa=range (-2,-1,.1);

Sa2=range (3,4, .1);
$a3=range(-4,-3,.1);
Sb=range (-6, 6) ;

Sb2=range (-12,12,2);

condition: ne ($b,0);
Sfn=maple (" (Sa*x"2)+ (Sb*x)") ;
Sfn2=maple (" ($a2*x"2)+ ($b*x) ") ;
$fn3=maple (" ($a3*x"2)+ (S$b2*x)") ;

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[(-1)*8..8, -
15..15],gridlines=true),plotoptions="width=400,height=400"") ;
Sfgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[(-1)*8..8, -

15..15],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;
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Sfgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[(-1)*8..8, -
15..15],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

Amplitud menor
Sa2=range(1,2,.1);
$a3=range (-4,-3,.1);
Sb=range (-6, 6) ;
Sb2=range (-12,12,2);
condition: ne($b,0);
Sfn=maple (" (Sa*x"2)+ (Sb*x)") ;

Sfn2=maple (" ($a2*x"2)+ (Sb*x) ") ;

S$fn3=maple (" ($a3*x"2)+ (Sb2*x) ") ;

$bgl=5$b-9;

Sbg2=5$b+8;

$bg3=(-1) * (Sbgl);

$bgd=(-1) * ($bg2) ;

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[S$bgl..S$bg2, -
15..15],gridlines=true),plotoptions="width=400,height=400"");
Sfgraf2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[$bg3..$bg4, -
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sfgraf3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[(-1)*8..8,-
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Tépico: Identificar amplitud expresion algebraica y = ax? + bx + c

Amplitud mayor

Sa=range (-2,-1,1/6);

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
condition:ne ($a,0);

S$SbU=range (3,6,1/2);

condition:ne ($bU,0) ;

Sbl=maple ("convert ($bU, rational)");
$cU=range (-6,-3,1/2);

condition:ne ($cU,0);

Scl=maple ("convert ($cU, rational)");
$aD=range (-6,-3,1/2);
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

condition:ne ($a2, $a);
$aT=range(3,6,1/2);
$a3=maple ("convert ($aT, rational)");
condition:ne ($aT, $a2);
condition:ne ($aT, Sa);
$a3=maple ("convert ($aT, rational)");
Sfnl=maple ("$Sal*x"2+ ((Sbl)*x)+(Scl)");
Sfn2=maple ("$a2*x"2+ ((Sbl)*x)+(Scl)");
Sfn3=maple ("$a3*x"2+ ((Sbl) *x)+ (Scl)");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400""
$Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400""
Sg3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400""

4

6, —
)
6,-
) .
6, —
)

4
4

’
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Amplitud menor

Sa=range(1,1.5,.1);

Sal=maple ("convert ($a, rational)");

condition:ne ($a,0);

Sbl=range (-3,3,1/2);

condition:ne ($bl,0);

Sb2=range (-10,10) ;

condition:ne ($Sb2,0);

condition:ne ($b2,1);

condition:ne ($b2,-1);

ScU=range (-3, 3) ;

condition:ne ($cU,0);

Scl=maple ("convert ($cU, rational)");

$a2=range(-1.5,-1,1/6);

condition:ne ($a2, $a);

condition:ne ($a2, $al);

$aT=range(2,3.5,1/6);

Sa3=maple ("convert ($aT, rational)");

condition:ne ($aT, $a2);

condition:ne ($aT, $Sa);

Sfnl=maple ("$al*x "2+ ((S$bl) *x)+(Scl)");
Sfn2=maple ("$a2*x"2+ (($bl) *x)+(Scl)");
Sfn3=maple ("$a3*x"2+ (($b2) *x)+(Scl)");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
$Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="width=400,height=400"");
Sg3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Topico: Identificar coeficiente

Coeficiente “a” positivo

Sal=range (1,90);

condition:ne ($al,0);

S$Sbl=range (-100,100) ;

Scl=range (-100,100) ;

Sfnl=maple (" (($al) *x" "2+ (S$bl) *x+(Scl))");

S$funo=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");

Coeficiente “a” negativo

Sal=range (-90,-1);

condition:ne ($al,0);

Sbl=range (-100,100) ;

$cl=range (-100,100) ;

Sfnl=maple (" ((Sal)*x"2+ (Sbl)*x+(Scl))");

S$funo=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");

Variable visual Dominio

V.V. DOMINIO REGISTRO GRAFICO
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Topico: Dominio como elemento comun

Identificar dominio

Sa=range(1,3,1/2)

condition:ne ($a,0)

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
$a2=range (-6,-2);

condition:ne ($Sa2,0)

Sbl=range (-5,5);

condition:ne (Sbl,0)

Scl=range (-5,5);
condition:ne($cl,0);

Sfnl=maple (" ($al) * (x"2)+((=1/2)*(S$cl))");

Sfn2=maple (" $a2 X"2)+ (Sbl*x ");

Sfn3=maple (" ( (-2 $al))*( A2)+(Sbl*x)+(Scl) ™) ;
$gl=plotmaple("plot($fnl,x—( 1)*6..6 thickness 3,view=[-6..6,-
20..20],gridlines=true),plotoptions="width=300, height=300"'");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
20..20],gridlines=true) ,plotoptions="'width=300, height=300"");
Sg3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *15..15, thickness=3,view=[-6..6, -

20..20],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"'");

V.V. DOMINIO REGISTRO ALGEBRAICO
Topico: Seleccionar dominio

y=ax?+bx+c;a+ 0bycpueden ser cero

Sal=range (-15,15);

condition:ne ($al,0)

Sbl=range (-60,60,2);

$cl=range (-100,100,10);

Sfnl=maple (" ($al)* (x"2)+ (Sbl*x)+($cl)");

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");

Variable visual Rango

V.V RANGO REGISTRO GRAFICO

Toépico: Selecciona el rango

y = ax?2 + c anegativo

Sal=range(-4,-1,1/4)

$Scl=range (-5,8);

condition: ne($cl,0)

Sfnl=maple (" ($al) * (x"2)+(Scl)");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
18..10],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"'");
$r2=($cl*(.5));
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$r3=(Scl*(-1)
Srd4=(Scl*(-.
SR1="(-%, Scl]
$R2=" (-%, $r2]"
S$R3=" (-2, Sr3]
SR4=" (-2, Srd]

)7
))

",
’
’
",
’
’

y = ax? + c anegativo
Sal=range(1,4,1/4);

Scl=range (-8,8);

condition:ne ($Scl,0);
Sfnl=maple (" ($al) * (x"2)+(Scl)"™);

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
10..18],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

$r2=(Scl*(.5));
Sr3=(Scl*(-1));
$ra4=(Scl*(-.5));
SR1="1[$cl,+o)";
SR2="[Sr2,+0)";
SR3="[S$r3,+%)";
SR4="[Sr4,+%)";

y = ax? + bx apos.

Sa=range (1,4);

Sb=range (-9, 9) ;

condition:ne ($b,0);
Sfnl=maple (" (Sa) *x"2+ (Sb*x)") ;
Sv=(-1*($b))/(2*$a);
$vl=(-1)*($b*1.25) /Sa;
$v2=($b*1.25) /Sa;
Symax=maple ("subs (x=Sv, $fnl)");
Srl=1.2*Symax;

Sr2=-1*$rl;

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))"
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=5v2..$v]1l,thickness=3,view
lines=true),plotoptions='width=400,height=400"'");

SRO=maple (" - ((Sb)*(Sb)) /(4*(Sa))"™);
SRD=maple (" - ((Sb)*(Sb*2)) /(4*(Sa))™);
SRT=maple (" - ((Sb)*(Sa)) /(4*(Sa))");
SR2=maple ("convert ($RD, rational)");
SR3=maple ("convert ($RT, rational)");
Srangol="[S$SR0O,®)";

[SR2,)";

[SR3,®)";

Srango2="
Srango3="

y = ax® + bx aneg.

Sa=range (-4,-1);
Sb=range (-9, 9) ;

condition:ne ($b,0);
Sfnl=maple (" ($a) *x"2+ (Sb*x) ") ;
Sv=(-1*(8b))/ (2*Sa);
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Svl=(-1)* (Sb*1.25)/Sa;
$v2=($b*1.25) /Sa;
Symax=maple ("subs (x=Sv, $fnl)");
Srl=1.2*S$ymax;

Sr2=-1*S$rl;

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))")
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=5v2..5vl, thickness=3,view=
lines=true),plotoptions='width=400, height=400"'") ;
SRO=maple (" - (($b)*(S$b)) /(4*(Sa))");

SRD=maple (" = (($b)*($b*2)) /(4*(Sa))");
$RT=maple (" - ((Sb)*(Sa)) /(4*(Sa))");
SR2=maple ("convert ($SRD, rational)");
SR3=maple ("convert ($RT, rational)")
(
(
(

[$v2..S5vl,S$r2..$rl],grid

Srangol=" (-, S$R0]";
Srango2=" (-, SR2]";
Srango3=" (-%, SR3]";

y = ax® + bx + capos

$a0=range (1, 3);

Sal=maple ("convert ($al0, rational)");

S$Sbl=range (-5,5);

condition:ne ($bl,0);

Scl=range (-8,8);

condition:ne ($cl,0);
$fnll=maple (" (($al* (x-($cl))"2)+($b1))");

$fnl=maple (" (expand ((Sal* (x-(Scl))"2)+(Sbl)))");

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*15..15, thickness=3,view=[-15..15, -
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"'");
$rl=(Sbl)*(-1);

$r2=(Sbl);

$r3=($cl);

SR1="1[Srl,+)";

SR2="1[Sr2,+x)";

SR3="[S$r3,+%)";

y = ax® + bx + caneg

Sa0=range (-3,-1);

Sal=maple ("convert ($al, rational)");

S$Sbl=range (-5,5);

condition:ne ($Sbl,0);

Scl=range (-8,8);

condition:ne ($cl,0);

$fnll=maple (" ((Sal* (x-(Scl)) 2)+(Sbl))");

Sfnl=maple (" (expand (($al* (x-($cl))"2)+(Sbl)))");

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*15..15,thickness=3,view=[-15..15, -
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="width=400,height=400"") ;
Srl=($bl)*(-1);

$r2=(Sbl);

$r3=($cl);

SR1=" (-, $r1]";

SR2=" (-, $r2]1";

$R3:" (_oo, $]C3:| ",
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V.V.RANGO REGISTRO ALGEBRAICO-GRAFICO

Topico: Relaciona la funcion con su grafica y rango

Relacionar expresion, rango y graficay = ax* + bx + ¢
Sal=range(1,2,1/2);

condition:ne ($Sal,0);
SAl=maple ("convert ($al,rational)");
Sa2=range (-2,-1,1/2);

condition:ne ($a2,0);
condition:ne ($a2, $al);
SA2=maple ("convert ($a2,rational)");
$SBl=range (-10,10);

condition:ne ($B1,0);

$B2=range (-10,10) ;

condition:ne ($B2,0);
condition:ne ($B2, $B1) ;

$Cl=range (-7,7);

condition:ne ($C1,0);

$C2=range (-7,7);

condition:ne ($C2,0);

condition:ne ($C2,S$C1) ;

$ffnl=maple (" (($AL* (x-($C2))"2)+ ($Bl))");
$ffn2=maple (" (($A2* (x-($C1))"2)+ ($B1))");
)"2)+ ($B2))");

’

)
)
Sffn3=maple (" ( (SA1l* (x—-(SC1)
Sfnl=maple ("expand ($ffnl)")
Sfn2=maple ("expand ($ffn2)");
Sfn3=maple ("expand ($£f£fn3)");
Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
$f2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
$f3=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£fn3))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10, -
20..20],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
20..20],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");
$g3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
20..20],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
SR1="[SB1,%®)";
$R2=" (-, SB1]";
SR3="[$B2,%)";

V.V. RANGO REGISTRO ALGEBRAICO

Topico: Seleccionar rango de la funcion expresada algebraicamente

Rango y = ax? "a" negativo

$a0=range(-14,-1,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sal=maple ("convert ($al, rational)");
Sfnl=maple (" ($al)* (x"2)");
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Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
SR1="{ y€R | y=0}";

SR2="{ y€R | y=0}";
SR3="{ y€R | y=Sal}l";
SR4="{ y€R | y=$al}l";

Rango y = ax? "a" positivo

$Sal0=range(1,14,1/2);

condition:ne ($a0,0);
Sal=maple ("convert ($al0, rational)");
Sfnl=maple (" (Sal)*(x"2)");

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))");
SR1="{ y€R | y=0}";

SR2="{ y€R | y=0}";
SR3="{ y€R | y=Sal}l";
SR4="{ y€R | y=S%Sal}";

Rangoy = ax* +c

$a0=range(1,14,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sal=maple ("convert ($al0, rational)");
$aD=range (-14,-1,1/2);

condition:ne ($aD,0) ;
condition:ne ($aD, $a0) ;

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");
Scl=range (-10,10);
condition:ne ($cl,0);
$c2=maple (" (-1)*($cl)");
$fnl=maple (" ($al)* (x*2)+ (Scl)");
Sfn2=maple (" ($a2) * (x"2)+($c2)");
Sfuncionl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sfuncion2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
SR1="{ y€R | y=$cl}";

SR2="{ y€R | y=S$c2}";
SR3="{ y€R | y=Scl}";
SR4="{ y€R | y=S$c2}";

Rangoy = ax® + bx,"a" positivo

Sal=range(1,14);

Sbl=range (-10,10);

condition:ne (S$Sbl,0);

Sfnl=maple (" ($al) * (x"2)+ (Sbl*x)");

Srl=maple (" ((($bl)*(Sbl)) /(4*($al)))");
(

$rU=maple (" (((Sbl)*($bl)) /(2*(Sal)))");

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
SR1="{ y€R | y=S$rl}";

SR2="{ y€R | y=SrU}";

SR3="{ yeR | y=$11}";

SR4="{ y€R | y=SrU}";

Rangoy = ax? + bx,"a" negativo
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Sa2=range (-14,-1);
condition:ne ($al, $a2);
Sb2=range (-10,10) ;
condition:ne ($Sb2,0);
$c2=range (-10,10) ;
condition:ne ($c2,0);

Sfn2=maple (" ($a2) * (x"2) + (Sb2*x)+ (Sc2)") ;
Sr2=maple (" ($c2) - ((($b2)*($b2)) /(4*(Sa2)))");
SrD=maple (" ($c2) - ((($b2)*($b2)) /(2*(Sa2)))");
Sf2=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn2))");

SR11="{ y€R | y=Sr2}";
SR22="{ y€R | y=$rD}";
SR33="{ y€R | y=Sr2}";
SR44="{ ye€R | y=SrD}";

Variable visual intervalos de crecimiento y decrecimiento

V.V.INTERVALOS REGISTRO GRAFICO

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax?

grafica y = ax? a positivo,

Sa=range(1,2,.2);

Sfn=maple (" ($a) *x"2");

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4,~-
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: (-%,0)";
Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (0,%®)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,$a)";

Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($a,®)";

grafica y = ax?, a negativo

Sa=range (-2,-1,.1);

Sfn=maple (" ($a) *x"2") ;

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-6..6,~-
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: (-%,0)";
Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (0,®)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,$a)";

Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($a,®)";

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax* + ¢

y = ax? + ¢ apositivo y c positivo
Sa=range(1,2,.1);
Sc=range(1,7);
Sfn=maple (" ($a) *x*2 +(Sc)");
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Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-6.
5..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

S$intdecre="Intervalo de decrecimiento: (-%,0)";
Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (0,%®)";

Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$c)";
Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($Sc,®)";

y = ax? + ¢ apositivo y c negativo

Sa=range(1,2,.1);

Sc=range (-8,-1);

Sfn=maple (" (Sa) *x"2 +(Sc)");

Sfnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn))");

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-6.
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;

Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: (-%,0)";
Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (0,%)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$c)";

Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($c,>®)";

y = ax® + c anegativo y c positivo

Sa=range (-2,-1,.1);

Sc=range (1,8);

Sfn=maple (" ($a) *x"2 +(Sc)");

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-6.
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: (-%,0)";
Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (0,®)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-, S$c)";

S$intdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($c,®)";

y = ax® + ¢ anegativo y c negativo

$a=range (-2,-1,.1);

Sc=range (-7,-1);

Sfn=maple (" (Sa)*x*2 +(Sc)");

S$fnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-6.
15..5],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: (-%,0)";
Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (0,%®)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$c)";

Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($Sc,®)"

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax? + bx

y = ax* + bx,aneg,b # 0,c = 0

Sa=range (-2,-1,.1);

Sb=range (-6,6,1/2);

condition: ne ($b,0);
Sfn=maple (" (($a) * (x-($b))"2)");
Sbgl=Sb-7;
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$bg2=5b+8;

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[$bgl
15..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");
Sbl=-1*Sb;

Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (-%,Sb)";
Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: ($b,®)";
Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($bl,®)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$bl)";

y=ax"2+ bx,apos,b #0,c=0

Sa=range (1,2,.1);

Sb=range (-6,6,1/2);

condition: ne($b,0);

Sfn=maple (" ((Sa) * (x—(Sb))*2)");

Sbgl=$b+10;

Sbg2=$b-13;
Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[S$Sbgl
10..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sbl=-1*Sb;

Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (-%,$b)";
Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: ($b,®)";
Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($Sbl,®)";

Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$bl)";
Tépico: Seleccionar intervalos y = ax? + bx + ¢

y=ax*+bx+caneg,byc
Sa=range (-2,-1,.1);
Sb=range (-6, 6) ;
condition:ne ($b,0);
Sc=range (-4,4);
condition:ne ($c,0);

$fn=maple (" (Sa* (x-($b)) "2+ (Sc))");

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sbgl=Sb-6;

S$bg2=5b+7;

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[$bgl
15..10],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'") ;
Sbl=-1*S$b;

Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (-%,$b)";
Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: ($b,>®)";
Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($bl,)";
Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$bl)";

y=ax*+bx+capos,b+0yc+0

Sa=range(1,2,.1);

Sb=range (-6, 6) ;

condition:ne ($b,0);

Sc=range (-6,06) ;

Sfn=maple (" (Sa* (x—($b)) "2+ (Sc)) ") ;

S$fnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
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$bgl=5b-6;

Sbg2=Sb+7;

Sfgraf=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[Sbgl..Sbg2, -
8..16],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

Sbl=-1*$Sb;

Sintcreci="Intervalo de crecimiento: (-%,S$Sb)";

Sintdecre="Intervalo de decrecimiento: ($b,®)";

Sintdecre2="Intervalo de decrecimiento: ($bl,®)";

Sintcreci2="Intervalo de crecimiento: (-%,S$bl)";

V.V. INTERVALOS REGISTRO ALGEBRAICO

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax?

y = ax* a positivo
Sa=range (1,30);
Sfn=maple (" ($a) *x"2") ;

$fnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn))");
Sintcreci="(0,%)";

Sintdecre="(-%,0)"

Sintcreci2=" ($a,®)";

$intdecre2="(-%, $a)";

y = ax? anegativo
Sa=range (-30,-1);
Sfn=maple (" ($a) *x"2") ;

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sintcreci="(0,%)";

Sintdecre=" (-%,0)";

Sintcreci2="($a,®)";

$intdecre2=" (-%,%a)";

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax? + ¢

y= ax? +c, a entero positivo,c # 0
Sa=range (1, 30);

Sc=range (-50,50) ;

condition:ne ($c,0);

$fn=maple (" ($a) *x"2+(Sc)");

Sfnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn))");
Sintcreci="(0,%)";

Sintdecre="(-%,0)";

Sintcreci2="($a,®)";

$intdecre2="(-%,S$a)";

y = ax? +c, a entero negativo,c # 0

Sa=range (-30,-1);
$c=range (-50,50) ;
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condition:ne ($c,0);
Sfn=maple (" (Sa) *x"2+ (Sc) ") ;

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sintcreci="(-%,0)";

$intdecre=" (0,®)";

Sintcreci2="(-%, $a)";

$intdecre2=" ($a,®)";

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax? + bx

y = ax* + bx,a pos,b # 0

Sa=range (1, 30);

Sb=range (-50,50) ;

condition:ne ($b,0);

Sfn=maple (" ($a) *x"2 + ($b*x)");

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Svertice=-$Sb/ (2*$a);

Sverticea=decimal (2, Svertice) ;

Svertmal=Sb/ (Sa) ;

Sverticemal=decimal (2, Svertmal) ;

Sintcreci=" (Sverticea,®)";
Sintdecre=" (-, $Sverticea)";
Sintcreci2=" ($Sverticemal,)";
Sintdecre2=" (-%, Sverticemal)";

y = ax® + bx,aneg.b # 0

$a=range (-30,-1) ;

Sb=range (=50, 50) ;

condition:ne ($b,0);

Sfn=maple (" ($a) *x"2 + (Sb*x)");

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Svertice=-$b/ (2*$a);

Sverticea=decimal (2, Svertice) ;

Svertmal=S$b/ ($a) ;

Sverticemal=decimal (2, Svertmal) ;

Sintdecre=" (Sverticea,?)";
Sintcreci=" (-7, Sverticea)";
Sintcreci2="(-?, S$Sverticemal)";
Sintdecre2=" (Sverticemal, ?)";

Tépico: Seleccionar intervalos y = ax? + bx + c apos,b # 0,c # 0

y =ax?+ bx+ capos,b#0,c+0

Sa=range (1, 30);

Sb=range (-50, 50) ;

condition:ne ($b,0);

$Sc=range (-50,50) ;

$fn=maple (" ($a) *x"2 + (Sb)*x+(Sc)");

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Svertice=-$b/ (2*Sa) ;

Sverticea=decimal (2, Svertice) ;

Svertmal=Sb/ (Sa);
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Sverticemal=decimal (2, $Svertmal) ;

Sintcreci=" (Sverticea,®)";
Sintdecre=" (-, $Sverticea)";
Sintcreci2="($verticemal,®)";
Sintdecre2=" (-, Sverticemal)";

y=ax"2+bx+c,aneg.b+0,c+0
Sa=range (-30,-1);

Sb=range (-50,50) ;

condition:ne ($b,0);

$Sc=range (-50,50) ;
Sfn=maple (" ($a) *x"2 + (Sb)*x+(Sc)");
Sfnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn))");
Svertice=-$b/ (2*S$a) ;
Sverticea=decimal (2, Svertice) ;
Svertmal=Sb/ (Sa) ;
Sverticemal=decimal (2, $Svertmal) ;

Sintdecre="[$Sverticea,®)";
Sintcreci=" (-, Sverticeal]";
Sintcreci2="[-%, Sverticemal)";
Sintdecre2=" ($verticemal,®]";

Variable visual eje de simetria

V.V. EJE SIMETRIA REGISTRO GRAFICO

Topico. Caracteristica comun entre las graficas

Seleccionar caracteristica comun

Sal=range(-3,-1,1/4);

Sa2=range(1,3,1/4);

$Scl=range(-5,2,1/4);

condition:ne ($cl,0);

S$c2=range (-6,2,1/4);

condition:ne ($cl,c?);

Sfunl=maple (" ($al) * (x"2)");

Sfun2=maple (" ($a2)* (x"2)+(Scl)");

$fun3=maple (" ((-1) *($al)) * (x"2)+ (Sc2)");

SfA=plotmaple ("plot ($funl,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=250,height=250"");
SfB=plotmaple ("plot ($fun2,x=(-1)*4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=250,height=250"'") ;
S$fC=plotmaple ("plot ($fun3,x=(-1) *4..4,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="width=250,height=250"");

Topico: Seleccionar graficas simetricas

qu.2.1l.name=Selec. graficas simetricas con resp. eje Y(concavas h. arriba)@
qu.2.l.algorithm
Sal=range(1,4,.1);
Sbl=range (-5,4,.2);
Scl=range(-2,6,.2)

’
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condition:ne ($cl,0);
Sa2=range(1,4,.1);
$c2=range (-2,8,.5);
condition:ne (Sal, $a2)
Sb2=range (-6, 6) ;
condition:ne ($b2,0);
Sfnl= maple("Sal* ~2™);

Sfn2=maple (" ((Sal) *x"2+ (Sbl) *x+ (Scl)) ™) ;
Sfn3=maple (" ((Sa2) *x"2+ (Sb2) *x)") ;
Sfnd= maple("(($a2)*xA2+($02))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..6

12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");

$Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height= 400'"),
.6
) ;
.6
) ;

4

’

$g3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6.
12..12],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400""
Sgd=plotmaple ("plot ($fnd,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6.
12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400""

4

’

4

’

qu.2.2.name=Selec. graficas simetricas resp. eje Y(concavas h.

qu.2.2.algorithm
$Sal=range(-4,-1,.1);
Sbl=range (-5,4,.2);
Scl=range(-2,6,.2);
condition:ne ($cl,0);
$a2=range (-4,-1,.1);
$c2=range(-2,8,.5);
condition:ne ($al, Sa2)
Sb2=range (-6, 6) ;
condition:ne ($b2,0)
Sfnl=maple ( "$al* ~2™) ;

Sfn2=maple (" ((S$al) *x"2+ (Sbl) *x+ (Scl)) ™) ;
$fn3= maple("(($a2 *xXA2+ (Sb2) *x) ") ;
Sfnd=maple (" (($a2) *x"2+(5c2)) ") ;

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6
12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'") ;
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6
12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");
$Sg3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
) ;
.6
)

4
’

4

12..12]1,gridlines=true) ,plotoptions="'width=400,height=400""
Sgd=plotmaple ("plot ($fnd,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6.
12..12]1,gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400""

’
4

’

Topico: Determinar el valor de x

qu.3.1l.name=Determinar eje de simetria y=ax”*2+bx+c@
qu.3.l.algorithm

SA=range(-1,1);

condition:ne ($A,0);

$C=range (-5, 5);

condition:ne ($C,0)

$B=range (-5, 5) ;

condition:ne ($B,0);

$fnl=maple (" ((SA* (x-($C))"2)+ ($B))");

Sfnll=maple (" (expand ( (SA* (x-($C))"2)+(S$B)))
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Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnll))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10, -
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Topico: Relacionar grafica con valor de x

qu.4.1l.name=Expresiones y=ax”2+bx+c(

qu.4.1l.algorithm

Sa=range (-2,2,1/2);

Sal=maple ("convert ($a, rational)");

condition:ne ($a,0);

Sb=range (-3,-1) ;

condition:ne ($b, $a);

Sc=range (-3,3,1/4);

Scl=maple ("convert ($c,rational)");

condition:ne ($cl,0);

$aD=range (-2,2,1/2);

Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");

condition:ne ($aD,0);

condition:ne ($aD, $a);

$b2=range (1, 3) ;

condition:ne ($b2, $b);

Sc2=range (-4,4);

condition:ne ($c2,0);

Sfn=maple (" ($a*x"2) + (Sb*x)+ (Sc)");
Sftn2=maple (" ($a2*x"2) + ($b2*x)+($c2)");

$fn3=maple (" (Sa*x"2) + (Sb2*x)+ ((-1) *($c))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*10..10,thickness=3,view=[-10..10, -
12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
12..12],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
$g3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
12..12],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'") ;
Sverticea=-$b/ (2*$%a);

Sverticel=decimal (2, $Sverticea) ;

Sverta=-$b2/ (2*sa2) ;

Svertl=decimal (2, Sverta) ;

Svta=-$b2/ (2*%a) ;

Svtl=decimal (2, Svta) ;

V.V. EJE DE SIMETRIA REG. ALG.-GRAFICO

Topico: Seleccionar funcion simetrica con resp eje Y
qu.l.l.name=y=ax”"2(@

qu.l.l.algorithm

$al0=range (-2,2,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sal=maple ("convert ($al0, rational)");
S$SbU=range (-3, 3) ;
Sbl=maple ("convert ($bU, rational)");

condition:ne ($bU,0) ;
$fnl=maple (" ((Sal)*x"2)");

$fn2=maple (" (($al) *x"2+ (Sbl)*x)");
Sfn3=maple (" ((Sal) *x"2-(Sbl))");
S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
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Sf2=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn2))");
S$f3=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn3))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"");
S$g2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-8..8, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'");
$g3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8]1,gridlines=true) ,plotoptions="'width=300,height=300"'");

qu.l.2.name=y=ax”"2+c@
qu.l.2.algorithm

$al0=range (-2,2,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sal=maple ("convert ($al, rational)");
Sbl=range (-3, 3);

condition:ne ($Sbl,0);
Sb2=range (-3, 3) ;

condition:ne ($b2,0);
condition:ne ($b2, $bl);

Sfnl=maple (" ((Sal) *x"2+(Sbl))");
Sfn2=maple (" (($al)*x" "2+ ($bl)*x)");
Sfn3=maple (" (($al) *x"2+ ($b2))");

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
$f2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
$f3=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn3))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*8..8,thickness=3,view=[-6..6,—
10..10],gridlines=true) ,plotoptions="'width=300,height=300"'");
$g3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *8..8,thickness=3,view=[-4..4, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"");

V.V. EJE DE SIMETRIA REGISTRO ALGEBRAICO

Topico: Seleccion de expresiones algebraicas pares

qu.l.l.name=simetria respecto al eje Y
qu.l.l.algorithm

Sal=range (-30,30);

condition:ne ($al,0);

S$Sbl=range (-100,100) ;

Scl=range (-100,100) ;
Sa2=range(1,50,5);

condition:ne ($a2,0);

S$Sb2=range (-200,-100) ;

Sfnl=maple (" ((Sal)*x"2)");

S$fn2=maple (" (($a2) *x"2+ (Sbl) *x+(Scl))");

$fn3=maple (" ((-2) * ($al) *x"2+ ($b2) *x) ") ;

Sfnd=maple (" ((-2) * ($a2) *x"2+(2) * ($cl))");

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
$f2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
$f3=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn3))");
$f4=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn4))");
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Tépico: Determinar eje de simetria y = ax® + bx + ¢

qu.2.1l.name=Determinar eje de simetria y=ax”*2+bx+c
qu.2.l.algorithm=$A=range (-1,1);

condition:ne ($SA,0);

$C=range (-5,5) ;

condition:ne ($C,0);

$B=range (-5, 5) ;

condition:ne ($B,0);

Sfnl=maple (" ((SA* (x-($C))"2)+ ($B))");
Sfnll=maple (" (expand ( (SA* (x-(SC))"2)+(SB)))");
S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnll))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10,-
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");

Variable visual vértice

V.V. VERTICE REGISTRO GRAFICO

Topico: Seleccionar vertice como caracteristica comun

qu.l.1l.name=Seleccionar el vertice como caracteristica comun(@
qu.l.l.algorithm

Sa=range (-3,-1,.2);

Sal=range(1,3,.2);

Sa2=range (-3,3,.2);

condition:ne ($a2,0);

condition:ne ($a2, $al);

condition:ne ($a2, $a);

Sfn=maple ("Sa2*x"2");

Sfnl=maple ("$a*x"2"); S$fn2=maple("Sal*x"2");

Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
S$fun2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn2))");
$fun3=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");

Sgl=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"");
$g2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
8..8],gridlines=true) ,plotoptions="'width=300,height=300"'");
$g3=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..6, -
8..8],gridlines=true),plotoptions="'width=300, height=300"");

V.V.VERTICE REGISTRO ALGEBRAICO — GRAFICO

Topico: Identificar el vertice

qu.l.l.name=y=ax”"2+c@
qu.l.l.algorithm

Sa=range (-5,5,1/2);

condition:ne ($a,0);

Sal=maple ("convert ($a,rational)");
Sa2=range (-5,5,1/2);

condition:ne ($a2,0);

Sc=range (-2,2,1/2);
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condition:ne ($c,0);

ScO=maple ("convert ($c,rational)");

Scl=range (4, 6);

condition:ne ($cl,0);

condition:ne ($cl, $c);

Sfn=maple (" ($al) *x"2+ ($c0) ") ;

Sfn2=maple (" ($a2) *x"2+ ($cl) ") ;
Sfn3=maple (" ((-1)*(Sal))*x"2+(S$c0)");

$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-4..4,
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"'") ;
$g3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-4..4,
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
$vi="(0,8c0)";

$v2="(Sal, $c0)";

I

Sccero="(-1)* ($c0)";
Scracional=maple ("convert ($Sccero, rational)");
$v3=" (0, Scracional)";

$v4="($c0,0)";

qu.l.2.name=y=ax"2+bx@

qu.l.2.algorithm

Sal=range (-4,-1);

condition:ne ($al,0);

Sbl=range (-9,-1);

condition:ne ($b,0);

Sb2=range (1, 9);

condition:ne ($b2,0);

$a2=range(1,4);

Sfnl=maple (" ($al*x"2)+ (Sbl*x)");
Sfn2=maple (" ($a2*x"2) + ($b2*x)") ;
Sfn3=maple (" ($al*x"2) + ($b2*x) ") ;

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fnl,x=(-1)*12..5,thickness=3,view=[-12..5,~-
20..20],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sg2=plotmaple ("plot ($fn2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10, -
20..20],gridlines=true),plotoptions='width=400, height=400"'") ;
$Sg3=plotmaple ("plot ($fn3,x=(-1)*5..12, thickness=3,view=[-5..12, -
20..20],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");
$vlix=((Sbl))/(-2*Sal);

Svly=(($bl)"2)/(-4*$al);

Svlb=decimal (2, $v1x) ;

Sv2b=decimal (2, Svly) ;

$v2x=((Sb2))/ (-2*Sa2);

Sv2y=(($b2)"2)/ (-4*$a2);

Sv3b=decimal (2, $v2x) ;

Svidb=decimal (2, $v2y) ;

Svertfl="($Svlb, Sv2b)";

Svertf2="($v2b, Svib)";

Svertf3="($v3b, Svib)";

Svertf4=" ($vdb, $v3b)";

qu.1l.3.name=y=ax"2+bx+c(@
qu.l.3.algorithm
Sal=range (-2,2);
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condition:ne ($al,0);
Sbl=range (-6, 6) ;
condition:ne (Sbl,0);
Sb2=range (-6, 6) ;
condition:ne ($b2,0);
condition:ne ($b2, $bl);
Sa2=range (-2,2);
condition:ne ($Sa2,0);
Scl=range (-7,7);
condition:ne ($cl,0);
$cU=(-1) *Scl;

Sfl=maple (" (Sal* (x-($bl))"2 + ($cl))"™);
Sf2=maple (" (Sa2* (x—-(Sb2))"2 + ($cl))");
S$f3=maple (" (Sal* (x-(Sb2))"2 + (ScU))");

Sfuno=maple ("expand ($f1)");

Sfnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($funo))");
Sgl=plotmaple ("plot ($fl,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -
15..15],gridlines=true),plotoptions="width=400,height=400"");
Sg2=plotmaple ("plot ($f2,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sg3=plotmaple ("plot ($£f3,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Svertfl="($bl, S$cl)";

Svertf2="(Scl,S$bl)";
Svertf3="($b2,S$cl)";
Svertf4="($bl, S$ScU)";

V.V. VERTICE REGISTRO ALGEBRAICO

Topico: Determinar vertice

qu.l.l.name=y=ax"2+bx@
qu.l.l.algorithm

Sa=range (-30,30) ;

condition:ne ($a,0);

Sb=range (=30, 30) ;

condition:ne ($b,0);
condition:ne ($b, Sa);

S$fn=maple ("$a*x"2 + (Sb*x)");
Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sverticea=-$b/ (2*$a) ;
Sverticeb=-($b) "2/ (4*Sa);
Sverticel=decimal (2, $Sverticea) ;
Svertice2=decimal (2, $verticeb) ;

qu.l.2.name=y=ax”"2+bx+c@
qu.l.2.algorithm
Sa=range (-50,50,2);
condition:ne ($a,0);
Sb=range (-50, 50, 2)
condition:ne ($b,0);
condition:ne ($b, $a);
Sc=range (-100,100,2);

’
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condition:ne ($c,0);

condition:ne (S$Sc, $b) ;

Sfn=maple (" ($Sa*x"2) + (Sb*x)+ (Sc)");

$funl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sverticea=-$b/ (2*$a);
Sverticeb=((4*$a*S$c)~-(Sb)"2)/ (4*Sa);
Sverticel=decimal (2, $Sverticea);
Svertice2=decimal (2, $verticeb) ;

qu.1l.3.name=y=ax"2+c

qu.l.3.algorithm

$Sa=range (-50,50) ;

condition:ne ($a,0);

$Sc=range (-100,100) ;

condition:ne ($c,0);

Sfn=maple (" ($a*x"2)+(Sc)");

Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sverta=0;

Svertb=Sc;

qu.l.4.name=solucion entera y=ax”*2+bx+c
qu.l.4.algorithm

Sa=range (-10,10);

condition:ne ($a,0);

Sb=range (-20,20) ;

condition:ne ($b,0);

Sc=range (-30,30) ;

condition:ne ($c,0);

Sf=maple (" (Sa* (x-(Sb))"2 + (Sc))");
Sfn=maple ("expand ($f)") ;
$funl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))") ;0@

Topico: Seleccionar vertice

qu.2.1l.name=y=ax"2+bx(@
qu.2.l.algorithm
Sa=range (-30,30) ;
condition:ne ($a,0);
Sb=range (=30, 30) ;
condition:ne ($b,0);
$fn=maple (" (Sa) *x"2 + (($b)*x)");

$funl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sverticela=(-1)* (Sb)/ (2*Sa);
Sverticelb=(-1) * ($b) "2/ (4*Sa) ;

Svertice2a=($b)/ (2*$a);

Sverticel2b=($b) "2/ (4*Sa);

Svertla=decimal (2, $verticela)
Svertlb=decimal (2, $verticelb);
Svert2a=decimal (2, $Svertice2a);
Svert2b=decimal (2, Svertice2b)

’

’

qu.2.2.name=y=ax"2+bx+c(@
qu.2.2.algorithm=$a=range (-25,25) ;
condition:ne ($a,0);

Sb=range (-50,50,2);

condition:ne ($b,0);

$Sc=range (-50,50,2)

’
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condition:ne ($c,0);
Sfn=maple (" ($a*x"2) + (Sb*x)+ (Sc)");

Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sverticela=-$b/ (2*$Sa);
Sverticelb=((4*$a*$c)—-(Sb)"2)/ (4*Sa);

Svertice2a=S$b/ (2*S%a);

Svertice2b=((4*Sa*Sc) - (Sb)"2)
Svertla=decimal (1, $Sverticela);
Svertlb=decimal (1, $verticelb);
Svert2a=decimal (1, Svertice2a)
Svert2b=decimal (1, Svertice2b)

/(4*Sa);

’

’

qu.2.3.name=y=ax"2+c@
qu.2.3.algorithm

$a=range (-50,50,2);
condition:ne ($a,0);

$c=range (-100,100,2);
condition:ne ($c,0);
Sfn=maple (" ($a*x"2) + ($c)");
Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Svertla=0;

Svertlb=5Sc;

Svert2a=0;
Svert2b=maple ("-1* ($c)");

qu.2.4.name=Solucion entera y=ax"2+bx+c(@
qu.2.4.algorithm

Sa=range (-10,10) ;

condition:ne ($a,0);

Sb=range (-20,20) ;

$Sc=range (-30,30) ;

condition:ne ($b, Sc);
Sf=maple (" ($a* (x-($b)) "2 + (S$c))");
Sfn=maple ("expand ($f)");

Sbinc=-1*Sb;

Scinc=-1*S$Sc;

Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");

Topico: Relacionar expresion -vertice

Expresiones y=ax”2+c(@
qu.3.1l.algorithm
Sal=range (-10,10);
condition:ne ($al,0);
Sa2=range (-5,5);
condition:ne ($a2,0);
Scl=range (-20,20);
Sc2=range (-20,20) ;
condition:ne ($Scl, $c2);

Sfnl=maple (" ((Sal*x"2) + (Scl))");
Sfn2=maple (" ((Sa2*x"2) + (Sc2))");

S$fl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))");
$f2=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn2))");
Sverticel="(0,S$cl)";

Svertice2="(0, $c2)";
qu.3.2.name=Expresiones y=ax”"2+bx@
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qu.3.2.algorithm

Sal=range (-5,-1);

condition:ne ($Sal,0);

SbU=range (-4,4,1/2);

condition:ne ($bU,0) ;

Sbl=maple ("convert ($bU, rational)");
condition:ne ($b,0);
Sb2=range (-9, 9) ;

condition:ne (S$Sb2,0);
Sa2=range(1,5);

condition:ne ($a2,0);
condition:ne ($a2, $a);
Sfnl=maple (" ($al*x"2)+ (Sbl*x)");
Sfn2=maple (" ($a2*x"2) + (S$b2*x)") ;
Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fnl))");
$f2=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($fn2))");
Svbl=((Sbl))/(-2*Sal);
$vb2=(($bl)"2)/(-4*Sal);
Svlb=sig (2, $vbl) ;

Sv2b=sig (2, $vb2) ;

Svb3=((S$b2))/ (-2*%a2);
$vbd=(($b2)"2)/(-4*S%a2);
Sv3b=sig (2, $vb3);

Svidb=sig (2, $vb4);

Svertfl="($vlb, $v2b)";
Svertf2="($v3b, $vib)";

qu.3.3.name=Expresiones y=ax"2+bx+c, forma ordinaria@
qu.3.3.algorithm

$Sal=range (-10,10);

condition:ne ($al,0);

$a2=range (-10,10) ;

condition:ne ($a2,0);
SbU=range (-8, 8) ;

condition:ne ($SbU,0) ;
Sbl=maple ("convert ($bU, rational)");
condition:ne ($b,0);

$b2=(-1*$bl);

Scl=range(-15,15);

condition:ne ($cl,0);

Sfl=maple (" ($al* (x-(Sbl))"2 + (Scl))™);
Sf2=maple (" ($a2* (x-(Sb2))"2 + (Scl))™);
Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f1))");
Sfn2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f2))");

Svertfl="($bl, S$cl)";
Svertf2="($b2,S$cl)";

qu.3.4.name=Expresiones y=ax”*2+bx+c, expresion polinomialQ@
qu.3.4.algorithm

Sal=range (-10,10);

condition:ne ($al,0);

$a2=range (-10,10) ;

condition:ne ($a2,0);

SbU=range (-8, 8) ;

condition:ne ($SbU,0) ;

Sbl=maple ("convert ($bU, rational)");

condition:ne ($b,0);
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S$b2=(-1*3$bl) ;
Scl=range (-15,15);
condition:ne (Scl,0)

Sffl=maple (" ($al* (x-($bl))"2 + ($cl))");

Sff2=maple (" ($a2* (x ($b2))A + ($cl))™);

Sfl=maple ("expand (Sffl1)");

Sf2=maple ("expand ($Sff2)");

$fnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f1))");
$fn2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£2))");

Svertfl="(S$bl, $cl)"
Svertf2="($b2,$cl)";

V.V. VERTICE REGISTRO NUMERICO - GRAFICO

Topico: Seleccionar grafica y vertice
qu.l.1l.name=y=ax"2+c
qu.l.l.algorithm

$Sal=range (-5,5);

condition:ne ($al,0)

Sa2=range (-5,5);

condition:ne ($a2,0)
condition:ne ($a2, $al)
$a3=range (-6, 6);

condition:ne ($a3,0)
condition:ne ($a3, $a2)
condition:ne ($a3, $al)
$cO=range (-6, 6) ;

condition:ne ($c0,0)
Sfn=maple (" ($al) *x"2+($cO0) ") ;
Sffn2=maple (" ($a2 *XA2+($CO)

Sffn3=maple (" ((-1) * ($a2)) *x"2+(Sc0)");

Sva="0";

$x0=Sva-3;

Sxl=Sva-2;

Sx2=%va-1;

$x3=Sva;

S$x4=Sva+l;

$x5=%va+2;

Sx6=S%va+3;

SfnO0=maple ("subs (x=$x0,$fn) ") ;

Sfnl=maple ("subs (x=$x1,$fn)") ;

$fn2=maple ("subs (x=$x2,$fn) ") ;

$fn3=maple ("subs (x=$x3,$fn) ") ;

S$fnd=maple ("subs (x=$x4,S$fn) ") ;

Sfn5=maple ("subs (x=$x5,$fn) ") ;

Sfno=maple ("subs (x=$x6,$fn)") ;

Sgl=plotmaple ("plot ($fn,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
$Sg2=plotmaple ("plot ($ffn2,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-4..4,

10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");
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Sg3=plotmaple ("plot ($ffn3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-4..4, -
10..10],gridlines=true),plotoptions="'width=300,height=300"");

qu.l.2.name=y=ax”*2+bx@ qu.1l.2.
qu.l.2.algorithm
SA=range(1,1);

$B=range (-3, 3) ;

condition:ne ($B, O

SF=maple (" $A )) (X—(Z*($B )"

$Fl=maple (" $A/2 ) ) * (x— (2% ($B)))"):

SF2=maple (" ( (SA/3) )) *(x=(2*(SB))) ") ;
=(-

Sgl= plotmaple("plot(SF,x 1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
$g2=plotmaple ("plot ($F1,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12,
15..15],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"");
$g3=plotmaple ("plot ($F2,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12,
15..15],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sva="0";

Sxl=Sva-2;

$x2=Sva-1;

$x3=Sva;

Sx4=Sva+l;

Sx5=S%va+2;
Sfnl=maple ("subs (x=$x1,S$F)"); S$fn2=maple ("subs (x=$x2,$F)")
$fn3=maple ("subs (x=$x3,$F)"); S$fnd=maple ("subs (x=$x4,S$F)")
S$fnS5=maple ("subs (x=$x5,$F)"); S$FN=maple ("subs (x=$B,$F)");
SF1N=maple ("subs (x=$B, $F1)"); S$F2N=maple ("subs (x=S$B, $F2)")
qu.1l.3.name=y=ax"2+bx+c(@

qu.l.3.algorithm

Sal=range (-2,2);

condition:ne ($al,0)

Sb=range (-5,5) ;

condition:ne (S$b, 0)

$c=range (-5, 5);

condition:ne ($c,0)

condition:ne ($c, $b) ;

Sa2=range (-2,2);

condition:ne ($a2,0)

$a3=range(—2,2);

condition: ($a3,0)

condition: (Sa2, $al),

condition: ($a3 Sal) ;
condition.ne($a3 $a2),

Sf=maple (" (Sal) $b ) N2+ ( $c ) ;
Sf2=maple (" (Sa2) - (8b)) "2+ (Sc)");
Sf3=maple (" ($a3) ($b) )A2+($C ")

$g1:plotmaple("plot($f,x:(—1)*10..10,thickness:3,view:[—10..10,—
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"'");
$g2=plotmaple ("plot ($f2,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10,
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"'");
$g3=plotmaple ("plot ($f3,x=(-1)*10..10, thickness=3,view=[-10..10,
15..15],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400"'");
$va:" $b" ;

Sxl=Sva-2;

$x2=%va-1;

Sx4=Sva+l;
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$x5=Sva+2;

Sfnl=maple ("subs (x=$x1,$f)");
$fn2=maple ("subs (x=$x2,$f)");
Sfni=maple ("subs (x=5x4,$£)") ;
Sfn5=maple ("subs (x=$x5,$f) ") ;

V.V.VERTICE REGISTRO NUMERICO -ALGEBRAICO

Topico: Determinar expresion

qu.l.1l.name=y=ax”2+bxQ@
qu.l.l.algorithm

Sa=range (-30,30) ;
condition:ne ($a,0)

Sb=range (-30,30) ;
condition:ne ($b,0)
condition:ne ($b, $a);
Sfn=maple ("$a*x"2 + ($b*x)");
Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))"); S$vfl=maple ("subs (x=-
4,8fn)");

Svf2=maple ("subs (x=-3,$fn) ") ;
Svf3=maple ("subs (x=-2,$fn)") ;
Svfd=maple ("subs (x=-1, $fn)" ) ;
SviS=maple ("subs (x=0, $fn)"'
Svfé=maple ("subs (x=1,$fn)");
SvifT=maple ("subs (x=2,$fn)");
Svf8=maple ("subs (x=3,$fn)") ;
Svf9=maple ("subs (x=4,$fn)") ;
Sverta=-$b/ (2*$a);
Svertb=-($b) "2/ (4*Sa) ;
Svertx=decimal (2, Sverta) ;
Sverty=decimal (2, $vertb) ;

qu.l.2.name=y=ax"2+c@
qu.l.2.algorithm}

$Sa=range (-30,30) ;
condition:ne ($a,0)

Sc=range (-30,30) ;
condition:ne ($c,0)
condition:ne (S$c, $a);
Sfn=maple ("$a*x"2 + (Sc)");

Sfunl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))"); S$vfl=maple ("subs (x=-
4,8fn)");

Svf2=maple ("subs (x=-3,$fn) ") ;

Svf3=maple ("subs (x=-2,$fn) ") ;

Svfd=maple ("subs (x=-1,$fn)");

SvfS5=maple ("subs (x=0,$fn) ") ;

Svfoe=maple ("subs (x=1,$fn)");

SvifTl=maple ("subs (x=2,S$fn)");

Svf8=maple ("subs (x=3,S$fn)");

Svf9=maple ("subs (x=4,S$fn)");

qu.l.3.name=y=ax”*2+bx+c@
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qu.l.3.algorithm

SA=range (-3, 3);

condition:ne (SA,0);

$B=range (-8, 8) ;

condition:ne ($B,0);

$C=range (-5,5) ;

condition: ne($C 0);

$Sford=maple (" ( (SA) * ((x-(SC))"2)+($B))

Sf= maple("expand $ford)");

Sa=S$A; Sb=(2*S$A)* ((SC)*(-1));

Sc=((SA* (SC*SC) )+ (SB)) ;

Sx1l=(Sb-4); $x2=($b-3);

$x3=($b-2); S$x4=(Sb-1);

$x5=($b); $x6=($b+l);
(
(

$x7=(Sb+2); $x8=(S$b+3);

$x9=(Sb+4); Svfl=maple ("subs (x=5$x1,Sford)");
Svi2=maple ("subs (x=$x2, $ford)") ;
Svf3=maple ("subs (x=$x3, $ford) ") ;
Svfd=maple ("subs (x=$x4, $ford) ") ;
SviS=maple ("subs (x=$x5, $ford)") ;
Svibe=maple ("subs (x=$x6, Sford)") ;
Svif7=maple ("subs (x=$x7, $ford)") ;
Svf8=maple ("subs (x=$x8, $ford) ") ;

Svf9=maple ("subs (x=$x9, $ford) ") ;

Variable visual raices

V.V.RAICES REGISTRO GRAFICO
Topico: Relacionar exp. grafica con raices
V.V. RAICES REGISTRO ALG.- GRAFICO

Tépico: Determinar raices y = ax? + c

qu.l.l.name=y=ax"2+c(@
qu.l.l.algorithm
$a0=range(1,5,1/2)

$cl=range
$c2=range (1, 10
$c3=range (1, 10)

)

$al=maple("convert $a0,rational)");
$aD=range (-3,-1,1/2)
Sa2=maple (" convert($aD,rational)");
$aT=range (-5,-2,1/2)
$a3=maple('convert $aT,rational)");
(-
(

Srfl=maple (" (Sal)* 2)+(Scl)™);
Srf2=maple (" ($a2) * (x"2)+($c2)");

Srf3= maple(" ($a3) * (x"2)+($c3)");
Sexl=(sqrt (- ($a1 *($cl))/(2* (Sal)
Sex2=(-1)* (sqrt( * (Sal) * ($c1 )) /(2 $a1

Srl=decimal (2, $exl ;
Sr2=decimal (2, Sex2) ;
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Srix="x1=S5rl";

Sr2y="x2=Sr2";

Sex3=(sqgrt (-4* ($a2)*($c2))/(2*(S$a2)));

Sexd=(-1)* (sqrt (-4* ($a2) *($c2)))/(2*($a2));
Sr3=decimal (2, $Sex3) ;

Srd4=decimal (2, Sex4) ;

Sr3x="x1=5$r3";

Srdy="x2=8r4";

Sex5=(sqrt (-4* ($a3) *($c3)) /(2% ($a3)));

Sex6=(-1)* (sqrt (-4*($a3)*($c3)))/(2*($a3));
Sr5=decimal (2, $ex5) ;

Sre=decimal (2, $ex6) ;

Sr5x="x1=Sr5";

Sroy="x2=5r6";

Sgl=plotmaple ("plot ($rfl,x=(-1)*6..6,thickness=3,view=[-6..
20..20],gridlines=true),plotoptions='width=400, height=400"'"
Sg2=plotmaple ("plot ($rf2,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..
20..20],gridlines=true),plotoptions='width=400, height=400""
Sg3=plotmaple ("plot ($rf3,x=(-1) *6..6,thickness=3,view=[-6..
20..20],gridlines=true),plotoptions='width=400,height=400""

4
’

’
4

’

6. —
)
6, -
)
6, —
)

Tépico: Determinar raices y = ax?® + bx

Sal=range(1,1);

condition:ne ($al,0);

$a2=range (-5,5);

condition:ne ($a2,0);

condition:ne($a2,1);

condition:ne($a2,-1);

Sbl=range(1,15);

condition:ne ($Sbl1,0);

Sb2=range (-15,-1);

condition:ne ($b2,0);

Sb3=range (-20,20) ;

condition:ne ($b3,0);

condition:ne ($b3, $b2);

condition:ne ($b3, S$bl) ;

Sfl=maple (" ($al) * (x"2) + (Sbl*x)");

Srla="X1=0";

Srlb="X2=-35bl";

$f2=maple (" ((-1)*(Sal))*(x"2)+(Sb2*x)");

Sr2a="Xx1=0";

Sr2b="X2=Sb2";

Sf3=maple (" ($a2) * (x"2)+ ($b3*x)") ;
Sequisl=((-1)*(Sb3+Sb3))/(2*$a2);

$X2=decimal (2, Sequisl) ;

Sr3a="X2=0";

Sr3b="X1=$X2";

Sgl=plotmaple ("plot ($fl,x=(-1)*30..30,thickness=3,view=[-30..10, -
80..80],gridlines=true),plotoptions="width=400,height=400"");
Sg2=plotmaple ("plot ($f2,x=(-1)*30..30,thickness=3,view=[-30..10, -
80..80],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;
$g3=plotmaple ("plot ($f3,x=(-1)*15..15, thickness=3,view=[-12..12, -
60..60],gridlines=true),plotoptions="'width=400,height=400"'") ;
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Tépico: Determinar raices y = ax* + bx + ¢

Sa=range(1,4,1/2);
Sal=maple ("convert ($a, rational)");

$SaD=range (-4,-1,1/2);
Sa2=maple ("convert ($aD, rational)");
Sbl=range(1,10);

S$Sb2=range (-10,-1) ;

$cl=range (-10,-1);

$c2=range (1,10);

$c3=range (1,10);
Srfl=maple (" ($al) y ")
Srf2=maple (" ($a2) y")
Srf3=maple (" ($a2)* (x"2)+ (Sbl*x)+($c3)")
$flgralxl=((-1)* (Sbl)-(sqgrt (($bl)* ($bl)
$flgralx2=((-1)* (Sbl)+ (sqrt (($bl)* (Sbl)
$flxl=decimal (2, $flgralxl);
$flx2=decimal (2, $flgralx?);
Sf2gralxl=((-1)* ($b2)+ (sqgrt (($b2) * (Sb2) - ((4) * ($a2) *($c2)))))
$f2gralx2=((-1)* ($b2) - (sqrt ( ($b2) * ($b2 *
$f2xl=decimal (2, $f2gralxl) ;
$f2x2=decimal (2, $f2gralx?) ;

*F(xM2)+ (Shl*x+ (Scl))"
F(xM2)+ ($b2*x) + (Sc2

"

((

1 4)*
1)-((4

|
s

>*
n
©
N
n
Q
N

Sf3gralxl=((-1)*($c3)+(sqrt (($c3)*(Sc3)-((4)*($a2)*(sbl)))))/ (2*
/(2%

S$f3gralx2=((-1)* ($c3) - (sgrt (($c3) *(Sc3)-((4)*(Sa2) *($bl)))))
$f3xl=decimal (2, $f3gralxl);
$f3x2=decimal (2, $f3gralx?);

Sgl=plotmaple ("plot ($rfl,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -

25..25],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");

Sg2=plotmaple ("plot ($rf2,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -

25..25],gridlines=true),plotoptions='width=400, height=400"'") ;

Sg3=plotmaple ("plot ($rf3,x=(-1)*12..12,thickness=3,view=[-12..12, -

25..25],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");

qu.l.4.name=y=ax”*2+bx+c (sol. entera)@
qu.l.4.algorithm

Sk=range (-2,2);

condition:ne ($k,0);

Skl=range (-2,2);

condition:ne ($k1,0);

condition:ne ($k, $kl);

Sa=range (-5,5);

condition:ne ($a,0);

Sal=range (-5,5);

condition:ne ($al,0);

condition:ne ($al, Sa);

Sb=range (-5, 5) ;

condition:ne ($b,0);

Sbl=range (-5,5);

condition:ne ($bl,0);

condition:ne ($bl, $b);
$ffl=maple (" (($k)*(x-(Sa))* (x-($b)))");
Sfl=maple ("expand ($Sffl)");

$ff2=maple (" ((Skl)* (x-($al))*(x—(Sbl)))");
S$f2=maple ("expand ($ff2)");

Srfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($f1))
Srf2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£2))");

~
~
~e No
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Sgl=plotmaple ("plot ($ffl,x=(-1)*15..15,thickness=3,view=[-15..15, -
35..35],gridlines=true),plotoptions="'width=400, height=400"'");
Sg2=plotmaple ("plot ($ff2,x=(-1)*15..15, thickness=3,view=[-15..15, -
35..35],gridlines=true) ,plotoptions="'width=400, height=400"");

V.V. RAICES REGISTRO ALGEBRAICO

Tépico: Identificar raices y = ax?
qu.l.1l.name=y=ax”*2 a positivoQ@
qu.l.l.algorithm

$a0=range (1,30,1/2);

Sa=maple ("convert ($al0,rational)");
Sfl=maple (" (Sa) * (x"2)");
Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f1))");

qu.l.2.name=raices y=ax”2 a negativo@
qu.l.2.algorithm
$al0=range (-30,-1,1/2);

Sa=maple ("convert ($al, rational)");
Sfl=maple (" (Sa)* (x"2)");
$fnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($£f1))");

Tépico: Identificar raices y = ax* + ¢

qu.2.l.name=raices y=ax”*2+c, a y c positivos@
qu.2.l.algorithm

$a0=range(1,30,1/2);

Sa=maple ("convert ($a0, rational)");

Sc=range (1,40);

Sfl=maple (" ($a*x"2)+($c)");

S$fnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f1))");

qu.2.2.name=raices y=ax”2+c, a y c negativos@
qu.2.2.algorithm

$a0=range (-30,-1,1/2);

Sa=maple ("convert ($a0, rational)");

Sc=range (-40,-1);

Sfl=maple (" (S$Sa*x"2)+(Sc)");

Sfnl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f1))");

qu.2.3.name=raices y=ax”“2+c, a positivo y c negativod
qu.2.3.algorithm

$a0=range (1,30,1/2);

Sa=maple ("convert ($al0, rational)");

Sc=range (-40,-1);

Sfl=maple (" (Sa*x"2)+(Sc)");

$fnl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($£f1))");

Topico: Identificar raices y = ax® + bx
qu.3.l.name=raices y=ax”*2+bx, a y b positivos@
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qu.3.l.algorithm

$a0=range (-30,30,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sa=maple ("convert ($a0, rational) ") ;

Sb=range (=30, 30) ;

condition:ne ($b,0);

Sf=maple (" ($a*x"2)+ (Sb*x) ") ;

$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($f))");

qu.3.2.name=raices y=ax"2+bx, a y b negativosQ@
qu.3.2.algorithm

$a0=range (-30,-1,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sa=maple ("convert ($al, rational)");

Sb=range (-30,-1) ;

condition:ne ($b,0);

Sf=maple (" ($a*x"2)+ ($b*x)") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($f))");

qu.3.3.name=raices y=ax"2+bx, a pos b negativo@
qu.3.3.algorithm

$a0=range (1,30,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sa=maple ("convert ($a0, rational)");

Sb=range (-30,-1) ;

condition:ne ($b,0);

Sf=maple (" ($a*x"2)+ ($b*x) ") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($f))");

qu.3.4.name=raices y=ax”"2+bx, a neg. b positivo@
qu.3.4.algorithm

$a0=range (-30,-1,1/2);

condition:ne ($a0,0);

Sa=maple ("convert ($a0, rational)");

Sb=range (1, 30) ;

condition:ne ($b,0);

Sf=maple (" ($a*x"2)+ ($b*x)") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($f))");

Tépico: Identificar raices y = ax* + bx + ¢
qu.4.1.name=raices y=ax”2+bx+c solucion NO
qu.4.l.algorithm

$a0=range (-30,30) ;

condition:ne ($a0,0);

Sa=maple ("convert ($al0, rational)");
Sb=range (=30, 30) ;

condition:ne ($b,0);

$Sc=range (-30,30) ;

condition:ne ($c,0);

$D=maple (" ($b) "2-(4* ($a) * ($c))");

condition:1t ($D,0);

Sf=maple (" ($a*x"2)+ (Sb*x+(Sc))") ;

$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($f))");
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qu.4.2.name=raices y=ax”2+bx+c(
qu.4.2.algorithm

$a0=range (-30,30) ;

condition:ne ($a0,0);

Sa=maple ("convert ($al0, rational)");
Sb=range (=30, 30) ;

condition:ne (Sb,0);

$c=range (-30,30) ;

condition:ne ($c,0);

SD=maple (" ($b) "2-(4* (Sa) * (Sc))");
condition:gt ($D, O)
Sf=maple (" ($a*x"2)+ (Sb*x+($c))");

Sfl= maple("prlntf(MathML[ExportPresentation]($f))

Topico: Relacionar exp. algebraica con raices

qu.5.1.name=y=ax"2+c(@
qu.5.1l.algorithm
Sal=range (1,10);
$Sc=range (-5,-1,1/2);

Scl=maple ("convert ($c,rational)");
Sa2=range (-10,-1);

ScDh= range(l 5, 1/2

ScD= *(Scl)
$02=maple("convert($cD,rational)");
Srfl=maple (" ($al) ($cl)
Srf2=maple (" ($a2) +($c2)

Sfl= maple("prlntf(MathML[ExportPresentation]($rfl)
Sf2= maple("prlntf(MathML[ExportPresentation]($rf2))

Sexl= sqrt $al $cl /(2% (sal)))
Sex2=(-1)* (sqrt (Sal) $cl)))/(2*($al))
$r1:decimal(2 $ex1

$r2:decimal(2,$ex2),

Srix="x1=Srl";

Sr2y="x2= $r2"'

Sex3=(sqrt (- $a2 ($c2))/(2*($a2)))
Sex4d=(-1)* (sqrt( ($a2)*($02)))/(2*($a2))
$r3:decimal(2,$ex3),

Srd=decimal (2, Sex4) ;

Sr3x="x1=Sr3";

Srdy="x2=$r4";

Sfl=maple ("printf (MathML[ExportPresentation] ($Srfl))
Sf2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($rf2))

qu.5.2.name=y=ax"2+bx@
qu.5.2.algorithm
Sal=range(1,7);
$a2=range (-7,-1);
Sbl=range (1,15);
Sb2=range (-15, -1

);
Srfl=maple (" ($al) * (x"2)+ (Sbl*x)");
Srf2=maple (" (Sa2)* (x"2)+ ($b2* )")
S$flgral=((-1)*(Sbl)-(sqrt (($bl)*(Sbl))))/(2*(Sal));
$f1x1=0;

$flx2=decimal (2, $flgral);
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Sf2gral=((-1)* (Sb2)+ (sqrt ((S$b2) * (Sb2))))/(2* ($a2));
$f2xl=decimal (2, $f2gral);

$f2x2=0;

$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($rfl))");
$f2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] (Srf2))");

qu.5.3.name=y=ax"2+bx+c(@
qu.5.3.algorithm
Sk=range (-3, 3) ;
condition:ne ($k,0);
Skl=range (-3, 3);
condition:ne (Sk1,0);
condition:ne ($Sk, $kl1);
Sa=range (-10,10) ;
condition:ne ($a,0);
Sb=range (-10,10) ;
condition:ne ($b,0);
Sal=range (-10,10);
condition:ne ($al,0);
S$Sbl=range (-10,10);
condition:ne ($Sbl1,0);
condition:ne ($al, $a);

$ffl=maple (" ((Sk)*(x-(Sa))*(x-($b))) ")’

Sfl=maple ("expand ($£ffl)");

$ff2=maple (" ((Sk1l)* (x-(Sal))*(x-($bl1)))");

Sf2=maple ("expand ($£ff2)");

Srfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f1))");
Srf2=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($£f2))");

Tépico: Calculo de raices y = ax* + ¢

qu.6.1.name=y=ax”*2+c a neg c pos@
qu.6.l.algorithm

$al=range (-15,-1,1/2);

condition:ne ($al,0);
Saneg=maple ("convert ($al,rational)");
Scpos=range (1,20);

condition:ne ($cpos,0);
Sfnl=maple (" ($aneg) * (x"2) + (Scpos) ") ;
S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Seql=(sqrt (-4*Saneg*S$Scpos) )/ (2*S$Saneq) ;
Seq2=(-1) * (sqgrt (-4*Saneg*Scpos)) / (2*$Saneq) ;
$x21=decimal (2, $eql) ;

$x22=decimal (2, $eq2) ;

qu.6.2.name=y=ax"2+c a pos c neg@

qu.6.2.algorithm

Sa=range (1,15,1/2);

condition:ne ($a,0);
Sapos=maple ("convert ($a, rational)");

Scneg=range (-20,-1) ;

condition:ne ($cneg,0);
Sfnl=maple (" ($apos) * (x"2) +(Scneqg) ") ;

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
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Sequisl=(sqgrt (-4*Sapos*Scneq) )/ (2*Sapos) ;
Sequis2=(-1)* (sgrt (-4*Sapos*Scneq) )/ (2*Sapos) ;
$x1l=decimal (2, Sequisl) ;
$x12=decimal (2, Sequis2) ;

Tépico: Calculo de raices y = ax* + bx

qu.7.1.name=y=ax”*2+bx ab pos@
qu.7.1l.algorithm

Sal=range (1,10);

condition:ne ($Sal,0);
Sapos=maple ("convert ($al, rational)");
Sbpos=range (1, 20) ;

condition:ne ($bpos, 0);

Sfnl=maple (" (Sapos) * (x"2) + (Sbpos) * (x)") ;

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Sequisl=((-1)* (Sbpos+S$Sbpos) )/ (2*S$Sapos) ;
$x11l=decimal (2, Sequisl) ;

$Sx12="0";

qu.7.2.name=y=ax”2+bx, a neg y b pos@
qu.7.2.algorithm

Saneg=range (-10,-1) ;

condition:ne ($aneg,0);

Sbpos=range (1,15);

condition:ne ($bpos,0) ;

Sfnl=maple (" ($aneg) * (x"2) + (Sbpos) * (x)") ;
Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Seql=((-1) * (Sbpos+S$bpos) )/ (2*Saneq) ;
Seq2=( ($bpos-$bpos) )/ (2*$Saneq) ;
$x21=decimal (2, Seql) ;
$x22=decimal (2, $eq2) ;

qu.7.3.name=y=ax”*2+bx ab negQ
qu.7.3.algorithm

Sal=range(-8,-3,1/2);

condition:ne ($al,0);
Saneg=maple ("convert ($al, rational)");
Sbneg=range (-15,-1) ;

condition:ne ($bneg, 0) ;

Sfnl=maple (" ($aneqg) * (x"2) + (Sbneg) * (x) ") ;

Sfl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
Seql=((-1) * (Sbneg+Sbneg) )/ (2*$Saneq) ;
$x21=decimal (2, $eql) ;

S$x22="0";

qu.7.4.name=y=ax”*2+bx a pos b neg,@

qu.7.4.algorithm

Sapos=range (1,10);

condition:ne ($apos,0);

Sbneg=range (-15,-1) ;

condition:ne ($bneg,0) ;

Sfnl=maple (" ($apos) * (x"2) + (Sbneg) * (x) ") ;

S$fl=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fnl))");
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$equisl=((-1) * (Sbneg+Sbneg))/ (2*$apos) ;
Sequis2=(($bneg-$bneg))/ (2*$apos) ;
$x1l=decimal (2, Sequisl) ;
$x12=decimal (2, Sequis2) ;

Tépico: Calculo de raices y = ax* + bx + ¢

qu.8.1l.name=y=ax”*2+bx+c, b neg, c pos y a negpos@
qu.8.l.algorithm

Sa=range (-30,30) ;

Sb=range (-120,-70) ;

condition:ne ($b,0);

$c=range (1, 30);

condition:ne ($c,0);

Sfn=maple (" (Sa) * (x"2) + (Sb*x)+ (Sc) ") ;
Sfuncion=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sequisl=(-Sb+sqrt (Sb"2-4*Sa*sc))/ (2*Sa) ;
Sequis2=(-Sb-sqrt ($b"2-4*Sa*Sc))/ (2*S$a);
$xl=decimal (2, $equisl) ;

$x2=decimal (2, $equis?) ;

qu.8.2.name=y=ax”*2+bx+c, a neg, b pos y c negpos@
qu.8.2.algorithm

Sa=range (-30,-1);

Sb=range (60,120) ;

Sc=range (-30,30) ;

condition:ne ($c,0);

Sfn=maple (" (Sa) * (x"2) + (Sb*x)+($c)");
Sfuncion=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sequisl=(-Sb+sqrt (Sb*2-4*Sa*Sc))/ (2*Sa);
Sequis2=(-Sb-sqrt ($b"2-4*S$a*Sc))/ (2*Sa);
$xl=decimal (2, $equisl) ;

$x2=decimal (2, $equis?) ;

qu.8.3.name=y=ax”*2+bx+c, a pos bc neg@
qu.8.3.algorithm

Sa=range (1, 30);

Sb=range (=120, -60) ;

Sc=range (-30,-1);

$fn=maple (" ($a) * (x"2)+ (Sb*x)+ (Sc)");
Sfuncion=maple ("printf (MathML [ExportPresentation] ($fn))");
Sequisl=(-Sb+sqrt ($b"2-4*Sa*Sc))/ (2*S$Sa);
Sequis2=(-Sb-sqrt ($b"2-4*Sa*Sc))/ (2*Sa);
$xl=decimal (2, Sequisl) ;
$x2=decimal (2, Sequis?);
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