UNIVERSIDAD DE SONORA

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

D1VISION DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN

MATEMATICA EDUCATIVA

“Un estudio sobre las practicas docentes en la
matematica del bachillerato”

TESIS

Que para obtener el titulo de:

Maestra en ciencias

Presenta:

Carol Yaneth Corral Lopez

Director de Tesis:

Dra. Silvia Elena Ibarra Olmos

Hermosillo, Sonora Febrero, 2014



Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

oS0

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



Sinodales

Dra. Silvia Elena Ibarra Olmos

Universidad de Sonora

Dr. Agustin Grijalva Monteverde

Universidad de Sonora

M. C. Evaristo Trujillo Luque

Instituto Tecnoldgico de Sonora

M. C. Manuel Alfredo Urrea Bernal

Universidad de Sonora



Dedicatoria

A mis padres y hermanos.



Capitulo 1

Capitulo 2

Capitulo 3

3.1

3.2

Capitulo 4

Capitulo 5

Capitulo 6

Indice general

El problema de investigacion, su justificacion y objetivos..................... 1
Marco referencial .Reforma Integral de la Educacion Media Superior....... 11
Elementos tedricos y metodolOgiCos. .........c.oevviviiiiiiiiiiiiiea, 19
El enfoque ontosemidtico de la cognicion y la instruccion matematica...... 19
Consideraciones MetodolOgicas. ...........c.ovvviiiiiiiiiiiiiieiee 25
Significado Institucional referencial....................ooiiiiiiiiiinn, 31
Practicas DOCENTES. ... .uie e 65
CONCIUSIONES. ... e, 121



CAPITULO 1

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION, SU JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

La transformacion educativa que plantea el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, y los
objetivos establecidos en el Programa Sectorial de Educacion 2007-2012 (Prosedu), son el
marco que da direccidn a las acciones politicas educativas que se impulsan en el México de
hoy vy el de los proximos afios. Entre los objetivos fundamentales del Prosedu, se encuentra
el de “elevar la calidad de la educacion para que los estudiantes mejoren su nivel de logro
educativo, cuenten con medios para tener acceso a un mayor bienestar y contribuyan al

desarrollo nacional”.

Ante los retos que enfrenta el pais en el ambito de la educacidn, se implementaron reformas
que permitan mediante la formacion de ciudadanos integros y capaces de desarrollar todo su
potencial, responder a las necesidades del pais. Primero se puso en marcha la Reforma
Integral de la Educacion Basica (RIEB) y con la intencion de articular la educacion bésica
con el nivel medio superior, se pone en accion la llamada Reforma Integral de la Educacion
Media Superior en México (RIEMS).

En los planes y programas de estudios de educacion bésica, emitidos por la SEP en el 2011,

se menciona que:

“La RIEB culmina un ciclo de reformas curriculares en cada uno de los tres niveles
que integran la Educacion Basica, que se inicid en 2004 con la Reforma de Educacion
Preescolar, continu6 en 2006 con la de Educacién Secundaria y en 2009 con la de
Educacion Primaria, y consolida este proceso aportando una propuesta formativa
pertinente, significativa, congruente, orientada al desarrollo de competencias y

’

centrada en el aprendizaje de las y los estudiantes.’



En busca de la creacion de un sistema nacional de bachillerato en un marco de diversidad, se
implement6 en México, a partir del ciclo escolar 2009-2010, la llamada Reforma Integral de
la Educacion Media Superior (RIEMS). Entre sus propdsitos esta el elevar la calidad de la
educacion, para gque los estudiantes mejoren su nivel de logros educativos y cuenten con las
herramientas necesarias para tener acceso a un mayor bienestar y contribuyan al desarrollo
nacional. La RIEMS establece, entre otras cosas, una serie de competencias que los jovenes
egresados de este nivel deben poseer, las cuales les permitiran desplegar su potencial, tanto
para su desarrollo personal como para contribuir al de la sociedad. La Secretaria de
Educacion Publica (SEP) en el documento ‘“Normatividad académica para el personal
docente del Bachillerato General modalidad escolarizado” menciona que: “eS preciso
mejorar la calidad de la educacion, siendo necesario producir transformaciones en el
sistema, profesionalizar y normar las acciones de las instituciones educativas”. Para ello, en
el mencionado documento se cita el Acuerdo Secretarial 442, que entre otras cosas, describe

los niveles de concrecion de la RIEMS, destacando que:

Segun el Reglamento Interior de la Secretaria de Educacion Publica (Capitulo |y
VII, Articulo 26), corresponde a la Direccion General de Bachillerato (DGB)
“Proponer normas pedagogicas, contenidos, planes y programas de estudio,
métodos, materiales didacticos e instrumentos para la evaluacion del aprendizaje del
bachillerato, en sus diferentes modalidades, con excepcién de cargo de otras
unidades administrativas y 6rganos desconcentrados de la Administracién Pablica
Federal y difundir los vigentes” y “proponer programas y politicas para evaluar la
calidad de los servicios que se prestan en las instituciones educativas del nivel del

bachillerato”.

Ademas de mencionarse que:

“El Acuerdo Secretarial 442 describe los niveles de concrecion de la RIEMS,
destacando que en cada uno se deben gestionar acciones para su implementacion.
Estas acciones se plantean buscando que los docentes apliquen estrategias de

enseflanza basadas en el enfoque por competencias. En el articulo segundo de dicho



acuerdo, se estipula que “los docentes aplicaran estrategias congruentes con el
despliegue del Marco Curricular Comin (MCC) a partir de las acciones que se llevan
a cabo en el aula, con el objetivo de asegurar la generacion del perfil del egresado
de la EMS."

Las précticas docentes y su estudio resultan de gran importancia a partir de la RIEMS, por
las sugerencias que la misma hace al respecto, sin embargo se puede encontrar que las
practicas docentes han sido el foco de variadas investigaciones en los diferentes niveles
educativos y a través del tiempo. En el Articulo titulado “Las practicas de la ensefianza como
objeto de estudio, una propuesta de abordaje en la formacion docente”, elaborado por Maria
Aiello de la Universidad de San Luis en Argentina, se considera que “constituir las practicas
de la ensefianza como objeto de estudio, supone asumir una postura que, coherentemente
con su caracterizacion, permita lograr una comprension mas completa y profunda de la
particular manera en que el docente despliega su propuesta de ensefianza”, en el cual se

plantea distintos enfoques del analisis de las précticas docentes.

Ante la nueva reforma sera de interés analizar tanto las normas pedagogicas, contenidos,
planes y programas de estudio, métodos, materiales didacticos e instrumentos para la
evaluacion del aprendizaje del bachillerato que se propongan por la institucion, asi como
también lo que se implemente por los docentes. En el documento “Reforma Integral de la
Educacion Media Superior” emitido por la Subsecretaria de Educacion Media Superior de la

SEP en 2008, se menciona que:

“la actualizacion y profesionalizacion de los maestros es un requisito indispensable
para que la Reforma Integral de la Educacién Media Superior en México sea exitosa.
Se requiere que los profesores, ademas de dominar sus materias, cuenten con

capacidades profesionales que exige el enfoque por competencias”.

Del parrafo anterior se desprende la importancia de que los profesores dominen tanto el
enfoque que propone la Reforma Integral de la Educacion Media Superior en México como

la materia que imparten. Debido a que la implementacion de la Reforma en el pais es reciente,



se han hecho pocas investigaciones al respecto. A nivel local, Lopez Romo (2011) en su tesis
titulada “Evaluacion y propuesta para la mejora de la implementacion de la Reforma Integral
de Educacion Media Superior en el Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora (COBACH),
a partir de la percepcion de los docentes”, se plantea como objetivo realizar un diagndstico
de la implementacion de la RIEMS en el COBACH, conocer la percepcion de los docentes,
la vision sobre la RIEMS, el grado de conocimiento del MEBC, conocer la capacitacion que
ha recibido el docente al respecto, identificar la necesidad de capacitacion, entre otras cosas.
Obteniendo como conclusion que “los docentes tienen poco conocimiento de las
competencias...”, asegurando que las repercusiones se veran reflejadas en la formacion de
los estudiantes “si no se identifican cudles son cada una de esas competencias que el plan de
estudios pretende lograr en el alumno, podrian no llegar a tener un proceso de formacion

adecuada, debido a que las competencias que generan en el estudiante dependen una de otra”.

Por otra parte en el Enfoque Basado en Competencias que propone la RIEMS, la intervencion
de las experiencias de los profesores en su practica docente es mayor, despertando el interés
de algunos investigadores por analizar los factores que intervienen en la toma de decisiones
de los docentes al planear e impartir sus clases. Aun cuando se cuenta con planes y programas
de estudio para nivel medio superior en el area de matematicas, en los cuales se presentan los
contenidos y objetivos a alcanzar en los cursos, de todas formas se realiza por cada docente
previo a estar en el aula, un proceso de seleccion, organizacion y desarrollo de cada tema,
gue en mucho estd permeado por sus concepciones, sus puntos de vista, sus experiencias, su
trayectoria formativa y por los significados que se tengan del objeto matematico tratado.
Definitivamente, en la medida en la que las nuevas disposiciones educativas intervengan en
el disefio de materiales escolares, seguramente repercutiran en las practica docente, por lo

que resulta un problema de interés analizarlos y describirlos.

Otro aspecto que nos parece importante destacar es la formacion profesional que poseen los
docentes de matematicas; en el caso de los profesores de educacion basica, se cuenta con
perfiles que especifican la formacion que dichos maestros deben tener, por ejemplo, en el
documento “Modelo integral para la formacion profesional y el desarrollo de competencias

del maestro de educacidn bésica”, emitido por la SEP en 2009, se menciona entre otras cosas



que: “El perfil profesional del docente egresado de las licenciaturas en educacion
preescolar, primaria, secundaria, poseerd conocimientos y competencias para el trabajo
(interdisciplinario) en estrategias de innovacion educativa”. Es claro que dichos profesores
deben poseer formacién en educacion, a diferencia de lo que sucede en el nivel medio
superior.

En México, para ocupar el puesto de docente en el bachillerato, no es necesario contar con
preparacion pedagdgica. Lo anterior esta consignado en el documento oficial de perfiles
profesionales de la Direccion General de Bachillerato (DGB). Se considera entonces que éste
es uno de los elementos que impactan lo que un docente piensa sobre lo que es la matematica,

su ensefianza y su aprendizaje.

En Matematica Educativa, al igual que en otras areas, consideramos que es también
importante conocer las creencias y concepciones que los profesores tienen de los objetos
matematicos, pero en matematicas el estudio del conocimiento matematico implica mas que
las creencias y concepciones, méas que los conceptos y la forma en la que un individuo puede
expresar lo que para ¢l es una nocion matematica. “Se pudiera arguir que el uso de un objeto
queda implicito en el concepto que se tiene del objeto, sin embargo ello no es asi, en especial
con los objetos matematicos” (Serrano, 2005). Por lo tanto, para complementar dichas
concepciones, es importante estudiar también el uso que se haga de dicho objeto, es decir, lo

que se es capaz de hacer con el objeto matematico tratado.

El tema de creencias y concepciones de profesores y el impacto en su practica docente ha
sido estudiado con anterioridad. Asi, es posible encontrar en la literatura de la especialidad,
que se han asignado diversas definiciones de cada término y se han abordado en los diferentes
niveles y ramas de la educacion. Por ejemplo, Llinares y Pajares (citado en Moreno &

Azcarate, 2003) dan las siguientes definiciones:

“Las creencias son conocimientos subjetivos, poco elaborados, generados a nivel
particular por cada individuo para explicarse y justificar muchas de las decisiones y
actuaciones personales y profesionales. Las creencias no se fundamentan sobre la

racionalidad, sino mas bien sobre los sentimientos, las experiencias y ausencias de



conocimientos especificos del tema con el que se relacionan, lo que las hacen ser muy

consistentes y duraderas para cada individuo”.

“Las concepciones son organizadores implicitos de los conceptos, de naturaleza
esencialmente cognitiva y que incluyen creencias, significados, conceptos,
proposiciones, reglas, imagenes mentales, preferencias, etc., que influyen en lo que
se percibe y en los procesos de razonamiento que se realizan. El carécter subjetivo
es menor en cuanto se apoyan sobre un sustrato filoséfico que describe la naturaleza

de los objetos matematicos. ”

Como ya se mencion6 en los parrafos preliminares, nos interesa determinar lo que los
profesores dicen y hacen con los objetos matematicos, mediante el andlisis de entrevistas y
de observaciones de sus préacticas en el aula. Un término relacionado con lo que estamos
mencionando, es el de significado, término que ha tomado diversas acepciones no sélo en
Matematica Educativa, sino también en teorias sobre el lenguaje, filosofia del lenguaje,
psicologia y pedagogia. Son también muy diversas las maneras como los profesores de
matematicas entienden este término, en particular en las discusiones sobre el aprendizaje,

ensefianza, evaluacion o curriculo (Serrano, 2005).

Es importante identificar los cambios que se produzcan por las instituciones en los materiales
didacticos, ademas de los implementados por los profesores como representantes de la
institucion, pues sin duda alguna los cambios que se produzcan en la ensefianza en este nivel
educativo, y en particular en la ensefianza de las matematicas, dependeran en gran medida de
ello. En parte, los avances dependen de los cambios que se producen en el profesor a nivel
individual, sus valores, formacion, sus creencias y percepciones de los objetos matematicos
puestos en escena en el salén de clases.

A lo anterior agregamos la influencia de la propia interpretacion que los profesores tienen
del Enfoque Basado en Competencias (EBC) propuesto en la RIEMS, y la influencia que
tengan en sus practicas de ensefianza los nuevos materiales didacticos que la institucion
proponga como respuesta a las transformaciones contenidas en las nuevas propuestas

curriculares.



En este ambiente surge el interés por identificar las propuestas de materiales didacticos de

bachillerato y su impacto en las précticas docentes.

El trabajo que se contempla para el profesor en dicha reforma es distinto al tradicional, dado
que ahora se pretende que los profesores sean facilitadores del proceso de aprendizaje de los
alumnos, teniéndose la expectativa, entre otras cosas, de que los profesores participen en los
disefios curriculares y toma de decisiones, de manera que sus experiencias contribuyan a la

Reforma Integral.

En este contexto, resulta valioso estudiar los significados que profesores de matematicas de
bachillerato tienen sobre objetos matemaéticos y encontrar cudl es la influencia que esos

significados tienen en sus practicas docentes.

Los sujetos de estudio seran profesores de matematicas del Colegio de Bachilleres del Estado
de Sonora (COBACH). Se seleccion6 esta institucion por considerar que se trata de un
subsistema representativo del nivel educativo en el estado. Los datos mas recientes que se
reportan segun el documento de Historico de matricula, escuela y docentes de Educacion
Media superior de la Secretaria de Educacion y Cultura (SEC), y en contraste con las cifras
presentadas por el COBACH en sus libros de agendas estadisticas, se tiene que en los
periodos escolares comprendidos del afio 2003 al 2009, el Colegio de Bachilleres del estado

ha destacado por encima de las diferentes instituciones de nivel medio superior.

La Secretaria de Educacion y Cultura divide a los subsistemas de bachillerato en Bachillerato
Estatal, Bachillerato Federal, Bachillerato Auténomo y Bachillerato Particular. El
Bachillerato Auténomo, al que pertenece el COBACH, atiende desde el 2003 a la fecha mas
del 40% del total de alumnos de educacion media superior en el estado. De los cuales mas
del 55% son estudiantes del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora, teniendo asi que el
Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora es la institucion que atiende mas estudiantes en

comparacion con el resto de subsistemas de bachillerato.



Hasta el momento de esta investigacion, el COBACH cuenta con una poblacion de 23,727
estudiantes en 26 planteles distribuidos en 20 diferentes localidades del estado. También tiene

48 escuelas incorporadas que atienden a 5,500 estudiantes.

El estudio de las practicas docentes se ha realizado en los diferentes niveles educativos a lo
largo del tiempo, entre los trabajos que reportan resultados relacionados con el tema se
encuentra el presentado por Baez y colaboradores en 2007, en su investigacion titulada “Un
estudio cualitativo sobre las practicas docentes en las aulas de matematicas en el nivel
medio”. En ¢l se proponen caracterizar a los profesores de matematicas del Colegio de
Bachilleres del Estado de Yucatan (COBAY) de acuerdo a la tendencia didactica
predominante en sus practicas: Tradicional, Tecnoldgica, Espontaneista e Investigativa.
Concluyen que aunque los profesores de matematicas manifiestan una tendencia
investigativa, en la practica se observo una tendencia tradicional-tecnoldgica, de donde
interpretan que: “las concepciones han evolucionado en tanto que no se encuentran en lo
tradicional, sino que gracias a diversos factores como la experiencia, los cursos de
actualizacion, entre otros, estas concepciones se dirigen hacia la tendencia investigativa”.
También se reporta que “las concepciones de los profesores en tanto a la matematica misma
y a la forma en como se debe ensefiar, aspectos que evidencian un conocimiento respecto al
quehacer docente pero que sin embargo, no necesariamente es llevado a la practica...

muestran sus creencias insistentemente del conocimiento del nuevo rol docente”.

Algo relevante en las conclusiones de la investigacién mencionada es que se asegura que:
“No importa la formacion inicial, los profesores tienden a superponer sus creencias por
encima de sus concepciones, por tanto dichas creencias caracterizan la prdctica docente”.
Ademas de mencionarse que los cursos de actualizacién provocan cambios Unicamente en la

minoria de los profesores.

Otra investigacion relacionada con el tema es la de Dominguez en 2011, titulada “Creencias
de profesores en educacion media superior sobre la matematica, su ensefianza y aprendizaje.
Una caracterizacion y propuesta de cambio”. Quien investigo los cambios que se producen

en las creencias de los profesores sobre la Matematica, su ensefianza y aprendizaje, al



participar en un curso que intenté movilizar dichas creencias enfrentandolos a la realidad y
tratando de generar la necesidad de cambio. De lo que se concluyd “los profesores
observados no modificaron su quehacer docente en torno a la metodologia, la programacion
de la clase, los procesos de aprendizaje ni sobre el dinamizador ideal del aprendizaje; de
modo que asumimos que no se logré cambio alguno en sus prdcticas”’. Ademas de asegurar
que dicha situacion no sélo dependera de la creencia de los profesores, sino que otros factores
tales como el tiempo para cubrir el programa de la materia, le dificultan al profesor llevar a
cabo una préactica que permita entre otras cosas, motivar al estudiante a explorar, analizar,
comprobar, formular, etc. convirtiéndose el profesor en un expositor. Por lo que se sugiere
“profundizar en estudios de esta naturaleza, que den evidencia sobre la forma de movilizar

las creencias de los profesores”.

A nivel local, una investigacion realizada en nivel secundaria de titulo “Seguimiento de las
practicas de profesores de matematicas de secundaria”, realizada por Mendoza en 2013, tiene
como objetivo analizar las practicas docentes de profesores de secundaria que han cursado
previamente un programa de formacion especifico titulado “Précticas docentes en las
matematicas de secundaria”, el cual se dirigio a la reflexion sobre las practicas docentes.
Entre las conclusiones mas destacables se encontré que uno de los profesores “declara no
conocer los enfoques que se promueven; sin embargo, enuncia el desarrollo de
competencias, el planteamiento del problema y el trabajo en equipo como elementos
esenciales en el trabajo en el aula”. En cuanto a la influencia del diplomado sobre las
practicas docentes de los profesores, se asegura que “varios elementos que han incorporado
a sus practicas: las posibilidades de trabajar en matematicas con situaciones de la vida
cotidiana, el interés por el trabajo colaborativo con el colegiado de profesores, y algunas

caracteristicas que pueden ayudar a mejorar las habilidades para resolver problemas...”

Expuesto lo anterior, ante las evidentes transformaciones educativas, y los cambios que éstas
tienen como consecuencias, es de nuestro interés realizar una investigacion que tiene como

eje la siguiente:



PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢ Cudl es el significado institucional referencial para la matematica del bachillerato y cual es

el impacto de dicho significado en las practicas docentes?

OBJETIVO GENERAL

Identificar y describir el significado institucional referencial para la matematica del
bachillerato y conocer cuél es el impacto que dicho significado tiene en las practicas

docentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar y describir el significado institucional referencial para la matematica del
bachillerato.

b) Describir las practicas docentes de los profesores.

c) Conocer el impacto que tiene el significado institucional referencial sobre las practicas

docentes de los profesores.

Dentro de la pregunta de investigacion y objetivos se menciona recurrentemente “Significado
institucional referencial” sin haber sido previamente definido. Dichos términos reciben una
connotacion en matematica educativa de acuerdo al marco tedrico en el que se respalda esta
investigacion. Para su comprension en el siguiente capitulo se establecen los referentes

tedricos necesarios.
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CAPITULO 2

MARCO REFERENCIAL

REFORMA INTEGRAL DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Puesto que esta investigacion se desarroll6 en el marco de la educacién matematica en el
bachillerato, se considera necesario proporcionar algunos elementos que contextualicen el
problema abordado. En ese sentido se presentan a continuacion algunos aspectos de la

Reforma Integral de la Educacion Media Superior, vigente en el pais desde 2008.

Los procesos de globalizacidén se manifiestan en escalas cada vez méas amplias, por lo que
la sociedad debe adaptarse a las transformaciones que se han acelerado, entre otras
cosas, debido al gran desarrollo que las tecnologias de la informacion y la comunicacion
han tenido. Dichos cambios afectan directamente a distintos &mbitos de la vida de un pais,
entre ellos el &mbito educativo. Como consecuencia, los programas educativos se ven

sometidos a presiones que los impulsan a cambiar sus fines, contenidos y funciones.

En este contexto, en el caso del bachillerato mexicano, fue necesario elaborar una reforma
educativa que tuviera como fines formar seres humanos autbnomos en sus decisiones y
actuaciones; que cuenten con estrategias que les permitan aprender, analizar y
transformar la realidad fisica y social y que desarrollen competencias para discernir,
seleccionar, codificar, organizar, analizar, tener, recuperar y utilizar la informacién y
convertirla en conocimientos Utiles. Todo ello con la intencidn de que dichos seres humanos
estén en condiciones de alcanzar una mejor calidad de vida y una adecuada participacion
social e individual en procesos productivos y de convivencia humana, empezando por un

entorno inmediato y participando en ambitos cada vez mas amplios.

Con esto se espera fomentar los cambios necesarios para impulsar el desarrollo econémico,
técnico y cientifico en la sociedad y darle un sentido aplicable en la vida al proceso

educativo.
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A partir del ciclo escolar 2009-2010, la Direccidon General del Bachillerato incorporo en su
plan de estudios los principios béasicos de la llamada Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS), cuyo proposito es fortalecer y consolidar la identidad de este
nivel educativo, en todas sus modalidades y subsistemas; proporcionar una educacion
pertinente y relevante al estudiante que le permita establecer una relacion entre la
escuela y sus entornos; y facilitar el transito académico de los estudiantes entre los

subsistemas y las escuelas.
Para esto se proponen tres principios basicos que deben estar en la base del consenso global:

El reconocimiento del bachillerato universal que se alcanzara mediante un nuevo
marco curricular basado en tres tipos de desempefios terminales compartidos. EI Marco
Curricular Comun (MCC) incluye también una serie de componentes comunes a todos los

subsistemas y planteles de la EMS.

La pertinencia de la formacion que se lograra a partir del enfoque en competencias,
mediante el cual se dara atencion a necesidades de los estudiantes en los contextos
personal, educativo y laboral. De este modo se fortalecera también la funcion social del

nivel educativo.

La permanencia de los estudiantes en la Educacién Media Superior (EMS) y el libre
transito entre subsistemas, se facilitaran al propiciar trayectorias educativas flexibles,

las cuales se desarrollaran en el marco curricular global.

Existen distintas soluciones posibles al problema de la desarticulacion académica de los
planes y programas de estudio. La opcion que mejor unifica y mantiene la diversidad es
la de acordar cuales son los conocimientos, habilidades y actitudes que todo bachiller
debe poseer al finalizar sus estudios. Se trata de definir un perfil basico del egresado,
compartido por todas las instituciones, y enriquecido de muy distintas maneras por
aquello especifico que cada institucion ofrece de forma adicional, tanto en términos
de formacion para el trabajo como en la adquisicion de conocimientos disciplinares
mas complejos. Definir el perfil del egresado en términos de desempefios terminales
tiene la ventaja de que proporciona el marco comun del bachillerato a partir de

distintos desarrollos curriculares, sin forzar tronco comunes o asignaturas obligatorias,
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conciliando los propoésitos de alcanzar lo comdn y al mismo tiempo respetar la

necesaria diversidad.

Para construir este perfil basico del egresado es fundamental el término “competencias”,
del cual no existe una unica definicion. Los diferentes organismos e instituciones han tomado
como referencia distintas definiciones, como por ejemplo: en el documento de la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) se definen las

competencias como:

“Conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas, tanto especificas como
transversales, que debe reunir un titulado para satisfacer plenamente las exigencias
sociales. Fomentar las competencias es el objetivo de los programas educativos.
Las competencias son capacidades que la persona desarrolla en forma gradual y a
lo largo de todo el proceso educativo y son evaluadas en diferentes etapas. Pueden
estar divididas en competencias relacionadas con la formacion profesional en
general (competencias genéricas) o con un &rea de conocimiento (especificas

de un campo de estudio)”.

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, (OCDE), de la cual

México es miembro desde 1994, la definicion es:

“Una competencia es mas que conocimiento y habilidades. Implica la capacidad de
responder a demandas complejas, utilizando y movilizando recursos psicosociales

(incluyendo habilidades y actitudes) en un contexto particular”.

La Direccion General de Bachillerato, (DGB), por su parte retoma la definicion de

competencia del autor Philippe Perrenoud que dice:

Una competencia es la “capacidad de movilizar recursos cognitivos para hacer
frente a un tipo de situacion” con buen juicio, a su debido tiempo, para definir y

solucionar, verdaderos problemas.

Y por ultimo otra definicién plasmada en la carta descriptiva del Colegio de Bachilleres del
Estado de Sonora (COBACH) es:
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“Las competencias son procesos complejos de desempefio integral con idoneidad
en determinados contextos, que implican la articulacion y aplicaciéon de diversos
saberes, para realizar actividades y/o resolver problemas con sentido de reto,
motivacion, flexibilidad, creatividad y comprensién, dentro de una perspectiva de

mejoramiento continuo y compromiso ético’’.

A partir de esto, el Sistema Nacional de Bachillerato se desarrollara con base en tres tipos de
competencias: genéricas, disciplinares y profesionales. Las dos ultimas de dividen en basicas

y extendidas y se describen en la siguiente tabla:

Competencias Descripcion

Comunes en todos los
egresados de EMS.

Basicas Comunes en todos los
Disciplinares egresados de EMS.

Extendidas De caréacter propedéutico.

Formacion elemental para
el trabajo.

Para el ejercicio
profesional.

Genéricas

Basicas

Profesionales
Extendidas

Tabla 2.1 Tipos de competencias segun la RIEMS

Las competencias genéricas y disciplinares basicas representan la continuidad de la
educacion basica al preparar a los jovenes para afrontar su vida personal con relacion al
medio social y fisico que lo rodea; las disciplinares extendidas capacitan a los jovenes para
cumplir requisitos demandados por la educacion superior en ciertas ramas del saber; y las
profesionales, basicas y extendidas, preparan a los jovenes para desempefiarse en la vida
laboral con mayores probabilidades de éxito. De esta manera el MCC responde a la triple
necesidad de la educacion media superior: ser el vinculo entre la educacion basica y la
educacion superior, dar elementos relevantes para que quienes la cursan puedan

desempefiarse como ciudadanos Yy, segun sea el caso, en la educacion superior, y responder
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a la necesidad de una buena parte de los estudiantes de prepararse para el mundo laboral.

En el caso de las competencias genéricas, éstas son:

COMPETENCIAS GENERICAS

1 Se conoce Yy valora a si mismo y aborda problemas y retos
_ teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
Se auto determina y - — ——
cuida de si 2 !Es sen5|bl_e al arte y participa en I_a apreciacion e
interpretacion de sus expresiones en distintos géeneros.
3 Elige y practica estilos de vida saludables.
Se expresa Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
presa’y 4 distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
comunica o : :
cadigos y herramientas apropiados.
5 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a
. - problemas a partir de métodos establecidos.
Piensa critica 'y - -
reflexivamente Sustenta una postura personal sobre temas de interés y
6 relevancia general, considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.
Aprende de forma 7 Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la
auténoma vida.
Trabaja en forma 8 Participa y colabora de manera efectiva en equipos
colaborativa diversos.
9 Participa con una conciencia civica y ética en la vida de
su comunidad, region, México y el mundo.
Participa con Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad
responsabilidad en 10 |y la diversidad de creencias, valores, ideas y précticas
la sociedad sociales.
11 Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica,
con acciones responsables.

Tabla 2.2 Competencias genéricas

Mientras que las competencias disciplinares se definen en ocho diferentes disciplinas:
Matematicas, Espafiol, Lenguas extranjeras, Biologia, Quimica, Fisica y Geografia natural,

Historia y Geografia politica y Economia y politica.
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Las competencias establecidas especificamente para Matematicas son las siguientes:

Competencias Disciplinares de Matematicas

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
1 | procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

2 | Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos
y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numeéricos, graficos,
4 | analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o0 mas variables de un proceso social o natural para

S determinar o estimar su comportamiento.

5 Cuantificg, representa y contrasta experiment_al 0 matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

; Elige un enfoque determinista} 0 uno aleatorio para el estudio de un proceso o
fendmeno, y argumenta su pertinencia.

8 Interpreta tablas, gréaficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos

Tabla 2.3 Competencias disciplinares de matematicas

Ante las nuevas disposiciones en la EMS, y el nuevo modelo de ensefianza basado en
competencias, la Secretaria de Educacion Publica en el Acuerdo 447 emitido en 2008,

menciona que:

“en el México de hoy ya no es suficiente que los docentes de la Educacion Media
Superior (EMS) centren su accion pedagogica en facilitar la adquisicion de
conocimientos de las asignaturas que imparten. Es indispensable que los maestros
trasciendan los propdsitos exclusivamente disciplinares y apoyen de manera
integral la formacion de los jovenes...”

De donde se desprende la necesidad de que los profesores de bachillerato comprendan las
nuevas funciones docentes, que sugieren mas que s6lo las précticas tradicionales de
ensefianza en las aulas escolares, y que se adopte un enfoque centrado en el aprendizaje, que
permita el desarrollo de las competencias sugeridas en la RIEMS.

La Secretaria de Educacidn Publica considerd indispensable definir el Perfil del Docente del
SNB vy junto con las instituciones representadas en la ANUIES se aportaron experiencias y
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propuestas, que dieron como resultado el establecimiento de 8 competencias docentes con
sus respectivos atributos, las cuales deberan cumplir los docentes de las instituciones de
educacién media superior que pertenecen a la DGB. En el Articulo 3 del mismo acuerdo se
menciona que:

“Las competencias docentes son las que formulan las cualidades individuales, de
caracter ético, académico, profesional y social que debe reunir el docente de la
EMS, y consecuentemente definen su perfil.”

A continuacion se presentan las competencias establecidas:

Competencias Docentes

Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva,
creativa e innovadora a su contexto institucional.

Evalua los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes para el aprendizaje autdbnomo y colaborativo.

~N (o o1 B~

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral
de los estudiantes.

Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion
institucional.

Tabla 2.4 Competencias Docentes

La tabla anterior muestra que las competencias docentes dejan de lado las caracteristicas

propias de cada disciplina enfocandose Unicamente en la promocion de las competencias. La

SEP, a través de la Subsecretaria de Educacion Media Superior y con la participacion de la

ANUIES, creé el Programa de Formacién Docente de Educacion Media Superior

(PROFORDEMS), con la intencion de contribuir en la formacion profesional y en la

generacion de nuevas perspectivas educativas que permitan dar un sentido y significado

unico a la Reforma Integral de la Educacion Media Superior, asegurando que:

“el Diplomado en Competencias Docentes en el Nivel Medio Superior constituye una
valiosa oportunidad para participar activamente en la Reforma Integral de la
Educacion Media Superior, ... involucrandonos en la concepcion y aplicacion de
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nuevos métodos y estrategias para generar practicas pedagogicas innovadoras que
lleven a directivos, docentes y estudiantes a vincularse estrechamente en la
conformaciéon de un sendero de crecimiento educativo, abierto al aprendizaje
permanente y a la valoracion esencial de la persona.”

El propdsito publicado por el PROFORDEMS es:

“Formar a los profesores de educacion media superior bajo el enfoque por
competencias establecido en el Marco Curricular Coman, con base en los referentes
tedricos, metodoldgicos y procedimentales que sustentan la RIEMS, para que
transformen su préactica docente mediante la incorporacién de estrategias
innovadoras basadas en la construccion de competencias.”

El diplomado Competencias Docentes en el Nivel Medio Superior consta de tres modulos
entre los cuales suman 200 horas de capacitacion. La modalidad del diplomado es mixta, con
actividades presenciales y a distancia (en linea), que para acreditarse debera cumplir con tres
tipos de evaluaciones: una evaluacion inicial que permite la identificacion de conocimientos
previos, se sigue de la evaluacion formativa, con la intencion de que cada profesor reconozca
sus propios procesos de aprendizaje y lo manifieste en un portafolio de evidencias y para
concluir la evaluacion de cierre que consiste en llevar a la practica, o bien en aplicar una
evaluacion por competencias. La operacion del mismo, se encuentra a cargo de la
Universidad Pedagdgica Nacional y de las instituciones de educacion superior afiliadas a la
(ANUIES).

Esta iniciativa es importante porque busca, como ya se indicé, formar a los profesores de
bachillerato en el enfoque por competencias. Sin embargo, el mayor reto de los maestros es
lograr concretizar en el salon de clases y en el terreno de la disciplina que imparten, el
mencionado enfoque, es decir la transformacion de su practica docente. Consideramos que
ese es uno de los grandes retos de la RIEMS.
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CAPITULO 3

ELEMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS

3.1 ELEMENTOS TEORICOS: EL ENFOQUE ONTOSEMIOTICO DELA
COGNICION Y LA INSTRUCCION MATEMATICA

El marco tedrico en el que se apoyara esta investigacion es el Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), desarrollado por Juan D. Godino y
colaboradores. La literatura sobre el tema refiere que dicho enfoque teérico ha desarrollado
una serie de herramientas para analizar, describir, explicar y valorar tanto los procesos de

conocimiento matematico, como de instruccion matematica (Godino, 2009).

Entre los objetivos del EOS se encuentra el de articular las facetas institucionales y
personales del conocimiento matematico. Las herramientas sugeridas en el enfoque nos
permiten hacer un analisis entre lo pragmatico y realista del significado que se tiene de un
objeto matematico. Para ello se toma como nocion elemental la de situacion-problematica,
se procede a definir los conceptos tedricos de practica y sistemas de practicas (operativas o
discursivas), objeto (personal e institucional) y significado, con el fin de poder establecer las
condiciones para aplicar dicha teoria al andlisis tanto de los procesos que refieren al

conocimiento matematico como a los de instruccion matematica.

Una practica matematica es toda actuacion o manifestacion, linguistica o no, que un sujeto
realiza para resolver problemas matematicos, comunicar a otros la solucién obtenida,
validarla o generalizarla a otros contextos y problemas, dichas practicas pueden ser
personales (individuales de una persona) e institucionales (compartidas en el seno de una

institucion).

A las practicas matematicas realizadas para resolver un campo de problemas, que a su vez
podran ser personales o bien institucionales se les llama sistema de practicas (operativas o
discursivas). Ademas, al ente que emerja progresivamente en el tiempo de dicho sistema de

practicas socialmente compartidas en una institucion y asociado a cierto campo de problemas,
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se le denomina objeto institucional. Andlogamente el objeto personal sera el emergente del

sistema de practicas personales significativas asociadas a un campo de problemas.

El EOS establece y define como objetos matematicos primarios los siguientes:

Elementos linguisticos. Son todos aquellos términos, expresiones, notaciones,

gréficos, en sus diversos registros (escrito, oral, grafico, gestual, etc.)

- Situaciones — problemas. Son los problemas, ejercicios, aplicaciones extra-
matematicas, etc.

- Conceptos- definicion. Lo que se introduce mediante una definicion, descripcion o
mediante una o varias de sus propiedades. Por ejemplo, recta, punto, funcion, sistema
de ecuaciones, etc.

- Proposiciones. Son los enunciados sobre conceptos, puede ser la enunciacion de un
atributo o alguna propiedad.

- Procedimientos. Estos incluyen las operaciones, los algoritmos, las técnicas de

calculo, etc.

Cualquiera de los objetos tiene una faceta dual ostensiva (se muestra directamente a nuestra
percepcion: escritura, sonido, gestos, etc.) y una no ostensiva (objetos mentales, imaginados

o implicitos en un discurso matematico institucional).

Teniendo en cuenta lo anterior, se definen las nociones en las que se centra la investigacion:
“el significado personal e institucional”. Al sistema de précticas personales que un sujeto
realiza para resolver el campo de problemas del que emerge el objeto personal, constituye su
significado personal; mientras que el significado institucional esta referido a un sistema de
practicas sociales asociadas a un campo de problemas del cual emerge un objeto institucional.
El primero se clasifica en: el global, el declarado, y el logrado; mientras que el segundo se
clasifica en cuatro tipos: el referencial, el pretendido, el implementado y el evaluado. La
siguiente figura muestra esquematicamente dichas nociones y sus relaciones, en las que

intervienen otros elementos propios de la actividad matematica.
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SIGNIFICADOS sncmncwos\
PERSONALES | Participacion- |\ o ir;cioNALES

Global

Declarado <::> Pretendido

Logrado

significade HOLOSIGNIFICADO  significado
parcial parcial

/

SISTEMA DE PRACTICAS
Operativas Discursivas

TRASFONDO ECOLOGICO DE LAS PRACTICAS
(Material, biologico y social)

Figura 3.1 Tipos de significados personales e institucionales

Por otra parte, para el analisis didactico-matematico del profesor, el EOS estipula niveles que
constituyen un sistema de categorizacion de los conocimientos del profesor (del contenido

matematico y didactico). Dichos niveles son cuatro:

1. Sistemas de préacticas (significados sistematicos),

2. Configuraciones de objetos y procesos (matematicos y didacticos),
3. Dimension Normativa e
4

Idoneidad didactica.

En cuanto a los niveles para el andlisis didactico- matematico nos centraremos Unicamente
en la teoria de configuraciones didacticas, la cual modeliza la ensefianza y aprendizaje de un
contenido matematico como un proceso estocastico multidimensional compuesto por seis
subprocesos: epistémico, docente, discente, mediacional, cognitivo y emocional, con sus
respectivas trayectorias y estados potenciales. De los cuales abordaremos el epistémico y el

docente.

El proceso de instruccion sobre un contenido o tema matematico que se desarrolla en un
tiempo dado mediante una secuencia de configuraciones didacticas esta intimamente ligado
a la configuracion epistémica conocida como los procedimientos, lenguajes, conceptos,
proposiciones y argumentaciones, que pueden estar a cargo del profesor, de los estudiantes o

distribuidas entre ambos.
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Aunado a lo anterior el EOS ha introducido la nocién de trayectorias, mismas que estan
clasificadas en seis tipos:

1. Trayectoria epistémica, que es la distribucion a lo largo del tiempo de la ensefianza de
los componentes del significado institucional implementado. Estos componentes
(problemas, acciones, lenguaje, definiciones, propiedades, argumentos) se van

sucediendo en un cierto orden en el proceso de instruccion.

2. Trayectoria docente: distribucidn de las tareas/acciones docentes a lo largo del proceso

de instruccion.

3. Trayectorias discentes: distribucién de las acciones desempefiadas por los estudiantes

(una para cada estudiante).

4. Trayectoria mediacional, que representa la distribucion de los recursos tecnoldgicos

utilizados (libros, apuntes, manipulativos, software, etc.).

5. Trayectorias cognitivas: crono génesis de los significados personales de los

estudiantes.

6. Trayectorias emocionales: distribucién temporal de los estados emocionales (actitudes,
valores, afectos y sentimientos) de cada alumno con relacion a los objetos

matematicos y al proceso de estudio seguido.

Para fines de este trabajo nos centraremos en las dos primeras de ellas: trayectorias
epistémicas y trayectorias docentes. Para poder analizar dichas trayectorias el EOS propone

un inventario de funciones docentes compuesto por:

P: Planificacion: disefio del proceso, seleccién de los contenidos y significados a
estudiar (construccion del significado pretendido y de la trayectoria epistémica

prevista).

M: Motivacion: creacion de un clima de afectividad, respeto y estimulo para el trabajo

individual y cooperativo, a fin de que se implique en el proceso de instruccion.
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A: Asignacion de tareas: direccion y control del proceso de estudio, asignacion de

tiempos, adaptacion de tareas, orientacion y estimulo de las funciones del estudiante.

R: Regulacion: fijacion de reglas (definiciones, enunciados, justificaciones, resolucion
de problemas, ejemplificaciones), recuerdo e interpretacién de conocimientos previos

necesarios para la progresion del estudio, readaptacion de la planificacion prevista.

E: Evaluacion: observacion y valoracion del estado del aprendizaje logrado en
momentos criticos (inicial, final y durante el proceso) y resolucién de las dificultades

individuales observadas.

I: Investigacion: reflexion y analisis del desarrollo del proceso para introducir cambios
en futuras implementaciones del mismo, asi como la articulacion entre los distintos

momentos y partes del proceso de estudio.

A la secuencia de dichas funciones docentes a lo largo del proceso de estudio de un contenido
se le llama trayectoria docente; mientras que a la configuracion de los objetos matematicos
primarios se le denomina trayectoria epistémica: “la dependencia entre los significados
personales e institucionales es clara ya que el significado de las expresiones y entidades
puestas en juego de las que el sujeto debe apropiarse son consecuencia de las informaciones

y actividades propuestas por el profesor” (Godino, 1999).

De lo anterior, tenemos que la trayectoria didactica sera el conjunto de interacciones entre
las trayectorias epistémicas- docentes relativas a un contenido y a una circunstancia
especifica dada. En la Figura 3.2 se muestran las configuraciones y trayectorias mencionadas,

asi como también la relacion entre las mismas.
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Epistémica, cognitiva, afectiva
instruccional (docente, discente
mediacional)
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Figura 3.2 Configuraciones y trayectoria didactica

Como complemento a la siguiente caracterizacion de los procesos de instruccion, en el

presente trabajo se propone la siguiente clasificacion de configuraciones epistémicas de

acuerdo a la articulacién de los objetos matematicos en juego a lo largo de una sub-unidad

de analisis:

Tipos de Configuraciones Epistémicas

Articulacion de
objetos matematicos

Configuracion Directa: Son las que declaran los nuevos objetos matematicos
o solicitan conceptos o procedimientos de manera directa, por lo general parten
de un concepto y muestran cierto procedimiento, o bien hacen
cuestionamientos o dan instrucciones de forma directa, sin dar oportunidad a
la reflexion. Carece de justificacion y contexto extra matematico. De aparecer
situaciones problemas, éstas solo tienen la intencién de concretar un concepto,
proposicion o procedimiento, en ningln caso sirve para que se construyan
dichos objetos a partir de ella. Un ejemplo seria una configuracion:

Concepto->Situacién-problema->Procedimiento> Lenguaje.

Configuracion Indirecta: Son las que utilizando los conocimientos previos
hacen emerger nuevos objetos matematicos, haciéndolo de manera deductiva,
por lo general con la intencion de resolver una situacion problema
contextualizada. Explican e interpretan los resultados obtenidos y los
contrastan con situaciones reales, argumentando las soluciones obtenidas. Un
ejemplo seria:

Situacion-> Lenguaje->Procedimiento>Proposicion—->Concepto.

Tabla 3.3 Tipos de configuraciones epistémicas
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Y una clasificacion de configuraciones docentes, pero ahora de acuerdo a la funcion docente

promovida:

Tipos de Configuraciones Docentes

Funcion Docente
Promovida

Configuracion de Planeacion: Tiene el proposito de disefiar y seleccionar los
contenidos y objetos matematicos a estudiar (construccion del significado
pretendido). Estas configuraciones llevan al docente a hacer una valoracion de
la actividad, de posibles adaptaciones de acuerdo a las necesidades especificas
de los estudiantes y del ambiente en el que se utiliza el texto, como lo son,
tiempos, recursos didacticos, etc.

Configuracion de Motivacion: Tiene la intencién de crear un clima de
afectividad, de respeto y estimulo para el trabajo individual y cooperativo, a
fin de que se aplique en el proceso de instruccion. La presente configuracion
impulsa al profesor a involucrar a los estudiantes en actividades colaborativas
de su interés y permite mostrar la utilidad de los procesos abordados.

Configuracion de Asignacién: Tiene la finalidad de establecer tareas al
estudiante y controlar tiempos, estimulos, etc. para que se repita un
procedimiento 0 se haga uso de conceptos anteriormente establecidos, sin
necesidad de razonamiento. Lo importante en esta configuracion es lo
algoritmico, no existe garantia de que se pueda hacer alguna interpretacion del
proceso, pues resulta una configuracion mecanica.

Configuracion de Regulacién: Tienen el cometido de fijar reglas
(definiciones, enunciados, ejemplificaciones, etc.) para introducir un nuevo
objeto matematico, en este caso lo importante es el proceso que se sigue para
obtener el objetivo, y por lo general se hace sin argumentacion de los métodos
utilizados.

Configuracion de Evaluacién: Tiene la intencion de indagar y tomar
conciencia de los conocimientos matematicos previos y valorar el estado de
aprendizaje logrado. Por lo general se trata de configuraciones que pretenden
mostrar conceptos o procedimientos de forma directa, es decir no importa el
proceso realizado para obtener dichos conocimientos.

Configuracion de Investigacion: Pretende impulsar la reflexion y el andlisis
del desarrollo del proceso para introducir cambios en futuras implementaciones
del mismo.

3.2 Consideraciones Metodoldgicas

La investigacion que se esta reportando es una investigacion realizada bajo el paradigma de

investigacion cualitativo. Esto fue asi porque una investigacion cualitativa esta centrada en

la realizacion de: “descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones

25




y comportamientos que son observables, incorporando la voz de los participantes, sus
experiencias, actitudes, creencias y, pensamientos y reflexiones tal y como son expresados
por ellos”. (Pérez Serrano, 1994, p. 45, citado por Sandin, 2003, p. 121).

El desglose que se hizo en el Capitulo | del objetivo general en dos objetivos especificos, nos
Ilevé a organizar el desarrollo de la investigacion en dos fases. A continuacion enunciaremos
de nueva cuenta el objetivo general, asi como cada uno de esos objetivos especificos y

describiremos las acciones llevadas a cabo para alcanzar cada uno de esos objetivos.

OBJETIVO GENERAL
Identificar y describir el significado institucional referencial para la matematica del
bachillerato y conocer cuél es el impacto que dicho significado tiene en las practicas

docentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar y describir el significado institucional referencial para la matematica del
bachillerato.

b) Describir las practicas docentes de los profesores

c) Conocer el impacto que tiene el significado institucional referencial sobre las practicas
docentes de los profesores.

Cabe hacer la aclaracion de la necesidad practica de seleccionar un contenido matematico
que fuese representativo de la matematica del bachillerato, pues esta es una investigacion

individual, donde los recursos econdmicos y humanos eran limitados.

Por tales razones, se selecciond el topico correspondiente a Sistemas de Ecuaciones Lineales,
el cual se considera con una riqueza epistémica suficiente para alcanzar los propoésitos del

trabajo, el cual esta ubicado en el primer semestre del plan de estudios de COBACH.

a) Asi pues, el significado institucional referencial fue identificado y descrito a partir del
analisis epistémico del libro de texto Matematicas I (version 2012) del COBACH. Para dicho

analisis se hizo la consulta de los planes y programas de estudio establecidos por la Direccion
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General de Bachillerato en México. Una vez que se tuvo la informacidn correspondiente al
tema de sistemas de ecuaciones lineales, se contrastd con lo declarado en la carta descriptiva
del COBACH. Todo lo anterior con la intencion de construir las bases necesarias para poder
identificar la presencia o bien ausencia de los aspectos especificos relativos al tema escogido

en el libro de texto de la institucion.

Los primeros analisis del libro de texto giraron en torno a su estructura (Secuencias
didacticas), con la intencion de poder hacer la descomposicion de los bloques de estudio en
unidades de anélisis con el fin de identificar cronolégicamente los objetos matematicos
primarios intervinientes y emergentes. La descripcion se organizé en tablas de registro como

las siguientes:

Configuracion de Objetos Matematicos primarios U

Descripcion | Objetos Intervinientes | Objetos Emergentes

Tabla 3.3 Instrumento 1

En cada tabla de informacion se hizo una detallada descripcion de cada una de las
subunidades del texto y se identificaron los objetos primarios intervinientes y emergentes en
cada uno de ellos. Dicha identificacién permitié elaborar diagramas que mostraran la
configuracion de objetos matematicos intervinientes y objetos matematicos emergentes que
posteriormente fueron clasificados segun la articulacion de los objetos matematicos y de

acuerdo a la funcién docente promovida.

Para poder describir el significado institucional de referencia se identifico la relacion que
guardaron los objetos matematicos entre ellos y se elaboraron diagramas que mostraron la
articulacion mencionada. Dichas configuraciones fueron posteriormente clasificadas con

base en la articulacion de objetos matematicos primarios.
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Una vez hechas las descripciones y clasificaciones, es decir el proceso de analisis, se procedid
en sentido inverso, es decir, a partir de esta informacion se llevo a cabo un proceso de sintesis,

lo que permitio establecer las conclusiones al respecto.

b) Para el analisis de las practicas docentes la informacion necesaria se obtuvo mediante la
técnica de la observacion no participante. Para ello se seleccionaron originalmente tres
individuos, que respondieran a las siguientes caracteristicas: diferencias en la formacién, uno
de antigiiedad alta, otro intermedia y otro de baja antigiiedad. Desafortunadamente tuvo que
ser eliminado uno de los sujetos, porque en el lapso en el que se llevo a cabo la observacion

no participante, este profesor ya habia cubierto el tema de interés.

Para los dos profesores restantes se video grabaron y analizaron las sesiones de clases que se
dedicaron a tratar el tema de SEL de 2X2, tomando ademé&s notas de campo que

complementaran el proceso de obtencién de la informacion.

Previo a este paso y con la intencion de tener elementos para seleccionar los casos de los
profesores que serian observados, y en un momento dado complementar lo que resultase de
la observacion, se aplico una entrevista que fue disefiada en tres bloques, cada uno con un

objetivo especifico:

BLOQUE 1. Informacién sobre la formacion profesional, experiencia y acciones de
actualizacién del profesor. En esta apartado de la entrevista se incluyeron preguntas que
tienen que ver con la formacion de licenciatura y posgrados del profesor, asi como también
con los afios de experiencia docente y los niveles educativos en los que ha laborado. También
se cuestiona acerca de los cursos de actualizacion tanto disciplinar como didactica que se han
recibido en los Gltimos afios y especificamente respecto a la PROFORDEMS vy al uso del

libro de texto sugerido por la institucién o bien los que se utilizan en la clase.

BLOQUE 2. Conocimiento sobre la Reforma Integral de la Educacién Media Superior. En
este apartado se busca conocer lo que los profesores piensan de forma general acerca de la
RIEMS, su opinion, su concepcion de lo que son las competencias y lo que creen que
representa para el profesor la reforma, es decir, el nuevo papel del profesor.
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BLOQUE 3. Concepciones basicas sobre las matematicas, su ensefianza y su aprendizaje. En
este apartado, se pretende identificar la concepcion que tiene el profesor acerca de la
matematica misma, es decir: si la considera un conjunto de conocimientos (conceptos, reglas,
etc.), una herramienta, un lenguaje, etcétera. En cuanto a su ensefianza se cuestiona a cerca

de la resolucion de problemas de matematicas y del uso de la tecnologia.

En los anexos de este trabajo de tesis se incluye el formato de entrevista completo y las

entrevistas aplicadas a los maestros analizados.

El semestre de observacion fue el de agosto-diciembre del afio 2012, los maestros contaban
con las mismas condiciones fisicas, grupos de primer semestres con alrededor de 45
estudiantes, en el mismo plantel. Ambos maestros utilizaron en todas las clases observadas
el libro de texto publicado por la institucion. Posteriormente se registrd la informacién de
cada sesion en unatabla con la intencidn de tener organizada la informacion, para su posterior

anélisis.

Cada sesion de clase se dividié en unidades docentes que fueron determinadas por el estado
docente presente, las tablas contienen una columna destinada a iméagenes, éstas son capturas
del video de la clase que tienen que ver con las anotaciones que fueron hechas tanto por el
profesor como por los estudiantes en el pizarrén, o bien son imagenes presentes en el libro
de texto y que corresponden a la actividad abordada en esa unidad de analisis. Contiene
también una descripcion detalla de cada episodio y se especifica en una cuarta columna el

estado docente, de acuerdo a lo propuesto por el EOS.

Trayectoria Docente 1

Maestro sesion Grupo

Unidad docente Imégenes Descripcion de las acciones del docente Estado

Tabla 3.4 Instrumento 2

Al final de cada tabla se agreg6 un diagrama de las configuraciones docentes, que muestra

las funciones docentes contra las unidades docentes, lo que permite observar de forma clara
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la ausencia de las funciones docentes en la sesion, lo que permitio establecer las conclusiones

pertinentes de cada una de las tablas de informacion.

c) Finalmente, se procedié a triangular la informacion de los incisos a) y b), para poder

responder al objetivo 3.
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CAPITULO 4

SIGNIFICADO INSTITUCIONAL REFERENCIAL

“La implementacion y utilizacion de textos en el aula de mateméticas se ha producido de
forma generalizada desde los inicios de la educacion obligatoria hasta nuestros dias,
ejerciendo para ello diferentes papeles: como objeto de estudio, como material de consulta,
como registro de actividades del alumno, como coleccion de ejercicios propuestos y
problemas a resolver... ” (Gonzales, 2004). Lo anterior deja ver que las practicas escolares
estan influenciadas por el uso del libro de texto, més adn, éstos son disefiados por las
instituciones para organizar y regir las practicas escolares imponiendo una determinada
estructura de los contenidos matematicos y promoviendo con ello ciertas practicas docentes,

con la intencién de uniformarlos a nivel institucion.

Aun cuando se cuenta con planes y programas de estudio donde se especifican los contenidos
matematicos y el orden en el que deben ser abordados en el nivel medio superior, es la
institucion quien selecciona ciertos contenido, estilos, proposiciones, ejemplos y ejercicios,
unos frente a otros y los plasma de acuerdo a la interpretacion que ellos hagan de dichos
programas existentes. Godino y Font en 2006 aseguran que si bien es cierto que las
investigaciones en educacion matematica van produciendo saberes didacticos que quedan
plasmados en diversas fuentes como revistas, monografias de investigacion, etc. “L0S
manuales escolares constituyen la fuente inmediata donde se acumulan la experiencia
practica de los profesores, y en cierta medida, los resultados de la investigacion”. En
conclusion, el andlisis de los textos escolares y su influencia en las practicas docentes resulta

de gran valor en investigaciones de significados.

Es importante destacar que los objetivos de los libros de texto se pueden analizar desde
distintas perspectivas, por un lado tiene el objetivo de comunicar (autor) y por otro el de ser
interpretado (lector), las cuales son subjetivos y no necesariamente coinciden. Por ello, para

poder establecer conclusiones acerca del significado del conocimiento matematico, en
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particular para el tema de Sistemas de Ecuaciones Lineale,s que tienen profesores de
matematicas del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora, procederemos a hacer los
andlisis correspondientes tanto al libro de texto de la institucion, como a la interpretacion y

la influencia del mismo en la practica docente.

Para hacer el analisis del Significado Referencial nos apoyaremos en el Enfoque
Ontosemiotico de la Instruccion y la Cognicién Matematica, que entre otras cosas plantea
que: “El proceso de instruccion comprende distintas dimensiones interconectadas:
epistémica (significado institucional), docente (funciones del profesor), discente (funciones
de los alumnos), mediacional (recursos materiales), cognitiva (significados personales),
emocional (sentimientos y afectos). Cada una de estas dimensiones se puede modelizar como
un proceso estocastico. En cada una de dichas dimensiones podemos identificar un conjunto
de elementos, los cuales se secuencian en el tiempo.” (Godino, 2006). En este trabajo en
particular nos centraremos Unicamente en dos de ellas: la dimension epistémica (significado

institucional) y la docente (funciones del profesor).

Acorde a la tipologia del significado institucional, determinaremos el significado
institucional referencial de los sistemas de ecuaciones lineales tomando como base el Madulo
de Aprendizaje “Matematicas I”, utilizado en el curso de matematicas del primer semestre

en el Colegio de Bachilleres de Estado de Sonora.

La version que analizaremos es la correspondiente al afio 2009, en la cual se declara que fue
elaborado considerando el modelo de competencias y el enfoque centrado en el aprendizaje,
asegurando que con ello responden a las nuevas disposiciones establecidas en la Reforma

Integral de la Educacion Media Superior implementada a nivel nacional.

Segun el marco tedrico EOS, el significado de un objeto matematico puede variar en distintas
instituciones, por ello, el propdsito de este apartado, es describir el significado institucional
referencial de los sistemas de ecuaciones lineales a partir del anélisis semiotico del médulo
de Matematicas 1, descompuesto en unidades y subunidades, mediante la identificacion de
las entidades propuestas y las configuraciones que se establecen entre las mismas. Para ello,
se utilizan algunas de las herramientas tedricas del Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento

y de la Instruccion Matematica (EOS), tales como la tipologia de objetos matematicos
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primarios propuestos por el enfoque y la teoria de configuraciones de objetos y trayectorias.
Que sirve ademas en el disefio de instrumentos de registro de la observacion de las préacticas
de ensefianza de profesores del COBACH.

Para luego poder confrontar el significado institucional referencial con las observaciones de

las précticas docentes de los profesores y asi poder establecer conclusiones al respecto.

El mddulo de aprendizaje de Matematicas 1 del Colegio de Bachilleres, utilizado como uno
de los apoyos didacticos por los profesores, asegura estar acorde con las nuevas politicas
educativas, las demandas locales, nacionales e internacionales, entre otras cosas. El modulo
se encuentra organizado a través de 9 bloques divididos cada uno en secuencias didacticas.
“Una secuencia didactica es un conjunto de actividades, organizadas en tres momentos:
inicio, desarrollo y cierre.” La institucion establece que dicha estructura pretende que
durante la actividad de inicio el estudiante desarrolle actividades que le permitan identificar
y recuperar experiencias, saberes y conocimientos que ha adquirido anteriormente, para
después poder abordar los temas que se presenten en la actividad de desarrollo, donde se
encuentran actividades que tienen la intencién de promover nuevos conocimientos y poderlos
contextualizar en la vida cotidiana con el fin de tener un aprendizaje significativo. Para

finalmente integrar los saberes en la actividad de cierre.

Considerando lo anterior, el criterio para determinar las unidades de analisis del médulo se
corresponde con la estructura que presentan los Bloques de interés para esta investigacion.
Nos centraremos en el analisis del Bloque 7: Resuelve Ecuaciones Lineales Il y el Bloque 8:
Resuelve Ecuaciones Lineales I1I; Los cuales estan divididos en dos secuencias didacticas
cada uno. Quedando las unidades y subunidades de analisis divididas como se muestra en la

siguiente tabla:
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Unidad de Subunidad de
Andlisis analisis
Secuencia didéctica 1. Sistemas de Ui Inicio
BLOQUE.F" U dos ecuaciones lineales con dos Ui, Desarrollo
Rﬂsu‘*ﬁ"c ‘*i‘mfi‘;mnes incognitas (2 x 2). T, Cierre
tneales Secuencia Didactica 2. Métodos Uy Inicio
U, para resolver sistemas de dos U, Desarrollo
ecuaciones con dos incognitas. Uss Cierre
Secuencia didactica 1. Sistemas de Us; Inicio
tres ecuaciones con tres incognitas U Desarrollo
BLOQUE 8 s (3 x3) = - -
Re: i i Uss Cierre
suelve ecuaciones —— S s
lineales III Secuencia didactica 2. Métodos Uasn Inicio
U, para resolver sistemas de tres Uy Desarrollo
ecuaciones con tres incognitas. Uss Cierre

Tabla 4.1 Unidades de analisis del libro de texto

Una vez identificados los tipos de objetos matematicos involucrados en cada una de las
unidades de analisis y ayudandonos de los esquemas que representan dichas configuraciones,
procedemos a la clasificacion de las configuraciones epistémicas. Al respecto Godino y Font
en 2006 proponen una tipologia que las clasifica como ‘“configuraciones epistémicas

formalistas” y “configuraciones epistémicas axiomaticas”.

Para fines de esta investigacion no fueron de utilidad, por lo que proponemos la siguiente
clasificacion de configuraciones de acuerdo a la articulacion de los objetos matematicos en
juego a lo largo de una sub-unidad de analisis. Recordemos que esta clasificacion ya se

menciono en la seccién correspondiente del Capitulo 2.

Tipos de Configuraciones Epistémicas

Configuracion Directa: Son las que declaran los nuevos objetos matematicos
o solicitan conceptos o procedimientos de manera directa, por lo general parten
de un concepto y muestran cierto procedimiento, o bien hacen
cuestionamientos o dan instrucciones de forma directa, sin dar oportunidad a
la reflexion. Carece de justificacion y contexto extra matematico. De aparecer
Situaciones problemas, éstas solo tienen la intencion de concretar un concepto,
Articulacion de proposicion o procedimiento, en ninglin caso sirve para que se construyan
Objetos matematicos | dichos objetos a partir de ella. Un ejemplo seria una configuracion:

Concepto->Situacién-problema->Procedimiento> Lenguaje.

Configuracion Indirecta: Son las que utilizando los conocimientos previos
hacen emerger nuevos objetos matematicos, haciéndolo de manera deductiva,
por lo general con la intencién de resolver una situacién problema
contextualizada. Explican e interpretan los resultados obtenidos y los
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contrastan con situaciones reales, argumentando las soluciones obtenidas. Un
ejemplo seria:

Situacion—>lenguaje—>procedimiento—>proposicion—>Concepto.

Tabla 4.2 Tipos de configuraciones epistémicas

Consideramos que este mddulo de aprendizaje tiene un impacto mayor que el de ser
solamente un apoyo didactico, pues al ser de caracter obligatorio, utilizado al menos en teoria
por todos los profesores y estudiantes del Colegio, impulsa ciertas practicas escolares y en
consecuencia ciertas acciones docentes especificas, por lo que nos vemos en la necesidad de
identificar cuéles son dichas précticas promovidas por la institucion y clasificarlas. La
mencionada identificacion nos permite establecer conclusiones a cerca del Significado
Institucional Referencial, porque deja ver las diferencias o similitudes de los procesos de
ensefianza que la institucién propone para el tratamiento de los distintos objetos matematicos
abordados. Para dicha clasificacion se utilizan y adaptan las funciones docentes que propone
el Enfoque Ontosemiotico de la Cognicion y la Instruccién Matematica (EOS) utilizado como

respaldo teorico de esta investigacion.

Las funciones docentes en el EOS tienen el propoésito de identificar las acciones del profesor;
las usamos para identificar y estructurar la secuencia de actividades del docente a lo largo
del proceso de instruccién. Lo anterior también nos permite establecer conclusiones acerca
de la promocién de competencias que con el uso del libro de texto se asegura impulsar en

los estudiantes.

En la siguiente tabla se muestra una segunda clasificacion de configuraciones que
corresponde a las funciones docentes promovidas por las actividades del mddulo de

aprendizaje:
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Tipos de Configuraciones Docentes

Funcién Docente
Promovida

Configuracion de Planeacion: Tiene el proposito de disefiar y seleccionar los
contenidos y objetos matematicos a estudiar (construccion del significado
pretendido). Estas configuraciones llevan al docente a hacer una valoracion de
la actividad, de posibles adaptaciones de acuerdo a las necesidades especificas
de los estudiantes y del ambiente en el que se utiliza el texto, como lo son,
tiempos, recursos didacticos, etc.

Configuracion de Motivacion: Tiene la intencion de crear un clima de
afectividad, de respeto y estimulo para el trabajo individual y cooperativo, a
fin de que se aplique en el proceso de instruccion. La presente configuracion
impulsa al profesor a involucrar a los estudiantes en actividades colaborativas
de su interés y permite mostrar la utilidad de los procesos abordados.

Configuracion de Asignacién: Tiene la finalidad de establecer tareas al
estudiante y controlar tiempos, estimulos, etc. para que se repita un
procedimiento 0 se haga uso de conceptos anteriormente establecidos, sin
necesidad de razonamiento. Lo importante en esta configuracién es lo
algoritmico, no existe garantia de que se pueda hacer alguna interpretacion del
proceso, pues resulta una configuracion mecanica.

Configuracion de Regulacién: Tienen el cometido de fijar reglas
(definiciones, enunciados, ejemplificaciones, etc.) para introducir un nuevo
objeto matematico, en este caso lo importante es el proceso que se sigue para
obtener el objetivo, y por lo general se hace sin argumentacion de los métodos
utilizados.

Configuracion de Evaluacion: Tiene la intencion de indagar y tomar
conciencia de los conocimientos matematicos previos y valorar el estado de
aprendizaje logrado. Por lo general se trata de configuraciones que pretenden
mostrar conceptos o procedimientos de forma directa, es decir no importa el
proceso realizado para obtener dichos conocimientos.

Configuracion de Investigacion: Pretende impulsar la reflexion y el andlisis
del desarrollo del proceso para introducir cambios en futuras implementaciones
del mismo.

Tabla 4.3 Tipos de Configuraciones Docentes

Posteriormente se estableceran las trayectorias epistémicas correspondientes a las unidades

de anélisis antes sefialadas, ademas de las conclusiones correspondientes.
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Unidad de Analisis U;

Configuracion de Objetos Matematicos primarios U1y

Descripcion

Objetos
Intervinientes

Objetos Emergentes

Actividad 1: Como introduccion al tema de
Sistemas de Ecuaciones Lineales de dos
ecuaciones con dos incognitas (SEL 2X2), se
plantea una situacién en un contexto extra
matematico, que tiene que ver con costos de
uniformes para dos de los departamentos de una
empresa. La situacion estd acompafiada de una
serie de preguntas con la intencién de que el
estudiante indague en sus conocimientos acerca
de Ecuaciones Lineales. Primeramente se solicita
se haga la modelizacion de la situacion mediante
un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas,
para después valiéndose de los métodos que el
estudiante conoce de graficacién de ecuaciones
lineales, que elabore la grafica correspondiente al
sistema. Dicha graficacion resultara poco
ilustrativa por el hecho de que tanto las pendientes
como las ordenadas al origen de las ecuaciones
lineales del sistema resultan ser numeros
fraccionarios, ademas de que debera hacerse una
graficaciébn a escala pues los nimeros son
demasiado grandes.

La intencién de dicha graficacion se muestra en la
pregunta posterior donde se solicita que se ubique
la solucién del problema en la grafica. Aqui se
espera que el estudiante intuya que el punto de
interseccion de las graficas es la solucidn, sin
embargo, de hacerlo no podrd comprobar su
conjetura puesto que las coordenadas de dicho
punto no son claras en la grafica. Las Gltimas dos
preguntas pretenden recabar informacion acerca
los métodos algebraicos de resolucion de SEL
2X2 que el estudiante conoce, pues se le pide que
mencione si conoce alguno y ademas, que lo
describa. (pags. 170y 171)

- Situacion-problema.

-Lenquaje algebraico:

-Lenguaje verbal:
ecuaciones, solucion,

gréafica, método
algebraico.

Modelizacion de la situacion
problema.

-Lenguaje gréfico: graficacion
de las expresiones algebraicas.

-Proposicidn: ubicacion de la
solucién del SEL 2X2 en la
grafica y mencion de los
métodos de resolucién.

-Procedimiento: Descripcién
de método algebraico para la
resolucion de un SEL 2X2
conocido.

37




Evaluacion

Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Puntaje

Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe los conocimientos Analiza y modela situaciones empleando Muestra disposicion al
previos gue posee de ecuaciones lineales. realizar |a actividad.
ecuaciones lineales.

Grafica ecuaciones lineales

Explica un método de

solucion de ecuaciones
ineales

! _C I MC | NC B
Autoevaluacion Calificacion otorgada por el docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 1

| Situacion-problema ] = |Lenguaje verball

Objetos Matematicos intervinientes Uy;

|Lenguaije algebraico | = |Lenguaje grafico|] = | Proposicién| = |Procedimientol

Objetos Matematicos Emergentes Uy;

Diagrama Uy;

Configuracion de Evaluacién-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

La situacion-problema tiene el propdsito de definir el grado de conocimiento sobre las
ecuaciones lineales y de mostrar que se pueden asociar dos ecuaciones a un mismo problema.
Por otra parte se aprecia que no tiene la intencion de que a partir de ella se construya el
concepto de Sistemas de Ecuaciones Lineales, pues no permite que el estudiante se vea en la
necesidad de modelar la situacién problema con mas de una ecuacién lineal como
anteriormente se trabajo desde la escuela secundaria, sino mediante instrucciones se solicita

explicitamente que la modelacion se haga con dos ecuaciones lineales.

Por tales razones aseguramos que el objetivo principal es valorar el nivel de manejo de los
objetos matematicos involucrados, para lo cual se contemplan conversiones entre diferentes
formas de representaciones como la verbal, algebraica y grafica y, en ninguna ocasion se
esperan argumentaciones o analisis de los procedimientos y proposiciones que estan

emergiendo.
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Configuracion de Objetos Matematicos primarios U1

Descripcidn

Objetos Intervinientes

Objetos Emergentes

La presente unidad tiene como subtitulo “interpretacion
grafica”. Con la intencidén de encontrar la solucion de un
SEL 2X2 mostrado en su representacion grafica, se
presenta un ejemplo que parte de una situacion extra
matematica en lenguaje verbal.

-Situacién-problema

Ejemplo 1: Se plantea un problema en lenguaje verbal, el
cual trata sobre inversiones econémicas y de porcentajes
de intereses. Del mencionado problema de inicio se
desprenden una serie de pasos a seguir hasta encontrar su
solucion. Empezando por la asignacion de variables a las
dos situaciones que se plantean en el problema y seguido
de esto se hace la interpretacién algebraica, obteniendo
como producto de dicho procedimiento la representacion

19x+14y=276,500

s

algebraica de dicha situacion: |
114x+9y=321,500

A dicha representacion se le denomina: ecuaciones
simultaneas, agregando que la solucion debe satisfacer
ambas ecuaciones.

Argumentando que en la gréafica del sistema se refleja la
simultaneidad de sus ecuaciones, se muestra una parte de
la grafica del SEL 2X2 en el plano cartesiano y se
interpreta a la interseccion de las rectas como la solucion
del problema. Debido a la escala de la grafica no se pueden
apreciar claramente las coordenadas de la solucion, esto da
pie a que se mencione que es la razén por la cual se
abordaran métodos algebraicos de resolucion de SEL 2X2
posteriormente.

-Lenquaje algebraico:
ecuaciones lineales

-Procedimiento:
modelizaciéon matematica.

- Concepto: SEL 2x2 'y
ecuaciones simultaneas.

-Lenquaje algebraico: SEL
2X2.

- Proposicion: el punto de
interseccion de las rectas del
SEL 2X2 es la solucion del
sistema.

-Lenguaje verbal: plano
cartesiano, pareja de

coordenadas, métodos
algebraicos.

-Lenguaje algebraico: (X, y).

- Lenguaje grafico: grafica

correspondiente al SEL 2X2.

-Concepto: sistema
de ecuaciones
lineales 2X2.

-Concepto:
ecuaciones

simultaneas y
sistemas de 2x2

-Concepto: La
solucion de un SEL

2X2 es el punto de
interseccion de las
rectas
correspondientes en
el plano cartesiano.
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Actividad 2: La instruccion de la actividad pone en juego
un procedimiento, el cual consiste en que a partir de la
representacion algebraica de cuatro SEL 2X2 se lleve a
cabo su graficacion. De dichos sistemas el inciso a y d
corresponden a sistemas con solucion Unica, mientras que
el inciso b se trata de ecuaciones de lineas rectas paralelas,
por lo que no hay interseccion entre ellas y por tanto no hay
solucidn. Por ultimo el inciso c se trata de un sistema con
infinidad de soluciones, o que quiere decir que ambas
ecuaciones del sistema corresponden a la misma linea recta
en el plano cartesiano. Sin pedir mas que la graficacion de
dichos sistemas, se pasa a las segunda parte de la actividad
2 (I), donde se muestran dos gréficas correspondientes
cada una a un sistema de ecuaciones, de las cuales la
primera de ellas es un SEL con (nica solucion y se
acompafia cada linea recta de su representacion algebraica
(X+y-12=0, 3x- 4y- 4=0). Mientras que la gréafica
del inciso b se trata de un SEL 2X2 sin solucién y también
se presenta la representacion algebraica de cada linea (
3X- 4y+1=0,-6x+8y+6=0). Como parte del
andlisis de dichas gréficas se le solicita al estudiante que
mencione los puntos de interseccién de ambas graficas,
ademas de que haga una conjetura acerca de la solucién de
un SEL y su gréfica. Finalmente la actividad solicita al
alumno que describa y grafique un SEL 2X2 con una
infinidad de soluciones.

- Situacién-problema.

-Lenguaje algebraico: SEL
2X2.

- Situacién-problema

-Lenquaje verbal, grafico y
algebraico: SEL 2X2.

-Lenquaje gréfico:
SEL 2X2

-Proposiciones:
solucion de un SEL

2X2 y descripcion
de un SEL 2X2 con
infinidad de
soluciones.

-Lenguaje grafico:
SEL 2X2 con
infinidad de
soluciones.

Evaluacion

Actividad: 2 Producto: Ejercicios y cuestionario. Puntaje
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce la solucion de un
sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas (2 x 2)
mediante las gréficas de
funciones lineales.

dos incognitas, utilizando metodos
grdficos.

Realiza graficas de sistemas de 2x 2.

Resuelve sistemas de dos ecuaciones con

Asume una actitud
constructiva, congruente con
los conocimientos y
habilidades con los que
cuenta, al realizar la
actividad.

C MO NC

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el docente

Cuadro de evaluacion de la Actividad 2

Actividad 3: La presente actividad estd disefiada para
trabajarse en quipo. Se solicita a los estudiantes que
partiendo del registro grafico de cuatro SEL 2X2 se les
relacione con sus correspondientes arreglos algebraicos,
también presentes en la actividad. De las cuatro gréficas dos
son SEL 2X2 con solucion tnica (b, d), uno mas de solucién
infinita (a) y finamente uno sin solucion (c).

- Situacién-problema.

-Lenguaje algebraico y
gréfico: SEL 2x2 de
infinitas soluciones, Unica
solucién y sin solucion.

-Procedimiento:
identificacion de la
gréfica
correspondiente a
un SEL 2X2
presentado en su
registro algebraico.
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Evaluacion
Actividad: 2 Producta: Ejercicios de relacionar, Puntaje
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica diferentes graficas Distingue las ecuaciones lineales 2x 2y Realiza la actividad con
de sistemas de ecuaciones sus graficas. apertura y buena
lineales 2x 2. dizposicion.
C MC NC
Coevaluacion Calificacion otorgada por el docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 3

Se hace la observacién a los estudiantes de que la grafica de | - Concepto: Sistema

un SEL 2X2 revela el comportamiento de las ecuaciones | consistente, inconsistente y
algebraicas y en ocasiones su solucién. Para finalizar la | dependiente.

unidad se presentan conceptos que clasifican a los SEL 2X2
dependiendo de tipo de solucién. Los SEL 2X2 de solucion
unica se denominan como “Consistentes” y se describen
como aquellos en los gque sus lineas rectas correspondientes
se corta en un punto. Cuando las rectas son paralelas,
corresponden a un SEL 2X2 de solucion nula y se definen
como “Inconsistentes”. Por ultimo los SEL de solucion
multiple se les llama “Dependientes” y se describe como
aquellos en los que sus rectas coinciden en cada uno de sus
puntos.

[Situacion-problema | = |Lenguaje algebraico |2 |Procedimiento | 2 Concepto] = |Lenguaje algebraico

|Lenguaje grafico] € |Lenguaje algebraico] € [lenguaje verball €] Proposicion|

Objetos Matematicos intervinientes U;,

[Concepto] = [Concepto] = [Conceptol

Objetos Matematicos Emergentes U,

Diagrama U,

Configuracion de Regulacion-Directa
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Aspectos relevantes de la configuracion:

Los ejemplos que se encuentran en la presente configuracion tienen dos objetivos claros:

primero el de reafirmar la comprension de los conceptos introducidos anteriormente y

segundo, a partir de ellos introducir el concepto de Sistemas de Ecuaciones Lineales 2x2, su

solucion grafica y la clasificacion de los mismos dependiendo del tipo de solucion. Para esto

se muestra un procedimiento que posteriormente, utilizando problemas descontextualizados,

pretenden

reafirmar y que se reproduzca el procedimiento anteriormente impuesto sin

argumentacion, para concluir con la clasificacion. Se puede observar en el diagrama anterior

que se hace uso de lenguaje verbal, algebraico y grafico, tratando de que emerjan conceptos.

Configuracion de objetos matematicos primarios U1s

Descripcion

Obijetos Intervinientes

Objetos Emergentes

Actividad 4: Partiendo de los sistemas
trabajados en las actividades anteriores se
pide que se les identifique a partir de su
solucion y se les registre en una tabla de
acuerdo a la clasificacion antes mencionada.
En la segunda parte de la actividad se solicita
que a partir de la clasificacion de los sistemas,
se proceda a escribirlos en su forma general
para observar los cocientes de sus coeficientes
correspondientes 'y poder  establecer
conclusiones.

Se presenta un apartado para diez sistemas de
los cuales cinco son consistentes, tres son
inconsistentes y dos dependientes. Una vez
gue se observan los cocientes de los
coeficientes de cada sistema, se procede por
medio de preguntas a motivar al estudiante a
que deduzca las caracteristicas que deben
cumplir dichos cocientes dependiendo del
tipo de solucion (pags. 177-179).

- Situacién-problema

-Procedimiento:
clasificacién de los sistemas
2X2 de acuerdo a su tipo de
solucién.

- Situacién-problema.

-Lenguaje verbal:
sistemas consistentes,
inconsistentes,
dependientes.

-Lenguaje algebraico:
forma general de un SEL
2X2.

-Lenguaje algebraico:
representacion general de
los SEL 2X2.

-Proposicidn: descripcién de
la relacion que guardan los
cocientes de los coeficientes
de los SEL 2X2 y su tipo de
solucion.
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Evaluacion

Actividad: 4 Producto: Complementacion de tablas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los sistemas de Clasifica el tipo de sistema de ecuaciones Muestra disposicidn para el
ecuacionss lineales 2 x 2. lineales 2x 2 v su solucion. analisis y clasificacion de los

sistemas.
Deduce la clasificacion de sistema con
base en sus coeficientes.
G MC NC
Autoevaluacion Calificacion otorgada por €l docente

Cuadro de Evaluacioén de la Actividad 4

[Situacion-problema] = [Situacion problema) = |Lenguaje verbal] = [Lenguaje algebraicol

Objetos Matematicos intervinientes Uy3

[Procedimiento] = |Lenguaje algebraico | [Proposicién|

Objetos Matematicos Emergentes U3

Diagrama U3

Configuracion de Asignacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

En el diagrama anterior se aprecia cémo, a partir de una situacion problema
descontextualizada, se guia al estudiante de forma estricta a que, pasando por diferentes
registros de representacion de objetos matematicos, se produzca un procedimiento que
ayudandose de lenguaje verbal permita concluir con proposiciones que declaren la relacion
gue guardan los coeficientes de las variables correspondientes en las ecuaciones de un SEL
2x2, dependiendo de la clasificacion anteriormente introducida en el texto. Con esto se puede
apreciar que el objetivo del disefio de la actividad es motivar un procedimiento, por medio

de instrucciones explicitas para producir una proposicion.
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Unidad de Analisis Uy

Configuracion de Objetos Matematicos primarios Uz;

Descripcidn

Objetos
Intervinientes

Objetos Emergentes

Actividad 1: Se presenta un SEL 2x2 con
solucion Unica en su forma algebraica y su
forma gréfica, posteriormente se promueve
el andlisis de dicho SEL a partir de seis
incisos de preguntas y procedimientos, los
cuales tienen la intencidon de guiar al
estudiante, mediante instrucciones
especificas, a que llegue a la solucion del
sistema. No se da la oportunidad de que el
estudiante reflexione acerca de lo que esta
haciendo, puesto que las instrucciones son
del tipo: “Multiplica la segunda ecuacion por
dos...”, “Despeja el resultado obtenido...”.

-Lenguaje
algebraico y
gréfico: SEL 2X2

consistente.

-Lenguaje verbal.

-Lenguaje algebraico.

-Procedimiento: procedimientos
algebraicos guiados.

-Proposicidn: descripcion del tipo
de resultado y procedimiento para
obtener otro valor.

Evaluacion

Actividad: 1

Producto; Cuestionario

Puntaje:

Saberes

Concepiual

Procedimental

Actitudinal

Identifica los sisternas de
ecuaciones lineales 2 x 2.

Obtiene la solucion de un sistema 2 x 2
mediante la grafica

Deduce la clasificacion de sistema con
base en sus coeficientes.

Muestra disposicion y
aperlura al realizar la
actividad.

C MC

NC

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 1

[Lenguaje algebraico | = |Lenguaje Verbal | = [Lenguaje graficol

Objetos Matematicos intervinientes U,;

|Lenguaje algebraico] = |Procedimiento] = | Proposicién|

Objetos Matematicos Emergentes U,;

Diagrama Uy

Configuracion de Evaluacidn-Directa
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Aspectos relevantes de la configuracion:

La configuracion es basicamente procedimental. Se puede observar en el diagrama anterior

que para guiar a los estudiantes se utiliza lenguaje tanto algebraico, como verbal y grafico

con la intencion de que emerja un procedimiento que concluya en una proposicion. La

estructura de la configuracion es muy rigida. Las indicaciones se dan de forma directa sin

oportunidad de argumentar, la intencion es utilizar los conocimientos previos del estudiante

para mostrar que existe un método que permite obtener la solucion a partir de la graficacion

del SEL 2x2.

Configuracién de Objetos Matematicos primarios Us»

Descripcion

Obijetos Intervinientes

Objetos Emergentes

Método de Suma o resta

Ejemplo 1: Se presenta una situacion
problema en su forma verbal y
algebraica que corresponde a los costos
de diferentes servicios que se ofrecen
en un salén de belleza y del nimero de
servicios que se ofrecieron en el mes de
agosto. Lo anterior con la intencion de
gue a partir de la situacion planteada se
muestre el procedimiento del método
de suma y resta para resolver un SEL
2X2. Para ello se hace la modelacion
del problema mediante un SEL 2x2 y
se sigue con la descripcion del
procedimiento que corresponde al
mencionado método. Se propone una
secuencia numerada de pasos a seguir
para dicha resolucién, donde se
especifica directamente de lo que se
trata cada uno de los pasos, sin
argumentar dichos procesos ni dando la

oportunidad a la reflexion. Por
ejemplo: 1. “Se elige una de las
variables para eliminarla...”, “4. Se

despeja la variable para encontrar su
valor”. Una vez terminado el proceso,
se regresa al contexto inicial para
interpretar la solucién obtenida y se
muestra la gréfica correspondiente al
SEL 2x2.

-Situacion problema.

-Lenguaje Verbal v algebraico: SEL
2X2.

-Procedimiento: Modelizacion,
Reduccion y solucion de un SEL 2X2
mediante el método de Suma o resta.

-Lenquaje verbal vy gréfico.
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Ejemplo 2: Se presenta un SEL 2X2 en
su forma algebraica con solucién Gnica
y entera. Se procede a encontrar su
solucion por medio del método de
Suma o resta, para ello se reproducen
los seis pasos  anteriormente
establecidos como el procedimiento de
dicho método. EI SEL 2x2 en este caso
carece de contexto extra matematico.

(pags. 184 y 185)

-Situacién-problema: SEL 2x2

-Lenguaje algebraico: SEL 2X2 y su
solucion.

-Procedimiento: Resolucion del SEL
2X2 mediante el método Suma o
resta.

Actividad 2: Se presentan cuatro SEL
2X2 en su forma algebraica y se
solicita que se encuentre la solucion de
cada uno por medio del método de
Suma o resta. Tres de los SEL 2x2
tienen coeficientes enteros y el Ultimo
de ellos corresponde a un SEL 2x2 de
coeficientes fraccionarios. En todos
los casos los sistemas son consistentes
con soluciones enteras.

(pags. 186y 187)

-Situacién-Problema: encontrar la
solucion a SEL 2X2.

-Lenquaje algebraico.

-Lenguaje algebraico.

-Procedimiento:

método de Suma o
resta.

Evaluacion

Actividad: 2

Producta: Ejercicios

Puntaje:

Saberes

Conceptual

Procedimental Actitudinal

Reconoce la solucion de un
sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas (2 x 2),
mediante el método de suma
o resla

Resuelve sistemas de ecuaciones de 2x 2
empleando el método de suma o resta

Asume una actitud de

métodos algebraicos y
busea solucionarlos,

apertura que favorece la
solucion de los ejercicios.

Reconoce sus errores en los

C MC

NC

Autoevaluacion

Calificacion ctorgada por el docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 2

Método de Sustitucion

Ejemplo 1: Con la intencion de mostrar
el procedimiento que se sigue para
resolver un SEL 2x2 por el método de
sustitucion, se parte de una situacion
problema en su forma verbal que tiene
gue ver con velocidades. A partir de
ella se modeliza y se sigue de una
secuencia de seis pasos donde se
solicita de manera directa ciertos
procedimientos del tipo: “etiqueta las
ecuaciones, sustituye el valor...” de

-Situacion problema: SEL 2x2.

-Lenguaje verbal vy algebraico: SEL
2X2 y su solucion por medio del
método de sustitucion.

-Procedimiento: Reduccion y
solucion de SEL 2X2 por medio del
método de sustitucion.
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esta manera se resuelve el SEL 2x2 y
finalmente se regresa al contexto
original para interpretar la solucion
numérica encontrada.

(pags. 188 y 189)

Ejemplo 2: Se presenta un SEL 2X2
de solucién Unica y enteros positivos
en su forma algebraica y se procede a
su resolucién por medio de los seis
pasos anteriormente mostrados y
etiquetados, correspondientes al
método de sustitucion. (pags. 189 y
190)

-Lenquaje verbal y algebraico.

-Procedimiento: método de
sustitucién en la resolucion de un
SEL 2X2.

Actividad 3: Se proponen cuatro SEL
2X2 en su forma algebraica y se pide
gue se resuelvan por medio del

-Situacion-Problema: Resolucion de | -Lenguaje algebraico.
SEL 2X2.

-Procedimiento:

método de Sustitucion, de los cuales | -Lenguaje algebraico. Solucién de SEL 2X2
tres son de coeficientes enteros y el por ?I m_gtodo de
ultimo de ellos de coeficientes sustitucion.
fraccionarios.
(pags. 191y 192)
Evaluacion
Actividad: 3 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

con dos incégnitas (2 x 2),
mediante el método de
sustitucion,

Reconoce la solucion de un Resuelve sistemas de ecuaciones de 2x 2 Asume una actitud de
sistema de dos ecuaciones empleando el método de sustitucian, apertura que favorece la

solucion de los ejercicios.

Reconoce sus errores en los
meétodos algebraicos y busca
solucionarlos.

o]

MC NC

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 3

Método de Igualacion:

Ejemplo 1: Con la intenci6n de
mostrar el procedimiento a seguir para
resolver un SEL 2X2 mediante el
método de lgualacién, se parte de una
situacion problema en su forma verbal
y después de la modelizacion de
resuelve. (pags. 193y 194)

-Situacién problema.

- Lenqguaje verbal, algebraico y
gréfico: SEL 2X2.

-Procedimiento: reduccion y solucién
de un SEL 2X2 mediante el método
de lgualacion.
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Ejemplo 2: Se parte de un SEL 2X2 en
su forma algebraica y se procede a su
resolucion por medio del método de
igualacion. (pags. 195)

-Lenguaje verbal vy algebraico.

-Procedimiento: método de
Igualacidn para la resolucion de un
SEL 2X2.

Actividad 4: Se plantean cuatro SEL
2X2 en su forma algebraica y se
solicita que se resuelvan por medio del
método de Igualacion.

-Situacién-Problema: Resolver SEL
2X2.

-Lenguaje algebraico.

-Lenguaje algebraico.

-Procedimiento:

Solucidn de SEL 2X2
por el método de

(pags. 196 y 197) Igualacion.
Evaluacion
Actividad: 4 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce la solucidn de un
sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas (2 x 2),
mediante el método de
igualacion.

Resuelve sistemas de ecuaciones de 2 x 2
empleando el método de igualacion.

ejercicios.

solucionarlos

Muestra una buena
disposicion al realizar los

Reconoce sus errores en los
metodos algebraicos vy busca

MC NG Calificacion otorgada por el

Autoevaluacian

docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 4

Método de Determinantes (Regla de
Cramer): Como introduccion al
método se presenta un SEL 2X2 en su
forma algebraica con la intencién de
mostrar su arreglo matricial y a partir
de ahi definir lo que es una matriz y su
determinante. (pags. 198 y 199)

-Lenguaje verbal y algebraico.

-Procedimiento: Expresar un SEL
2X2 en su forma matricial, obtencion
de tres tipos de determinante de una
matriz cuadrada, obtencion de los
valores de las variables a partir de los
determinantes.

-Concepto: Matriz cuadrada o
rectangular.

-Proposicidn: el valor de las variables
del SEL 2X2 esta dado por los
diferentes cocientes de los
determinantes de la matriz que lo
representa.

Ejemplo 1: Se inicia con un SEL 2X2
en su forma algebraica y se procede a
su resolucién por medio del método de
Determinantes. (pag. 199)

-Situacién-problema: SEL 2x2.

-Lenguaje verbal vy algebraico

-procedimiento: método de
Determinantes para la solucion de un
SEL 2X2.
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Ejemplo 2: A partir de una situacion
problema presentada en su forma
verbal se modeliza para resolverla
posteriormente por medio del método
de Determinantes para SEL 2X2.

(pags. 200 y 201)

-Lenguaje: verbal.

Situacion- problema.

-Lenquaje verbal y algebraico.

-Procedimiento: método de
Determinantes para SEL 2X2.

Actividad 5: Se presentan cuatro SEL
2X2 en su registro algebraico y se
solicita su resolucién por medio del
método de Determinantes. (pags. 201

y 202)

-Situacién-Problema: solucién SEL
2X2.

-Lenguaje algebraico.

-Lenguaje algebraico.

-Procedimiento:

método de
Determinantes para
SEL 2X2.

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce la solucion de un
sistemna de dos ecuaciones
caon dos incognitas (2 x 2),
mediante el método de
determinantes.

Resuelve sislemas de ecuaciones de 2x | Aprecia la facilidad del
2 empleando el método de método de determinantes.

determinantes.

busea solucionarlos.

Reconoce sus errores en
los métodos algebraicos y

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el
docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 5
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Proposicién 6
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Lenguaje

algebraico Procedimiento
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Concepto

e Procedimiento

Lenguaje
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Situacién
problema
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Procedimiento

AN

Situacidn
problema

Lenguaje

Objetos Matematicos intervinientes Uz,

Lenguaje

Situacion
problema

\

Procedimiento

/

Lenguaje

14

Objetos Matematicos Emergentes Uz,

Configuracion de Regulacion-Directa
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Aspectos relevantes de la configuracion:

La configuracion de objetos matematicos anterior tiene el objetivo mostrar los
procedimientos correspondientes a los diferentes métodos de resolucion de SEL 2x2 con
la finalidad de que el estudiante sea capaz de reproducirlos posteriormente. Para ello, se
establece una combinacién de objetos matematicos fija que es independiente del método
que se esté ilustrando. Por lo que se puede concluir que se trata de una configuracion de
objetos matematicos ciclica, donde cada ciclo corresponde a un método distinto para
resolver SEL 2x2. La configuracion se desarrolla en tres periodos iguales consecutivos
correspondientes cada uno a los métodos de suma y resta, sustitucion e igualacion. Seguido
de esto la configuracion ciclica se desvia para introducir procedimientos, conceptos y
proposiciones necesarias en el método de determinantes y una vez introducidos, se procede
nuevamente a terminar con un ciclo que corresponde al Gltimo método mencionado. La
configuracién de objetos matematicos emergentes de cada uno de los periodos es igual y
confirma que la intencion principal en cada ciclo es que el estudiante sea capaz de

reproducir un procedimiento especifico.

Configuracion de objetos matematicos primarios U2z

Descripcion Obijetos Intervinientes | Objetos Emergentes

Actividad 6: Se presenta una lista de seis situaciones -Situacion- Problema | -Lenguaje

problemas en su forma verbal, de los cuales dos son ) algebraico: SEL

presentadas en contextos intramatematicos y el resto -Lenguaje verbal. 2X2.

estan en un contexto fuera de las matematicas. La o

instruccion sugiere que se encuentre el SEL 2X2 que w

represente las situaciones y que se emplee uno de los modelizacion,

tres métodos que se conocen para su resolucion. (pags. métodos de

203-206) resolucion para SEL
2X2.
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Evaluacion

Aclividad: 6 Producto: Problemas de aplicacidn Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconcce la solucion de un
sistermna de dos ecuacionas
con dos incognitas (2 x 2),
mediante diferentes métodos.

Ubica e interprela soluciones
diversas utilizando sistemas 2
% 2.

Expresa y soluciona situaciones
diversas utilizando sistemas 2 x 2,

Aplica los sistermas de ecuaciones de
2 % 2 empleando métodos
algebraicos

Construye ideas y argumentos
relativos a la solucion y aplicacion de
sisternas de ecuaciones.

Aprecia la diversidad v
efectividad de los métodos de
resolucion de sistemas de
ecuaciones 2 x 2,

Asume una actitud de apertura
que favorece la solucion de los
ejercicios,

Reconoce sus errores en los
métodos algebraicos v busca
solucionarlos

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el

Cuadro de Evaluacion de la Actividad 6

[Situacion-problema | = [Lenguaje verball

Objetos Matematicos intervinientes U,z

|Lenguaje algebraico] = |Procedimiento}

Objetos Matematicos Emergentes Us;

Diagrama U,

Configuracion de Asignacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

En la configuracion anterior Unicamente intervienen dos objetos matematicos, esto porque
se trata de una configuracion instructiva, la cual tiene el objetivo de que se reproduzcan los
procedimientos anteriormente mostrados. Por lo que en la configuracion emergente

intervienen lenguajes y procedimientos en cada uno de los seis problemas propuestos.
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Unidad de Analisis U3

Configuracion de Objetos Matematicos primarios Us;

Descripcion

Obijetos Intervinientes

Objetos Emergentes

Actividad 1: Se inicia la actividad
con una situacién problema en el
contexto de la geometria, la cual
tiene la finalidad de que se construya

-Situacién-Problema

-Lenguaje verbal.

-Lenguaje algebraico: SEL
3X3.

- Procedimiento:

Actividad 1 pretenden que se
deduzca la intencion del método de
Suma o resta y de Sustitucién

-Proposicion: el método de
suma o resta y de sustitucion

un sistema de tres ecuaciones que modelizacion.
modele la situacion. (pag. 208)
La segunda y tercera preguntas de la | -Lenguaje verbal. -Lenguaje verbal.

-Proposicién: extension de los
método conocidos para

respectivamente para SEL 3X3. consisten en reducir un SEL resolver SEL 2X2 a SEL 3X3.
(pag. 208) 2X2 en una ecuacion con una
incognita.
Evaluacion
Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Punlaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica sus conocimientos
previos sobre los métodos de
solucién algebraica.

Infiere sobra los métodos de solucion de
fres ecuaciones con tres incognitas a
partir de los mélodos de solucidn
algebraica de los sisternas 2 x 2.

Muestra disposicion al
realizar la actividac

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el

Cuadro de Evaluacion de la Actividad 1

[Situacion-problema] = |Lenguaje verbal| = |Lenguaje verball = |Proposicion|

Objetos Matematicos intervinientes Us;

|Lenguaje algebraico] = |Procedimiento | |Lenguaje verball = [Proposicién|

Objetos Matematicos Emergentes Us;

Configuracion de Asignacion-Directa
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Aspectos relevantes de la configuracion:

La configuracion anterior tiene la intencion de extender los conocimientos
procedimentales que el estudiante desarrollé en SEL 2x2 a SEL 3x3. Por lo que se trata de
una configuracién que trata de que emerjan proposiciones y procedimientos haciendo uso
de los diferentes registros de representacion de los SEL.

Configuracion de Objetos Matematicos primarios Uz,

Descripcion Obijetos Intervinientes Objetos Emergentes

Se utiliza una situacion como introduccion | -Situacion-Problema.
a SEL 3X3, la situacion es propuesta en un ) )
contexto intramatemético y se presenta su | -Lenquaje verbal y algebraico.

modelizacion y la representacién general .
de un SEL 3X3. (pag. 209) -Concepto: SEL 3X3
consistentes, inconsistentes y

dependientes.

Se presenta una serie de tres ejemplos de -Lenguaje algebraico.

SEL 3X3 de solucion Unica, solucion o o
mdltiple y solucién nula respectivamente. | -Procedimiento: sustitucion de
Se presentan sus soluciones y se hace la los valores de las incognitas en

comprobacion de éstas en los respectivos | 1as ecuaciones.
sistemas, sin mostrar un procedimiento

para su identificacion. (pag.210) -Concepto: Sistema consistente

e inconsistente.

Actividad 2: Dicha actividad solicita que -Lenguaje verbal y algebraico -lenguaje verbal y
se haga una generalizacion de la algebraico.

clasificacion de los SEL 2X2 a los SEL
3X3 de acuerdo a sus coeficientes. (pag.

Ewvaluacion
Actividad: 2 ‘ Praducta: Clasificacion. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Explica la clasificacion de los Clasifica el tipo de sisterna de Se interesa por realizar la
sistemas 3 x 3, con base en ecuaciones lineales 3x 3 y su solucion actividad con eficiencia,

sus coeficientes,
Deduce la clasificacion de sistema con
base en sus coeficientes,

C MC NC Calificacién otorgada por el

docente

Autoevaluacion

Cuadro de Evaluacion de la Actividad 2
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Se presenta la representacion grafica de un
SEL 3X3 desconocido. Se hace una
explicacion de dicha gréfica a partir de un
contexto fuera de las matematicas y del
plano cartesiano. (pag. 212)

-Lenquaje verbal y gréfico.

Ejemplo 1: Se presenta de manera
algebraica un SEL 3X3y la gréfica de
cada ecuacion en espacios separados, para
posteriormente mostrarlas en un mismo
plano indicando que la interseccién sera la
solucion del Sistema. (pags.. 212-214)

-Lenquaje algebraico vy gréfico.

-Proposicion: La gréfica de un
SEL 3X3 se logra
sobreponiendo los planos de
cada una de las ecuaciones. La
interseccion de ellos es la
solucion del sistema.

[Situacion-problema | > |Lenguaje algebraico y grafico | [Concepto ] | lenguaje | > |pr

[Proposicion] < [Lenguaje verbal, algebraico y gréfico | <] Conceptol

Objetos Matematicos intervinientes Uy,

|Lenguaje verbal y algebraicol

Objetos Matematicos Emergentes U;,

Configuracion de Regulacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

ocedimientol-'l

Con la intencién de definir los SEL 3x3 y ejemplificar mediante SEL 3x3 particulares de

solucion Unica y solucién mdaltiple, se presentan tres SEL 3x3 con sus respectivas

soluciones sin argumentar o mostrar el método que se utilizé para obtener los valores. Se

trata de una configuracion que tiene el objetivo de ilustrar, no se pide argumentos ni se

espera que emerjan nuevos objetos matematicos, Unicamente se espera el estudiante

apoyado de sus conocimientos previos escriba algunas conclusiones.
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Configuracion de objetos matematicos primarios Uss

Descripcion Objetos Intervinientes Objetos Emergentes
Actividad 3 (I): Se solicita un ejemplo de -Lenguaje verbal -Lenguaje algebraico: SEL
cada uno de los SEL 3X3 de acuerdo a su 3X3.
tipo de solucidn. (pag. 214)
Actividad 3 (I1): Se pide que se grafiquen -Lenguaje verbal. -lenguaje grafico: grafica
ejemplo de un sistema inconsistente y uno de SEL 3Xa3.
dependiente. (pag. 214)
Evaluacitn
Actividad: 3 | Producto: Ejemplos. Puntaje
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce la clasificacion de Propone gjemplos de sisternas 3 x 3 de Asume una actitud
los sistemas 3 x 3. acuerdo a su clasificacion,

Esboza las graficas de sistemas 3x 3de | habilidades con los gue
acuerdo a su clasificacién,

constructiva, congruente con
los conocimienlos y

cuenta, al realizar la actividad,

—~
s

MC

NC

Autoevaluacion

Calificacion ctorgada por el
docente

Cuadro de Evaluacién de la Actividad 3

[Lenguaje verbal] = [Lenguaje verball

Objetos Matematicos intervinientes Us;

|Lenguaije algebraico] = |Lenguaje graficol

Objetos Matematicos Emergentes Us;

Configuracion de Asignacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

La configuracion es instructiva, tiene la finalidad de que el estudiante escriba ejemplos de

SEL 3x3 dependiendo de su tipo de solucién. Las instrucciones son directas y de forma

verbal, esperando de emerjan ejemplos de SEL 3x3 en su registro algebraico, aun cuando

no se hace la especificacion, posteriormente se indica que se presenten a manera de

ejemplos gréaficas que correspondan a SEL 3x3.
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Unidad de Analisis Uy

Configuracion de Objetos Matematicos primarios Ua;

Descripcion

Obijetos Intervinientes

Objetos Emergentes

Actividad 1: Se proponen cinco
situaciones problema, de las cuales
dos son intramatematicas y se

solicita que se haga su modelizacion.

-Situacion- Problema.

-Lenguaje verbal.

-Lenguaje algebraico: SEL
3X3.

(pég. 216)
Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Problemas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica las ecuacionas
lineales.

Analiza y modela situaciones para formar
sistemas de tres ecuaciones lineales con
lres incagnitas.

Aprecia la utiidad de los
sistemas 3x 3.

C MG NC Calificacion otorgada por el

Coevaluacion

docente

Cuadro de Evaluacion de la Actividad 1

[Situacion-problemal = JLenguaje verball

Objetos Matematicos intervinientes Ua;

[Lenguaje algebraicol

Objetos Matematicos Emergentes Ua;

Configuracion de Evaluacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

La configuracion tiene la intencion de que se practique la modelacion de situaciones

mediante SEL 3x3. Para ello se hace uso del lenguaje verbal y se plantean las situaciones

problema. La instruccién determina que se haga uso de la modelacion para interpretar las

situaciones planteadas esperando que emerjan SEL 3x3 en su registro algebraico.
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Configuracion de Objetos Matematicos primarios Uas,

Descripcion

Obijetos Intervinientes

Objetos Emergentes

Método de Suma o resta: Se parte de
un SEL 3X3 en su forma algebraica
para mostrar el procedimiento del
método por medio de pasos
enumerados y asi, encontrar la
solucion. Primero se reduce el SEL
3X3aun SEL 2X2 para finalmente
terminar resolviendo una ecuacion
con una incégnita. (pags. 217-219)

-Situacién-Problema: SEL
3x3.

-Lenguaje verbal y
algebraico: SEL 3X3, SEL
2X2, ecuaciones lineales.

-Procedimiento: método de
Suma o resta para resolver
SEL 3X3.

Proposicién: El punto
solucion se expresa de la
forma (X, y, 2)

Método de Sustitucion: Se utiliza el
mismo ejemplo que en el método de
suma o resta pero ahora para
ejemplificar el procedimiento a
seguir en el método de sustitucion
para SEL 3X3. (pags. 219-221)

-Situacion-problema: SEL
3x3

-Lenquaje verbal y
algebraico.

-Procedimiento: método de
sustitucion para resolver SEL
3X3.

Método de Igualacién: Partiendo
nuevamente del mismo ejemplo con
el que se ilustro anteriormente otros
métodos de resolucion de SEL 3X3,
se muestran los pasos del método de
igualacion para SEL 3X3. (pags.
221-223)

-Situacién-problema: SEL
3x3

-Lenguaje verbal y
algebraico.

-Procedimiento: método de
igualacion en la resolucion de
SEL 3X3.

Método de Determinantes:
nuevamente a partir del mismo
ejemplo que en los métodos
anteriores se muestra el
procedimiento para resolver SEL
3X3 ahora por el método de
Determinantes. (pags. 223-225)

-Situacién-problema: SEL
3x3.

-Lenguaje verbal y
algebraico.

-Procedimiento: método de
Determinantes para SEL
3X3.

Actividad 2: Se presentan 8 SEL
3X3 en su forma algebraica con la

-Situacion problema.

- Lenquaje algebraico.
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finalidad de que se practiquen los -Lenguaje algebraico
métodos de resolucion que se
abordaron en la unidad. (pags. 225-

-Procedimiento: métodos
de resolucion de SEL 3X3.

Evaluacién
Actividad: 2 ‘ Producto: Ejercicios Punlaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Comprende los métodos para | Utiliza los métodos de solucion Aprecia la simplicidad de los
resolver sistemas de fres algebraicos y numéricos para resolver un | métodos de solucion para
ecuaciones can tres sistemade 3 x 3. resclver sistermnas de 3% 3.
incognitas.
v C MC NC Calificacion otorgada par el
Autoevaluacion
docente

Cuadro de Evaluacion de la Actividad 2

Situacion-
problema

Proposicién Procedimiento Lenguaje

F____—-

Objetos Matematicos intervinientes U,

P

Lenguaje

algebraico Procedimiento

-

Objetos Matematicos Emergentes U,

Configuracion de Regulacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

La combinacion de objetos mateméticos anterior tiene el objetivo de mostrar los

procedimientos requeridos en cada uno de los métodos de resolucion del SEL 3x3 (suma o
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resta, sustitucion, igualacion y determinantes). Se puede observar que se trata de una
configuracidn ciclica en la que cada uno de sus cuatro periodos corresponde a un método
de los antes mencionados y concluye con una situacion problema en la que se espera que
se reproduzcan los procedimientos mostrados. El ciclo tiene una variacion en su primer
periodo que tiene el objetivo de generalizar conceptos de SEL 2x2 a SEL 3x3 y se hace

mediante proposiciones.

Configuracion de objetos matematicos primarios Uas

Descripcion Obijetos Intervinientes Objetos Emergentes
Actividad 3: Se presentan 10 - Situacién-Problema. - Lenguaje algebraico.
situaciones problema en su forma

verbal , de las cuales tres son -Lenguaje verbal. -Procedimiento: métodos
problemas intramatematicos y el de resolucion de SEL 3X3,
resto en un contexto variado fuera de modelizacion.

las matematicas. La instruccién pide
gue se haga la modelizacion de
dichas situaciones y posteriormente
se proceda a su resolucién utilizando
alguno de los métodos antes
trabajados. (pags. 230-234)

Evaluacion

Actividad: 3 Producto: Prablemas de aplicacion Puntaje:

Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Ubica e interpreta situaciones Aplica los métodos de solucion para Aprecia la diversidad y
diversas ulilizando sistemas 3 x | resolver sistemas 3 x 3 efectividad de los métodos de
3 resolucion de sislemas de
ecuaciones 3 x 3

Asume una achitud de apertura
que favorece la solucién de los
sjercicios

Reconoce sus errores en los
métoclos algebraicos v busca

solucionarlos.

C

C MC | NC | calificacis X
Coevaluacion ‘ | d" ificacion otorgada por el
locente

Cuadro de Evaluacion de la Actividad 3

[Situacion-problemal = JLenguaje verball

Objetos Matematicos intervinientes Uz

[Lenguaje algebraico]l = |Procedimientol

Objetos Matematicos Emergentes Uys
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Configuracion de Asignacion-Directa

Aspectos relevantes de la configuracion:

En la configuracion anterior se puede apreciar que se trata de una configuracion instructiva
que mediante el lenguaje verbal, se plantean diez situaciones-problema en contextos extra
matematicos con el objetivo de que se reproduzcan los procedimientos anteriormente
mostrados que corresponden a los diferentes métodos para SEL 3x3. La instruccion sugiere
que la actividad se haga en equipo y que pase por un proceso de modelacion antes de su

resolucion.
Trayectorias Epistémicas

Cada conjunto de tres configuraciones asociadas a una unidad de analisis dara lugar a una
trayectoria epistémica que se representan en el siguiente diagrama. Las dos primeras, la
trayectoria T1y T2 corresponden al Bloque 7 del libro de texto que aborda el tema de
Sistemas de Ecuaciones Lineales 2 x 2, a las unidades de andlisis U1 y U respectivamente.

Mientras que para las configuraciones de las Unidades Uz y Us dan lugar a las trayectorias

T3y T4 que corresponden al Bloque 8 de Sistemas de Ecuaciones Lineales 3x3.

—

Trayectoria 1
T1

Trayectoria 2
T2

Trayectoria 3
T3

Trayectoria 4
Ty

|

|

|

|

Configuracion de
Evaluacion-Directa

Configuracion de
Evaluacion-Directa

Configuracion de
Asignacion-Directa

Configuracion de
Asignacion-Directa

|

|

|

|

Configuracion de
Regulacion-Directa

Configuracion de
Regulacion-Directa

Configuracion de
Regulacion-Directa

Configuracion de
Regulacion-Directa

|

|

|

|

Configuracion de
Asignacion-Directa

Configuracion de
Asignacion-Directa

Configuracion de
Asignacion-Directa

Configuracion de
Asignacion-Directa

4.4 Diagrama de Trayectorias Semioticas
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Conclusiones

Recordando que cada Unidad de andlisis corresponde a una secuencia didactica
(Inicio>Desarrollo> Cierre), podemos notar en las primeras dos trayectorias (T1y T2)
corresponden a una trayectoria ciclica, donde cada periodo es asociado una unidad de
analisis. Es decir, al centrarnos en la clasificacion de las configuraciones en cuanto a la
funcion docente promovida (Evaluacion—>Regulacién->Asignacion), se puede concluir
que cumple con los objetivos de una secuencia didactica y con esto vemos que la intencién
de los tres momentos de una secuencia didactica son independientes de la temaética

matematica en estudio, lo anterior se observa en el siguiente diagrama:

Configuracion
de Evaluacion

T T

Configuracion Configuracion
de Asignacion de Regulacion

-
—

4.5 Diagrama de configuraciones docentes
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Sin embargo si ahora nos fijamos en las trayectorias Tz y T4 notamos que aunque
corresponden nuevamente a secuencias didacticas, éstas no tienen los mismos propositos,
pues la Actividad de Inicio en la secuencia didactica en este caso se corresponde con una

Configuracién de Asignacion, el siguiente diagrama muestra lo anterior:

Configuracion
de Asignacion

Ts Ta

Configuracion Configuracion
de Asignacion de Regulacion

<
S

4.6 Diagrama de configuraciones docentes

El cual nuevamente se trata de una trayectoria ciclica de dos periodos, que corresponde

cada uno a las trayectorias mencionadas.

Contrastando los dos diagramas y tomando en cuenta que cada uno de ellos estan asociados
a dos temas matematicos distintos, como los son SEL 2x2 y SEL 3x3 respectivamente,
podemos concluir que las trayectorias en cuanto a la funcion docente promovida de las
configuraciones que las conforman son propias del objeto matematico en juego e
independientes de las secuencias didacticas. Con esto nos damos cuenta que los objetivos

de las configuraciones se fijan a partir del objeto matemaético tratado.

Por otra parte, algo destacable en todas las trayectorias, en cuanto a la articulacion de los
objetos matematicos es que las configuraciones son todas Directas. Lo que deja ver que al
tratarse de ensefianza de las matematicas, la forma en la que se aborden las distintas
unidades, resulta independiente de la funcion docente promovida de la actividad, del objeto
matematico en juego, del momento de la secuencia didactica, etc. pareciera una cuestion

de estilo. Todo el tratamiento que se hace al objeto matematico desde su introduccion, hasta
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su cierre resulta de forma Directa, instructiva. Valiéndose de conocimientos previos de la
matematica bésica, es decir, procedimientos aritméticos, algebraicos basicos, cambio de
registros de representacion de los objetos matematicos, algoritmos especificos, etc. sin
acudir en ninguno de los casos a motivacion o necesidad de analisis o conclusiones de los

procesos, procedimientos o conceptos estudiados.

Configuracion

Directa
//// Tl’ TZ Ta’ T4
Configuracion Configuracion
Directa Directa
—
V

<

4.7 Diagrama del comportamiento de las configuraciones
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CAPITULO 5

PRACTICAS DOCENTES

La DGB a traves de la Direccion de Coordinacion Académica, en el documento
“Normatividad académica para el personal docente del bachillerato general modalidad
escolarizado” describen cudles son las normas que rigen el quehacer académico de los
docentes, asegurando que “El enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias
requiere la adopcion de métodos de ensefianza acordes al perfil del estudiante que se
pretende formar, para lograrlo es necesario que los docentes implementen cambios en los
niveles epistemoldgicos, metodologicos y practicos.” Por lo anterior se describe el rol que
deberd desempefiar el docente en cuanto a la elaboracion y aplicacion de secuencias
didacticas, a las practicas docentes en el aula: actividades de ensefianza-aprendizaje y a la
evaluacion del aprendizaje. También se describen las competencias docentes que se deben

poner en practica por quienes imparten Educacion Media Superior.

En cuanto a la Practica Docente en el Aula, actividades de Ensefianza- Aprendizaje, se

menciona que:

“Los docentes deben implementar estrategias didacticas para favorecer
continuamente la interaccion entre los estudiantes, que les permitan apoyarse de
forma reciproca y construir en conjunto su conocimiento; compartiendo
estrategias, procedimientos y generando ideas para llevar a cabo la actividad.”
Ademas de que el profesor debe dar a conocer a sus estudiantes las competencias genéricas
que se buscan desarrollar en el Bachillerato General; asi como las competencias
disciplinares basicas del campo disciplinar, verificando que sean claras y resuelvan las
dudas que puedan surgir, ademas deben cumplir con un perfil profesional correspondiente

a la UAC (Unidad de Aprendizaje Curricular).
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Las practicas docentes y su estudio resultan de gran importancia a partir de la RIEMS, por
las sugerencias que la misma hace al respecto, sin embargo se puede encontrar que las
practicas docentes han sido el foco de variadas investigaciones en los diferentes niveles
educativos y a traves del tiempo, tal como se menciona en capitulos anteriores. En el caso
de este trabajo procederemos a realizar la descripcion de las practicas docentes que se
observaron de dos maestros llamados maestro A y maestro B respectivamente y a
establecer las conclusiones pertinentes al respecto. Para dicho anélisis consideramos
indispensable hacer previo al anélisis de las practicas docentes un estudio acerca de los
sujetos de estudio, con lo anterior nos referimos a una investigacion que nos arrojara entre
otras cosas informacion del perfil del profesor, su experiencia docente, sus recientes
actualizaciones, etc. Ademas dado el contexto de la investigacion fue necesario
diagnosticar el grado de conocimiento que tienen los profesores de la RIEMS vy de los
cambios en la educacion que la reforma propone, para ello se disefid una entrevista
constituida por tres bloques que ademéas de lo anterior también nos permitié obtener
informacion acerca de las creencias y concepciones que los sujetos de estudio tienen de la

matema@tica, su ensefianza y aprendizaje.

El instrumento mencionado esta constituido por tres bloques con objetivos especificos cada
uno que se agregan al final del presente documento. A continuacion se presenta la
informacion arrojada por la entrevista mencionada y la descripcién de las practicas

docentes de los profesores A y B respectivamente:

Maestro A

Informacidn de la entrevista

El profesor A, hasta el momento de la investigacion cuenta con 21 afios de experiencia
docente en el nivel medio superior impartiendo las distintas asignaturas de matematicas de
dicho nivel educativo, especificamente del COBACH. Asegura estar recibiendo
actualizacion didactica en los Gltimos afios. Sin embargo en lo que respecta a actualizacién

disciplinar el profesor omite la respuesta.
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Respecto al PROFORDEMS, el profesor menciona no haberlo cursado, y muestra
indiferencia por la RIEMS pues considera que mientras no cambien las condiciones en las
que los estudiantes ingresan al COBACH, el nimero de estudiantes en las aulas, entre otras
condiciones, por ejemplo la infraestructura de la institucion, entonces la RIEMS “no

servira”.

Aun cuando el profesor asegura no haberse capacitado mediante la PROFORDEMS, se
puede notar que reconoce que el Marco Curricular Comun es uno de los ejes basicos de la
RIEMS vy que el enfoque por competencias promovido por la RIEMS promueve cierto
perfil en los egresados de bachillerato que tiene que ver son sus conocimientos, habilidades
y actitudes. Agregando que piensa que el enfoque por competencias consiste en “crear
experiencias de aprendizaje para que los estudiantes desarrollen habilidades, actitudes y
conocimientos que les permitan movilizar, sus saberes de forma integral para las
actividades demandadas”, misma definicion que se corresponde casi fielmente con la
plasmada por la SEP en 2010 en su documento “Formacion Docente” pag. 20. Lo anterior
deja ver que el profesor A aun cuando no cuenta con la capacitacion oficial acerca de la
reforma (PROFORDEMS) y ademas de sefialar que no es de su interés dicha reforma, se
encuentra informado acerca de algunos de los términos relacionados con dicha reforma y
puede emitir comentarios al respecto. (Es capaz de definir algunos conceptos propios de la
Reforma). El profesor agrega que una competencia se refiere a la integracion de
conocimientos, habilidades y actitudes que un individuo podrd aplicar en distintos
contextos, ademas sefiala que independientemente del nuevo papel que la RIEMS establece
para el profesor, él en particular entre las cosas que hace esta el de exponer de la forma
mas clara posible, utilizando el material que el colegio distribuye entre los estudiantes, al
cual le hace adecuaciones que considera pertinentes, utilizando la “problematizacion” para
rescatar los conocimientos previos del estudiante y establecer el puente entre ellos y los
nuevos temas a abordar. También aprovecha como una herramienta las diferentes formas
en las que los estudiantes llegan a las soluciones de los problemas “para que los estudiantes

recuerden sus cursos anteriores y rescaten esos conocimientos”.
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En cuanto a las matematicas, la concepcion global del profesor es que las matematicas son
esencialmente un lenguaje formal y una manera de pensar y resolver cierto tipo de
problemas. En cuanto a su ensefianza y aprendizaje el profesor esta de acuerdo con que los
problemas, ademas de utilizarse para que los alumnos apliquen lo aprendido, también
pueden usarlos el profesor para motivar o justificar el estudio de algun tema de los que
aparecen en el programa, ademas de servir para justificar el estudio de cierto temay ser un
método para aprender matematicas. El profesor estd en desacuerdo con la idea de que
matematicas sean un conjunto de conocimiento (conceptos, reglas, formulas, etc.) y
descarta que el dominio de las matematicas se caracterice por habilidades de realizacién
rapida y correcta de operaciones y célculos numéricos y algebraicos, descartando que

dichas habilidades sean una cuestién de nacimiento.

Por otra parte, el profesor esta en desacuerdo con la idea de que los libros de texto sean una
buena guia para ensefiar matematicas a través de la resolucion de problemas. En el blogue
3 de la entrevista aplicada, la cual corresponde a marcar el nivel de acuerdo, o bien de
desacuerdo con una oracién planteada, el profesor ante la oracion de “La labor del profesor
de matematicas consiste, fundamentalmente, en explicar muy bien cada tema... ” El
profesor responde estar en desacuerdo, cosa que se contradice con lo que el profesor sefiala

que hace en sus practicas docentes en la misma entrevista.
La informacion anterior establece las bases de la observacion de clase, ademas de

complementar las conclusiones de la misma. A continuacion se presenta la informacion

obtenida de los episodios de clase observados:
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Trayectorias Docentes del maestro A

Trayectoria Docente 1

Maestro A (sesion 1) Grupo 1

Unidad docente

— Imégenes

Descripcion de las acciones del docente -
Estado

Il.  Analiza lag gigui lo que e te pide.

al v by

tay., 2y

1. £En qué punto se corlan las reclas de la grafica del inciso a)?

2. LEn qué punto se corlan |as reclas de |3 grafica del inciso b)?

2. {Qué podrias decir de las soluciones de ambos sistemas?

4. 4Cadmo describirfag 1 grafica de un sistema 2x2 con una infinidad de soluciones? Traza la grdfica

gue describisle.

Previamente a la sesidn se asigné como tarea
el apartado Il de la Actividad 2 pag. 174 del | A
libro de texto del Colegio de Bachilleres.
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El proceso de estudio inicia con la Regulacion
de la tarea asignada una sesion anterior. La
cual consiste en recabar la informacion de la
Actividad y registrar en el pizarron las
respuestas rescatadas de la participacion de
dos estudiantes principalmente.

(minuto 1:00)

El profesor dibuja en el pizarrén dos lineas
rectas que se cortan en un solo punto al que
seflala como solucién. Lo anterior con la
intencion de definir el punto de interseccion
entre las lineas rectas correspondientes a un
SEL 2X2como la solucion del SEL 2X2.

(minuto 3:20)
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Siguiendo la interaccion con los estudiantes el
profesor dibuja en el pizarron la gréfica
correspondiente a SEL 2X2 sin solucion.

Concluyendo con esto que cuando las lineas
rectas correspondientes a las ecuaciones de un
sistema no se intersectan, entonces el sistema
no tendra solucidn a lo que el profesor llama
“solucion nula”.

(minuto 5:00)

71



Surgen dificultades en los estudiantes para
entender que el punto de interseccion entre las
lineas rectas sera la solucion del sistemay para
leer las coordenadas del mismo, por lo que el
profesor acude a dibujos en el pizarrén con el
fin de aclararlas.

(minuto 6:30)

El profesor escribe en el pizarron la
representacion algebraica del SEL 2X2 de la
actividad en la que se esta trabajando y hace
mencion del tema previamente abordado de
“Ecuaciones lineales”. Explica que de tener
solucién el SEL 2X2, ésta sera Gnica, o bien

no habra solucién.
(minuto 8:00)
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Retomando la actividad y apoyandose en la
participacion de los estudiantes se presenta la
grafica de un SEL 2X2 con infinidad de

soluciones.
(minuto 10:00)
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RAecallza la slgulgnie agiividad en gquipe. Cologa en ¢l parénicsis que s enguentra
en cada slslema, la letra que corresponda a s grafice que o describa.

Asigna a los estudiantes la Actividad 3 del
libro, la cual solicita que se relacione la
representacion grafica de cuatro SEL 2X2

con su respectiva representacion algebraica.
(minuto 12:00)

, x-dy-2=0 ; Sx-2y=0
Ax+y+10=0 s y=0
R—=y-2=0

) ax+21=7y
: 14y-8x=3




Regresando a la Actividad de inicio
(Actividad 3), el profesor escribe el
FL 2X2 de la actividad que no tiene

solucion en su forma algebraica, con la
intencion de mostrar las caracteristicas y
relaciones que guardan los respectivos
coeficientes de las variables en ambas
ecuaciones. Asegurando que para SEL 2X2 sin
solucidn, los coeficientes correspondientes de
cada variables serdn mdaltiplos entre si, sin
argumentar el por qué.

(minuto 15:00)

10

Retomando el sistema de solucién Unica
escrito en el pizarrén (Actividad 3), el profesor
menciona que cuando no exista relacion entre
los coeficientes de las variables en las
ecuaciones de un SEL 2X2, entonces el

sistema tendra solucién Unica.
(minuto 16:10)
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Se puede observar que de manera improvisada
el profesor plantea un SEL 2X2 que tiene una
infinidad de soluciones y motivando la
observacion del términos de las ecuaciones del
sistema, concluye que “En su totalidad, es un
multiplo una ecuacién de la otra”, por lo que
el SEL 2X2 tendréa solucion infinita, sin hacer
argumentacion de lo anterior.

(minuto 16:40)

12

Retomando la Actividad 3 asignada
anteriormente y con ayuda de los estudiantes,
se parte de la representacion algebraica de los
cuatro sistemas propuestos en la actividad,
para posteriormente haciendo uso de las
afirmaciones  anteriores  determinar  su
correspondiente representacion grafica. Se
procede a la inspeccion de la relacion entre los
coeficientes del primer SEL 2X2 y sin

procedimiento alguno, se concluye que el
FEL 2X2 tiene solucion Gnica.

(minuto 19:30)
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13

Se procede con el siguiente SEL 2X2 de la
Actividad, el profesor las escribe en el
pizarron y reordena el sistema para poder
hacer la comparacion entre los términos
correspondientes de las ecuaciones y concluir
que el SEL 2X2 no tienen solucion, por lo que
se hace la asignacion del SEL 2X2 en su
representacion algebraica con la Unica grafica
gue representa un SEL 2X2 sin solucion.

(minuto 20:30)

14

Se ubica a los estudiantes en la ultima
representacion algebraica de los SEL 2X2, en

el cual una de las ecuaciones tiene coeficientes
fraccionarios, por lo que se procede a realizar
los calculos necesarios para obtener las
ecuaciones equivalentes 'y hacer la
comparacion entre ellas. Concluyendo que el
SFEL 2X2 tiene solucién infinita.

(minuto 22:00)
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Actividad: 6 {continuacion)

5. S5i 3 veces el recorrido de Abel mas 4 veces el recorrido de Pable es igual a 60 vueltas,
mientras que 2 veces el recorrido de Abel es igual al recarrido de Pablo mas 7 vuelta
&Cudntas vueltas da Abel y Pablo a la pista del deportiva?

Se solicita a los estudiantes se ubiquen en el
ejercicio 5 de la Actividad 6 de la pag. 205. El
cual consiste en una situacién problema cuyo
modelo matematico corresponde a un

15 L 2X2. A
1 (minuto 26:30)
8. Size leresta 2 al numerador de una fraceidn y se suma 1 al denominador, su valor resulta ser E
Pero, si se resta 7 al numerador y suma 2 al dencminador resulta % Encuentra la fraccion.
veelle o
¢ ey A
§
Veelh, e 44 U, : P
El profesor solicita la informacion de la
3 4 situacion a los estudiantes para posteriormente
16 R‘ Qt P -_— (9 O asignar variables y plantear las ecuaciones R

a8 = Py 3

38+ 4P=¢0 ) ot
i () e

correspondientes a las situaciones.

(minuto 29:00)
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Con el sistema planteado cuestiona a los
estudiantes para saber cébmo procederian en su
resolucion, sin tomar en cuenta las respuestas,
el profesor procede a explicar el método de
suma y resta para resolver SEL 2X2, con lo

gue concluye la clase.
(minuto 31:40)
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Actividad: 6 (continuacion)

3.

Hace 5 afios la edad de un muchacho era un guinla de la que lenia su padre, y
dentrg de 10 afps el hijp tendra la mitad de la edad de su padre. Determing las

edades actuales.

Se asigna como tarea los ejercicios 2 y 3 de la
misma Actividad.

Funciones docentes

Planificacién

Motivacién

Asignacién

Evaluacién

Regulacidn

Investigacién

567‘8‘9 10 | 11 | 12

Unidades docentes

Tabla 5.1 Configuracion Docente 1

13 14 15 16 17 18
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Conclusiones:

En el desarrollo global de la sesion se aprecia que el trabajo de “PLANIFICACION” del
profesor esta basado en el uso del libro de texto de la materia. Los ejercicios propuestos
son seleccionados de los que estan planteados en el libro. El conocimiento matematico y
la propuesta de su desarrollo constituye la fuente béasica del significado institucional de
referencia; sin embargo el profesor modifica esta propuesta al estar trabajando en el aula.
No se tiene informacién del como el desarrollo de la clase pudo haber afectado a la
planificacién inicial del profesor, pero se pudo observar que el profesor recurri6 en algunos
casos a la improvisacion de situaciones para sacar adelante el tema abordado en dicha
unidad de analisis.

En la Tabla 1 de la Configuracion Docente 1 se puede observar claramente que el estado
docente predominante a lo largo de la trayectoria es el de REGULACION. Dicha
regulacién consiste en fijar constantemente reglas, definiciones y algoritmos sin
argumentacion alguna. Para la regulacion el profesor requiere de fijar tareas a los
estudiantes, por lo que el estado de ASIGNACION también aparece, aunque en menor
medida. La asignacion consiste en solicitar a los estudiantes que resuelvan parcialmente
algunas actividades de su libro de texto, de dichas actividades no se tiene un control del
tiempo, pues en cada una de las asignaciones no se otorga el tiempo necesario para su
resoluciéon y en todos los casos el profesor termina resolviendo las actividades en el
pizarron, apoyado en la participacion de dos estudiantes.

A lo largo de la trayectoria no se encontraron unidades que correspondan al ejercicio de las
funciones MOTIVACION, EVALUACION e INVESTIGACION. Es importante
mencionar que surgieron a lo largo de la sesion numerosos momentos en los cuales el
profesor pudo promover la aparicion de las funciones ausentes en la trayectoria, sin
embargo, aun cuando el profesor reiteradamente solicitaba la participacion de los
estudiantes, éstas eran intrascendentes para el tema o bien desaprovechadas por el profesor.
El maestro constantemente considerd la participacion de los estudiantes como irrelevante
ignorandola para proseguir con la planeacion de su clase.

Los estudiantes mostraron interés por entender algunos conceptos y proposiciones
impuestas por el profesor, formulando preguntas en lo que aparentemente era una busqueda

de argumentos que los convencieran de lo que se estaba postulando. Ante esto, el profesor
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mostré confusion al tratar de entenderlas y terminaron por no resolverse. Dichas dudas
pudieron haberse aclarado si los estudiantes hubiesen resuelto las actividades del libro de
texto en el orden indicado, esto basandonos en el analisis previo que se hizo del libro de

texto.

Algunas de las preguntas de los estudiantes muestran que estan siguiendo el tema, sin
embargo, el profesor presenta dificultad para entenderlas, por lo que desaprovecha dichos
cuestionamientos y causa confusion a los estudiantes. Ante dicha situacion el profesor
procede explicando las ideas y conceptos de forma directa. Al estar resolviendo las
actividades en la clase, el profesor no espera que los estudiantes obtengan conclusiones a
partir de las situaciones resueltas, si no que mediante preguntas o proposiciones directas
declara la generalizacion de los casos.

Con respecto a la evaluacion, se pudo observar que la mayoria de los estudiantes no estaban
trabajando al tiempo que el profesor, sin embargo el maestro no se percaté de ello. No hubo
evaluacion de ningdn tipo lo largo de la sesion. Finalmente en lo que se refiere al estado
de INVESTIGACION, el profesor no promueve la reflexion y anélisis del desarrollo del

proceso.
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Trayectoria Docente 2

Maestro A (Sesién 2 ) Grupo 2

Unidad docente -  Iméagenes Descripcién de las acciones del docente - Estado

1 "
La sesion inicia con los ejercicios 3y 4 de la Actividad 6

) ) del libro de texto del COBACH que se asigno de tarea la
3. Hace 5 afios la edad de unh muchacho eta uh quinto de la que lehia su padre, ¥ clase anterior. Dicha actividad consta de seis problemas
denirg de 10 afos el hijp tendra la mitad de la edad de su padre. Determina las que requieren modelarse con SEL 2X2 para su solucién.
edades actuales. .
El problema 3 planteado en la actividad es un problema
de edades, mientras que el cuatro es un problema que
4. Enlatienda de autoservicio, 10 paquetes de maiz y 7 de chicharos cuestan 1253 dalares, mientras | habla de precios de productos.
que 7 de maiz y 9 de chicharos cuestan 12.52 dolares. Encuenlra el precio por paquete de cada
producto,

2 Inicia con una serie de cuestionamientos acerca de la M
actividad y las dificultades que se presentaron en su
resolucion, a lo cual los estudiantes manifiestan sus dudas
de la Actividad, como por ejemplo: ;como interpretar la
solucidn no entera del problema de edades?, etc.

3 Selecciona a dos estudiantes para que escriban en el A

pizarron los SEL 2 X2 correspondientes a los ejercicios
3y 4 de la actividad.
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Comenta con los estudiantes el planteamiento del
gjercicio 3 de los sistemas escritos en el pizarrdn,

empieza por interpretar la asignacion de las variables.

El resto de los estudiantes en el grupo tienen un

E
planteamiento distinto y el profesor selecciona a otro
: estudiante para que escriba dicho planteamiento del
) I in g ' mismo problema.
\ - | | -~ 3
V. = . 1
]
A
-
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Leen los estudiantes el problema cuatro de la actividad y
comprueban que el planteamiento y solucion que escribid
el estudiante en el pizarron es el correcto. Algunos
estudiantes utilizaron un procedimiento distinto por lo
que el profesor selecciona a otro estudiante que escriba
en el pizarrdn el procedimiento utilizado.
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El profesor percatandose del error aritmético del
estudiante procede a corregirlo en el pizarron y
comprobar que la respuesta debe ser la misma cuando por
el método de suma o resta se decide eliminar la variable x
0 bien la variable y.

El profesor discute con los estudiantes el procedimiento
del problema 3 del pizarron, a lo que los estudiantes
comentan que la segunda respuesta planteada en el
pizarrén no cumple las condiciones del problema, por lo
que los alumnos sugieren que el planteamiento del
problema est& mal hecho. Sin embargo el profesor
concluye que la confusion se esta presentando a raiz de
que “la redaccion del espafiol en el problema tiene una
combinacion de tiempo... hay un problema de redaccion y
esta en los tiempos”, por lo que los planteamientos
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escritos en el pizarron son validos, dependiendo del
tiempo en el que se ubiquen.

Un estudiante explica verbalmente al profesor una
manera distinta de plantear la situacion, el profesor
ignora completamente la actividad, y regresa a la
redaccion de la situacion en la que se esta presentando el
conflicto de comprension.

Explica a los estudiantes que la solucién del problema 3
depende de la interpretacion que cada uno haga de los
tiempos en los que esta planteada la situacién, por lo que
la respuesta variara. Hay dos respuestas escritas en el
pizarron y el profesor no se cerciora de que una de ellas
no cumple lo establecido en el problema y ademas
sugiere la correccion de la redaccion para que las
respuestas obtenidas sean validas “deberia decir la edad
de un muchacho es un quinto de la que tiene su padre”.
Concluyendo que “la respuesta del problema es la que
ustedes quieran, cambienle el tiempo al problema y
pongan la que ustedes quieran.”

10

Retoma la segunda version del ejercicio 4 de la Actividad
y comprueba que con cualquiera de las variables que
decidan eliminar con el método de suma y resta para
resolver SEL 2X2 la respuesta sera la misma.

11

Actividad: 6 {continuacion)

9. 5i 3 veces el recorfido de Abel mas 4 veces el recorido de Pable es igual a 650 vueltas,
migntras que 2 veces el recorrida de Abel es igual al recarrido de Pablo mas 7 vuelta
idCuantas vueltas da Abel y Pablo a la pista del deportiva?

El profesor plantea el ejercicio 5 de la misma actividad
asegurando que es mas sencillo de resolver y lo resolvera
de diferentes formas para poder establecer conclusiones.

12

Los estudiantes hacen la lectura del ejercicio cinco de la
actividad 6 y el profesor plantea las ecuaciones
pidiéndole a dos estudiantes que lo escriban en el

87




pizarron y procede a resolver el sistema por medio del
método de suma y resta, eliminando cada uno de ellos
una variable distinta.

13 El profesor supervisa el trabajo del resto del grupo en sus
cuadernos.
14 El profesor hace un seguimiento de los procedimientos

del ejercicio en el pizarron, y comprueba las operaciones
realizadas por los estudiantes y sus correspondientes
respuestas. Con lo que concluye la sesion.

Funciones docentes

Planificacidn

Maotivacion

Asignacién

Evaluacion

Regulacidn

Investigacion

2 |3 |a|s|e]|7]8]|o09

Unidades docentes

Tabla 5.2 Configuracion Docente 2

10

11

12 13 14
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Conclusiones

Durante el progreso de la trayectoria docente, se puede observar facilmente en la “Tabla
2. Configuracion Docente 2” que las funcion docente dominante fue la de ASIGNACION,
seguida por las funciones de REGULACION y EVALUACION.

En lo que respecta a la PLANIFICACION, se puede notar que el profesor toma como guia
las Actividades planteadas en el mddulo de aprendizaje de la materia, sin embargo
existieron numerosos momentos en los que se dejo ver que el profesor no ha analizado a
detalle ni los objetivos de las actividades del texto, ni las respuestas de las situaciones ahi
planteadas. La participacion de los estudiantes acerca de las dudas que surgieron a lo largo
de las actividades mostré que la planeacion del profesor no va mas alla de seguir las
actividades del modulo. De cualquier manera, puede notarse que no existio una revision
cuidadosa de los problemas tratados, por lo que se ve envuelto en un conflicto al tratar de
definir las respuestas correctas de la actividad o bien al tratar de entender las distintas
interpretaciones que los estudiantes hacen de cada ejercicio.

La MOTIVACION consiste basicamente en hacer preguntas a los alumnos acerca de la
Actividad abordada y decirles que sus dudas seran resueltas, ademas de que se abordaran
situaciones que son mas “sencillas”. El profesor se ve en la necesidad de motivar a los
estudiantes de la manera anteriormente descrita, esto a raiz de una situacion en la que los
estudiantes mostraron algunas dificultades para consensar en el grupo y entender un
ejercicio, lo que provoc6 un ambiente en el aula de desmotivacién, confusion y tension.
Por otra parte, la ASIGNACION a la que acudi6 el profesor contantemente durante la
sesion, fue la de solicitar a los estudiantes que pasaran al pizarron a reescribir lo que
hicieron de tarea o bien la actividad de clase. Las dudas que se resolvieron por parte del
profesor fueron también ayudandose de la participacion en el pizarron de los estudiantes,
algunas otras asignaciones correspondieron a ejercicios propuestos por el modulo de
aprendizaje.

La EVALUACION consta principalmente de dar seguimiento a los procedimientos que los
estudiantes escribieron en el pizarron y verificar que éstos sean correctos, ademas de hacer
correcciones numéricas de ser necesario. En una ocasion el profesor se desplaz6 por las
filas de estudiantes observando lo que ellos escribian. No hizo ningn comentario a algun

estudiante, simplemente hizo una inspeccién visual de los cuadernos.
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El estado de REGULACION que aparecié en gran medida a lo largo de la trayectoria, se
baso en discusiones grupales con el objetivo de llegar a una respuesta en comun de cada
uno de los ejercicios propuestos, ademas de hacer seguimiento de procedimiento ante el
grupo. Finalmente cabe destacar que el estado de INVESTIGACION no aparece en esta

trayectoria.
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Trayectoria Docente 3

Configuracion maestro A (sesion 3) Grupo 2

Unidad docente

Descripcion de las acciones del docente

-Estado

. ) i 1
6. Sisze le resta 2 al numerador de una fraccidn y se suma 1 al denominador, su valor resulta ser >

\ . 1 ..
Perp, si se resta 7 al numerador ¥ suma 2 al denominador rasulta 3 Encuentra la fragcion.

La sesidn inicia con la instruccion de trabajar
el ejercicio 6 de la Actividad 6 del libro de
texto pagina 205, el profesor pide a los
estudiantes que se ubiquen en el Ejercicio y
muestra especial interés en trabajarlo, por el
tipo de SEL 2X2que lo representa.

Solicita a los estudiantes que voluntariamente
alguno lea en voz alta la redaccion del
Ejercicio asignado, a lo que un estudiante
responde haciendo la lectura del Ejercicio.

y S

—
_-——'_'.—_—

\)L[-l

X —3

g —

~+2

4
2

adl.
D

El profesor solicita a un estudiante que
plantee las ecuaciones que modelan la
situacion en el pizarrdn y solicita que el resto
del grupo trabaje dicho planteamiento en su
maddulo de aprendizaje.
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Comprueba con ayuda de los estudiantes que
las ecuaciones planteadas en el pizarrén

efectivamente modelan la situacion de R
ejercicio.
Cuestiona a los estudiantes acerca de las
ecuaciones planteadas: “;qué pasa con las
ecuaciones? Los estudiantes proponen formas R
de proceder a la resolucion del SEL 2X2
YE N 2(’<’23 = '(V’I)
\H_| 7L 2"’4_ "' ] ax"’§ 5 || Asigna a un estudiante a que pase al pizarron A
; 3&— — - | aefectuar las operaciones que propone.
2% 1=1+4
x=31 L e :
r |
S+ 3
El profesor discute con los estudiantes si el
procedimiento es correcto o no, haciéndolos R

dudar constantemente, concluye que es
correcto, sin argumentar el por qué.
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Solicita a un estudiante mas que en el
pizarrdn desarrolle las operaciones que

oo - . R
guedaron indicadas de la intervencion
anterior.
Un cuarto estudiante pasa a proponer una
posible transformacion de la segunda R

ecuacion del SEL 2X2
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5

—
‘A\‘( . —
10 El profesor plantea el SEL 2X2 con las R
— 35 ecuaciones transformadas por los estudiantes.
3 p = —
Solicita que en su cuaderno resuelvan el SEL
11 A
2X2
resolver el SEL 2X2 planteado en el
Resuelve los sigulentes sistemas por el método de sustituclén.  pizarron, que corresponde a la Actividad de
inicio, el profesor solicita a los estudiantes
que resuelvan los SEL 2X2 que se encuentran
en la Actividad 3 de la pagina 191,
12 3x+4y =13 especificando que a pesar de que esta la A
{-5,;.,. Gy = -8 instruccion de que se resuelvan por el método
de sustitucion, deberan hacerlo por el método
abordado en clase (suma o resta), aclarando
5 {EW -zZ=-4 “si alguien recuerda de secundarias como
Aw+52=7 hacer el método de sustitucion, no hay ningln
problema lo pueden hacer”
13 R
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Mientras los estudiantes intentan resolver los
ejercicios anteriormente asignados, el
profesor pregunta la formula general para
resolver ecuaciones de segundo grado, platica
acerca de la posible tarea e incluso habla de
horarios y maestros para asesorias.

14 R
El profesor resuelve dudas especificas a
alumnos que se acercan a su escritorio.

151 E
El profesor evalta los procedimientos de
algunos estudiantes y resuelve sus dudas,

16 A

El profesor concluye la clase con actividades
extra clase.

Funciones docentes

Planificacidn

Motivacion

Asignacion

Evaluacion

Regulacion

Investigacién

3] 4

s |6 | 7

g | 9 |10 |1

Unidades docentes

Tabla 5.3 Configuracion Docente 3

12 13 14 15 16
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Conclusiones

En la configuracion docente anterior se refleja que el estado predominante a lo largo de la
trayectoria docente es el de ASIGNACION. Dicha accion docente consiste en designar a
estudiantes para que hagan lecturas del libro de texto o bien que propongan un SEL 2X2 que
modele cierta situacion problema abordada, ademas de poner procedimientos algebraicos que
los lleven a la resolucién de una situacion problema.

El segundo estado presente en la trayectoria docente es el de regulacion, el cual consiste en
afirmar de manera verbal que los procedimientos propuestos por los estudiantes que estan
participando en el pizarrén son correctos. Para dicha afirmacion el profesor recurre
constantemente a cuestionar a los estudiantes acerca de la veracidad de los procedimientos y
de si éstos son correctos, sin embargo las preguntas no tienen la intencién de indagar si los
estudiantes comprenden el por qué de dichos procedimientos, puesto que se cred confusion
y el profesor pudiera aprovechar dicha situacion para promover la argumentacion de los
procedimientos planteados por los estudiantes. Sin embargo pone fin a la controversia
presente en el salén dando por hecho que los procesos son correctos sin ofrecer una
argumentacion de la valides de dichos procedimientos.

El estado presente en la trayectoria con menor frecuencia es de evaluacion, el cual consiste
en resolver dudas a estudiantes de manera personal.

En lo que respecta al estado de PLANIFICACION se puede observar que el profesor limita
su planeacion a los ejercicios propuestos en el libro de texto, sin embargo hace algunas
modificaciones del mismo, por ejemplo, cambia las instrucciones de la actividad, pues dado
gue Unicamente se abord6 en clase un Gnico método de resolucion de SEL 2X2, los ejercicios
correspondientes a los demas métodos deberan resolverse por el método abordado en dicho
curso (método de Suma o Resta). Algo que se puede observar respecto a las planeaciones del
profesor, es que después de hojear el libro de texto, el maestro hace preguntas a los
estudiantes a cerca de las bases que tienen del siguiente tema “recuerdan la ecuacidon general
para resolver ecuaciones de segundo grado”, y comenta que la sesion siguiente se abordara
dicho tema.

Las acciones docentes de MOTIVACION e INVESTIGACION no aparecen durante la
sesion de clase. Algo destacable en la sesion anterior es la duracion de la clase, pues todo lo

expuesto anteriormente se limita a 10 minutos de clase, el tiempo restante de la sesion los
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estudiantes intentan resolver los ejercicios planteados por el profesor y se abordan temas

ajenos a la sesion en particular.

Conclusiones del maestro A

En el desarrollo global de las configuraciones del profesor A, se identificaron las funciones
docentes presentes y las configuraciones entre ellas, retomando la informacion de las tablas
5.1, 5.2 y 5.3 que corresponden a las configuraciones docentes del maestro A y que resumen
la informacién de las sesiones se elabord la siguiente grafica de las funciones docentes y la
frecuencia, medida en porcentajes con las que aparecieron dichas funciones en el estudio del

profesor A.
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A partir de la gréfica es posible observar que la funcion docente predominante en la practica
del profesor A es la de REGULACION. El profesor més del 50% de las unidades docentes
las dedicé a regular el trabajo en el aula. La funcion de regulacion consistio principalmente
en fijar reglas, definiciones y algoritmos sin hacer argumentacion de ellos, ademés de
moderar discusiones grupales con el objetivo de llegar a un acuerdo acerca de los resultados

de los ejercicios propuestos, para ello dio seguimiento a ciertos procedimientos ante el

grupo.

Para la regulacion el profesor requiere de fijar tareas a los estudiantes, por lo que el estado
de ASIGNACION también aparece en poco mas del 35% de las unidades docentes. La
asignacion consiste en solicitar a los estudiantes que resuelvan parcialmente algunas
actividades de su libro de texto, de dichas actividades no se tiene un control del tiempo,
pues en cada una de las asignaciones no se otorga el tiempo necesario para su resolucion y
en todos los casos el profesor termina resolviendo las actividades en el pizarrén, apoyado
en la participacion de los estudiantes. También dicha funcion se hizo presente al momento
que el maestro solicita a los estudiantes que pasaran al pizarron a reescribir lo que hicieron
de tarea o0 bien la actividad de clase.

La funcion de MOTIVACION y EVALUACION aparecen en el estudio, ocupando menos
del 10% del total de las unidades docentes de analisis cada una. La funcion motivacion
consistio principalmente en hacer preguntas a los alumnos acerca de las Actividades
abordada y decirles que sus dudas seran resueltas, ademas de que se abordaran situaciones
que son mas “sencillas”. El profesor se ve en la necesidad de motivar a los estudiantes de
la manera anteriormente descrita, esto a raiz presentarse un ambiente en el aula de
desmotivacion, confusion y tension.

En cuanto a la EVALUACION el profesor béasicamente hizo el seguimiento de los
procedimientos que los estudiantes escribieron en el pizarron para verificar que las
operaciones principalmente aritméticas fueran correctas, ademas de moverse entre las filas
de estudiantes en el aula haciendo una inspeccion visual por los cuadernos de los

estudiantes sin mayor profundidad.
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Claramente es observable en la grafica 6.1 que las funciones de planificaciéon e
investigacion no se apreciaron a lo largo del estudio de las practicas docentes del profesor
A.

Analogamente a lo presentado por el profesor A, se prosigue con la informacion de la
entrevista y posteriormente de las trayectorias docentes del maestro B.

Maestro B

Informacion de la entrevista

La experiencia docente del profesor B es de dos afios. Ambos afios en educacion media
superior impartiendo las materias de Matematicas | y Matematicas Il. En los cuales no
menciona haber recibido algun curso de actualizacion didactica ni disciplinar, sin embargo
agrega que los cursos brindados por la institucion para los profesores sirven “para fortalecer
habilidades y herramientas al momento de impartir alguna materia (independientemente
cual sea) con ello podemos tener un ambiente mas armonioso con los estudiantes al

enriquecer aun mas el conocimiento brindado.”

Respecto al diplomado PROFORDEMS el profesor responde no haber participado en el
programa hasta el momento de la investigacion. Sin embargo, le parece una reforma muy
importante, que va a cambiar la formacion de los egresados del bachillerato. El profesor
identifica como los tres ejes basicos de la RIEMS: el Marco Curricular Comun, que
alumnos, profesores y directivos son los actores de la Reforma y que la evaluacion nacional

sea homogénea.

Aunque el profesor sefiala que el enfoque por competencias prepara a los jovenes del
bachillerato para que “participen y ganen en competencias de diversas areas del
conocimiento”, parece contradecirse al definir una competencia como “es la adquisicion
de habilidades, destrezas y conocimientos, en las distintas areas de la educacion por parte
de los alumnos y que se van adquiriendo gradualmente durante su estancia en la educacion
media superior, logrando con ello adquirir la capacidad de resolver las situaciones que se
le presenten, por las exigencias de la sociedad de contar con una persona con habilidad y

actitud.” En cuanto a las acciones docentes para promover las competencias matematicas
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de los estudiantes el profesor considera que debe seguir al pie de la letra los textos
disefiados con base en la RIEMS, por lo que el profesor asegura utilizar el libro de texto
sugerido por la institucion (COBACH) y lo complementa con el libro de Aritmética,

Geometria de Baldor.

En cuanto a las matematicas su ensefianza y aprendizaje el profesor esta de acuerdo con el
hecho de que las matematicas son esencialmente un conjunto de conocimientos (conceptos,
reglas, formulas, procedimientos y teoremas que se usan para resolver problemas), idea
que se corresponde son lo que sefiala acerca de que el hecho de saber matematicas implica
principalmente conocer formulas, reglas, etc. para la resolucion de problemas vy, sefialando
que dominio de las matematicas se caracteriza por la habilidad para realizar rapida y
correctamente las operaciones necesarias para efectuar calculos numéricos y algebraicos.
Tal que el conocimiento matematico es fijo e inmutable, siempre verdadero y no esta sujeto
a cuestionamientos ni a interpretaciones personales, y para que los alumnos aprendan a
resolver problemas y puedan hacerlo por si solos es indispensable que el profesor explique
y ejemplifique, en cada caso, el método que debe ser utilizado, para lo cual una buena guia

son los libros de texto.

Trayectorias Docentes del maestro B
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Trayectoria docente 4

Maestro B (Sesion 1) Grupo 1

Unidad docente — imégenes

Descripcion de las acciones del docente - Estado

En sesiones previas a la clase se abordaron los
métodos para resolver SEL de suma o resta y el de
sustitucion. El profesor anuncia gque se estudiara
durante esta sesion el método de igualacién y solicita
a los estudiantes se ubiquen en la pag.
correspondiente al tema del libro de texto (pag. 193).

1
Ejemplo 1.
Un punto de apoyo se sita, de tal manera, que dos paquetes de 60Kg. y 120 Kg. se equilibren. Si se le agregan 30
Kg. de peso &l de 60 Kg,, la carga de 120 Kg. debe recomerse a 1 m. mas de distancia del punto de apoyo para
mantenersa en equilibrio. Hallar a distancia original entre ambas cargas.
d
A
4 I Asignacion de variables.
2 d d, o
A A d, : Distancia del paquete de 60 Kqg. al punto de apoyo.
' Y 3 d, - Distancia del paquete de 120Kg. al punto de apoyo.
60Kg 120 Kg

El proceso de estudio inicia con la lectura del libro de
texto de la materia por parte del profesor. Dicha
lectura incluye la descripcion de ciertos diagramas
presentes en el libro. Y el profesor pregunta
constantemente a los estudiantes si lo siguen en la
dicha lectura “estamos muchachos”. Al mismo
tiempo que el profesor lee, hace énfasis y cambia
palabras en ciertas partes de la lectura con la
intencion de explicar a lo que se refiere el texto como
por ejemplo “si se le agregan 30 kg. de peso al de 60
kg, la carga seria de 120 kg.”

(minuto 1:00)
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El profesor transcribe en el pizarron el SEL 2X2 que
se presenta en el médulo de la materia y continlia con
la lectura y la transcripcion sin agregar argumentos
en el proceso.

(minuto 2:30)

El profesor continda transcribiendo el procedimiento
plasmado en el libro de texto al pizarrén,
argumentando que es “el paso que sigue” en dicho
algoritmo.

(minuto 3:20)

El profesor tiene una confusion con la pag. del libro
de texto y tarda en percatarse de ello por lo que
transcribe una seccion que no corresponde al
procedimiento. Una vez que el profesor se da cuenta
de la confusion, borra del pizarron lo correspondiente
a esa seccion y procede a escribir de nuevo.

(minuto 4:30)

103




Con la intencion de aclarar el proceso escrito en el
pizarron y a peticion de los estudiantes el profesor
repite de manera verbal el proceso escrito
ayudandose de sefialamientos hacia el pizarrdn.
(minuto 6:00)

El profesor cuestiona a los estudiantes a cerca de una
simplificacion de fracciones que transcribi6 al
pizarron, lo que ocasiona dudas y mas
cuestionamientos ahora en direccidn al profesor.
Ante la situacion el profesor trata de explicar el
procedimiento “en este caso podemos simplificar los
dos factores”. Y ante la confusion decide ignorar la
simplificacion argumentando “de igual forma es lo
mismo” y siempre consultando el libro de texto. Los
estudiantes contindlan comentando al respecto
mientras el profesor sigue transcribiendo en el
pizarron.

(minuto 7:00)
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:

El profesor en todo momento esté haciendo copia del
libro de texto, cuestiona a los estudiantes si lo siguen
en el proceso y procede a realizar despejes sin ver el
libro de texto. Los estudiantes en todo momento que
no les queda claro el procedimiento tratan de
explicarse entre ellos mismos. El profesor comprueba
que el resultado al que llegé en el pizarron sea el
mismo que el plasmado en el libro de texto.

(minuto 8:00)

El profesor procede a transcribir la sustitucion del
valor anteriormente obtenido en una de las ecuaciones
despejadas con anterioridad y haciendo alusion al
método de sustitucién. Los estudiantes sefialan que
resulta mejor utilizar cierto despeje. El profesor ignora
lo propuesto por los estudiantes y les sefiala en que
seccion del libro se encuentra lo que va a escribir y
continuda transcribiendo lo que esta en el libro. A los
estudiantes no les queda claro el procedimiento y
cuestionan. Los estudiantes se explican entre ellos
mismos.

(minuto 10:00)
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El profesor cuestiona a los estudiantes si les ha
guedado claro el procedimiento hasta el momento y se
encuentra con algunas dudas de parte de los
estudiantes, por lo que se dirige a un estudiante
especifico quien le dice que no entendid. El resto de
los estudiantes continda con la duda de la
simplificacion de fracciones, ante lo cual el profesor
procede a borrar dicha simplificacion del pizarron para
eliminar el problema.

(minuto 12:10)

11

Se ubica a los estudiantes en la pag. 195 del libro para
proceder con el segundo ejemplo del método abordado
en la sesién. El profesor especifica que se trata de un
ejemplo de “sistemas fracciones” y procede a leer las
ecuaciones del sistema mencionado.

(minuto 13:00)

12

Ante el cuestionamiento de los estudiantes el profesor
explica que “el MCM es el minimo comtin multiplo”.
El profesor cuestiona si lo recuerdan y los estudiantes
especulan acerca del MCM “es el que puede dividir a

los denominadores”.
(minuto 13:30)

13

Se procede a transcribir el SEL del ejemplo 2 en el
pizarrén y el profesor aparentemente calcula el MCM
de los denominadores presentes en los términos de
cada una de las ecuaciones del sistema. Sin embargo
entra en conflicto cuando los estudiantes proponen
nameros como MCM y ademaés solicitan explicacion
del procedimiento que utilizd para calcularlo. Y la
argumentacion que da es “el minimo comin multiplo
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recuerden que es el minimo en este caso es el 12”. El
profesor se dispone a multiplicar la ecuacion por el
MCM antes mencionado especificando que la
convertird en “un valor absoluto” (minuto
14:00)

Sefialando en el pizarron el profesor empieza
realizando la multiplicacion de las ecuaciones del
SEL 2X2 por el MCM, sin embargo después de un par
de multiplicaciones termina copiando del libro el
nuevo SEL 2X2.

(minuto 15:00)

Ante la insistencia de los estudiantes por saber el
procedimiento para calcular el minimo coman multiplo
el profesor responde que ya se ha calculado, pero los
estudiantes insisten en saber como y al darse cuenta
que el MCM de 8y 3 es 24 y que ademas 8x3 es 24
entonces corrige en el pizarrén que el MCM de 4y 6
que tenia 12, lo cambia por 4x6=24. Explicando que
el MCM resulta del producto de los nimeros, repite el
procedimiento con 24 y argumenta que lo Unico que
hizo fue “simplificar mas la funcion, estamos tratando
de sacarlo mas simplificado”.

(minuto 16:30)
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16

Se les solicita a los estudiantes que expliquen el
procedimiento, ante eso el profesor continta
rescribiendo en el pizarron los procedimientos del
libro al mismo tiempo que pide a los estudiantes que
dicten el procedimiento. El profesor siempre esta
comprobando lo que dicta con el libro de texto.
(minuto 17:30)

17

Los estudiantes confunden los métodos y alguno dicta
el procedimiento correspondiente al método de
sustitucion. El profesor procede a despejar la misma
variable de la segunda ecuacion del SEL 2X2 para
finalmente igualar las ecuaciones y obtener el valor de
una de las variables. Especifica constantemente la
pagina en la que se encuentra el procedimiento que
los estudiantes deberan estar dictando.

(minuto 20:30)

18

El profesor repite verbalmente el procedimiento antes
realizado con ayuda de los apuntes del pizarrén y
sefialando lo escrito. Dicho proceso lo enumera con
pasos a seguir tal como se muestra en el libro de texto
“primer paso sacar una de las variables de la ecuacion,
segundo paso...”

(minuto 24:00)

19

Se asigna como trabajo en clase la actividad del libro
de texto y resuelve dudas de manera individual a los
estudiantes recorriendo el salén por el resto de la
sesion.

(minuto 26:00)
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Funciones docentes

Planificacion

Motivacidn

Asignacion

Evaluacion

Regulacign

Investigacion

s |78 |9 |11

Unidades docentes

Tabla 5.4 Configuracion Docente 4

12

13

14

15

16

17

18 13
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Conclusiones:

En el desarrollo general de la sesion se puede observar que el estado docente de
“PLANIFICACION” esta delimitado por el significado institucional de referencia. Se
aprecia que el profesor planifica su clase basado en el orden exacto del libro de texto, no
modifica en lo absoluto los ejercicios y ejemplos propuestos, ni altera la configuracion de
objetos matematicas propuesta. Incluso el discurso del profesor se limita en gran medida a
las palabras presentes en los ejemplos utilizados en el libro de texto. Aun cuando los
estudiantes solicitan argumentos adicionales a los planteados por el texto, el profesor omite
por completo dichas peticiones o bien recurre al libro de texto para explicarlo.

En la Tabla 4.7 de la Configuracion Docente 4 del maestro B se puede observar claramente
que el estado docente predominante a lo largo de la trayectoria es el de REGULACION.
Dicha regulacién consiste en hacer la lectura en voz alta del libro de texto por parte del
profesor y transcribir los procedimientos matematicos presentes en el libro de texto. Para
la regulacién el profesor requiere de interpretar lo escrito en el libro, sin embargo el
profesor constantemente confunde la redaccion como por ejemplo “si se le agregan 30kg.
de peso a la de 60 kg. la carga sera de 120 kg. ”. Los estudiantes en ningun momento
manifiestan darse cuenta de las inconsistencias leidas o bien de los cambios de palabras del
texto. El profesor comprueba reiteradamente con el libro de texto cada una de las lineas
escritas en el pizarron.

A lo largo de la trayectoria no se encontraron unidades que correspondan al ejercicio de la
funcion MOTIVACION, ASIGNACION, EVALUACION e INVESTIGACION. Es
importante mencionar que surgieron a lo largo de la sesion numerosos momentos en los
cuales el profesor pudo hacer ejercicio de los estados ausentes en la trayectoria, sin
embargo, aun cuando el profesor reiteradamente cuestionaba a los estudiantes acerca de si
el proceso era claro, hizo caso omiso de las dudas planteadas o bien explico erroneamente
los procesos. El profesor constantemente se noté dudoso al momento de seguir la
sugerencia de algunos de los estudiantes comprobando en todo momento con el libro de
texto los procedimientos y respuestas. El profesor hizo uso incorrecto de términos
matematicos, como por ejemplo se referia a una ecuacién como “valor”, a la simplificacion

de una ecuacidén como “valor absoluto”, etc.

110



En la busqueda de argumentos que los convencieran de lo que se estaba postulando por
parte del profesor y el libro de texto, los estudiantes trataban de conjeturar lo que estaba
pasando o bien se resolvian las dudas entre ellos mismos. En alguna ocasion el profesor
termino ignorando e incluso borrando del pizarrén alguno de los procesos que no pudo
explicar, como por ejemplo una simplificacién fracciones y el calculo del MCM entre dos
numeros.

Con respecto a la evaluacion, se observa que el profesor recorre el saldén de clase para
resolver dudas individuales, por lo que evalla los procesos y procedimientos de alumnos

especificos y finalmente el estado de INVESTIGACION no se hace presente en la sesion.
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Trayectoria Docente 5

Maestro B (Sesion 2) Grupo 1

Unidad Descripcion de las acciones del docente
docente Estado
'y ! . | TSy
"-' i i "‘J:El: L4 A
il L] Lo i"’ o
= o i Yl . ... ., .
o Ll Se inicia la sesion con un breve resumen que consiste en recordar
v kDo "I LR Y p los nombre de los metodos de resolucion de SEL 2X2,
e . 11 . acompafiados de u,na breve dpscnpcmn dg los procedlml_qntos
&- Vo LmSalad propuestos en el método, por ejemplo “El método de redqcI:CIOH el
1 e g, e cual consistia en integrar una Suma o Resta en la ecuacion para
poder obtener un nimero, ya que igualabamos eliminabamos una
de las variables y al sumar o restar obteniamos el valor de la otra
[ G ) ol kil O TN, variable”. Para seguir el recordatorio se apoya de la participacién
. b f’ -t de los estudiantes y cuestiona constantemente si recuerdan los
_%‘;- 7{_ 7Y 3 procedimientos.
i BN e
'-"'-"'"1"'-""““’""' i
i e | {_’ -
=7 =%
El profesor anuncia que en la clase se abordara el método de laregla
de determinantes o regla de Cramer e indica la pagina del libro de
5 texto que corresponde al método y solicita un voluntario para que

haga la lectura del tema. El profesor interrumpe la lectura
argumentando que realizara uno de los ejemplos.
(minuto 6:40)
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El profesor transcribe el SEL 2X2 del primer ejemplo e indica que
es una ecuacion. Apoyandose de la matriz transcrita en el pizarron
indica los coeficientes del SEL 2X?2 que corresponden a las entradas
de la matriz. Justificando que de esa manera quedaran acomodados
los coeficientes y asi se podra multiplicar y obtener los valores.
(minuto 11:00)

El profesor indica que para obtener el valor de D es necesario
multiplicar “en forma hacia abajo” haciendo la resta de las
multiplicaciones. Ante dicho procedimiento los estudiantes
cuestionan el porqué de la resta de valores al momento de estar
calculando el determinante. El profesor comenta que “la formula se
hace asi en el libro, tenemos que restar los valores obtenidos”.
(minuto 13:20)

El profesor prosigue “aplicando esta formula en el ejercicio que
acabamos de ver” y procede a calcular el determinante “D” del
ejemplo abordado. En dicho procedimiento surge la controversia
del valor resultante de dicho determinante, puesto que para
calcularlo es necesario realizar la operacion de los nameros
negativos “-10-3” y el profesor escribe como respuesta de la
operacion el namero 7, posteriormente corrige a -7 tras la
intervencién de los estudiantes y finalmente después de una
discusion, los estudiantes argumentan que en el libro la respuesta
es -13. El profesor comprueba dicha respuesta en el libro y en la
calculadora y procede a corregirla en el pizarron. Continla
calculando los determinantes Dx y Dy que definid durante el
procedimiento. (minuto 18:30)
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Se refiere a un estudiante en particular para que ayudado del libro
le indique el procedimiento a seguir y una vez que el profesor
consulta el médulo escolar prosigue solicitando a los estudiantes
dicten la formula correspondiente a la obtencion de la variable x y
la variable y.

(minuto 20:00)

Los estudiantes opinan que el método es muy largo y ante esto el
profesor asegura que “la verdad esta muy facil... El asunto es esto
cuando les dejan una ecuacion y les dicen lo van a solucionar por
el método de sustitucion, encuentras la sustitucion ...”

(minuto 21:00)

El profesor ubica a los estudiantes en la pag. 176 asegurando que
es de suma importancia que no olviden las representaciones
gréaficas de los SEL 2X2 y finaliza cuestionando si entendieron y
asignando la actividad del libro de texto.

(minuto 22:00)
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Los estudiantes se percatan de que las ecuaciones de uno de los
SEL 2X?2 de la actividad tienen coeficientes fraccionarios, por lo
que cuestionan al profesor el procedimiento que sera necesitara en

9 dicho SEL 2X2. El profesor ante la situacién responde que
necesitara el MCM.
(minuto 22:30)
El profesor atiende dudas individuales recorriendo el salén de clase
10 y finaliza el tiempo de la clase mientras los estudiantes resuelven la

actividad.
(minuto 23:00)

Funciones docentes

Planificacidn

Motivacidn

Asignacion

Evaluacidn
Regulacicn

Investigacion

23&55?|3|9 10

Unidades docentes

Tabla 5.5 Configuracion Docente 1
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Conclusiones:

Fue claramente notorio que el estado de PLANIFICACION el profesor lo limita a hacer uso
y transcribir el libro de texto.

La accion docente de MOTIVACION no se observo durante el desarrollo global de la sesion,
existieron numerosas ocasiones en las que los estudiantes mostraban interés por el tema que
se estaba abordando en la clase, sin embargo, la carencia de explicaciones y argumentaciones
por parte del profesor ante la manifestacion de interés y dudas de los estudiantes, hacia que
el interés de los estudiantes se centrara en seguir los algoritmos planteados en el pizarron y
libro de texto, independientemente de los que dichos procedimientos representaran.

El estado de ASIGNACION, aparece en una de las unidades docentes, pero dicha asignacion
parece tener el objetivo de mecanizar a los estudiantes en la aplicacion del método para
resolver SEL 2X2, pues, una vez que el docente termina con el ejemplo al respecto, no hace
una interpretacion de dicho resultado e inmediatamente asigna una actividad para aplicar los
procedimientos.

La configuracién docente anterior muestra claramente que la accion docente predominante
es la de REGULACION. Dicha accion consiste en indicar a los estudiantes el nimero de
paginas donde pueden encontrar los distintos métodos de resolucion de SEL 2X2, en dirigir
las lecturas de los estudiantes o bien en hacer la lectura del texto presente en el modulo de la
materia. El profesor constantemente transcribe reglas, algoritmos, etc. sin dar argumentacion
de ellas y sin promover en los estudiantes el andlisis de los procesos.

En repetidas ocasiones los estudiantes manifestaron dudas con respecto a las reglas
establecidas por el profesor. Al respecto el profesor utilizd6 como justificacion que en el
significado institucional de referencia se establecen de esa manera. El profesor después de
asignar una actividad regula dicho trabajo en clase recorriendo las filas de mesas de
estudiantes donde resuelve dudas de manera individual.

El profesor en un intento por interpretar y explicar los procedimientos que estaba
transcribiendo en el pizarrdn, utilizaba de manera incorrecta algunos conceptos y nombres
de objetos matematicos, por ejemplo: a los arreglos matriciales les llama “cuadritos”, a los
SEL 2X?2 se refiere como “ecuacion”,

Comete un error aritmético y se justifica diciendo que es Unicamente un ejemplo,

Las acciones de EVALUACION e INVESTIGACION no se aprecian a lo largo de la sesion.
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La Trayectoria docente del profesor B se resume en la siguiente grafica, en la cual se refleja
la informacion de las tablas 5.4 y 5.6 correspondiente a la configuracion de las funciones
docentes a lo largo de las unidades establecidas para el anélisis de la practica del profesor B.
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Ante la clara observacion de la ausencia de la mayoria de las funciones docentes, es
destacable empezar mencionando que Unicamente se identificaron tres de las seis funciones
docentes propuestas por el EOS. Las funciones que no se pudieron identificar fueron las de
PLANIFICACION, MOTIVACION e INVESTIGACION.

La funcion docente predominante en la trayectoria es evidentemente la de REGULACION,
apareciendo en mas del 85% de las unidades docentes. Con REGULACION nos referimos
en este caso especifico a la realizacion de la lectura en voz alta del libro de texto por parte
del profesor y a la transcripciéon de los procedimientos matematicos presentes en él, al
pizarron. También se manifest6 por medio de la direccion de las lecturas de los estudiantes.
El profesor constantemente transcribe reglas, algoritmos, etc. sin dar argumentacion de ellas
y sin promover en los estudiantes el analisis de los procesos.

Finalmente la EVALUACION consistio en cuestionar a los estudiantes acerca de los

procedimientos presentes en el libro de texto.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

En la presente tesis, se establecieron tres objetivos especificos con la intencion de dar
respuesta a la pregunta de investigacion planteada inicialmente:

a) ldentificar y describir el significado institucional referencial para la matematica del
bachillerato.

b) Describir las practicas docentes de los profesores.

c) Conocer el impacto que tiene el significado institucional referencial sobre las préacticas

docentes de los profesores.

Como ya se mostr6 en el Capitulo 4, para alcanzar el primero de los objetivos, se hizo la
revision de los planes y programas de estudio del bachillerato en México y de los detalles de
la reforma por la que atraviesa la Educacion Media Superior en pais. En este contexto se
pueden comentar que el Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora, atendiendo las nuevas
disposiciones federales realiz6 cambios en sus planes de estudios para la materia de
Matematicas 1 de primer semestre.

Aunado a ello se establecieron los nuevos objetivos de la materia en la carta descriptiva de
la institucion, mismos que se corresponden con los establecidos por la Secretaria de
Educacion Publica en México. Ademaés de lo anterior, en 2009 se disefio un libro de texto
por la institucion, basado en secuencias didacticas, en el cual se asegura que se promueven

las competencias establecidas por la RIEMS.

El libro de texto declara estar disefiado con la intencion de ser uno de los apoyos didacticos
que la institucién ofrece para poder lograr los objetivos de la materia, sin embargo en el
Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora el libro de texto es mas que eso, puesto que su
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uso es de caracter obligatorio tanto para profesores como para estudiantes. Vale la pena
comentar que en la carta descriptiva se habla de cierta tolerancia en el cambio de las
actividades propuestas en el modulo, argumentandose que los planes y programas de estudio
tienen como caracteristica importante a la flexibilidad, entendiéndose ésta como las posibles
adecuaciones que un docente realiza a los saberes, estrategias didacticas y actividades de
aprendizaje con el fin de adaptarlas a un contexto. Sin embargo, dichas adecuaciones se
refieren a las adaptaciones que se pueden hacer de acuerdo a las necesidades y caracteristicas
de los alumnos, condiciones culturales y materiales del lugar donde se lleva a cabo el proceso,

etc.

De cualquier manera, se recomienda que se respete la estructura del médulo de aprendizaje
y en caso de ser necesario algin cambio en él, éste no debe hacerse sin sustitucion; esto se
debe a que tanto los contenidos como la secuenciacion de los mismos estan establecidos en

los planes y programas disefiados por la Direccion General de Bachillerato™.

Nuestro analisis epistémico mostrdé que la estructura de las actividades se centra en el
planteamiento de situaciones problematicas utilizando el lenguaje verbal, las cuales deben
modelarse siempre algebraicamente, sin ofrecer recursos de algun tipo a los estudiantes para
lograrlo. Posteriormente se pasa, poniendo bastante énfasis, a la exposicion de algoritmos y
procedimientos. Se cierra el proceso proponiendo varias situaciones problematicas para

ejercitacion.

Este tipo de organizacion del contenido matematico tiene detrds una concepcion de la
matematica. En ella se asume que ésta es un cuerpo bien organizado y bien secuenciado de
conocimientos, en donde, para poder acceder a un conocimiento posterior, primero se debe
asegurar el dominio de ciertos requisitos. Una vez realizado este paso, hay que aprender los
conceptos y procedimientos necesarios para aplicarlos en la solucion de un problema. Esta
vision de la matematica no es inocua, ha tenido como consecuencia que los estudiantes la
asuman como algo inaccesible, al alcance de algunas mentes privilegiadas, posicion que no

compartimos.
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Retornando al caso particular de la tematica estudiada, encontramos que aparecen varias
situaciones problematicas en las que ni siquiera se requiere la construccion de un sistema de
ecuaciones lineales para su resolucién, aun cuando la institucion asegura promover con
dichas actividades el uso de éstos. Por ejemplo, en la Unidades U22, de la pag. 225, el
reactivo tres solicita lo siguiente: “Entre Alvaro, Javier y Carmen tienen 140 pesos, Carmen
tiene la mitad de lo que tiene Alvaro, y Alvaro tiene 10 pesos mas que Javier ;Cuanto tiene
cada uno?” Dicho reactivo se puede resolver por prueba y error, proponiendo una primera
cantidad para alguno de ellos y a partir de ahi hacer la exploracion que no requerird de

bastantes ensayos por la naturaleza de los nimeros involucrados.

El texto, aln cuando cumple con abordar cada uno de los temas matematicos establecidos
por la Direccion General de Bachillerato, muestra una ausencia de procesos, procedimientos
y objetos matematicos (en el sentido del EOS), que son necesarios por una parte para hacer
emerger otros objetos matematicos, y por otra parte, para promover en los estudiantes las

competencias requeridas.

Por ejemplo; la primera competencia disciplinar de la RIEMS habla de la construccion e
interpretacion de modelos mateméticos, ademés de que en numerosas ocasiones, las
actividades de las diferentes unidades de analisis solicitan al estudiante de manera explicita
que por medio de la modelacion matematica se interpreten situaciones-problema verbales y
se proceda a su resolucion. Sin embargo, éste proceso es transparente, se da por hecho que

el estudiante lo domina.

A este respecto, existe mucha evidencia producto de la investigacion que en matematica
educativa se ha hecho sobre el tema, por medio de la cual se asegura que la modelacién
matematica no es trivial. Blum y colaboradores en 2007 sefialan que el proceso de
modelacion matematica involucra procedimientos, tales como: identificacion de problemas
o situaciones de la vida real o una actividad que demande simplificacién y estructuracion,
recoleccién de datos, informacion sobre la situacién, sugerir un tipo de modelo, procesos de
matematizacién, identificacién objetos relevantes, relaciones entre datos, condiciones e

hipdtesis de la situacion-problema.
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Mas aln, para Blum y colaboradores el proceso de modelacion no termina en la construccion
del modelo, sino que, por el contrario, es necesario después de eso, hacer uso de
procedimientos y métodos matematicos, hipotesis, solucién de ecuaciones, estimaciones
numéricas, pruebas estadisticas, simulaciones, etc. hasta obtener los resultados matematicos
pertinentes que serviran para trasladarse nuevamente al contexto de donde fueron derivados
para finalmente realizar el proceso de interpretacion y asi poder presentar la solucion del

problema de inicio.

De lo anterior se puede concluir que la ausencia de la promocion de la modelacion
matematica en el libro de texto, no sélo no permite desarrollar las habilidades sugeridas por
la RIEMS sino que ademas es una posible fuente de dificultades posteriores para los
estudiantes. De la misma forma se pueden mencionar otros procedimientos omitidos como
son: una vez identificado un SEL de solucion mdaltiple y una combinacion de valores, se

omite codmo encontrar el resto de las soluciones.

Un elemento importante a mencionar es que el tiempo asignado a cada uno de los temas
matematicos abordados en el libro de texto es muy poco, resultando ambicioso, desde
nuestro punto de vista, esperar que se puedan cubrir los detalles del mismo en un lapso de 8

horas.

Algo mas de lo pudimos detectar es que existen imprecisiones que tiene que ver no solo con
el lenguaje matematico, sino ademas con conceptos matematicos. Por ejemplo, en el caso de
la clasificacion de los Sistemas de Ecuaciones Lineales seguin su tipo de solucién, en el texto
se dividen en tres: los de solucion Unica (consistente), solucion nula (inconsistente) y
solucion multiple (dependiente). La imprecision radica en que los SEL que no tienen solucion
se conocen como inconsistentes, diferente de lo que es un sistema con solucion cero (nula),
y a los SEL de solucion unica o multiple son clasificados en la Matematica como sistemas
consistentes, tal como lo menciona David Poole en su libro “ALGEBRA LINEAL, Una
introduccion moderna” (2007, pp. 61).
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Regresando a las competencias matematicas especificas de la disciplina de matematicas que
se esperan se promuevan, especificamente la numero cuatro tiene que ver con la
argumentacion de las soluciones obtenidas, con el uso de la tecnologia, etc. Al respecto se
pudo observar que no se promueve la argumentacion en los estudiantes, ni se presentan
argumentos de los métodos sugeridos o proposiciones plasmadas en el libro. Con respecto al
uso de tecnologia, no se encontraron actividades donde sea necesario utilizar herramientas

tecnoldgicas ni para su resolucién, ni para su interpretacion o analisis.

Por altimo, consideramos importante destacar que aunque el lenguaje empleado en el texto
hace referencia constante a las competencias, encontramos que hay bastantes coincidencias
con lo que se ha venido haciendo en la ensefianza tradicional, siendo basicamente el uso de

la terminologia de las competencias, lo novedoso.

Como ya se dijo, el segundo objetivo especifico de este trabajo es el de “Describir las
practicas docentes de los profesores”. A partir de los aspectos destacados en el Capitulo 5 y
refiriéndonos especificamente a lo mostrado en las graficas 5.4 y 5.7 respecto a la frecuencia
de las funciones docentes en las trayectorias analizadas, encontramos que en los casos
observados existen constantes muy marcadas y se refieren a la prevalencia de algunas

funciones docentes. A continuacion explicamos lo anterior:

La funcion docente presente en con mayor frecuencia en todos los casos fue la de
REGULACION. Seguida por la funcion docente de ASIGNACION vy en tercer lugar la de
EVALUACION, esta Gltima con menos del 10% de frecuencia en todos los casos. Esas tres
funciones docentes son las que principalmente estuvieron presentes en las sesiones
analizadas. Mientras que la funcion de MOTIVACION apareci6 Gnicamente en uno de los
casos analizados con una frecuencia de menos del 5%. Y finalmente es notoria la ausencia
de las funciones de PLANEACION e INVESTIGACION.

Habiendo establecido las descripciones anteriores, se cuenta con la informacién necesaria

para abordar el objetivo tres de este trabajo de tesis:
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c) Conocer el impacto que tiene el significado institucional referencial sobre las practicas
docentes de los profesores.

Los andlisis epistémicos realizados con base en el EOS, presentados de manera sintética en
los diagramas 4.4 , 4.5y 4.6 del Capitulo 4, ademés de la descripcién sobre las practicas
docentes, nos llevan a concluir que aun cuando se asegura que el profesor puede hacer uso
de la flexibilidad de los planes y programas de estudio, la estructura del libro de texto y el
disefio de las actividades del mismo impulsa en los profesores una practica docente
especifica, que es independiente del objeto matematico tratado, de los objetivos especificos
del Bloque abordado, de las competencias a desarrollar, del momento de la secuencia

didactica, etc.

La influencia potencial del libro de texto sobre las précticas docentes es muy fuerte, pues los
profesores observados lo utilizan en todas sus clases y todo parece indicar que la funcion
docente de PLANEACION, la sustituyen por dicho material. Esto es, asumen el texto escolar
como el plan de clase, aun cuando es precisamente la planeacion de las clases donde el
profesor decide qué, como y cuando abordara cierto topico matematico y donde pudiera hacer
uso de la flexibilidad que el mismo texto escolar y las cartas descriptivas de la institucion

sefalan.

Es un hecho que no tenemos elementos suficientes para asegurar que no existe otro tipo de
planeacion por parte de los profesores, pues sabemos que existen las academias, donde los
profesores pudieran compartir experiencias y planear de alguna manera sus practicas

docentes, pero en esta ocasion no tuvimos acceso a estas reuniones.

Cuando mencionamos que la influencia del material es fuerte, vale la pena recordar que
durante el andlisis del libro de texto, especificamente en lo resumido por los diagramas 4.5y
4.6 encontramos tres funciones docentes que el texto promueve (Evaluacion, Regulacién y

Asignacion), mismas que son las practicas con mayor frecuencia por los sujetos de estudio.
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En cuanto a la clasificacion de configuraciones como directas o configuraciones indirectas,
el diagrama 4.7 deja ver que todas las trayectorias epistémicas eran de caracter directo.
Situacion que se reflejo en la practica docente durante el proceso de instruccion. Pues como
se sefiald anteriormente las practicas docentes carecieron en todo momento de motivacion,

argumentacion e investigacion.

Algo que no podemos dejar de lado, es que aunque los libros de texto promueven en alguna
direcciéon las practicas docentes, otro factor de peso sobre ellas son las creencias y
concepciones que los profesores tienen de la matematica, su ensefianza y aprendizaje. Por
mencionar un claro ejemplo de lo anterior, tenemos que el maestro B concibe la matematica,
su ensefianza y aprendizaje como el conocimiento matemaético fijo e inmutable, siempre
verdadero y no esta sujeto a cuestionamientos ni a interpretaciones personales, y que para
que los alumnos aprendan a resolver problemas y puedan hacerlo por si solos es indispensable
que el profesor explique y ejemplifique, en cada caso, el método que debe ser utilizado, para
lo cual una buena guia son los libros de texto. Concepcion que se hace evidente durante la
practica, pues su proceso de ensefianza se limita a transcripciones fieles del libro de texto en
el pizarrén, argumentando en los casos en los que alumnos lo solicita que los procesos son

verdaderos y en ese orden porque el texto asi lo sefiala.

Refiriendo a lo mismo, en el caso del profesor A, de la entrevista se rescata que el maestro
descarta que el dominio de las matematicas se caracterice por habilidades de realizacion
rapida y correcta de operaciones y calculos numéricos y algebraicos, ademas de estar en
desacuerdo con la idea de que los libros de texto sean una buena guia para ensefiar
matematicas a través de la resolucion de problemas. Sin embargo en la préctica pudimos
observar que el profesor utiliza el libro de texto en todas las sesiones y su forma de evaluar
el conocimiento resulta ser por medio del seguimiento de los algoritmos y de las correctas
operaciones aritméticas, ademas de no establecer los tiempos necesarios para las actividades,
aun cuando mencion6 que la rapidez en los procesos no significa precisamente aprender

matematicas.
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De lo anterior se desprende el interés de cuestionarnos como incidir sobre las creencias y
concepciones de los profesores acerca de la matemaética, su ensefianza y aprendizaje, de
forma que se correspondan entre ellas y a la vez que coincidan con lo establecido por el nuevo
modelo educativo propuesto por la RIEMS. Pues no s6lo hay una lejana relacion entre la
concepcidn que tienen de la matematica, su ensefianza y aprendizaje, sino que ademas la
distancia que guardan dichas concepciones con las nuevas disposiciones federales es ain

mayor.

Situando los resultados de nuestro estudio en el contexto educativo vigente para el
bachillerato, hemos mostrado evidencias de lo que estd pasando en realidad con los
profesores en el contexto de la RIEMS y su nivel de concrecién en las aulas, casi a punto de

terminar el segundo ciclo trabajado con el enfoque promovido.

En laentrevista realizada a los profesores, encontramos que el profesor con mayor antigiiedad
resulta estar completamente desmotivado por dicho proceso de reforma, puesto que a lo largo
de su carrera docente le ha tocado vivir varios cambios de enfoque educativo, sin que se vean

cambios sustanciales en los estudiantes

En cambio, el profesor que cuenta con dos afios de experiencia docente, percibe la RIEMS y
sus disposiciones como una propuesta prometedora que seguramente cambiara la forma en

la que los estudiantes aprenden matematicas.

A la fecha de las conclusiones de este reporte de investigacion, COBACH cuenta con un
nuevo libro de texto para la materia de Matematicas 1, la version 2013, por lo que
consideramos que este trabajo puede ser la base de futuras investigaciones al respecto, y
poder entonces tal vez confirmar las declaraciones hechas en esta tesis acerca de las

influencias que los textos tienen sobre las practicas docentes.
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