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RESUIEN
| 3 | Eﬂ"ea Jde Toexis < e localiza centire fas coordenada
240457007 - 24922800 " Latitud MNorte g Tt D6LI0TLO0Y

- 406036728 Longitud Dezte ¢

15

n el EFxtado de Zincloca cerca

de los imites con el Estado de Durangeo, perteneciente a la
Provincia Fisioprafica Sierra HMadre Decidental (Altas
Mesetas Rioliticas), | '

La evaluacion precliminar del c&epésita de oro de

placer existente en el arroyo Guadalupe de los Reyes, ipio.
de Cosala, Sin,., s e E'*::-:aliz:: e n base a fo=x puntos
descritos en el diagorama de flujo No. 1.

Las rocas aflorantes en el cawuce del arroyo, indican un
lambi&nt.a exclusivamentle :Q_.E‘I&D de edad Terciario y posible
Cretacico (?) a EJ{EEPCEE}H de los depésitas de talud del
Pleistoceno (Cuaternarcio).

En base a gﬁz{:{“if;ica (magne.tametrza), st localizaron
| )
flas Lrampas existenteaes en e | arroyo, esta indico
acumulaciones anbmalas en las curvas interiores de los

meandros vy bancos de arena.

Fn base al muestreo efectuado, se obtuvieron las leyes

de oro gue varian entre 00,0005 - 10 gor. ton.,
lLas causas U e originaron fa formacion d e este
deposito, sonm principalmente, disminucion del gradiente

de la pendiente, ensanchamiento y encajonamiento del cauce
del arroyo, debido a estos Ffactores, la velocidad de

corriente ¥ el nasto dlasminuyen, provocando la

L=




precipitacion Y acumilacion de minerales pesados
- - L ]

YarrastradosY por la corriente; lo que explica porgque tanto

en los meandros como en los remansos se pueden encontrar

acumulaciones de Importancia.

Los clastos de las gravas que contienen el placer

2 - - ¥ =
varian en sS4 Ccomposicion, ftamano y forma, se pucden
encontrar desde penascos (2 - 3 m.) hasta de arenas de
-3 - - -- - - - o l
orano fino, Ia Composicion indica LE T ambiente IpNeo-

- - - l
(intrusivo y extrusive), y la forma varta de anpulosa a

redondeada,
Los estudios de campo se realizaron en el ar*r-c;yo
Guadalupe de los Reves, desde la altura del poblado el

Saucito hasta fa desembocadura COn (= | Rio Elota,

comprendiendo wuna tongitud aproximada de 7.5 Km.
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= 3
En la formacion de placeres, la naturaleza logra Ios
resultados que alcanza el hombre cuando extrae, tritura vy
concenlra los minerales, esto se [leva a cabo por medio de la
- o - - ¥ -
meleorizacion, que logra Ila liberacion de los minerales

contenidos en las rocas, y los fragmentos resultantes son

transportados por agua o aire ladera aba jo.

" ! - I ~
eEn miles de toneladas de materia estaeril, la peguena
cantlidad de minerales pesados que hay en cada tonelada, se

concentira gradualmente, va sea en la costa, en dunas o en las

gravas de un rio o arroyo, hasta gue se acumula una
- - 3 ¥ s
cantidad suficienle para formar los depositos Illamados
“ LS -
placeres, fos cuales S O e volumenes relativamentle

pequenos,

En 1849 se desalo la gran “Fiebre de QOrov en
California, debido a Ios ricos depositos aurii‘e;rcs; la de

Austrslia en los anos de 18580 y posteriormente la afiusncia

a Klondike y Alaska en 1897, produciédndose milaes de

- ]
miilones e dolares,
-, - - - - - - "
La extraccion minsra primiliva s e iFEiCIO =1 fos
] - - - L - -
depoasitos alaviales, s=siendo el mas importante tipo dez

placer, produciendo grandes cantidades de oro, platino,

casiterita y piedras preciosas.

e N

S e e iy



Se considera que los placeres son un Ltipo de df:p-ﬁﬁitt}s
"para pobresY, debido a qgue si un minero traba_ja solo,
- ¥ - -
necesita unicamente wna pala y wuna <riba para extraer el
mineral, dependiendo de la habilidad del minero y de Ia
riqueza del placer puede obtener una cantidad apreciable de

oro en poco Llienpo.

Debido a la facilidad de extraccion y a la rigueza de

] BL SAKER NE M!S HIJOS

alpuneos placeres, estes han sido buscadozs en Liempos g, W cranDEIA
Msceule de lngenierfe
anticuos y e¢n la actualidad. Depto. Geo-ogla
., BIBLIOTECA
Servicios Industriales Penoles, S. A de €. ¥.. ha

iniciadc_t traba jos de exploracion para localizar depositos
de placer, e 52N ceconomicamente explotables, Como
e jemplo de estas exploraciones, tenemos en Sonora las
reslizatias en Ias Lercazax alovisies del Ble Yaqui, en
Onaveas y Tonichi., ‘En Sinaloca fos estudios de los arroyos £l

Tambor y Guadalupe de los Reyes, siendo este altimo donde

e ¥ =
s= rcalizo la presente Tesis,

-, -
La produccion acliual de oro en el mundo provienae &=n
- » -
O A de depositos de piascer Yy palcsoplacer COMmO el

Fitlwatesrsrand g Sudé#’rica.

e s —
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DBJIJETIVOD DEL ESTUDIO

La presente Tesis tiene como objetive principal conoccer
y de=zecribir las posibles condiciones de formacion, gque
dieromn lnsar al *Idapéxita. A%t coOmao, lo=x traba jos
realizados para la evaluacion del oro de p?atﬁ-r existente

en el arroyo Guadalupe de los Reyes,

- 2 - 3
NMediante os=olosia repional, gogcolopta local, muestreo
L]
- - L 2
superficial Y oceofizsica (magpnalomatria)l, = hace e
i . 3 A s
clasificacion del deposito de placer en e Lipo

" - H = e
correspondiente, se definen lazs areas con mayor posibilidsad

- ¥ .
de acumulacion (trampas) y =e concluyen las posibles
fuentes del oro.
¥ = ¥ -
Incluye, ademas, el exstudio de laminax delpadas vy
- 4 b ] k] =
minerapgrafia de arenaxs #nspras, esta uvitima para  conocer

- . = » - : ;
la asocociacion mineralogica en este placer,

s s e —— S el e
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? - r Sy O
Sinaloa =% EEg ) de los EEatados SRS - cicos of e £= B e ety e
5; "" ‘h";]"?f‘-’,..f
¢ 4 » %f{i?fgﬂ
Republica, en la aclualidad, la mineria empicza a ejgercer
= < 1 : : -
influencia en la economia del Estado, aungue ha sido

explotada desde !la Conqguista Espanola en 1531,

Correspondicantes al Punicipio de Cosala, los ceniros
mineros qgue alcanzaron pran apogeo fuevon: Guadalupe de ‘os
Reye=s, rico mineral, al cual IP-EF'!.E:-EEEEEE} la famo=sa [Flina de
La Esxstaca, tenta ademas 15 minaxs de plata y oro] HMinitas,
tres de plata y plomo, San Jose de lax Bocas y San Jose
de los Pobres, con 11 minas de plata y cuatro de plomo;
Tlapacoyan, seis minas de plata ¥ plomo. Al norte de

¥ - - ¥ & -
Cosala, exislio la §§fina Cobriza, cuyos melales son de

cobre con valores de plata y oro.

: - # - 1 & L
La primera epoca de mineria en Sinaloa, lego a su
- . 1 = [
fin con la expulsion de los Jesuitas en {1787 y Ila
prolongada guerra de la Independencia. La guerra separista

de los Esxtados Unidos ayuda a que de nueveo la mineria

- -3 - - -3
floreciera, pero fa Intervancion Frencesa impidio, por
= =
segunda vez, Gua ze desarrollara, Em esa condicion
=B - e -
permanacio For varios SNOS, hasta gue el abatido

- I ; - » - e e
espiritu de [a minerita Tue wvivificado vy renovado con 1
’ = - | e
exilo de la restauracion de las [Minas Buadasiupe de los

Keyves v EX Eajo,

o

e .




- * -
La mina Guadalupe de los Reyex ex la mas antigua y

¥ ¥ = cE] - ¥ =
fue Ia mas importante negociacion minera del Extado,

con una veta de dos metros de ancho, mineralizada con plata y
7 ’

fleyexs muy .altax de oro, Fn un periodo de mas de 20

anos no dejo de producir menos de 20,000 toneladas de

mineral anuahnente (Southworth, J. R., {1305).

- - 3 - -

En la actuslidad la mineria en Sinalca experimenta un
nuevo desarrollo, pues las ocxploraciones mineras gue a 2
fecha se han Hevado a cabo, tanto por el sector oficial como

= - - ¥
por la iniciativa privada, apeortan nueva infaormacion de

yacimientos minerales, lo cual origina que nuevas  minas se

2
if
il
5
0
2

- ¥ - =
1a expiotacion; esto e manificesta en el
- - F =
incremento de la produccion minera del Estado, esto ex

directamente proporcional con el precio de los minerales,

Fn la acltualidad se han detectado vacimientos de oro de

" ¥ -
placer, como ez el caszo al zur de San Jose de CGracia, tanto

: | ?
en las margenes como en &l cauce d=sl Rio Petatlan,

2 = ¥ 2
aBsl CcomdD tambien en el EBio S | Tambor, f"‘ﬁ?“‘}\?‘
\Rr
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LOCALIZACION

£l de posito se localiza al sureste de la ciudad de
Culiacan, capital del Estado de Sinaloca, y cercano al
poblado Guadalupe de los Reyes, Municipio de Ensalé, el
cual a su vez, se encuentra a corta distancia con los

limites con el Estado de Duranpgo (Fig., 1),

E area de estudio cubre 56.91 Em<o comprendida

entre las sipuientes coordenadas:

P

24° 157 oo - 4 O id° ‘8 e fLatitud MNMorte
1060 a0y 3R AN - 1050 325 & Longitud Dest s

Patox obtlenidos de ia Carta Topoprafica Cuadalupe de los
Reves CEi3CTS, Durango ¥ Sinaloa, construida en i
Direccion Ceneral de Servicios Ear*t-f.}gréficﬁs (BE.G.5,.C.)

de ia Secretaria de ien Defensa Macional, 1i9s82, E S
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VIAS PE ACCESO Y COFUNICACION

» N - e et 5
Para fHHepar al area de extadio, s recorresan 053 Km,
- - ¥

por la carretera Internacional gue sale de Culiacan rumbo a
]

Mazatlan, se Ilepa al enironque ceon la carretera Estatal

- b
que conduce hacia Cosala, en la cual =e recorren 3534 Km,
i o
para llegar a esta poblacion,

] - i
Despues se prosipue por un camino de Lterraceria, k|

1]

condiciones regulares, que lleva al poblado Guadalupe de los

Reyes, y por este se recorren aproximadamente 25 Km, para
llepar al poblado Hemado EIlI Saucito '(Iugar en donde se
inicia el estudio), en el trayecto se pasa por las

rancherias Palo Verde y La Tasa jera,

El Saucito consta de aproximadamente 15 familias y el
2 - - -~ L
unico medio de comunicacion s =1 correo, el cual tarda

- ™ : »
mucho tiempo =n legar a su destino, El luoar mas cercano

- - : |
Con todos los SErvIiEiog es Coz=slia,

(Y
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FLORA

]
5

w0 . - ’ -
i a vepotacion ES - de tipo s emmi—-arido, En
- - ¥
estribaciones a las partes altas, la flera esta compuesta

por matorrales espinosos y arbustos de dos a seis melros de

altura, con huizache (Acacia fannesiana), mezqguite
(Prosopis juliflara), Q'Jéi}'&i:é‘tﬂ (GEuaicawum
coulteri), palo blanco (Ipomoeca arborescens),
maento (Lysitloma divericatal, pochote (Eeils,
acuminata), suamuchil (FPhithccollobium dulcea),
nanche (Byrsonima crassifolia) y huanascate
(Enterolobium cyclocarpum).

Las partes altas de la Sicrra Madre Occidental, estan

pobladas por bosques espaciados de pinonares (Pinus
cembroides), pino (Pinus sp.), encinos (Quercus
pamellii) b 4 cedro ro jo (Cedrela codorata), En las
marpenes de lox=s Fios, asi COmo en manantiales, =
comun enconicrar e jemplares de alamos (Fﬂjﬂ!‘ﬂﬂ)
tremoloides) y fresno (Praxinum sp.).

- m——




FEAUNA

Segl::n Beltran (1263), la Ffauna L}

i

TEE 2 £ g s Gue

- - y =
zncuventra en las regiones =zemi-deserticas,

)

Se puede enconlrar venado <cola blanca (Ddocoileus

- 2

viroinianus), dJabala (Pecari La facu), mapache
TP o c vy on fotor), te jon (HNasua | Mnarica),
r jos (Sylvillagus sp.), liebre (Lepus S P )y ek
\
las numerosas especies de aves, se puede mencionar a la
ftamilia Phasianidae o a Ia Familia Columbidae,
Depredadores, como coyotes (Canis latrans),
Forra (Urocyvon cinercarsenteus), catlo montes
(Lynx rufus) y puma (Fellis concolor).
Biversos tipos de aracanidos C O WO del orden
Tcorpionida ¥ abundantes serpientes de - las flamadas
cascabel, varias Especies del nenero Erotalus,




CLETTA

- o ¥
El tipo de clima que se preseata en el area es <l de
? - y
mayor humedad, dentro de los calidos =ub-humedos, con
- - - = - ¥
lfuvias en verano, y wun cociente de precipitacion (am,)

sobre tLtemperatura (PC), mayor de 55.3.

= - ¥ -
L a variacion anual de las temperaturas medias
menzuales es esxtremosa, con oscilaciones entre los FoO0O ¥
L]
14°C,
En la zona se registran alrededor de 14100 mm. de
- - -’ - ¥ - - -
precipitacion pluviometlrica mredia, mrenliras gue la

temperatura media anual alcanza wun rango gue wvarta de

220900 a = s A

Esto es segin, el Sistema de Clasificacion
Climatica de K8ppen, modificado por E, Garcia en 1964
para adaptarlo a fas condiciones particulares de la
Republica flexicana,

D
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PR IOTECH [F Cisadiag
HIDROLOGIA EXACTAS ¥ MATURALES

Repionalmente «l drenaje de este arroyo (Guadalupe =
los Reyes), periencesce a Ia red !1E-:jr'c.-h32icﬂ o, i0 A

(Sinaloa), =en la cuenca de Ios Rios Piaxtla y Elota,

Fste arroyo nace en el Estado de Durangeo, cerca del
poblado de Guadaslupe de los Reyes, del cual proviene su
nombre, ya gue ex ahi donde se cruzan dos are
tributarios (sin nombre), gue nacen en la Sierra HMadre

Occidental,

El tramo por el que fluye el arroyo tiene una longitud
de aproximadamente 14 Km., desde su cabecera hasta su

I z =
desembocadura cen la cuenca del Rio Elota, del cual es

tributario.

Toda la cuenca del Rio Elota esta deantro del Estado
de Sinaloa, pero comeo todos los de esta region, nace en <l

Estado de Durango, y se forma a partir de los arroyos

Viborillas y Co=zala,

3 = = ¥ -
Este rio cusnta con una estacion hidrometrica, gue
’ = - _ sran. [
esta =ituada a dos Km, aguas abajo del Rancho Acatitan
perteneciente al HMunicipio San Ignacio y aguas arviba del

’ -
cruce de la carretera Mexico - HMoosasles,

it
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1-‘ -
Esta estacion sirve para calcular e |

coeficiente a4 e

escurrimieato, 3] Ba=e ezl voltsmien medio arprraal ¥ ot |

drenada, con ayuda de wuna escala, atoreo vy

2 3
timniorafo,

u

y
area

. ’ - - - -
=1 calculo del cocefTicientle e cscurrimmientito = e

: - - L
efectua e [a siguiente maneral

CE. —-—- Coeficiente de escurrimiento
V.MM.A., —-—- Volumen medio anual
Y
A D, —— Area drenada
C.E. = V.M. A/A D,
! os wvalores = tomian of e fa CE=rlta Hidi—tgiégica: Areas
Superficiales de Chihuahua, = £ donde, la ' estacian

hidrometrica de Acstitan Ltienea e fHo, 5.

B1,

V.M. A, = 440401055 m3
A.D. = 1,654 x30125mm2
g g = 410210103 mmI 1 884x1012 5 m 2
CE. = 217.6 mm Para el arroyo BGuadalupe de los Reyes.

i



- = -0 .. ¥ -
La precipitacion pluviomeirica

es 1,100 mm., entonces tenecmos qgue!

1,100.0 mm. -——-

297F.6 mm, -—--—-—,

x

i

2O

Por lo tanto:

El coeficienltle de ezscurprimicsanlto

M eddra

1004

=i

lo gue guiere decir gue, del Total

g |

e

del

s
GZirea

Rio

L

=

Flota

20,

- - - ¥
fa precipitacion

media anual, el 20/ escurre superficialmente,

Datos tomados de ta Carta

Superficiales

-

Escala 1:1,000,000

CHIHUARUA

INEGI, 1981

i3

o

de

Apuas




PROVINCIAS FISIOGRAFICAS

El arroyo Buadalupe de los Reyes pertenece a I
- - - - ¥ o & o Bl
Provincia Fisiografica Sierra Madre Dececidental (Rais=x,

Fsta Provincia se encuentra situada en la parte Oriental

del Estado de Sinaloa (Fio. 2), teniendo una anchura media de

. ¥ - ? -~
30 a 30 Km, y una elevaocien promedio gue wvaria enir:
- Sl
2000 vy 2,490 m.s.n.m., tncluye tambicn mesetas bastante
- - - B

extensas, v de gprandes elevacionss de composicion

riolitica, en su Mayoria compuestos por derrames ¥
- ' - - ’ - - -

pirociasticos; estos presentlamn inclinaciones b4

5 o - ¥ :
ondulaciones preferenciales hacia el ocesta, asi COmo
= i & = - ¥
grandes cancnoes gue haocaen inhabitable esta region,

A estas mesetas se les reconoce como Sub-Provincia de

las Altas flesaetas Rioliticas,
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PETODRO DE EXPLORACION

- - 7 » -
EFn el estudio de evaluacion del deposzito de placer,

localizado en el arroyo Guadalupe de los Reyes, HMunicipio dJde

Eusalé, s e utilizaron metodos des peonlopia, gea'i‘:'sica,
muestireo superficial, minerapgrafia de arenas negras,
tﬂpngra{:a, I’ﬂtﬁgﬁalﬂg:a, pﬁtrﬁgrafia o A petrnlﬂgfa.
Para prospeccion de eoro de placer =e pueden scguir
diferentes “caminos", como la secuencia que Da Silva Alberto
Roperico muestra en YPerfil Analitico do BuroY, modificado

posteriormante por L. Encinas en su Tesis "Yacimientos de Oro
de F’Iacgr con Enfasis en El Apuila, Rio Yaqui, Sonocra", En
la presente se incluye wun DPiagrama de Flujo (Piago. 1), para
la Evaluacion -Pr@;:!imin-ar- de LT deposito de placer,
disenado en baszse a los traba jos realizados sobre el arroyo

antes mencionado,.

.-’ - »
La evaluacion se realizo en dos partes:

1) Traba jo de campo.

<) Traba jo de gabinete,

i




Definicion de
Objetfivos

Mapas geologicos, topograficos
| climatologicos y otros.

— Textos y publicaciones.

Consulta bibling,rﬁficu

Fotografios aereas. ]

.| Ofros.

t S

l Futninterpretucién del areo.

Seleccion de aregs .

para prospeccion. ' 4
L = Levantamiento
. topografico l
Reconocimiento geologico. del arroyo. :
L i fEis I Geofigica.
Plano geologico Muestras de 1 . J
preliminar. bt G b W Planos de jisovalores
L . mugne'iicos.
Concluir posible - 1 1
fuente del oro. Peso de ] Conteo de 1
arenas negras. - colores
SR
LT e Piano de
Annhsrls quimico isoculoresJ
Plano de leyes ;

13

Evaluacion pre-"
. T
liminar del deposito

UNIVERSIDAD DE SONORA
DIAGRAMA | ESCUELA DE GEOLOGIQ

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA

EVALUACION PRELIMINAR DE Au
DE PLACER

Reviso!A.R.S. | Por i Profestonat 1.
R.Aranda Vega E
Dibujo. M.F.E.V, | MiEchevernia V. Fecha.Oct. /8T

T A T T

A Rt AR :
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Trabajo de campo

¥

- BGeologia.- Se Ricieron reoconocimicatos ed el area da
estudio para clasificar y muestrear los diferentes
afloramientos de roca, con el fin de llepgar a Uina

- ¥ - "
conclusion de una posible fuente del oro, cercana o ie jana,

3 - ¥ 2

-~ CGeofisica,.~- Se SO =1 meltodo de magnelometlria,
- - ¥

con el cuasl se localizan las ccumulaciones anomalas
- e ¥ = P

arcnas negras con sucsplibilidad mapnetica (mapnetita =

- - e -
itmenita), qgue nos pueden =z=nalar las zonoas sotencisles an
v ¥ o
el lecho desl arroyo, ya que estas pudieran encontrarse

- - ¥
relacionadas con la acumulacion de ') ol o

- FMuestreo superficial.- Las muestras se tomaron cada 100
o ’
melros, de pozos con un metro de profundidad, Ce estas se
%
obtienen las arenas negras, que se mandan ensayvar para
’ -
cbtener las leyes de oro y poder evaluar el deposito]
- 3 - - ¥ -
Ltambien se hace el . estudio minseraorafico para saber
- ¥ = - 7 - ¥
cuales minerales estan en asociacion, y =i estos pucdean

. ¥ =
ser, en un momenlto dado, economicamente explotables,
3 5 . 5 5
- Topegrafita,- Con ayuda de e jula y  cinta se hizo

- ¥ - -
levantamiento topografico del cauce ds=l arroyo, con 21 fin

de poder realizar planos en los cuales se puedan plasmar !os

ib




resultados obtenidos, ya sea del muestreo superficial como de
| - a2 - L) -]

la peofisica, tambien s a realizo Ul a seccion de S8y

tramo del arroyo para apreciar el cambio en la pendiacnte,

Traba jo de gpabinete

Con los datos obtenidos en el trabajo de campo, se hace

= " -
la interpretacion, En los planos realizados con los datos
) 5 2 s i = 3
TtTopograficos, =a obtltiene de wuira forma visroe ] 3%
£ ¥
resultados, los cuales oS indican fos lupares as

- 2
favorables para acumulaciones de arenas aurtferas,

Con Ila petrnlag:a y fa petrﬁp_ra«l':a se clasifican las
muestiras de mano recolectadas, con la segunda (petrograﬂa)

§ B E » ¥ s
s oblizsnen resulltados mas correctosx, tomando en cuenta las

observaciones de campo.

La fotogeolopia - realizada antezs de hacer trabajo de

¥ ¥
campo - npos da una vision peneral del area; nos muestira

los posibles contactos gpeologicos v si en la =zona hay un

¥ - 2
patron preferencial de fallamiento,

- 3 = ?
Con la mineraprafia sabemos gue minerales estan

= ? - -
asociados con el oro, =n eszste depositeo en particular,

L 4

-
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GECLOGIA REGIONAL

i ¥ -
1a scecolopia dexl Srea, A caraclteriza por g o it i

- e " - - S o i
intrusivas de probable edad Cretacico Superior-Terciario

Medio W rocas volcanicas Terciario Inferior-Superior;
rocas valcanoclasticas del Terciario Hedio vy rocas
clasticas del Cuaternario (Pleistoceno), Fip. 3.

Los afloramientos de rocas intrusivas son podiBf
troncos o apé-l-'isis de cmmpmsicién Felsica a intermedia
(oranito, granodiorita y monzonita), de tTextura Faneritica
inegquigranular, predominando los deée gograno grueso, Los
minerales primar:ﬂs sSOn: cuarzo, Ffeldespato alcalino,
plagioclasas sodicas: ¥ COoOMmo accesorios biotita ) 4
hornblenda,

El intrusivo tiene dimensiones de R D tronco v

probablemente puede

ser parte de wun intrusivo de gprandes

dimensiones, segt::n FicPowell y Clabaugh, 1972 gqguienes Ilo

fecharon por el meat

odo K-Ar, dando una edad de 40-7T3 m.a,

Cretacico Superior-Terciario fMedio (7).

Este tromco (7?)

se encuentra cubierteo discordantemente

=z - -
por rocas volcanicas como =on! andesiltas, bazaltos=s Y

dacitasx del Terctario inferior (Tiv), E—F:cpldén, 197 1;

otros, gque se caraclterizan por estar casi siempre alteradas

15
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HBLIOTECA UE CIENCIAS
SKACTAS Y HATURALES

debido a que s e encuentran afectadas por procesos

hidrotermales y peqguenos cuerpos intrusivos, observados

7 -
localmente, gque corire: onden a LLEEa cetapa magpmalica
diferente al intrusivo mencionado anteriormente; por lo gue

¥ = - b -
les da a eztaszs rocas una gran importancia economica,
¥ ¥ - - -
En el area las rocas volcanoclasticas del Terciario

Fledio (Tmvc), estan cﬂmpuestasl pPor areniscas tub;&caas,
tobas y reocas felsicas interestratificadas, aagolomerados 7
brechas. Los fragmentos de las brechas son principa!menté de
rocas  velcanicas Yy en menor proporciona rocas intrusivas,
se encuentran cubriendo a rocas volcanicas del Tarciario
Iinferior (Tiv), y son cubiertas discordantemente por rocas
volcanicas fFelsicas gl Terciario Superior (T=¥F). La
edad de estas rocas fud asigpnada en base a la posicion
&stratigﬁé{'ica, ya  qgue sobreyacen a las rocas volcanicas
del Terciario Inferior (Tiv) y son cubiertas por rocas
volcanicas felsicas del Terciario Superior (Ts¥f), por Ilo

que Roldan, 971 Rui=z 1974, y otreos, las consideraron

- ¥ - - -
(tentaltivamentle), como rocas volcanoclasticas del Terciario

Fledio (Tmwvc).

’ - , - - - -
L as rocas wvolcanicas felsicas del Terciario Superior
¥ o 2 - - - - -
(T=F), estan constituidas por tgnimbritas ¥ riciitas,
¥ -
esltlas abarcan o cubren exteasnsas areas de la Sierra HMadee

- ¥
Occidental - ya que se encuentran en las snartes mas altas

9

i

. e bt e g £




¥ -
de las mesetas-, ademas, cubren discordantemente a las

» - - = -
rocas volcanoclasticas del Terciario Medio (Tmvc),

- - , - -
Finalmente =ze tienen rocas clasticas del Cuaternario;

Pleiistncﬁnﬂ (Qpc) - segﬁn Rﬂldén. ﬁérquez, 197 1; y
otros - e comprende: deposzitos de talud (brechas
sedimentarias) ¥ abanicos aluviales, los cuales,
morfologicamente, se presentan como lomearios de suave

r=

Zve,

Estos depositos de talud, presentan fragmenltos da roca
= - ¥ ¥ a 8 = - -
de composicion volcanica e intrusiva, contenidos e B8 e ¥
- ¥ - -
malriz arenosa o tobacea, ccasionalmenie bien cementado
¥ ¥ - - =
(TMarquez, Roldan, 1971, y elros), y han sido erosionados,
en alpunas partes, por el arroyo GCuadalupe de los Reyes,
- u
formandose grandes paredes verticales qgue varian . desde
tres hasta 60 metros de altura, en los cuales se observa

estratificacion horizontal y frapomentos sub-anpulosos vy

sub-redondeados mal clasificados.

 RASGODS ESTRUCTURALES

L
rn baze a {tolos aereas las fallas presenstan dos

sistemas de rumbos preferenciales, NW-SE y DNE-SW,

<0

e —————_— e
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
ESQUEMATICA REGIONAL

Rocas clasticas del Cuoternario. Comprende depﬁsifos -
de talud (brechas sedimentarias)y abanicos aluviales.

I 1l 2
Presentan fragmentos de rocas de comp. volcanicas e in-

frusivas, contenidos en una matriz arenosc o0 tobaceaq, oca-
sionalmente bien consolidados. ( Qpc) '

-

Rocas volcanicas felsicas. Constituidas por ignimbritas y
riolitos. Textura porf?dico. ( Tsf)

.Discordancia.

G . i
Rocas volcanoclasticas. Compuestas por areniscas toba -

ceas, tobas y rocas felsicas interestratificadas, aglome-

rados y brechas de fragmentos volcanicas e intrusivas.
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(Tmve ).

Rocas volcﬁnicus, constituidas por andesitas y basalios al - .
temdusyminerulizddus(Tiv). Debido a pequenos cuerpos -
infrusivos, que corresponden a una etapa mugnﬁﬁcu diferente
al mencionado abajo. '

i i t o | i ;
Rocas infrusivas que varian de composicion felsica a
intermedia; como son granito, granodiorita y monzonita.
Lis : .
- Textura faneritica inequigranular..
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GEODLOGIA LOCAL

Antes de explicar la Qﬂt}l{jgiﬂ local, debe aclar:r-=ze
que los afloramientos encontrados Yy muestreados, se
restrinpen unicamente a los ubicados dentro del cauce d'al
arroyo Guadalupe de los Reyes (Fig. 4. Ademas, cabe

mencionar, gque el objetivo principal de =e=ste estudio no es el

de realizar Ila gecﬂagia del area, pero esta se efect uo
a manera de complemento para este trabajo, sin entrar en
detalles.

La geolopia del area, debido a las rocas aflorantes
observadas, corresponden a un ambiente exclusivamente
:Eneo, encontrandose tanto rocas volcanicas como
intrusivas,

La d&scripcién de las rocas aflorantes en el arrovo,
se explicaran en una secuencia cranulégica de las mas
anticua a la mas Joven, en base a las relaciones de campo
que se observaron,

GCranito:

Esta roca aflora en el cauce del arroyo, aproximadamente

300 metros aguas arriba del

poblado EIlI Saucito,

21
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1 -
Este pranito presenta una textura faneritica
inequigranular de grano medio, de color en fractura fresca

¥ - -
rosza claro Yy un poco mas OECUro en superficie de

- - , -

intemperizsmo, En lamina delpada (M-1), el feldespato
2 . .

potasico (ortoclasa) se presenta en fenocristales y en

- - - - | -

intercrecimiento micropraficoe con CUarzo con una

- P *
proporcion del 45X, El cuarzo se encuentra en forma

anhedral con una abundancia mayor del 10/,

Los minerales accesorios son biotita con inclusiones de

zircon en una proporcion del 107,

Los minerales secundarios son clorita vy epidota,
producto de alteracion de la bictita, =sericita producto de
alteracion de la ortoclasa, oxido de fierro (hematita,

mapnetita) y pirita.

Esta roca ha sido afectada por intrusivos de

composicion intermedia y por diques andesiticos,

Andesita (Digue):

Los afloramientos de esta roca se emplazan en forma de
diques cortando al granito antes descrito, con espesores de
10 a 25 melros Y Line P DO HES QDO echados hhacia 4 |
NW, observandose un intenso fracturamiento con la misma

actitud del dique,

22
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EL SABER DE MIS HLJOS
HARA Ml GRANDEZA

BIBLIOTECA DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

La andesita, en muestra de mano, presenta una textura
porfidica con wun color verde oscuro en fractura fresca vy
con el mismo color en superficie de iintemperismo,. En
§ o o

lamina delpada la roca presenta fenocristales de

plagioclasas del tipo andesina, y junto con la matriz en una

-’ - -
proporcion de J80X, Estas plagioclasas se observan en
ocasiones zonadas. Los piroxenos (augita) se encuentran como
- - - - ’ - ..' -
cristales hipidiomorficos en una proporcion +104. el
- L g .
reldespato potasico se encuentra solo en los bordes Jd= ‘as

plagioclasas y piroxenos (5724) y pirita oxidada (2X%).

Piorita:

Esta roca se encuentra intrusionando al g¢oranito,
aproximadamente a 200 metros agpguas arriba del poblade EI

Saucita-

En fractura fresca y en superficie de intemperismo, la
diorita se observa de un color wverde oscuro, con textura
faneritica de grano medio a fino. Se observoe un intenso
fracturamiento con rumbo preferencial NW-SE, que corta a un

- l
veltilleo de cuarzo con espesores menores de un centimetro,

¥ - - -
En lamina delpada, las plagioclasas (andesina) se
observan en cristales tabulares (aproximadamente 7T0OX), en
ocasiones se encuentran =zonadas, La biotita altera a clorita

(154). lLos piroxenos (augita) con un porcentaje del -10/,

" ]




El cuarzo y pirita suman un 54, £l feldespato
potésicn y el apatito se encuentran en cantidades

| =
minima 3,

Riolita:

Esta roca se encuentra en contacto por falla con el
oranito (Foto MNo.1), con un rumbo 6°© NE y un ch
56° HNW, en esta parte y en forma muy local, se obsecva
flujo y fracturamiento con la misma actitud de la falla (Foto

No.2).

En muestra de mano, la roca es de color rosa claro tanto

en superficie de intemperismo como en fractura fresca; su

textura es porfidica.

En lamina delpada se observan fenocristales de cuarzo,
biotita, . sanidina y wvetillas de cuarzo, sumando un porcentaje
de 20/, La matriz es vitrofidica y textura esferulitica,

en una proporcion de 80X,

24
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DEFINICION DE PLACER

' - - -
Los depositos de placer son acumulaciones de minerales

" _ o B

pesados y . estables, Son producidos por concentr: ion
- '.

mecanica; que es la separacion natural por gravedad del

material pesado del ligero, por medio de apua y aire en

movimiento, y han sido depositados en ambientes detriticos,
los minerales menos resistentes a la meteorizacion son:
limonita y arcillas.

Los {'r.elngmentos de las gravas formadoras de placeres son
el resultado de procesos de desintegracién,
transpartacia’:n, y redepositacién de n‘tineraleﬁ y rocas.
Estos procesos son un eslabon fisico y quimico temporal
entre ambos (minerales y rocas).

La concentracion puede producirse tan solo si los

minerales poseen las siguientes 1lres propiedades:

- Alto peso especifico.

- FEstabilidad quimica dentro de las =zonas de oxidacion.

= Estabilidad fisica.

Hay placeres de diferentes cateporias, pero aquil se

” -
usara una nomenclatura gpeneral y simple, basada en los

26



apentes fisicos que contribuyeron al transporte y al lugar

de formacion del deposito (distancia de la roca fuente).

Estudios recientes sobre apuas de altas temperaturas
(100 - 350 ©°C€) han arrojado informacion acerca de las

- ~ = . .'I. $
condiciones de depositacion de oro en solucion; hasta el

momento prevalecen una gran cantidad de dudas al respecto.

Como ejemplo tenemos los estudios realizados an 1 |

sistema gpeotermal de Broadland, Nueva Zelanda.

er




TIPOS DE DEPOSITOS DE PLACER

£l nombre con el cual son conocidos los diferentes tipos

de depositos depende de:

1.~ Distancia que hay entre: la fuente principal y el lugar
de depositaci:}'n;

2.- Agpgente fisico que contribuyb al transporte de |
particulas. (Fip. <)
Dependiendo del lugar de formacion, tenemos placeres:

Fluviales.— Placeres en los cuales el material clastico

no ha sido transportado, es decir, se forman en el lugar

donde la roca madre fuée desintegrada o disuelta.

Deluviales.- Este nombre corresponde a placeres que son
formados ladera abajo del lugar de Ila desintepracion de la

fuente.

- - .,'
Proluvial.- Son placeres formados debido a la acumulacion

de material detritico al pie de una ladera o pendiente.

lLos placeres que han sido formados por corrientes
: ’ .
fFluviales, ya sean rtos o corrientes temporales, son

Ilamados aluviales,

e8




Placeres de playa.- Son aquellos donde Ila acumulacion

es en la parte superior, a lo larpo de playas de lagos, mares

]
y oceanos.

Cuando el material es transportado por un glaciar y
forma placeres, son llamados glaciares. Los placeres de duna

L -1 -
o acreos son el resultado de la accion del viento.

-
Los apentes fisicos Jue transportan el material :

Apua, viento 'y hielo.

L1

- - I - -
El movimiento de agua de los rios y mares, origing
1 : -
las articulas esadas se asienten en el fondo oCcCo a
P s
poco se vaya enriqueciendo el yacimiento por la eliminacion

de panga mas ligera vy fragil.

En alpunos placeres se puede distinguir que los
minerales constituyentes son muy variados, en este caso, se
dice que los placeres son compuestos; cuando se aprecia que

el placer contiene un solo mineral wvalioso, se dice que

L] |
este es homogeneo.

29




A8/ 1deg oyay

SAUADVId 30
NOIDNAINILISIO V130 YRVYHIVIO

Adew olrnig 2861 AN A Ay Y 0dopodiipoN  0GE|'UDWa|Dg

‘S WY (o%jA0y

vio©OT039 30 v13Inds3

VHONOS 30 QVOISH3AINN

e

'01J UN B8P 3||DA |IP |DSIIASUDI} UOIDISG

SDZDAG) ~C
IoUBd op Ous|jes " =iy

0i1I0Q 8P 8912304

e 3 ¥ N A —a_,‘d-q

J\
|DIAN|OAY

&

|DIARjaQ
ID}AR3



Placeres Fluviales

Estos placeres son formados directamente sobre 03
- ’ - - -
afloramientos de roca de depositos primarios, como son

vetas o filones de stockwork segregados; por lo que sus

contornos concuerdan aproximadamente con el area de
ocurrencia de su fuente principal, v el tamano es
deterlminado por el area del deposito primario, aunque, el
volumen es reducido como resultado de la liberacion v A

lavado de los detritos (Fig.LS).

1-' -
Para [la formacion de un placer Eluvial, <s 2 €
- .' - -
que exista o se forme una depresion local en el sitio de la
- L
roca madre, asi, al desintegrarse esta, los fragmentos

tienen menor posibilidad de ser transportados.

Los fragmentos que constituyen estos depositos son
pruesos y desordenados; por carecer de traba jo debido al

- - - - -' -
transporte y al movimiento, la diferenciacion wvertical no

existe,
Placeres Eluviales expuestos o abiertos son aquellos en

que la roca original ha sido desintegrada, y solo en casos

excepcionales hay sobre ellos suelos o sedimentos arcillosos.,

30




- L4
Generalmente el mineral del placer esta concentrado al

mismo grado que la fuente primaria, pero algunas veces se.

eleva, debido a que el despaste fisico y qQuimico provoca

que los minerales liperos sean transportados.
- - ]
E jemplos de estos placeres son los diamantiferos de
Tanzania, que fueron formados sobre la chimenea de

kimberlita; y los de platino de los Urales.

Comparados con la produccion de otros tipos de

b ] - - » -
placeres, estos son de poca importancia economica.

31




Placeres Deluviales

- - ¥ -
La depositacion de estos placeres se localiza en <l

lupar donde comienza el descenso de la ladera (Fip. 5).

Estos placeres 'se caracterizan por ser material suelto

que ha rodado a lo largo de una pendiente, la graduacin’:’:n de

material det_r-:tico es de principal impnrtancia_

Generalmente el punto de partida esta lipado con Ila
fuente primaria, y es la zona de mayor alteracion,
desintepracion y desgaste la que proporciona el mal ;
para la formacion del placer.

Estos placeres pueden ser de diferentes longitudes,
desde decenas hasta cientos de metros, esto depende de la

longitud y de Ila inclinacion de la ladera.

-' -' -
La acumulacion de la fraccion de minerales pesados,

se lleva a cabo cuando la masa de material clastico se
desliza pendiente abajo, la capa mas superficial de esta
se mueve con mas rapidez que la del fondo, los minerales
pesados tienden a acumularse en el fondo y el mineral ligero
es concentrado en la parte de arriba. La velocidad depende
de muchos factores, pero principalmente del anpulo de
inclinacion de la pendiente,.
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El movimiento de los frapmentos es mayor cuando hay

deshielos, lo cual provoca que se formen corrientes
fluviales, en cambio, <n avicrno el movimiento s 1= o
menor,

El placer es mas rico mientras mas cerca este de
la cima, esto se debe a que, a medida que desciende en Ila
ladera, el mineral valioso se mezcla 1_:on frapgmentos
steriles, y ademas, <l iineral que estaba s S E TS

b

lugar se separa a lo largpo en bandas longitudinales,
—omo e jemplo de :ste tipo de placar 2otom
diamantiferos en Africa y Yacutia, los de wolframita vy

casiterita en Transbaikalia.

Cuando el mineral se desliza hasta llegar al pie de Ila

ladera se forman los placeres llamados Proluviales.

33
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Placeres Proluviales

Son acumulaciones sucltas de material que se ha
depositado al pie de una ladera, no habiendo wun modelo

definido, ya que su forma es compleja (Fig. 5).

El material constituyente ha sido "acarreado" por
corrientes temporales que lavan la ladera, formando

pendientes.

Los conos de escombro, tambien Illamados tren
proluvial, son caracteristicos de cstos placeres, o
cuales se mezclan coniinuamente. El material clastico
constituyente es m al clasificado b 4 esta debilmente
pastado. ' -

Los placeres Proluviales no son muy ricos, por lo que es

raro encontrar alpuno productivo, sin embargo, algunos son

bastante orandes y economicos.

Un e jemplo de este tipo de deposito, es el de monacita
en Siberia (Cuaternario). Deba jo del lugar donde los

placeres Proluviales se forman, los Aluviales predominan.
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Placeres Aluviales

. ’ - : .
Los placeres Aluviales estan enlre los mas comunaes,
- | -
y tienen las reservas mas grandes de oro, aproximadamentle

273 partes en la produccion mundial total.

Los depositos pueden ser antipuos, el mas productivo

es el Witwatersrand (Arqueano), en Africa del Swur, que ha

producido cerca del 54.64 (C. Glynn, 19738). Mientras g

LT

otros estan siendo formados en el presente por Ila accion
de corrientes fluviales ya sea en canadas, riachuelos (como
el de la presente Tesis), estuarios, I[lanuras alu: al
planicies de inundacion © en deltas (Fig. 5), estos junto

con los eluviales, representan en la actualidad el 9.2/ del

oro cuantificado (C. Glynn, 19738).

Estos placeres se dividen en:

—— Placeres de barra; se desarrollan en las curvas de los
meandros. Placeres de relleno de canal; se encuentran en
: - - -
areas del interior y partes bajas del canal Placeres

de playa; son acumulaciones en litorales de islas y en

depositos de tributarios del rio.

Los tres tipos de placeres aluviales anteriores as’

- P = ]
confinados a las facies de arenas de orilla de rio y de
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marea alta, Frecuentemente ocurren en forma tabular

excepto en acumulaciones lenticulares

« ¥
Estos placeres se pueden formar en una estacion vy
cuando hay inundaciones pueden desaparecer, debido a que

el material es cambiado de lugar.

- Placeres de valle. - Fstos yacen en la cuenca de
depositacion, abajo de los sedimentos de planicie de
inundacion. A los placeres que solo tienen un horizonte
de material wvalioso se les Illama simples; y compuestos

- L -
son aquellos que tienen dos o mas horizontles,

—-— Placeres deltaicos.- Son los placeres transitorios entre
los placeres de rio y los de playas marinas. En la
actualidad no tienen importancia comercial por ser de
ba ja ley, pero en el futuro podrian ser

» - -
economicamente explotables oracias a sus orandes

|
volumenes.

Los placeres Aluviales estan compuestos de gravas vy
arenas finas, son depésitos relacionados directamente con
su fuente primaria cuando, debido a las corrientes fluviales,
se forma una capa de alteracion en los sedimentos
depositados; y no son directamente relacionados cuando los

fragmentos de la roca desintegrada son transportados por
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corrientes fluviales y depositados corriente abajo del lugar

donde estaba la fuente primaria,

Los factores que determinan si un placer es alarpado o
¥ > - y - . - 7
, son: regimen hidrografico, cauce principal del rio

y el comportamiento de los granos.

I - ' -
DPDentro de los factores Fisicos y quimicos
- .. - N
comprendidos en la formacion de placeres aluviales dJe cro,

se encuentran:

a) Una fuente primaria adecuada de oro.
b) Procesos favorables de oxidacion.
c) Sitios favorables para su formacion, controlados por el

- . - . ' -
ambiente tectonico que guia las corrientes de agua.

Como e jemplo de este tipo de deposito, podemos
mencionar al de lasi‘terrazas aluviales Jel Rio Yaqui en
Onavas Yy Tonichi, Sonora. LLos depositos de placer
existentes en el Distrito Klondike Yukon, en Canada,
también caen dentro de la clasificacion aluvial, estos

han producido f0 millones de onzas de oro.
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Placeres Laterales o de Playa

¥ . -
Estan formados por [a accion de las olas, corrientes

submarinas y viento.

Son alimentados por masas aluviales de las orillas de

las costas y material de la costa que ha sido desintegrado

-' - -
por la accion de las olas. Las corrientes marinas
acarrean, a lo largo de la costa, el material que <ntra al

b
mar, la =zona de resaca se encarga de diferenciarlo y los

= - & -3
movimientos de viento y marea ayudan a la concentracion.

Los placeres de playa marinos, segun Pyatnov (1955),
tienen los siguientes rasgos distintivos:
1) Se encuentran en una porcion estrecha entre la marea

alta y baja, y en estanques de agua de mar cerrados por

- - ,
un brazo de tierra sin marea en el area de resaca.

- - L ]
2) Los minerales contenidos son mas pesados que en los
- - ' - -
placeres aluviales. Los minerales tipicos son: rutilo,
] - - =
ilflmenita y Zzircon, ocasionalmente casiterita Y

diamante, muy pocas veces oro y platino.

3) La extension de estos placeres puede ser de decenas y
centenas de kilometros, las capas enriquecidas

raramente exceden un metro de espesor,
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1)

3)

5)

Estos placeres se encuentran generalmente en la parte
alta de las playas arenosas, muy pocas veces s50n
sobrecarpadas con una capa de arena fina Jde O5-1.3 de

espesor,

En corte transversal tienen la forma de un lente

estrecho; vy

' - L.
A menudo estan «cstrechamente relacioixdos <o 2
L]
| -
placeres eclicos,.
Placeres de playa recientes se conoccn ca dAuc »~olin,

Indonesia, Africa, India, Norte y Sur America y en Baja

California (Titanio).

Placeres de Playa antiguos son conocidos en los Urales y

Siberia.
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Placeres Glaciares
-

Fs extremadamente raro que se Tformen ecste tipo de ILTL“ :j‘":h
A b= Mg
placeres, los cuales son debido por completo 3 la
placiacion, ya que el transporte y depositacion de
material detritico por medio del hielo, no hace favorable
la Qranulometria, por lo que los minerales pesados son
dificilmente concentrados.

Las condiciones mas favorables para su formacion son
las causadas en los depositos fluvio-glaciar por el retiro
de los glaciares; y se desarrollan ocasionalmente a traves
del relavado de las morrenas por las aguas del deshielo del
olaciar.

&

- '
E jemplos son las morrenas auriferas de Alaska, las

diamantiferas de Wisconsin y HMichigan (USA).

’ . - . -
Pocos depositos glaciares contienen concenlraciones de

- - ' - -
oro, sin embargo, podemos mencionar el deposito fluvio-

olaciar de oro en Nueva Zelanda.
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L -
Placeres Folicos

Estos placeres solo se desarrollan a lo largo de costas

marinas y en regpiones aridas vya que el traba jo de

deflacion y transportacion del material clastico por el
viento, es de principal importancia.
Los placeres Eolicos pueden formarse debido a la

-. - -
erosion de placeres preexistentes, el viento se encarga de
L]
Ilevar a lo le jos el material fino, provocando la

. -
acumulacion de los minerales pesados. Estos placeres

pueden ser de diferentes tamanos.

? . -
Placeres Eolicos importantes pueden ser formados en
I - 1
extensas cuencas de rio, placeres menores pueden
encontrarse al extremo de dunas individuales, en pequenos

hoyos y depresiones del desierto.

E jemplo de este tipo de placer es el diamantifero en

el desierto de Namibian, en Africa,. La importancia

’ -
economica de estos placeres es muy poca.
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FMETODO DE TRABAJO

Se utilizo técnica Geofisica (magnetometria), 4
se tomaron muestras superficiales del arroyo, ambas a Ilo
largo de 7.5 Km.,, empezando a la altura de EI Saucito vy

- - '
finalizando en la desembocadura con el Rio Elota.

lLas muestras se tomaron cada 100 m. de estas se
obtienen las arenas negras, a las cuales e les calcuta la

ley visual y se mandan analizar para obtener las leyes (no

- I - -
incluitdas en esta Tesis), con las que se realiza Ia
. 9 g . 3o R
evaluacion del deposito, de wuna manera aproximada, debido
¥ - -
a que el muestreo de arenas negras fue superficial

(aproximadamente a un metro de profundidad).

Asl mismo, se elaboraron planos del arroyo (1, 2 y 3),

- - l . -
con el fin de wubicar en ellos, las anomalias geofisicas,

y las leyes (conteo de colores), por lo que, cenjugéndﬂlas,

- - : ]
se puede determinar de una forma visual las areas

favorables para la concentracion (trampas), wver planos 1, 2

y 3.

42



Geofisica

El objetivo del uso de Ila técnica gpeofisica on el

1i
- . » - ]
arroyo fue el de investigar las areas de interes comy

|

- H._ TR
EL.SAL i sme,

.Ir "o (& 1 ';ﬁ"l-nt;gi
L-;.:-‘,_:?_s'_*. Geolonée
IBLIOTEGA

posibilidades de acumulacion de arenas negras (magnetita),

. » -
va que estas se encuentran estrechamente asociadas con el

- - .
oro, y con ello delimitar las zonas anomalas que
- - ’ - -
indicaran los blancos para los traba jos directos de
- ¥ -
exploracion (cabe mencionar que en este caso, el uesirco
i ]

- - ’ - -
superficial no fue realizado en base a [la geofisica,
solamente si las leyes de oro resultaran positivas, se

] s B, *
emplearia para ilevar a cabo una exploracion as

detallada con pozos de mayor profundidad, en los lugares o

’ . o ’ - !
areas de captacion mineralogpica mas favorables).
- g = ¥ ¥
Para este estudio se utilizo el metodo
mapnetometrico con mediciones del campo magpnetico a Ilo

larpo del cauce (7.5 Km.) del arroyo Guadalupe de los Reyes.

- L]

Se dispuso de dos magnetometros a los que se les

) -
llamara aparato de campo y aparato de base. Conviene
entender claramente que el aparato que llamaremos "de campo"
-

? & -

es aquel que se moviliza de una estacion a otra y al que
llamamos "“de base" es el que permanece estacionario y a la
sombra. Las lecturas en el aparato de base se registraon cada

minuto, desde el momento que se toma la lectura simultanea

’
hasta que con el aparato de campo se "Ycubra" toda el area
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de interes. Las lecturas en el aparato de campo se tomarom - 0
; y
cada cinco metros en estaciones de 50 metros. La lectura |
\‘1
- ’ - ¥ . _t &
simultanea se toma en la estacion base en ambos oparatos
E ST e 0 MiS +.i.=)5
, L.SABER HE O neTA
a la misma hora, HARA Ml GRANDRES
& & la g= :.--\'“:p“'t:'ii
1 e hbaitie P v
Depto. an]ivis il
] - [
Cada vez que se efectua una lectura se registra Ila
9 »
hora, esta nos ayudara al momento de calcular la
variacion magnetica diurna para obtener las correcciones.

§
- - - ’
Estas wvariaciones tienen lugar d2 un dia a otro, y de una

- - ﬁ' -
hora a otra. Es decir, son en cierto modo periodicas.

Para calcular las varlaclones se procede de la sigulente
manera: se establece la diferencia entre la lectura del
aparato base a la hora que se leyeron simultaneamente los
aparatos delcampo y de base, y cada wuna de las Ie;::tur.'-;«.s

efectuadas en el aparato de base a las mismas horas en que se

hicieron las lecturas en el aparato de campo durante el

dia_

A continuacion se muestra un e jemplo hipotetico del

» e B - - 7 =
calculo y correccion de la variacion diurna:

APARATO DE BASE HORA LECTURA
Lectura simulténea 9:30 32 .5
Lectura efectuada 10:00 30.3
Lectura efectuada 10:15 34.9

|



APARATO DE CAUPO

(en el campo) HORA . LECTURA
Lectura efectuada ,10:00 $52.6
Lectura efectuada 10:15 50.5

DIFERENCIA ENTRE LAS LECTURAS

Aparato de base 303~ 31.5-
Lectura simultanca 32.5 32.5
~-2.2 -1.0

-2.2 y -1.0 => Correccion que debera hacérsele .e; la

lectura de campo efectuada a 'as 10:00 y {0:M5

horas respectivamente.

- - L -
A estas correcciones se les cambiara el signo y se
L e .
sumaran alpebraicamente a las lecturas de campo
correspondientes. De este modo quedan eliminados los efectos

- -7 - -
de la variacion diurna magnetica en todas y cada una de

las lecturas de campo.

Como resultado tenemos:

ESTACION CORRECCION LECTURA
HOR A D E CAMPO (siono cambiado) CORREGIDA
10:00 52.6 2.2 54.8
10:15 50.5 1.0 51.5
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Las observaciones de campo forman un conjunto de datos

que tienen un valor cualitativo, Ilos cuales se localizan en
los planes 1, 2 y 3, para la interpretuci{':rn de curvas
trazadas a lo larpo de puntos de ipual intensidad
magnetica, curvas que a su vez representan oraficamente
la forma y magnitud de las "anomalias" que puedan existir
dentro del area estudiada.

Los resultados indicaron que los lugares Jo impocils  OF

responden en forma de dipolos bien definidos en los lugares
donde hay bancos de arenas y en las curvas interiores de los

meandros (Ver planos 1, 2 y 3)

Por lo que se puede interpretar que la mejor respuesta
se debe al mayor contenido de magpnetita e ilmenita, y por
consipguiente son las areas con mayor pc-sibilidad" de

- 7
acumulacion de oro.

Muestreo Superficial

El equipo utilizado en el muestreo es de uso comun,
encontrandose en el: palas, barras, costales (50 Kg. de
capacidad), balanza romana (dinamometro), cinta, brd_jula,

» - L -
bolsas de plastico; ademas, es necesario, una batea vy

mecedora.
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sucede con el material fino vy liviano que se decanta, a

'.
este se le " "
conoce como colas", de las cuales se toma una




’ "
Tecnica de muestreo

r

Con ayuda de cinta vy brl.'.ljula,' se localiza el lugar

| ]
donde se tomara la muestra.

Las muestras de toman cada 100 m., procurando que tenpga
un peso de 100 Kgo. Para obtenerla se excava un pozo de
aproximadamente un metro de profundidad (Foto No. 3). En
costales previamente marcados se hechan las muestras, estas
se toman de la siguiente manera: de cada 7 palad"as
extraidas, dos van hacia el costal mientras que las otras
cinco se tiran, asi, hasta acompletar 100 Kg. (Foto Neo. 4)
y el pozo con un metro de profundidad. Esto se hace con el
fin de éuartear el mate'rial para obtener una muestra mas
representativa del lugar.

Despues, con ayuda de mecedora y agua (Foto No. 5) se
separan las gravas t;'le las arenas, las primeras se qgquedan en
la criba, ubicada en la parte superior, mientras que el
material fino es transportado por el agua a la parte inferior

donde se encuentran los rifles (Foto No. 6).

El movimiento de la mecedora provoca que el material de

| R -
alto peso especifico se concentre en los rifles, lo que no
sucede con el material fino y liviano que se decanta, a
?
este se le conoce como "colas", de las cuales se toma una
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muestra y se manda analizar para obtener, de manera
aproximada, la cantidad de oro no recuperada, que en algunas

ocasiones es considerable.

El material que se detuvo en los rifles se pasa a una
batea, en donde se realizan movimientos oscilatorios para
concentrar las arenas negras y con ayuda de agua se provoca

l. - - - -
la separacion del material fino (arcilla, limo y arenas),

Foto No. 7.

En las arenas negras concentradas, se pueden apreciar y
contar, de manera aproximada, las chispas de oro. Con este
conteo se calcula una ley visual, mediante el metodo  de
cc;lores, que se basa en asignar un valor a cada chispa de
acuerdo a su tamano, forma vy tipo de depésitn en el que

se encuentre.

’ - - ' - ' -
Con el analisis quimico b 4 mineragrafico de las
arenas negras, se obtienen los minerales asociados con el oro

en este dept’::sitn, y con ello posiblemente encontrar otro(s)

minerale(s) que sea(n) economicamente explotables,. Ver
anexo. La mineralogia de las arenas  negpras
(mineragra{'Ia), -indicaron wun contenido de los sigpuientes
minerales, mencionandose a continuacion de acuerdo a la

.’
proporcion encontrada.

(Nagnetita+Hematita))Ilmenita>))Pirita):»l‘linerales accesorios
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Foto No. 3 Pozo de aproximadamente un metro de profundidad

e
para la obtencion de wuna muestra.

Fote MNo. 4 Forma de pesar el material de la muestra,

- g " L) L)
utilizando el dinamometro, antes vy despues del lavado.

49



Foto No. 5 Lavado del material en la mecedora para separar

el material fino de las gpravas.

Foto fio. € Mecedora; en la parte superior se encuentra la
criba con las gravas, y en la inferior los rifles con

" . |
material fino vy de alto peso especifico.
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Foto No. 7 lLavado en batea del material retenido en los

> P
rifles, para obtemner la concentracion de arenas negras.
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EL SABER DE Mis HLJ
L M O
HARA MI G RANDEZ A -

DESCRIPCION DEL PLACER BIBLIOTECA DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Debido a que el agua es el agente fisico que
contribuy®o al transporte de las particulas formadoras dJel
placer, el lugar de depositacion es sobre el lecho del
arroyo; y debido a que los componentes principales snn.grava:
y arenas, se puede clasificar a este depésitﬁ dentro del
tipo Aluvial el cual no esta directamente relacionado con
su fuente primaria, ya que los fragmentos de la roca madre
han sido transportados aguas abajo de su lugar de origen.

De este placer se puede decir que es joven y del arroyo
que es dinamico; placer joven debido a que adn esth an
proceso de formacion, y arroyo dinamico porque, salvo una
sequia, el apua fluye continuamente removiendo el

material fiviano y concentrando al de mayor peso

eépecii‘icn.

En algunos tramos, a los lados del arroyo, se observan
paredes verticales, que han sido formadas por la actividad
erosional del agua fluvial, constituidas por frapmentos mal

consolidados, mal clasificados Yy con estratificacion

horizontal (Foto Neo. 9).

*

Estas paredes pertenecen a los depositos de talud
descritos por Marquez (1971), alcanzando alturas

varian de tres a 650 metros.
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El tamano de los clastos constituyentes (de las

paredes verticales), es de cinco a 80 cm. de composicion
variada, entre los que se distinguen: tobas rioliticas,
riocolitas, andesitas y dioritas. La forma de la mayoria de
fos frapmentos es angulosa a .sub-angpgulosa Y estan

" " » -
contenidos en una matriz arenosa o tobacea ocasionalmente

bien consolidada (Marquez, 1971).

El ancho del arroyo es variable, a unos 600 metros aguas
arriba de El Saucito, mide aproximadamente 15 metros (Foto
No. 10), poco despues comienza a ensancharse, y agpuas

abajo, a tres km. del mismo lugar, llepga a medir hasta {120

metros (Foto No. 11).

A . ?

La figura 4 nos muestra una seccion de un tramo del
arroyo, donde se aprecia claramente la forma en que el
‘ - - - l - - L
anpgulo de inclinacion de la pendiente disminuye; al

inicio es de 1+8° y al final se torna casi horizontal.

El arroyo serpentea corriente abajo formando una serie

de meandros y bancos de arena (Foto No. 12).

En el arroyo, corriente arriba, la abundancia de
penascos de gran tamano es mayor y a medida que se avanza
- e -
corriente abajo el tamano decrece, sin embargo, el tac no

de los clastos constituyentes del placer es muy variado; hay
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desde pe;asco: de uno a tres metros de diametro, hasta
pravas y arenas de grano fino, La composicion de los
clastos es la siguiente: ignimbritas, riolitas, intrusivos

(pranito, diorita), andesitas, tobas y brechas rioliticas,

en forma menos abundante basaltos.

La forma del material constituyente de este deposito
varia desde anguloso a redondeado, pasando por sub-anguloso

y sub-redondeado.

Los placeres aluviales de Brasil son clasificados por Da
Silva Rogerico; 1984, en base a volumen, ley media, volumcn
total y reserva de oro, (Diagrama 2), de acuerdo a esta
clasificacion y en base al estudio preeliminar, el placer
de la presente Tesis puede ser ubicado dentro del Aluvial de

tamano pequeno, ya que el ton=laje probable calculado es

>350,000 Toneladas.

OBJETIVOS DO PROGRAMA A MEDIO PRAZO
GERACAO DE JAZIDAS DE OURO

Tipos de Jozidas Volume Teor Médio N2 de Volume Total Minério Reserva em ouro
~ 3
(milhdes m>) mg Au/m*> Jazidas (mithoes m3) contido (t)

Aluvionar de Gronde 4 Tapajds

Porte 20 250 2 Madeira 140 35

. | R.Ribelra

Aluvionar de Médio

Porte 500 22 66 33
Aluvionar de

Pequeno Porte 1000-500 40 40 30
Quro Primdrio 5qg/t 2 = 10

. Diag. 2 Da Silva Rogerico, 1984; M& P, Pag. 56
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Foto HNMo. 9 Paredes wverticales de los depositos de talud

formadas por la accion eerosiva del agua,

.
Foto No. 10 Ancho del arroyo (aproximadamente 15 m.) b g
tamano de los clastos. Foto tomada 600 m apuas arriba del

poblado El Saucito, viendo al NE.

o



Foto No. 11 Fnsanchamiento del aArroyo v disminuciaon del

tamano de los clastos, viendo al NE
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toto No. 12 Panoramica del arroyo Guadalupe de los Reves.
- ' #

Area de Tesis. Se observan los meandros, los depositos de

talud vy el poblado Fl Saucito.
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FACTORES DE FORMACION

Regionalmente las rocas deben presentar contenidos
.' - ' - -

pgeoquimicos anomalos de ciertos minerales pesados

(oro, platino, casiterita, mapnetita, etc.) que en el
- i - - ’ -

material rocoso no tendrian impotancia economica, pero al

formarse los placeres juegan un papel muy importante.

- ' -
El agua corriente es el agente mas importante para
- - - ’ - - -
erosionar la tierra, y es tambien el principal medio de

- - ¥
transporte de los sedimentos resultantes de la erosion.

Para que los sedimentos fluviales se depositen 0 >
terreno, cuando menos temporalmente, debe haber cambios en la

capacidad de carga de la corriente.

La capacidad de carga esta en funcion directa a la
velocidad de la corriente, un aumento en la velocidad produce
un incremento no solo en la carga total, sino .también,
estudios experimentales han revelado que aumenta notablemente

- P ’ . ¥
el diametro maximo de las particulas de roca que pueden

ser movidas_

La cantidad de agua, es decir, el gasto, tambien es
determinante en el "“acarreo" de sedimentos, cuando el gasto

] - -
es mayor, mayor sera la cantidad de material que pueda
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- v
transportar, Durante las crecientes del arroyo, este Illeva

? -
mas agua Yy sée mueve con mayor rapidez,

| — ¥
Asi, en observaciones hechas al arroyo, se noto que
el gradiente del lecho del cauce es mayor en su cabecera y en

su desembocadura con el Rio Elota.

A unos 350 metros aguas arriba de El Saucito, el

» - - - ¥
angulo de inclinacion es +H80° Yy el ancho del cauce

¥

del arroyo no excede los 15 metros, apuas abajo, el cauce es

] -
notablemente mas ancho y la pendiente es menor, +120 m.
- - - - L »
y casi horizontal respectrivamente (Fip. 4), conforme mas
- '
cerca estamos a la desembocadura, al final del area de

Tesis, el ancho comienza de nuevo a decrecer y el gradiente a

incrementarse, Lindoren considera que las pendientes
moderadas, de 10 m./Km., son optimas para la formacion de
placeres.

A la altura de El Saucito, la velocidad de corriente
- »
disminuye, causada por el cambio en el angulo de
- - - ¥ . -
inclinacion del arroyo, por lo que la capacidad de carga
- 9 - - » -
tambien es menor, y la corriente comienza rapidamente a
vaciar su carga, los minerales de mayor peso especifico son
- - - ¥
los primeros en depositarse - lo que explica porque, tanto
en los meandros como en los remansos, donde la velocidad s

menor, se puedan encontrar depositaciones valiosas,
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- ¥
Se ha dicho que un rio es capaz de transportar mas
- - ¥ - L
material cuando =su gpasto es mayor, tambien se menciono
que el arroyo Guadalupe de los Reyes empieza a ensanchar su

cauce a la altura de El Saucito.

Relacionando estos dos factores, se nota otra
condicion favorable, ya que, la zona de ensanchamiento es
usualmente la mas productiva de los placeres debido a que
tanto el gasto como la velocidad disminuyen, y traen <como
consecuencia gqgque ios minerales pesados se depositen a lo

larpo del lecho del arroyo.

£l apua fluye constantemente por lo que se dice qgue el
placer se encuentra en un proceso dinamico, la corriente de
apua “atrapa" a los frapmentos livianos removiendolos vy
cambiandolos de lugar, mientras que los minerales pe-sados,
salvo una avenida, no Jcambian de lugar, las gravas no deben
ser demasiado gruesas, tienen qgque desplazarse lentamente
corriente abajo y deben estar empapadas de agua a fin de que

se pueda producir el movimiento de cribado, y como

- |
consecuencia concentrarse las particulas de mayor peso

especifico.

- ¥ -
La separacion en capas en un placer, minerales pesados
. L
al fondo y encima los de mayor peso especifico, nunca es
perfecta, por lo que, "Los placeres son solamente horizontes

I" - - - -
de aluvion enriquecidos con minerales valiosos".
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TRAFPAS Hsceuls de Inyeniests

Pepto. Geslonfe
BIBLIOTECA
Se les considero con el nombre de “YTrampas” a los

lupares que presentan condiciones favorables para Ila
- ¥ - ' -
acumulacion de minerales de alto peso especifico

(diamante, platino, oro, zircon, ilmenita, mapnetita,

titanio, etc.).

Como se ha mencionadeo anteriormente, cuando la velocidad
]
y el gpasto de wuna corriente disminuyen, traen como
- - - -i‘ -
consecuencia la precipitacion del material transportado por
. = P
el apua, ya que esta pierde en gran parte su capacidad de

-- -
carga, lo que provoca una lenta acumulacion de material

pesado.

En las curvas interiores de los meandros y en los bancos
- - - - i'

de arena, la velocidad de corriente disminuye, pudiendose
L] * "

encontrar en esta acumulaciones valiosas, lo que explica el

porqué son consideradas trampas importantes.

En los lugares donde hay cambios bruscos en el gradiente
de la pendiente, hasta ser casi horizontal y en zonas de
ensanchamiento del cauce del arroyo, la capacidad de carga de

la corriente disminuye, por lo que tambien se les considera

trampas.

GO




En el arroyo Guadalupe de los Reyes, en base a Ilo
anteriormente mencionado y tomando en cuenta el estudio
geofisico se identificaron varios lugares como trampas (En
los planos 1, 2 y 3 se indican con letras que van de la A a
la P), entre ellos: meandros, bancos de arena, zonas de
ensanchamiento y enca jonamiento, soclo que en la mayoria de
estas (A, B, C, D, E, F, G y H), el conteo de colores (ley
visual), fue baja (»55%), debido, probablemente, a que el
muestreo fue superficial (pozos de aproximadamente umn
metlro) pudiéndose encontrar ma‘jnr' concentracion a mayor

profundidad.

En las trampas I, J y K (meandros de curvatura suave),
el conteo efectuado indico leyes medias, oscilando entre 55

- 75 colores.

La peofisica indico fuertes anomalias en las
trampas L y ™ (meandros de curvatura suave), el muestreo

-9 : - d -
dio como resultado wuna ley visual alta, variando el conteo

de 190 - 353 colores.

En las trampas N (55 colores), 0 (35 colores) y P (42
colores), se registraron fuertes anomalias magneticas, vy

- - - - l'
la ley visual indica posible acurulacion de oro.

61

S —— ———



DESCRIPCION DE MUESTRAS

FIUESTRA: ™M =

LOCALIDAD: El Saucito (Arroyo Guadalupe de los Reyes)

MEGASCOPICA: Textura faneritica inequigranular
(prano medio).
Color: Rosa claro

Minerales
- - Feldespato

—_—— Cuarzo

- = Plagioclasa

- Biotita

- - Clorita

MICROSCOPICA:

- .-'
Composicion:

observados:

pﬂtésica

-- Feldespato potasico (sanidina) 40 - 5S0%
-=- QCuarzo 2% - 304

-- Biotita 7 - 104

-- Minerales opacos 5 - 104

- — Plagioclasa

(cantidad

minima)
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Feldespato con macla de Carisbad, con aspecto turbio,

alteradas ca minerales % I arciila. 1 CuUar 2o % des forma
= DR LS
- Wi .'T:' '::JF*-.I.‘: - "_‘_4“
anhedral, o F_,,k;'}\&
£ 'q..': L [ F)
S A N L AN O\
Gt ™ i l..'_,:p-
! = =
| 4 1 4
'x |
Eventualmente se encuentra intercrecimiento de cuarzo y
feldespateo (mirmeqgaita), En la biotita hay inclusiones of ex
Hy ,
= ' ; . ':’.-.'r;r-;.: ] T s
zircon, alteradas en ocasiones a epidota, 0T IN3enierls

> . 1
Los minerales opacos (magnetita) son en Iy mayoria

csubhedrales.

ROC A Granito de biotita

ORIGEMN: loneco intrusivo

Luz polarizada. SO X
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M-I
Lente. 4 X

Nicoles X

Feldespato
(Ortoclasa)

"Biotita
0 0.5 1.O I.5 mm,
pr— e ——
ESCALA GRAFICA
Nicoles X
Feldespato Clorita

(Ortoclasa)

Cuarzo

———Minerales Opacos
Biotita :

4 ']
Zircon
[ 4

6 4



mirmequita, Feldespato

w12

(sanidina)

polarizada. & 0

.

i

Clir1anrzsz o
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Cuurzo_ EL SARER DE MIS 1
HARA MI GRANDE
BIBLIOTECA DE CIEN:

EXACTAS Y NATURA

- - - : | &
Micas, minerales opacos (pirita) v/ feldespato poltasico.

LUE pnh:r‘i?f:uz’a, ?ﬂx

L uz natural. 20 %
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MUESTRA: M - 2

LOCALIDAD: El Saucito (Arroyo Guadalupe de los Rayc),
MEGASCOPICA: Textura porfidica.
Color: Gris oOsScuro,

Minerales observados:
— - Plagioclasa

—— Pirita
—— Matriz afanitica

HICROSCOI;ICA: Textura plomeroporfidica, matriz
microlitica.

Composicion:

-— Plagpioclasa 30 - 35%

-- Piroxeno & - 107/

~-- Feldespato potasico (trazas)

- = Pirita (trazas)

-- RMatriz 507 del total
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tabulares

- AT .
exiLincion Podin

(aupita) v

- . - L 5 =
hipidiomorticos

oOcastones
alrededor
| =

bordes de

inerales uUpacos
( Pirita)

r

plactoclasao

€eri

minerales

maclaco

e

sex presenta en abundantes

variedad andesina  (an base an

309y, alpunos ¢ G0 inclusiopnes

de= fierco. Piroxeno 1

¥ . a -3
(anpulo de extindion

¥ ,
potasicao

de

fenocristales
anpulo de

pir*ouenﬂ

Fenococrist ales

+ 40}, & n

£l feldespato % encuentra
- " » . - 2! F
plapicciasas v piroxenos. Dxidacion en los
pirita. La matlriz representa el 507 del total
. - T | .
ROUA: Andesita porirdicao.
ORIGEN: lIponeo extrusivo
Luzr polarizada. < X

e,
e R T
..l .'h- :




M-2
Lente.4 X

Nicoles X

Piroxeno (Augita)

Matriz Microlitica

Plagioclasa zonada

Plagioclosa (Andesing)

Minerales Opacos ( Pirita)

0 05 10 1.5 mm.
s S5 sl

ESCALA GRAFICA

Nicoles X
Plagioclasa(Andesina)
¢/
Piroxenos Y /

(Augita)

Minerales Opacos W W o

(Pirita) ,
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En primer planc se aprecia plagioclasa vy piroxenos

contenides en matriz microlitice. Luz polarizades, O X

1wz natural. 2 0%
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Piroxeno

contenidos

macliado.

en matriz

minerales
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MUESTRA: ™ ~ 3

LOCALIDAD: KEI

FIEGASCOPICA: Textura

Color: Gris claro.

Minerales observados:
Plagpioclasa

Cuarzo

- Biotita

- Clorita

-— Pirita
HICROSCOPIC);:

—— Plagioclasa 60-70
-— Biotita 15-20%Z

-— Piroxeno 7T-10X

-— Pirita 7T-10X

Feldespato y apatito, en

Cuarzo intersticial
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= - :

Los cristales de plagiociasa son tabulares, el angulo
- .9 i

de extincion Vo it e d e 25-309°, por o ue s e ie

- - - t ] . -
clasifica COmo andesinag, cstan alteradas a sertcila,

Los fenocristales de biotita alteran a clorita, que a Su

VT, tienen minerales opacos asociados (pirvita). Los
piroxenos son del tipo augita angule de extincion 3%5-
3B, i cuarzo s e presenta e n ios intersticios.
Alpunos cristales del feldespalo 5}{‘311-2'5;.4'_ o presentan macla

de Carilsbad.

RODUCA: Diorita

ORIGE IN: neo intrusivo

253
Y
L

iz polarizada, Pell B b, ¢

T3



M-3

Lente.4X Nicoles X

Cuarzo intersticial

~85 1+ ——Plagioclasa
Piroxeno

Biotita alterandoa
Minerales Opacos

Clorita

ESCALA GRAFICA

Nicoles X

Cuarzo intersticial

SIS -
v E ” ""*&,ﬁ:}‘i ¥ /
) tﬂ, ';.'-_- — " _ -I_q 3

Piroxeno

pmgiocmga Minerales Opacos

Biotita altern;tdoa
Clorita
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- I'-q o s

- [ )

e '-‘..un' - w
h-‘#—'\"—, " - # --"'

» . - =
Feldespato potasico, plagioclasa maclada, cUuarzo piroxeno

¥

y minerales opacos. Lluz polarizada 20X

L natural. SOX

TS



-

Plaoioclasa, piroxeno, feldespatlo polLasico, Cuar zo

vy minerales opacos. fLuz polarizadsa S 0X

Luzsy natural JUX
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MUESTRA: M - 4

LOCALIDAD: El Saucito (Arroyo Guadalupe de los Reyes)

l-l' -
% - Nl My
F AR T ik x ! Y
.'{:‘E" 4 .-;TT.L.'J'_-, \ ":.r..'
/Q iyt N

fb. . o ¢ aallid o i A \
._l-fr1 3 i i, e L,;"11' \

LN e Oy o v

@ LB PR f s e TR,
¥ o [ 00 e ROk (0| P
MEGASCOPICA: Textura porfidica, [TIGE oee W e TG
\ R i i i [
Color: Rosa claro. EL ! i
HAj = 2|
rsceule de Inaenierle
! S TR

WELLD . 5

. BIRLIOTEC
Minerales observados:

—_— Cuarzo

_— Pirita

-- Matriz afanitica (Probablemente cuarzo-fa. J2ato)
FIICROSCOPICA:

~- Cuarzo 10X

-- Biotita 37/

-- Feldespato pntésico P

-— Minerales opacos (trazas, pirita)

— Matriz vitrofidica
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Se presentan fenocristales de cuarzo en torma ehuedral,
tambien en vetillas posteriores y en leos intersticios de la
matriz. i os fenocristales de biotita estan en ocasiones
alteradaos €3 sericita, El feldespato prr:)tésir.o esta en
pe&queﬁas cantidade s, Los minerales OPpaCcOs son pirita v
eventualmaente oxidos de fFierro (hematila), La matltriz e%
w:'tr‘{j{-j’ lo aue nos indica wun enfriamiento extremadamente
rapideo de! mapgma y wuna alta viscocidad.

ROC A: Riolit a
ORIGEN: lonen extrusivo

T

20X
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MUESTRA: M -

(1%, ]

LOCALIDAD: ElI Savcito (Arroyo Guadalupe de los D¢ )

MINERAGRAFIA:

Minerales principales:

-- A = Magnetita (Fesg0,) + Hematita (Fe,0))
-— B = [Imenita (FeTiO03 )

-— € = Pirita (FeS,;)

Minerales acccoorios = D

-= Cuarzo
- Plagioclasa
-— Epidota

- ]
- Zircon

PROPORCION

(A>>B>>>C) > D

La superficie pulida del concentrado de las arenas
negras, muestra magnetita (blanco grisaceo) coexistiendo
con hematita (goris) con exsolucion. En ocasiones la

hematita se presenta en fragmentos individuales mos!

- =

abundantes reflexiones internas rojizas.

&2




- . 1 " .
la ilmenita aqgu, presenta un fuerte cliva je hasta en

tres direcciones,
’ Jv‘.;-“""’
'__;u_ J\f-t pvil " %ﬁ}‘
Vi A 6 Wy
FEventualmente se encuentran trazas de pirita y de ’;:ﬂ%g-_,*v_:} I
=4 !"‘j" g - ¥ "
en fraomentos muy peguenos, \
\
EL SAELI Mo THraes
HARA ML GRANTZRA

taceuls dz Ingendde
Di’_’?t'}- ':j*?‘folwa
BIBLICTEGA

R

i P o

Grano binario tipo ilmenita mapnetita. En la parte superior
derecha prano de idmenita libre v en la supertor izqquierda
nrano de hematita mapnetita | viz

rafle jado
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CONCLUSIONES

—— El area es de un ambiente exclusivamente igneo,
en su mayoria de edad Terciario, con un intrusivo
posiblemente Cretacico - Terciario (?), a
excepcion de los depositos de talud

(Pleistoceno).

--— [El arroyo presenta condiciones favorables _:ara la
formacion de placeres, como son:

a) Cambios en el gradiente de la pendiente, de
+80 a casi hor;izontal.

b) Ensanchamiento y enca jonamiento del arroyo.
c) Existencia de meandros y bancos de arena.
d) Posibles fuentes aprovisionadoras de oro cercanas

(Cruzolia y Guadalupe de los Reyes)

-— En base a los resultados geofisicos, resultados de

’ - - ] - ‘ .
analisis quimicos Y conteo de colores (ley
visual), se concluye que las posibles trampas, son
las curvas interiores de Jlos meandros, zona de

ensanchamiento y bancos de arena.

--— El placer presenta en general, leyes ba jas de oro

(D.OO0S5 - 1.0 or./ton.) por lo que en la actu: dad

-
no es economicamente explotable.

&5




- lLa cantidad de clastos angulosos a sub-angulosos
indican una fuente primaria cercana, ast como, el

tamano de alpunos indica poco traba jo de

- 7
transportacion,

-- ElI arroyo es dinamico, ya que el agua fluye
constantemente y el placer es considerado joven
debido a que aun esta en proceso de formacion.

:

-—— En base a estudios mineragréficas se identificaron

los minerales relacionados con el oro de este

placer,

Minerales principales:
Magnetita + Hematita

Iimenita

Minerales accesorios:
Cuarzo
Piroxeno
Plagioclasa
Epidota
> y
Zircon
Oro

Pirita

&6




EL SABER DE MIs HLJOS

A MI GRAN
BIBLIOTECA DE CEE‘%&S

EXACTAS ¥ NATURALES

RECOMENDACIONES

Fs necesario efectuar un muestreo mas profundo.
Las muestras tomadas a un metro de profundidad, solo
dan una lever idea del potencial real del placer,
debido a que el oro se concentra en el piso del
arf-oyo, mientras que el fino queda en Ila parte

superior,

b

El muestreo debe ser mas objetivo, es decir,
abocarse a las areas con mayor posibilidad de
acumulacion de minerales pesados (trampas),

tomando en cuenta las anomalias (obtenidas con la
peofisica) que indican acumulaciones de mineral
con susceptibilidad magnética, ya que estan

- =3
relacionados con la acumulacion de oro.

Muestrear los tributarios del arroyo para "encerrar"
las areas de captacion vy ast definir cuales de
ellos aportan mayor prnporcién de oro; en base a
esto se podria efectuar una exploracién

detallada en algunos lugares interesantes.

Muestreo mas detallado de las paredes verticales

-1

de los depositos de talud, ya que es posible

contenpan wvalores de oro.

&7



Se debe tomar en cuenta, que la epoca de lluvias
(verano), impide realizar traba jos '(explﬂracién Yy
explotacién), debido a las grandes avenidas de
apua gque de jan incomunicado el lugar y al gasto del

arroyo.

L - ' -
Fn el area se encuentran varias minas abandonadas,
r

- -' I
debido a su incosteable explotacion; seria,
- - ¥
recomendable hacer estudios de exploracion ya que
- '
en la actualidad, la avanzada tecnologia puecle
1

hacer posible realizar nuevos traba jos de

B - ¥ -
explotacion redituables economicamente.

- ' - - ' - ' - -
Realizar estudios mineragraficos Yy analisis
1 - 3
quimicos mas detallados de las arenas negras,
- L
con el fin de encontrar alpun(os) otro(s)
- : - » » -
mineral(es) de interes economico, como son:
L »
Zircon

Magonetita y Hematita (fierro)
Ilimenita (Titanio)

Epidota (tierras raras)

&8




ANEXO

El estudio mineragrafico dies como resultado que los
minerales asociados a este depésitu. somn: zircon,
epidota, ilmenita (el porcentaje de estos no calculado), Yy

magnetlta—hematlta. (60X), como minerales que en un momento

dado pueden ser economicamente explotables,

- .-'
A continuacion se muestran algunos de los usos de cada

unpo de ellos:

L

Zircon (ZrSi0Dy _ ).- Mineral tipico de los
d:pésitcs de placer,. Este mineral, aparte de ser
utilizado como gema, €s ampliamente wusado en la industria

debido a sus propiedades refractarias, alta conductividad vy
alta densidad, El zircon es utilizado para Ila manufactura
3 »

de moldes de fundicion. Debido a que el zircon puede

absorver goran cantidad de calor, se utiliza para enfriar

mas rapidamente el material fundido,
Maonetita (Fes Oy ) o Hematita (Fe, Dx ).- Estos
minerales son la mayor fuente del fierro. El fierro es un

mineral con amplio uso en la industria; puede ser usado em

pinturas, productos de concreto y materiales para la
- ¥ 1 - | - -

construccion, asi como, en plasticos, linoleos,

caucho, goma y en muchas otras aplicaciones.
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limenita (FeTiDs ).- De la ilmenita se puede obtener

titanio. £l titanio puede ser empleado para Ila fabricacion
de pinturas, plésticn, papel, gpomas y otrosx materialex,
Debido a «que posee la propiedad de la resistencia a la
corrosion; la mayor aplicacién del titanio es en la
industria de Ila nﬂvegacién espacial y es fuertemente
utilizado en la Fabricacion de aeronaves Yy misiles,
Tambien es utilizado en la produccifan de capacitores
ceramicos, en fabricacion de fibra de vidrio, ademas,

como desoxidador en la manufactura de acero Inoxidable.

Epidota~- En el grupo de la epidota se encuentran

minerales que en su compnsicién contienen tierras raras
como la alanita (ICa,Cel, [AlLFel, Si, O, OH). Estas pueden
ser usadas para me jorar la ductibilidad del flerro vy
aleaciones de acero, Los oxidos de tierras raras se

emplean para pulir lentes y vidrios.

El titanio y el cerio son considerados en la industria

- ' -
como minerales estrategicos,.
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