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RESUMEN

Los afloramientos del drea sur del depfsito de barita de Caba
chi, Sonora, comprenden rocas del Paleozoico, Mesozoice y Cenozoi
co; el drea escogida abarca las primeras en mayor cantidad. E1 Pa
leozoico fué separado en miembro 1, Caliza Picacho Colorado y miem
bro 3. El1 miembro 1 que en la parte norte del #rea incluye cuerpos
de barita econbmicamente explotable; es referido a un eugeosincli-
nal con rocas que varian en edad desde el Ordovicico al Devénico -

O
g — e o
Tardio; con graptolitos dentro de las argilitaaﬂ'gasterﬁﬁgzzg del-

=

e

tipo Dzieduzychkia en barita (Cuerpo 5), ¥ probablemente radiolarios

y espiculas de esponjas (?) dentro de un pedernal; estas Gltimes -
fésiles se determinaron por laminas delgadas; el espesor es de E
aproximadamente 300 metros.

La Caliza Picacho Colorado es de un espesor aproximadamente de
1 400 metros con caliza del Mississippico al Pérmico Temprano; se-
observaron estratos de pedernal claro y negro, asi como horizontes
de arenisca y calcarenita. Los fésiles son fusulinidos de edad Leo

nardiana-Wordiana, y corales solitarios rugosos probablemente del



Mississippico. Es posible que estén relacionados a un talud conti
nental, el cual estuvo sujeto a una subsidencia gradual. El miem-
bro 3 estid compuesto por rocas sedimentarias silicificadas con un
espesor aproximadamente de 1 200 metros con una cuarcita represen
tando la parte superior del Pé&rmico.

Eventos deformacionales durante el Paleozoico y Cenozoico crea
ron fallamiento, plegamiento y metamorfismo haciendo complicada -
la geologia estructural del area.

Se tiene la formacidén de un eugeosinclinal durante el Paleozoi
co, con levantamiento, plegamiento y fallamiento actuando sobre €1;
asi como intrusién &cida creando durante el Cenozoico un metamor -
fismo intenso finalmente el fallamiento caracteristico de las sie-
rras y valles paralelos se presenta cortando las fallas creadas por
el intrusivo y los eventos Paleozoicos.

E1l Cuerpo "E1 Barril" representa la presencia de barita al nor
te del drea y su relacidn estratigrdfica con el Grupo Guayacan =
expuesto por Noll (1981). Este cuerpo es un pequefio bloque albctono

sobre el pedernal negro de la parte baja del Paleozoico.



Fn la mina "San Martin'" hay un ejemplo clidsico de la intru -
sién dcida en el 4irea, creando metamorfismo principalmente en las
calizas, con zonas y minerales de alteracidn tipicos para metamor
fismo de contacto, actualmente sé extrae material.

No se encuentra barita al sur fuera del depbsiteo, asi como ro
cas del Mesozoico Temprano y Medio.

INTRODUCCION
Localizacidn y acceso

El drea de estudio, se localiza en la parte central del esta-
do de Sonora, 12 Kildmetros al sur-este del poblado de Cobachi, -
Municipio de La Colorada, Sonora, dentro de las coordenadas 28° -
390 =11, 287-45'-51" de Iatitud norte ¥ T10°-12%*-50%, 1T10%-D8'-10"
de longitud oeste. Se puede llegar por medic de dos vias de acce-
so: por el poblado de Mazatdn donde a la altura del Kildémetro 83-
de la carretera Hermosillo-Sahuaripa existe un entronque con un -
camino de terraceria cuya distancia de 23 Kildometros conduce al -
drea, o a través de La Colorada por carretera Hermosillo-Tecoripa

en la que en el Kildmetro 67 existe un camino de terraceria que -
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conduce a Cobachi por 32 Kkildmetros (Figura 1). Durante €pocas de

1 acceso diffecil.

o)

l1luvia los trames de terraceria hacen
También es posible llegar al drea por aeroplano ya que en Cobachi
v en el Rancho La Vuelta Colorada se encuentran pistas de 1 000 -
v 700 metros respectivamente. La primera estd acondicionada a -
mantéenimiento v la segunda actualmente fuera de servicio.
Objetivo del estudio » método de trabajo
Les objetives del presente trabajo son:

1) Exploracifn de barita del sur del depdsito actual

I=d

Ubicacidén posible del Grupe Barranca mencionado per King (1939)
v Dominguez (1979) al sur del denuncie de Minera Baucarit, S.A.

de C.¥V. y su relaeidn con &l Paleozolca.

Para el reconocimiento inicial del area se utilizaron fotogra
fias aGreas a escala 1:10 000 asi como mapas fotogeolGgices o

1:1 000 , 1:10 000 y 1: 20 000 a partir de los cuales se elabor6-

un plano geoldgico estructural base (escala 1:10 000). Se realizd
un mapeo general como resultado de cuﬁtnnmlentms en 85% del area-

v ¢l resto por extrapolacidn de datos ¢n fotografias aéreas. S¢ -
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colectaron 60 muestras de mano para interpretacidén petroldgica -
y petrografica y se dataron fdsiles.

Mapeo local a detalle se realizd en dos &Areas: "El Barril" y-
la mina "San Martin'" y para la interpretacidn general se utiliza-
ron planos e informacidn de subsuelo obtenida por Minera Baucarit.
S.h. de C.V,

Se midieron secciones estratigrdficas y se elaboraron modelos
isométricos para explicar la geologia del &4rea,

Estudios previos

Estudios relacionados con este trabajo han sido llevados a ca
bo por King (1939), Dominguez E. (1979), Bolich y otros (1980), -
Noll (1981), Sauceda (Comunicacidén personal, 1981). King aporta -
datos como la localizacibén del Paleozoico y la formacidn Barranca,
donde los limites de é&sta iltima aparecen en nuestra idrea. Servi -
cios Industriales Pefioles, S.C. en el trabajo "Estudio geoldgico -
econdmico de los dep6sitos de barita al SE de Cobachi, Sonora" -

menciona estratos de arenisca, lutita, lodolita, caliza, barita y-

pedernal asignados al Ordovicico, y
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Figura 4.- Medida del espesor real de una capa




hace referencia a pizarra, cuarcita, caliza y tactitas, posiblemen
te pertenecientes al Grupo Barranca del Tridsico-Jurdsico, y a 1li-
neamientos casi E-W con posibles desplazamientos verticales de blo
ques que afectaron a las rocas del Paleozoico.

El personal técnico de Minera B&ucarit, S.A. DE C.V. (1980 -
1981) hizo un estudio preliminar sobre el depdsito de barita mencio
nando las capas que contienen, sus relaciones estratigraficas =
con rocas adyacentes del Paleozoico, y produciendo mapas selectivos
de cada uno de los cuerpos mineralizados.

Noll (1981) muestra un sistema complejo de fallas y pliegues -
del Ordovicico Tardio a Pérmico en rocas sedimentarias, que en par
te fueron metamorfoseadas por una granodiorita de biotita hornblen :
da (65.9-66.7+ 1.4 m.a.) y diferencia informalmente tres unidades-
estratigridficas: Grupo Guayacadn, Caliza Picacho Colorado y Formacién
La Vuelta Colorada. E1 Grupo Guayacin corresponde a un paquete de-

rocas compuesto por argilita, lutita, lutita silicea, pedernal, are |

nisca, barita, limolita y caliza de edad Ordovicico Tardio a Devéoni

Q

LT 5
co Tardig. La Caliza Picacho Colorado contiene lentes de pedernal
s , V
B



y horizontes de arenisca. Se le asigna una edad de Mississippico a
Pérmico Temprano (?). La formacidén La Vuelta Colorada estda compues
ta por limolita, arenisca y caliza interestratificadas de posible-
edad Pérmico Medio-Tardio (?).
Fisiografia y geomorfologia

El drea de estudio se encuentra en la subprovincia de sierras
y valles paralelos que corresponden a la porcidn oeste de la Pro-
vincia de la Sierra Madre Occidental (Raisz, 1959). Esta subpro-
vincia limita al oeste con la Provincia Fisiogré&fica del Desier -
to de Sonora (Figura 2), y corresponde a sierras y valles alarga
dos con orientacion preferente NW-SE con elevaciones mayores a -
1 100 metros separados por lomerios suaves. Las pendientes de -
las sierras y cerros altos son en su mayoria muy accidentadas y-
pronunciadas, separadas por amplios valles. Destaca al norte el-
cerro Cobachi el cual alcanza una altura aproximada de 1 200 me-
tros. El drenaje es de tipo dendritico regido por afluentes del

Rio Matape (Arroyo Clemente y San Pedro).

Segfin 1la clasificacién de K'o'ppen (1936) la regidn correspon
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de al grupe de climas secds (H),; al tipe climas semisecos (B51]

v al subtipo Semisecos-semicilidos (hw(x!y ) con una precipita -

cibn invernmal mayer a 10,2 milimetres v total de 500 milimetros.

La temperatura media anual &8 de 14.5°C. La vegetacifn corvdspon

de a clima des@rtico, encontrindose sin orden dé¢ abundancia me:z -

quite, palo blanco, palo fierre, pale verde, ocotille, dlamo,
pitahava, sahuaro, chova, guisima, tescalama v otres arbustos lo-
que dificulta, principalmente durante les meses de Maveo a Neviem-
bre, la visibilidad de los estrateos. Las gapas {inas desarrolian-
por lo general wvegetdcidn baja y los afloramientos notables por -
sy echade alto » pausa de flora son de caliza, cuarcita y peder -

nal {Figura 3).

MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El F#leazoico en Sonora aflora en.el NW, NE; Centro y EF em -
localidades come las que aparecen en 1a Figura 5. En la parte NW-
de Sonoara Frieg (1862), ¥ Lapez Ramos (1979) presentan las unida-

des: croncestratipgrificas y liteestratigrdlicas do



FIGURA 5. MAPA QUE MUESTRA LOS AFLORAMIENTOS DE
ROCAS PALEOZOICAS EN EL ESTADO DE SONORA.
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este sector mencicnando las formaciones que aparecen desde el Pre
cambrico al Reciente. Las rocas expuestas alrededor del &rea de -
estudio son igneas, sedimentarias y metamérficas de contacto.

Estas filtimas son muy locales y poco diferenciables. La se -
cuencia abarca desde el Ordovicico hasta el Cuaternario. El1 Paleg
zoico comprende lutita, arenisca, caliza, limolita y pedernal que
afloran en el extremo norte junto con la seccidén Guayacidn, Caliza
Picacho Colorado, y formacidén La Vuelta Colorada, descritas por -
Noll (1981), en los cerros Cobachi, Guayacdn y Picacho Colorado.-
Afloramientos similares se observan en el lado este fuera del H
drea y en porciones al sur del Pozo de Judrez.

El Mesozoico estd representado posiblemente por el Grupo Ba - .
rranca hacia el lado sur, este y oeste en pequefilas dreas, granodio
rita del Cretdcico, que hacia la parte norte es la Sierra de Maza-
tdn y es regionalmente el lugar mids prominente. En la porcidn sur i
y este del area aflora en las partes bajas. El Cretdcico también-
se encuentra representado por una roca ignea extrusiva intermedia

identificada como basalto andesitico hacia el lado sur.



El Cenozoico que es el mas abundante superficialmente compren
de riolitas al lado NW y sur y conglomerado y arenisca pobremente
consolidadas ampliamente distribuidas en la regidn.

E1l Cuaternario que es abundante en las partes bajas comprende
a sedimentos recientes de los valles, suelos y terrazas aluviales.
GEOLOGIA LOCAL

Estratigrafia

Los estratos del area de estudio son mencionados como gﬁid@des
}nformales ya que no se tienen los suficientes datos para nombrar-
los como formales. Se agrupan en miembros y &€stos en capas y se -
utiliza la clasificacién de Noll (1981) que es similar a la obser-
vada en el drea con variantes que se mencionan mids adelante (Figu-
ras 6, 7, 8, 8a, 8, 8c).Las dificultades para nombrar unidades estra-

tigraficas formales son las siguientes: (1) el espesor de una capa

es variable, (2) las capas se encuentran fracturadas, falladas y

i

plegadas, inclusive a veces oscureciendo su presencia, (3) se en

cuentran cubiertas por material de rocas adyacentes, (4) la cerca

nia de rocas intrusivas causd cambios mineraldgicos, estructuras



y texturales en la roca original, (5) localmente el depdsito de -
los estratos propicid interdigitaciones que produjo espesores va-
riables (Figura 9); se desconoce la presencia de discordancias -
intraformacionales.

Paleozoico

Las rocas del Paleozoico se dividieron en 3 miembros para re-
la:ionhrlus con aquéllos estudiades por Nell (1981) en el Picacho
Golorado.

miembre 1 - corresponde a3 capas de argilita, limolita, -
arenisca, pedernal, caliza, calcarenita, lutita carbonosa y luti-
ta silicea parecidas al Grupo Guayacfin mencionado por Noll (1981)
(Figura 7). Tiene un espesor de 300 metros (Nell, 1981) v el aflo
ramiento mayor se encuentra expuestc al sur inmediato del Cerro -
Guayacdn (Figura 8).

Se cartografiaron capas de argilitas en estratos gris oscuro-
con ‘intemperisme rojo, muy fracturado en diversas direcciones en-

forma de hojas delgadas y gruesas. Estas se localizan en el arro-

yo sur del cerro Guayacin, al norte y sur de la mina "San Martin",



depasito con
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partes bajas de la caliza fosilifera rartografiada, y al NE del -
Cerro Goyete.

Se asume que estin descansando sobre €1 cuerpe intrusive gra-
nodioritico que es el basamento del drea, E1 limite superior no -
¢s bien diferenciado ya que gradfia a una lutita negra. La argili-
ta pudo haberse depositadc en un ambiente pelfgico o batial tran-
quilo perque contiene esqueletos poco abundantes de una colonia -
de graptolitos del tipo Orthograptus sp. o Climacograptus sp. que
fueron datados como Ordovicico Medio a Tardio, Las argilitas en -
general estdn asociados a rocas Precimbricas Tardias (Huang 19648).
Su ambiente de depésito se sugiere como de aguas profundas o some
ras pero tranquilas, asociado silice y ausencia de terrigenos.

Las capas lutiticas estin formadas por limolitas en su parte-
baja, lutita con materia orgénica en la parte media y lutita sili
cea en la parte alta. La limelita es anaranjado-rojizo y la luti-
ta .es gris oscurc. El estrato de limolita es de poco espesor y no
fué medido por estar en su mayor parte cubierto pero se supone -

alrededor de 4 a 5 metros, a unos 300 metros al SW del Cerro Gua-



yacdn. Los estratos de lutita negra alcanzan de 10 a 15 metros de
espesor. Su limite inferior estd en contacto transicional con la-
argilita y el superior corresponde a una arenisca de poco espesor
que se encuentra en una sola parte del drea y presenta interdigi-
taciones (Figura 9).

En la lutita silicea se observan esferas de cuarzo que pare -
cen ser radiolarios por lo que su facies corresponde de arrecife-
a peiégicas. Por su posicidn estratigréfica son del Ordovicico -
Medio. La facies es de aguas profundas y tranquilas, lejos de a-
porte de material terrigeno donde es tipico el depfsito de luti -
tas.

La arenisca es un estrato, al parecer localizado en una sola-
parte del area aunque posiblemente en otras se encuentre cubierto.
Su espesor varia de 4 a 5 metros. Pregger (comunicacidn personal)
lo menciona como una arenisca de grano fino en el Cuerpo II al -
norte del drea y dentro del depdsito de barita que representa una

discordancia entre ésta y el pedernal superior. Su limite inferior

es con la lutita silicea y el superior en discordancia con el =
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pedernal negro. Pertenece al Ordovicico Tardio. Por su posicién -
estratigrifica y tamafio de grano, su ambiente de depfsito es de -
profundidad intermedia entre la costa v mar profundo.

El pedernalnegro (a) formaestratos de roca dura y muy fractura
da ¥ en partes brechade. Con un espesor promedio de 15 metros, -
su fracturamiento es en ldminas en forma de un poliedro rectan -
gular con superficies planas y curvas. Se encuentra distribuido-
en algunas partes del direa generalmente formando la parte tope -
griafica mds baja. E1 limite inferior ceorresponde en discordancia
con la capa de arenisca (Pregger, 1981); el superior a una limo-
lita. Estas rocas tambi&n se observan en la seccién del Cerro -
Guayacin donde estd la barita. Noll (1981) menciona esfercides -
de cuarzo que semejan radiolarios. Nosotros los encontramos en -
lutitas siliceas inferiores. Su posicién estratigrdfica correspon
de al Ordovicico Tardio y la depositacidn ambiental corresponde -
a aguas medias a profundas por la presencia de y asociacién con -
lutitas negras.

La unidad silico-calcdrea comprende limelita, arenisca, pe -



dernal, caliza, lutita, y calcarenita. Aunque no se observan to

das juntas por estar cubiertas o ausentes localmente, en base a

1

posicidn estratigrdfica se han colocado de la siguiente manera:

la capa de limolita como base, arriba de ésta una probable capa
de arenisca similar a la que Ketner (comunicacidn personal, 1981)
describe como perteneciente al Silfirico en el depdsito de barita
de Mazatdn y que consiste en cuarzo feldespdtico con carbonato co
mo cementante y abundante mica blanca. Arriba de ésta se observé-
pedernal, calcarenita, lutita silicea, arenisca de cuarzo, caliza
y lutita en paquetes delgados; el pedernal localmente se encuentra
como lentes. Los espesores no llegan a ser mayores de 5 metros. -
En esta capa silico-calcdrea no se encuentran fésiles pero su edad

se estimdé en base a un braquibpodo del tipo Dzieduszyckia Sp. que-

corresponde a la etapa Famenian del Devdénico Tardio encontrado en-
las capas que contienen barita correlacionable a esta secuencia -
(Figura 7). Ademds, una caliza en la parte superior que contiene -
conodontos datados por Noll (1981) como Devénico Tardio. Su ambien

te de depdsito seria un limite poco alejado de 1la costa que estuvo



sujeto a transgresiones y regresiones con abundancia de terrige -
nos y de sedimentos calcdreos de grano grueso y fino donde éstos-
Gltimos indican tranquilidad posiblemente a cierta profundidad y-
los primeros alta energia con introduccidn de terrigenos.

La capa de pedernal negro (b) es muy similar a la capa de pe-
dernal negro (a) aunque su espesor es menor. Queda comprendida -
dentro del Devénico Tardio y su ambiente de depdsito por su mine-
ralogia v caracteristicas sedimentarias, es de aguas profundas; -
facies peléagicas.

La unidad de caliza micritica contiene pedernal en bandas £
pequenas. Tiene un espesor aproximado de 10 a 12 metros. Se en
cuentra debajo de la caliza crinoidal del Picacho Colorado ¥y su -
separacidn ecs definida en base al contenido de los conodontos -
cuya especie fué definida v datada por Harris (comunicacién per -
sonal, 1981) como del Famenian. lLas facies de éstos abarca de a -
guas medias a profundas. En la parte superior de esta caliza se -
encuentra un horizonte de pedernal negro que localmente se presen

ta como lentes dentro de la misma.



Caliza Picacho Colorado WX gy 5, gi

Es caliza gruesa con lentes y pequefios horizontes de pedernal
negro (Figura 6). Segln la clasificacién de Dunham varia desde -
mudstone a packstone; dependiendo de la cantidad y disposicion de
los f6siles. Su color es gris oscuro y en partes presenta tonali-
dades gris claro encontrandose localmente fracturada. Crinoides,-
fusulinidos y trilobites como f6siles microscédpicos forman un =
horizonte diferenciable (packstone). E1 metamorfismo ocasionado -
por el intrusivo, afecta a esta unidad en ciertas partes, de tal-
forma que borra toda evidencia de fésiles; aparentando un mirmol.
Su distribucidn es amplia y se encuentra en casi toda el drea. -
Su limite inferior corresponde con la capa de caliza micritica y-
el superior subyace a la capa de pedernal blanco que corresponde-
a la parte més baja del miembro 3. El espesor es aproximadamen
te 1 400 metros pero en algunas localidades con espesores bastante
reducidos como es ¢l caso del cerro sitnado inmediatamente al sur

de la seccibn Guayacdn donde presenta un espesor de 50 metros.

Esta caliza es mencionada por Noll (1981) como Caliza Picacho-



Colorad~ en la cual los fusulinidos pertenecen del Feonardiano al
Wordiano, y corales al Carbonifero Tardio.
.

E1 ambiente de depdsito es dificil de definir por el amplio -
rango de fésiles que comprende, desde supra marea hasta zonas pe-
lagicas. Agrupando las facies se ubicaria alrededor del arrecife
sujeto a regresiones y transgresiones y corrientes de material -
retrabajado. En la porcién NE y E de la zona de estudio de la -
Caliza Picacho Colorado aparentemente sobreyace a las rocas grang
dioriticas pero su contacto no ha sido localizado.
miembro 3.capas siliceas

el

Este miembro, se encuentra en aparente discordancia con las -
capas de la Caliza Picacho Colorado. Su mejor afloramiento se en-
cuentra en la parte central y centro del &rea. Noll (1981) mencio
né una formacién denominada La Vuelta Colorada suprayaciendo a la
Caliza Picacho Colorado. Por contener crinoides y fusulinidos en-

las porciones arenosas de esta formacibén se le asignd una edad -

post Leonardiana-Wordiana y Pretridsica. E1 miembro 3 tiene una -



litolegia similar a la de la formacién La Vuelta Coleorada solo -
que: las calizas aparentemente no tienen fésiles ademds de presen-

tar capas delgadas, recristalizadas y silicificadas llegande a -

formar hornfels de Ca y 5i, y mirmoles; dependiendo de la cerca
nia con el cuerpe intrusive (Figura 6).

E1l miembro 3 presenta areniscas mids puras v blancas que la -

Formacién La Vuelta Colorada, gran cantidad de cuarcita y peder
nal blanco y bandeado que puede representar (1) que el miembro 3-
sobreyazca en discordancia a la Formacidn La Vuelta Colorada ¢ -
{2} que es una secuencia normal y el miembro 3 sobreyace concordan
temente a la Caliza Picacho Colorade y su edad sea post Pérmico -
Temprano. Esto Giltime posiblemente sea lo correcto aungue su rela
¢ién con la Formacidn La Vuelta Coleorada implicaria {a) que las -
calizas del miembro 3 estdn alteradas y sus fosiles borrades &, -
(b) se encuentra una falla oculta entre la Caliza Picacho Colora-
do ¥ el miembro 3.

Para ubicar el contacto superior de este miembro se usé la -

parte inferior del Grupo Barranca (Abadie, 1981). En base a las



1

observaciones en algunos puntos de la parte este del Estado de

Sonora en que aflora el Grupo Barranca, incluyendo San José de
Moradillas, donde Abadie (1981) presenta su tésis; se concluye -
que no se encuentra relacién entre estas rocas y las de nuestra -
drea por lo que se asume que son rocas post Pérmicas Tempranas a
Tardias. Respecto a la falla oculta entre la Caliza Picacho Colo-
rado y el miembre 3 cabe mencionar que es notoria la existencia -
de una falla dentro de éste filtimo debido al desarrollo de bloques
fallados.

Abadie (1981), en el &drea de la Sierra de Moradillas menciona
una columna Paleozoica compuesta de cuarcita, midrmol, metadolomi-
ta, lutita metamorfoseada y algunos horizontes no definidos que,-
comparindolo con la columna de nuestra area podria representar la
parte alta del Paleozoico y en especial la del miembro 3 por el -
gran contenido de arenisca de cuarzo, cuarcitas, y por la pausa -
de fésiles (Figura 12). E1 Limite superior en partes estid represen
tado por aluvién y por lo tanto su posicibén se restringe al Pérmi

co Medio-Tardio. El1 ambiente de depdsito es entre la costa y .-
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arrecife, mis cerca del primero por la cantidad de cuarzo presen-
te. También puede representar transgresiones y regresiones pegue-
fias. El Paleozoico regionalmente marca un ambiente desde costero-
hasta zonas profundas, donde el tardic representa la zona costera
v el temprano las zonas peligicas; posiblemente una cuenca de geo
sinclinal (Neoll, 1981). El miembro 3 es atravesado por digues --
apliticos derivados del mismo Cuerpo intrusiveo granodioritice.

Mesozoico

El Mesozoico se encuentra representado finicamente por la gra-
nodiorita del Cretdcico. Sin embargo, una de las finalidades de -
este gstudio fué ubicar la parte baja del Mesozoico (Grupo Barran
ca} descrita por King (1939) y otros para esta drea, Se cuenta -
con las siguientes consideraciones para afirmar que el Grupo Ba -
rranca no esti expuesto en el drea: (1) concordancia o continui-
dad en las capas del Paleozoico, (2) abundancia de calizas fosili
feras datadas como del Paleozoico; (3) restriccibn a una drea muy
pequefia en el centre de la zona de estudio con caracteristicas de

la cuarcita del Grupo Barranca encerrada enftre rocas Paleczoicas-



por lo que se anula su relacién. (4) La continuidad y litologia -
del Grupo Barranca no se presenta en ningin momento en el drea,
(5) los fésiles encontrados en el Grupo Barranca nunca aparecen,-
aparte de que las calizas en este Grupo son muy escasas y de poco
espesor.

La roca intrusiva es una granodiorita de biotita-hornblenda -
que aflora en los Arroyos San Juan y Clemente, distinguiéndose
fases de diorita y aplita que atraviesan al miembro 3. Una mues -
tra de esta roca fué enviada a la Universidad de Arizona en - -
Tucson al departamento de Geocronologia y fué datada por K-Ar. -
La hornblenda corresponde a 65.9 + 1.4 m,a. y la biotita a 66.7 *
1.4 m.a. (Damon y Shafiguallah, 1980, comunicacidn personal).

Cenozoico

Estd representado por aluvidn y terrazas aluviales del Cuater
nario correspondiente a las partes bajas y valles de los arroyos.
Estos consisten de conglomerados, arenisca y grava mal consolida-

da. Su espesor alcanza un minimo de 3 metros.



Estructuras

El 4rea es muy compleja respecto a su geologia estructural, -
en virtud que episodios tecténicos muy fuertes afectaron la regidtn
de tal suerte que se encuentra plegada, fallada y fracturada. El

rumbo general de las rocas sedimentarias es NE y el echado al SE,

aunque eventos tectdnicos y magmdticos cambiaron a ambos localmen
te. Los echados especialmente son cambiados de tal forma que local
mente llegaron a recostarse en estructuras anticlinales o sinclina
les de pequefia escala.

Fallas

Las fallas pueden ser diferenciadas en NW-SE y NE-SW. El1 mapa
estructural de nuestra drea incluye las fallas cartografiadas por
Noll (1981, Figura 10). Algunas de ellas se prolongan en las dos-
dreas, lo que podria indicar que son las mismas. Las fallas fue -
ron marcadas en base a echados de capas, depresiones topogrificas,
ausencia de litologia, rasgos en la vegetacidén, fracturamiento y-
brechamiento. El movimiento en la mayoria de eilas no estid defini

do con exactitud. Sin embargo, se pueden clasificar como: norma -



les, inversas, de cabalgadura; donde generalmente las fallas =

NE-SW son de cabalgadura y las NW-SE pertenecen a las ncrmales e

1

inversas. Hacia el norte una de las fallas con rumbo casi E-W

limita uno de los flancos de un posible horst que presenta el -

depbsito de barita.

Pliegues

Las rocas del drea fueron sometidas a esfuerzos de compre

sidén, relajamiento y extensidn por lo que se encuentran numero -

sos pliegues de diferentes escalas. Hacia el norte, dentro del

depdsito de barita, se presenta unohgfgstado de magnitud mayor
que conforma el Cerro Picacho Colorado mencionado por Noll (1981).
Un posible cabalgamiento proveniente del S-SW propuesto mas ade-
lante, probablemente produjo esta estructura. Existe otro de -

menor tamafio situado en la parte sur de la seccidén Guayacédn. Los

pliegues menores son volcados y recumbentes siendo mds notorios-

en las calizas y capas de barita, aunque se encuentran simétricos

y monoclinales.

El Cerro Las Igualamas puede ser un sinclinal debido a la - -
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falla que queda marcada en su eje axial con un rumbo aproXThado -

E=W.
Fracturamiento

P

Debido 4 les diferentes eventos de tectonismo en la regidn y-

a la resistencia de las rocas a fBstos se encuentran fracturas --
abundantes principalmente en pedernal, lutita, caliza y rocas in-

trusivas. La maveria sen pequenas aunque algunas de ellas llegan
a medir hasta 300 metros.

Petrologia
Rocas sedimentarias

Limolita - roca de color anaranjade claro a rojo fuerte con -
fracturas en bloques. Se presenta en hojuelas delgadas y duras. -
Contiene mica, c¢lorita y minerales arcillosds en sy mayvoria. Les-
atloramientos son por lo general pequefos y altamente intemperi -
zados.

Lutita ~ coleor gris claro a ohscure. Se presenta eon payuetes

gruesas a delgados v localmente en horizontes poco diferenciables

por su gran eospesor. Tn peasiones aparece con uh gran contenido -



-

de silice que la hace dura y compacta o con abundancia de materia
nica v carbonosa, siendo el intemperismo mds marcado. Se #
observaron 6xido de manganeso, fierro v cobre.

Arenisca - se presenta en gris claro, anaranjado claro, blan-
co, rojo-anaranjado y café claro, generalmente masiva y dura pero
en ocasiones con textura sacaroide y deleznable. E1 contenide de-
cuarzo varia entre 75% a 95% con mica sericita, epidota, clorita,
granate y turmalina como accesorios. Por metamorfismo de contacto
se produjeron minerales de grado bajo a medio tales como micas, -
granate y epidota, etc.lque cambiaron muy poco su textura y colo-
racién localmente la muscovita produce un brillo caracteristico y
determinativo. La presencia de arcosa puede ser posible.

Argilita - roca de color gris obscuro a negro, con intemperis
mo de color rojo-anaranjado y fracturamiento en bloques delgados-
a gruescos, unifermes y compactos. Es de grano fino, su fébrica -
general implica rccristalizacién'dcl material original por lo que
semejan lutitas débilmente metamorfoscadas con cierta lineacidn y

textura de compactacidn. Un estrato de esta argilita incluye gra-



ptolitos.

Pedernal - color blance @ negroe con bandas locales claras y -
obscuras. Tiene gran contenido de cuarze, wvariande a silexita v -
novaculita en partes muy locales. Es una roca dura, densa y erip-
tocristaling con friactura concoidea y en hojas. Ocurre en capas -
gruesas y delgadas, solo o interestratificade con caliza, arenis-
¢a y cuarcita, Se observd tambi®n en nfdulos d¢ color ohscurs den
tro del mismo pedernal. Es comlim encentrarlo cpn caliza de Facies
foraminiferas donde el ph es bajo, baja temperatura y alts salini
dad favorecieren su precipitacién. Su composicién es épale, calce
donia y cuarzo criptocristaline o una mezcla de Estos.

Brecha - presenta gran proporcidn de fragmentos angulosos de-
Ia rvoca encajonante, presentando silicificacidn abundante, Su --
origen es por fallamiento principalmente sin embarco, Nell [1981)
cita dos estructuras de "bBreccia pipe" al norte del depdsito de -
barita.

Caliza y calecarenita - son gris clare a obscuro, werde clare-

v rosade de grano fino, medio ¥y grueso. Presentan capas delgadas-



estratificadas con arenisca, pedernal y lutita asi como capas - -

gruesas con o sin fdsiles., La textura es clastica, orgdnica y re-

cristalizada por diagénesis. La silicificacidén intensa es notoria.

La caliza crinoidal y con braquidpodos es muy abundante. La -

calcarenita se presenta en horizontes de material clistico, bien-

clasificado conteniendo 50% de detritos carbonatados del tamafio -

de la arena. Un rasgo notorio es que se presentan paquetes de ca-

liza metamorfoseada con wollastonita-actinolita.

Conglomerado - constituye material acarreado por los arrovos-

y compuesto principalmente por clastos de diversos tamanos de las

rocas presentes en el drea y localmente cementados por caliche. -

Estdn pobremente consolidados.

Rocas metambrficas

Cuarcita - roca de color blanco que representa metamorfismo -

de contacto y cuya composicidn original bien pudo ser una arenis

ca de cuarzo madura. Estd compuesta por granos entrelazados que -

1

han perdido casi toda su traza de origen clédstico. Contiene cuar

zo en 95% a 100%, feldespato, magnetita y algunas hojuelas de --



mica, clorita y magnetita y, en menor cantidad hornblenda epidota
y microclina.

Hornfels calcico-silicatados y pelitico - presentan color - -
claro a obscuro. Se formaron por metamorfismo de contacto de rocas
arcillosas y calco-silicatados. Estin compuestos principalmente -
por cuarzo, feldespato, biotita, muscovita, piroxeno, granate, cal
cita, andalucita v cordierita. Los hornfels peliticos estan forma-
dos de cuarzo, feldespato, micas, magnetita, grafito y abundante -
andalucita y/o cordierita.

La andalucita aparece con inclusiones de cuarzo, feldespato y
grafito. Se observaron porfidoblastos de granate, muscovita y bio
tita. La clorita y la sericita son minerales secundaries. El - -
hornfels de Ca-Si de la mina "San Martin'" estd compuesto de plagio
clasa cdlcica, calcita, vesubianita, wollastonita y minerales del-
grupo de la epidota; hiperstena andradita, grosularita y, escaso -
cuarzo y flogopita.

Marmel - roca de color blanco a verde claro, formada por meta-

morfismo de contacto de las rocas carbonatadas por la Granodiorita
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Cobachi. La naturaleza de los constituyentes accesorios depende-
del contenido de materiales calcédreos, arenosos, arcillosos y --
substancias voldtiles. El mdrmol mids com@in es el de wollastonita
y calcita, y en afloramientos se encuentra con trazas de minerall
zacién, principalmente de sulfuros. E1l mdrmol de calcita llega a
formar un agregado completamente saturado de cristales de calcita.

_Rocas igneas

Granodiorita - aflora en las partes bajas formando lomerios.-
Su fracturamiento es intenso. Contiene biotita-hornblenda, granc
fino a medio, porfiritico y feldespato. Los accesorios. son apati
ta y zircbn y magnetita. La plagioclasa estd alterada a caolin y
sericita y la biotita y hornblenda parcialmente a epidota.

Diorita - estd compuesta por cristales de biotita, hornblenda,
plagioclasa sddica, en una matriz de caolinita, cuarzo y escaso -
feldespato potdsico. Representan una fase marginal de la granodio
rita y se presenta como troncos y diques.

Aplita - se presenta en diques de color claro (2-3 metros de-

espesor), con textura anhedral, grano fino y uniforme. En ejemplar



de mano su apariencia es sacaroide, con pequefios fenocristales

espaciados de cuarzo y feldespato alcalino.



GEOLOGIA HISTORICA

Precambrico y Paleozoico

Durante el Precdmbrico el desarrollo y comportamiento de las
placas no ha podido conocerse, aunque se asume que extensas dreas
estaban formadas por grandes batolitos graniticos, por rocas vol-
cdnicas ampliamente distribuidas por cinturones metamorficos. La-
intensa erosidén sobre los cratones, el transporte de sedimentos y
posterior depdsito en cuencas, la presencia de arrecifes y la -
deriva en el Precimbrico tardio y Paleozoico temprano construye-
ron los bloques continentales dando lugar asi a una historia que
se puede reconstruir con un poco mids de detalle (Dickinson and -
Payne, 1981).

En el Paleozoico temprano se depositaron los sedimentos pro-
venientes de un cratdén que formaba parte de las tierras positivas
situadas hacia el este de la cuenca que los recibia y de donde po
siblemente empezaron a ser acarreados los primeros materiales que

hoy forman parte del drea. Las rocas que forman el miembro 1 mues

tran condiciones de sedimentacidn en ambientes profundos, anaerd-



bicos, o reductores y lejos de una fuente de aportacidn detritica
por lo que se puede pensar que su depdsito fué en un geosinclinal
que en su parte mas somera estuvo sujeto a la influencia de regre
siones y transgresiones desde el Ordovicico al Devdnico. Este fué
el geosinclinal cordillerano, los eventos importantes fueron la -
separacibn de continentes durante al Precdmbrico, unidn de €stos-
en el Cambrico y separacién del Ordovicico al Tridsico. En este -
miembro es donde se encuentra la barita.(Mintz, 1972).

En el Devonico tardio probablemente ocurrid plegamiento y fa-
llamiento que afectd considerablemente las rocas del miembro 1 con
depbsito subsecuente de la Caliza Picacho Colorado que alcanza un
espesor de 1 400 metros. Poole 1982, comunicacidén personal, repo;
ta conodontos que pertenecen al Mississippico y Pensilvanico en -
un material retrabajado. Es probable que ello se deba a la influen
cia de un incipiente tectonismo durante el depb6sito de esta caliza.

A principios del Pérmico se presentd un fendmeno de deforma -
cidén consistente con la orogenia Antleriana y Ouachita (Fries, -

1962) que provocd plegamientos y fallamiento en Sonora. Este, por-



medio de fallas transformes desarrollé la presencia de bloques a-
l6ctonos por fallamiento de cabalgadura, acompafiade de vulcanismo,
y la accibén de las placas ocefinicas sobre el continente. Esto pudo
ocurrir despGes del Famenian y antes del Leonardiano dando lugar -
al plegamiento de la Cali:za Picécho Colorada (Noll, 1981) y provo-
c6 un cinturdén orogénico que atravesd al estado de Nevada de norte
a sur, entrd en el sur de California y afectd la parte oeste del -
estado de Sonora (Fries, 1962).

A finales del Pérmico se depositd sobre la Caliza Picacho Colo
rado el miembro superior de la seccién con un espesor aproximado--
de 1 200 metros. Su desarrollo estuvo controlado por un ambiente -
deltaico con partes locales méds profundas, siendo el principal ras
go el que sus rocas estén muy silicificadas con abundancia de are-
niscas y cuarcitas. (Noll, 1981).

Mesozoico

Durante el Jurdsico se formdé el geosinclinal Coast-Range pro-
ducto de varios eventos tales como choque de las placas del Paci-

fico y Americana, emergencia de arcos insulares con plegamiento y



metamorfismo, ¥ la formacidn de una gran cadena montafiosa que po
siblemente se¢ continud en Méxice (Orogenia MNevadiana-Laramidica,
Dett y Batten, 1971). En el Cretacice tardio-terciario tempranc-
se presentd un periodo de deformacidn comprensive con esfuerzos-
dominantes NE-SW que afectd a las rocas pre-terciarias con forma
¢idbn de anticlinales y sinclinales, al mismo tiempo qué una etapa
de intrusién félsica (granodiorita Cobachi) metamorfosed la regidn
¥ dig lugar a skarns locales en la Sierra de Cobachi. Durante su-
emplazamientc el cuerpo intrusive provecd bleques resbaladeos como
resultado del empuje de &ste hacia arriba. Es también durante este
tiempo que hubo vul&anismo andesitico y la formacidn de un arco -
magmitico gque colisiend después con el continente y cuva posterior
separacidén formd la subprovincia de sierras v valles paralelos que
corta y desplaza las fallas anteriores (Noll, 1981). La fermacién
de esta subprovincia representa un relajamiente de fuerzas compre
sivas de la placa del Pacifico sobre la Americana.

Cenozoice

Durante el Eoceno tardio y Oligoceno se formaron blogues 1i -



mitados por fallas normales, y durante el Mioceno tardio-Pleisto
ceno temprano bloques en una direccién preferencial NNW-SSE con-
depbsitos de gruesas secuencias clésticas continentales, (Dott -
y Batten 1971)., vulcanismo concurrente se observa en los alrede
dores del drea de estudio. Durante el Cuaternario se depositd -
aluvién que consiste de clastos no consolidados aunque localmen-
te cementados por caliche. Este es producto de erosidén reciente-
e intemperismo de las rocas preexistentes. El espesor no ha - -

podido ser determinado.



GEOLOGIA ECONOMICA
1. Tipos de depdsitos

El aspecto econbémico del drea es interesante porque existen -
depdsitos cuyas caracteristicas indican diferentes ambientes de -
formacidn (Figura 11); siendo los siguientes los mas importantes:
(a) barita, propiedad de Minera Baucarit, S.A. de C.V., (b) Minas
"San Martin", propiedad del Sr. Eliseo Navarro, y (c) Brecha El -
Pozo (proyecto San Martin) de Mexicana del Cobre. Las dos primeras
serdn descritas mids adelante.
La brecha localizada al SE del Rancho El1 Pozo (Figura 8) se en
cuentra en rocas Paleozocicas y su origen es posiblemente tectdnico.
Bajo estas rocas sedimentarias se encuentra la granodiorita Coba -
chi la cual, a su vez, fué intrusionada por diques y cuerpos irre-
gulares de pbérfidos de cuarzo posiblemente relacionado a la minera
lizacidn.

La compafiia Mexicana del Cobre lleva a cabo un programa de ba-

rrenacidén con diamante para explorar la brecha que es de forma -

elipsoidal con mids de 1 Km de largo y una extensidn vertical cono-



cida de 170 metros. La mineralizacién de sulfuros estd restringi-
da al cementante y consiste de pirita, calcopirita, esfalerita y-
valores asociados de plata. Sin embargo, escasa pirita esta re -
lacionada a los diques de pdrfido de cuarzo y brechas menores den
tro del 4rea. Los contactos son transicionales marcados por zonas
de fuerte fracturamiento. Los fragmentos son angulares y consis-
ten de arenisca y caliza cementados por cuarzo, epideta, clorita
y calcita.

Se observan también depbsitos de contacto en varias localida
des. Estos se muestran en pequefias obras mineras abandonadas por
medio de zonas de alteracidn pequefias v por valores de sulfuros-
notados en superficie. Es probable la presencia de tungsteno en
algunas de ellas por el efecto del emplazamiento de la granodio
rita sobre la caliza.

L. Cuerps “EL Barril™

E1l Cuerpo "E1 Barril" se encuentra en la esquina NW del drea

de estudio a una distancia de 0.5 Kms al NW del Rancho "Ll Barril™.

El levantamiento geolbgico se llevd o cabo por medio de brijula
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y cinta desarrollandeo una cuadricula con

)

spaciamientos de 20 --
metros cada punto y a una escala de 1: 1 000 para un mejor control
de la geologia y estructuras asi como perfiles que muestran el --
comportamiento de la litologia. Se contd con los datos proporciona
les de 6 barrenos con un total de 57 metros de profundidad. Peder-
nal es la reoca que mis se observa (Figura 13) y muestra la parte -
mas baja de la columna. Hacia arriba afloran arenisca, caliza, --
caliza con barita, arenisca con barita, barita pura y limolita --
intercalada principalmente con la caliza y una secuencia de barita,
arenisca y caliza, éstas de menor espesor. El aluvidén rodea comple
tamente el afloramiento.

El principal mineral, que representard una fuente de trabajo en
la regidn por la magnitud del depbsito, es la barita. Se presenta
en 4 tipos: masiva, en rosetas y nodular, arenisca cementada con-
barita, y conglomerado bariteso.

El yacimiento "Barita de Cobachi" se divide en cuerpos de alta
(> 3.8), mediana (3-5 - 3-8) y baja (&3.5.gr/cm3) ley determina -

dos por gravedad especifica. Los minerales de ganga son' cuarzo, -



calcedonia, escasa calcita y piroxeno, feldespato y pirita.

El origen se postula como singenético sedimentario en base a-
observaciones petrogrdficas. Evidencias de un origen de reemplaza
miento epigenético o hidrotermal no se han observado debido a la-
ausencia de alteracidn de la roca encajonante y algln indicio que
justifique la presencia de fluidos mineralizantes. En la barita -
se encuentran crinoides y braquidpodos indicando que vivieron en-
un ambiente de dep6sito ricos en lodos de sulfato de bario, por -
lo que se deduce que una gran cantidad de barita en los ambientes
marinos no es téxica para las especies (Montes y Campillo, 1982).

La estratigrafia de "El Barril" corresponde a las unidades -
2, 3, vy 4 Devbnico tardio, que John Noll (1981) describe en la -
Seccidén Guayacédn dentro de los estratos Paleozoicos del drea de-
Cobachi (Figura 14).

Grupo Guayacan

Este nombre se aplica a una secuencia de rocas con un espesor
de aproximadamente 290 metros consistentes de lutitas con grapto-

litos, lutita silicea, pedernal bandeado, barita estratiforme, -
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material cldstico, terrigenos y caliza. La secuencia aflora en la
porcidén ceste del Cerro Guayacdn, Las unidades se dividen en 4 -
partes designadas como 1, 2, 3, y 4.

La Seccidén Guayacdn no se encuentra bien expuesta con el 70%-
cubierta por talud y coluvidén. Es una de las dos secciones de la-
Sierra de Cobachi que incluye la litologia ascociada con la barita.

Unidad 1 - La unidad basal (95 metros de espesor) la forman -
argilita y lutita. Esta litologia parece graduar una dentro de la
otra, aparentemente como resultado de un cambic de porcentajes -
relativos de pedernal y filosilicatos. Las lutitas siliceas y -
lutitas varian de oscuras a grises, son ricas en sulfuros y estédn
altamente fracturadas. Las fracturas comlGnmente estédn rellenadas
con Oxidos de fierro de manganesc. La lutita que se encuentra en-
la parte superior de la unidad contiene graptolitos, detritos --
finos a muy finos del tamafno de la arena, cuarzo microcristalino-
y trazas de feldespatos, muscovita vy turmalina. La pirita se en -
cuentra parcialmente alteradﬁ a limolita o hematita. La matriz --

orgédnica estd diseminada a través de la roca o concentrada dentro



de ligeras lamiraciones translucientes de c¢olor anaranjado a rojo.
No se encontraron cvidencias de bioturbacién. Los graptolitos de -
la unidad 1 son fragmentos rhabdosomes preservados por peliculas -
de 6xido blance a rojizo y ocasionalmente por peliculas de carboén.
Estas zonas de graptolitos varian del Edenmaysville hasta el - -

Richmond (Ross v Berry, 13563).

Unidad 2 - Sobreyaciendo a las lutitas del Ordovicico tardio se

observd pederanl negro (24 metros). Al microscopio petrogra

o

fico esta roca contiene de 1% a 2% de cuarzo detritico; 1 a 2% de-
pirita finamente diseminada (parcialmente alterada a hematita), y
3 a 5% de pequefios esferoides con un didmetro de 0.3 mm todos en
una matriz orgdnica rica en cuarzo microcristalino. Los esferoides
se encuentran localmente a lo largo de planos de bandeamiento y -
son parecidos a los radiolarios en los pedernales del Ordovicico-
al Devdnico de Nevada (Stanley, Chamberlain, y Stewart, 1977) v a
la novaculita de la regidn Marathon (Texas) del SilGrico a Devéni

co (Folk y Mc Bride, 1978).

Unidad 3 - Pedernal, barita, arenisca y caliza arriba del peder -



nal negro de la unidad 2 pero debajo de la caliza del Cerro Guaya-
cédn se designan como la unidad 3 (espesor: 158 metros). La arenis-
ca intercalada con la barita es feldespatica y de grano fine.

La barita y arenisca micédcea o arencsa de la porcién superior
de la unidad 3 contiene fragmentos de roca volcénica y granos de-
cuarzo largos, redondeados y ondulados. Los fragmentos de roca -
son tabulares y angulares y estidn compuestos de microlitos v feno
cristales de plagioclasa en una matriz isotropica. Estos fragmen-
tos ocurren también en la barita masiva del Cerro Guayacin.

Unidad 4 - La caliza en la cima del Cerro Guayacin se designa uni
dad 4, con un espesor de 10 metros. El espesor original y la natu
raleza del contacto inferior no es conocida debido 2 que su base-
se encuentra cublerta. Lo expuesto es caliza arenosa gris a la
que intercalan horizontes de lutita carbonosa. En la parte supe -
rior se encuentra pedernal negro de 1 metro de espesor.

Estructuras

Fallas, fracturas y pliegues conforman la estructura de 1¢

2
ta
|Q

na de estudio. Esta es compleja debido a la intensidad de los fend



menos tectdnicos,.

La

n

fallas tienen un rumbo preferencial NE-SW en ocasiones se
observé brechamiento en los planos de falla., Las fracturas no tie
nen un patrén definido. E1 fallamiento en bloque es bastante noto
rio por la naturaleza de la topografia. [l plegamiento es mas fre
cuente en los estratos de barita y arenisca con barita, ya que en
distancias de menos de 10 metros llegan a ser volcados ¥y recumben
tes; los echados de las capas estan hacia el NWySE (Figura 15).

La mayor estructura ? consiste en un anticlinal cuyos componen
tes litoldgicos gradlian a un sinclinal hacia el lado este gue des
pués fué fallado en bloques debido a la intrusién de la granodio-
rita de Cobachi en el Cretécico-terciario. E1l Cuerpo "El Barril®
representa un remancnte de erosifn en el que sus blogues tienen-
un rumbo y pendiente hacia el SE.
1IT. Mina "San Martin“

la mina "San Martin" se localiza a 10.8 Kms al SE 23°de Coba-
chi a los 110°10' longitud E, 28°49' de latitud N y a 1.65 Kms al

SE 25 de el Cuerpo "El Barril". El vacimiento estd sobre una altu



Figura 15a.- Panorédmicas que muestran terreros y cata explorato
ria en la mina San Martin



ra aproximada de 605 metros sobre el nivel del mar. El acceso a la
mina es por medio de un camino de terraceria en condiciones medias
de uso el cual sale del rancho "El Barril" hacia el SE. Las rocas-
expuestas v detalladas en la figura 16 representan parte de la --
secuencia Paleozoica expuesta en el drea de estudio, cuyo metamor-
fismo de contacto fué originado por el cuerpo intrusivo sobre las-
rocas encajonantes (lutitas y calizas principalmente). La litolo -
gia corresponde a lutita silicea oscura con intemperismo rojo, - -
caliza marmolizada con granate y epidota, limolita rojo anaranjada,
lutita negra menos silicea que las anteriores con materia organica,
arenisca de cuarzo gris claro y rejo claro, hoernfels de Ca y Si, -
cuarcitas blancas y rojo claro, pedernal negro y gris medio, sile-
xita, granodiorita-diorita y aluvidn.

Los estratos abarcan desde el Ordovicico medio a tardio (7) -
hasta el Pérmico medio (?) no apareciendo la totalidad de la se --
ccidn debide a la ausencia de capas por ¢l fallamiento intenso --
producide por el cuerpo intrusivo. El espesor total de la celumna

es alrededor de 1 200 metros. Algunos ecstratos se encuentran en -



horizontes pequefos y a veces poco diferenciables como sen las ca
lizas marmolizadas sin evidencias de fdsiles, siendo probable su-
equivalencia con las calizas del Picacho Colorado.

Las estructuras que dominan principalmente este vacimiento -
son fallas y fracturas. Las fallas son normales con una orienta -
cidn que varia entre N y NE (Figuras 16, 17 ¥ 18}, y su presencia
es evidente por vepeticiébn de capas, variacidon de los rumbos y -
echados en distancias cortas, 1a naturaleza de la topegrafia, y -
por cambios en el comportamiento errdtico de la mineralizacién -
que crea problemas serios en el minado y extraccidén del material-
retrabajado. Se observan también planos de falla con brechamiento
y milonitizacibén local. El sistema dominante de fracturas es NW -
y fué principal medio para el desarrollo de 1a alteracidn en la
mina.

Los minerales observados son galena argentifera, esfalerita,-
calcopirita, pirita, marcasita y como ganga cuarzoe y calcita. Las
leyes promedio son: 659 gr./ton. de Ag, 11.53% de Pb, 12.83% de -

Zn, y 1.10% de Cu en la zona de sulfuros y 364 gr./ton. de - -



Ag, 9.20% de Pb y 0.40% de Zn en la zona de oxidacidn.

Se puede diferenciar a grandes rasgos tres zonas. Zona de --
oxidacidn (6xidos de Pb, In, y Fe), zona de granate (andradita --
verde), y zona de calcita recristalizada. El afloramiento mayor -
de caliza marmolizada contiene grandes cantidades de carbonatos -
de Cu y Mn rellenando fracturas. La estructura mineralizada sobre

la que esta efectuando los trabajos consiste en un fildén o fractu

ra de reemplazamiento de alta ley, con un rumbo NW 75°., Se carto-

o

e |
L

grafiaron diaclasas con rumbos NW y 60 NE echado, sin influen-
cia en la mineralizacidn. Los sulfuros se encuentran a una pro -
fundidad aproximada de 10 metros que serfa el limite con la zona-
de oxidacidon. La roca encajonante presenta pequefias concentracio-
nes de sulfuros diseminades con una silicificacién intensa. La es
tructura a grandes rasgos tiene una notencia promedio de 1.5 me -
tros con un rumbo NE 80° inclinada 45° al SE v con un largo apro-
ximado de 20 metros, aunque puede tener hasta 100 metros. La sili

cificacién es abundante en las rocas encajonantes asi como la re-

cristalizacién y la alterdcidén hidrotermal que es de tipo = AeE



cuarzo-sericita.

Este yacimiente padria corresponder a reemplazamiento metaso-
madtico de contacto teniendo el control de la mineralizacidén por -
medio de fallas y fracturas durante el Terciario (C.R.M. reporte-

confidencial 1980).



Cias

DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES EXACTAS Y NATURA g5
Durante su historia geoldgica el drea ha estado sujeta a even
tos tectdnicos que en secuencia e intensidad han cambiado la natu
raleza de la litologia y estructuras y por lo regular hacen difi-
¢il su interpretacién. Entre los principales rasgos se citan los-
siguientes: 1) la asociacién de rocas de ambiente profundo cen -
otros que se depositan en condiciones someras, 2) la presencia -
de rocas en la que la temperatura de formacidén difierec en un am -
plio rango de otras inmediatas; por ejemplo mérmol con caliza, - -
pedernal y lutita; 3) fuerte plegamiento y metamorfismo cuya pre-
sencia es compleja, 4) la disposicidn y frecuencia de las fallas-
y fracturas que hacen confusa la interpretacidn del comportamien-
to estructural de las capas. Por lo anterior se llega a las si -
guientes conclusiones: 1) al sur del yacimiento de barita de Mine
ra Bducarit, S.A. de .C.V., no se encuentran cuerpos mineraliza -
dos conteniendo BaS0,; 2) las rocas expuestas comprenden en mayor

porcentaje al Paleozoico, 3) se diferencid €ste en 3 partes con -

litologias y ambientes caracteristicos; 4) el Mesozoico estd repre



sentado por la granodiorita Cobachi; 5) el drea presenta un inte
rés econbmico con respecto a depdsitos minerales de contacto. .

Finalmente se rvecomienda que esta informacidn sea incorpora-
da al plane geoldgico del Estado de Sonora, y que estudios poste
riores en la regidn traten de establecer el contacto entre el -
Paleozoico y Mesozoico para un mejor conocimiento de la estrati-

grafia.
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Figura 19,.- LAminas M2-1 (arriba) y 1-1 (abajo)



Figura 20,- Laminas 6 (arviba) y 17 (abajo)
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Figura 21.- Laminas 22-1 (arriba) v 21 (abaje)
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5.- Laminas 9 (arriba) y M2-2 (abajo)
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EXACTAS Y .
DESCRIPCION PETROGRAFICA DE LAMINAS DELGADAS  'ATURALES

LAMINA M2-1 = Arenisca de cuarzo metamorfoseada. Textura porfidi-
ca. Cuarzo, feldespatos potédsicos, andalugita, seri
cita y hematita. La andalusita es variedad chiasto-

lita, (10X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 1-1 = Lutita negra carbonosa con poco metamorfismo - &
(pizarra negra). Textura porfidobldstica, lepido -
bladstica.-Puede representar un hornfels pelitico. -
Cuarzo, andalucita, clorita y epidota y material -
carbonoso con poca sericita. Fracturas rellenadas -

por clorita. (10X, SIN NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 6 = Cuarcita. Textura microcristalina eon cuarzo y - -
fragmentos de rutilo y hematita.

(10X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 17 = Hornfels pelitico. Cuarzo en abundancia ademds de -
clorita, sericita, feldespato potdsico, epidota y -
numerosos cristales de pirita en una textura grano-
blastica. Calcopirita, marcasita y esfalerita.

(4X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 22-1 = Granodiorita. Cuarzo subredondeado, olivino, anfibo-
la, sericita, clorita, iddingsita y hematita en una-

textura porfidica. (4X, NICOLES CRUZADOS).



LAMINA 21 = Aplita. Textura porfidica, glomeroporfidica, poi -
kilitica. Fenocristales de cuarzo redeado de plagio
clasa, feldespato potésico, clorita, sericita, mi -
cas y hematita. Fenocristales de feldespatoides? -

(4X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 16 = Hornfels calcico-silicatado. Granate, epidota, feldes
pato potadsico, plagioclasa; ademas, calcita, clorita
y pirita; calcopirita, marcasita y esfalerita no .
observadas en la foto. Textura porfidoblédstica. =

(4X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 18 = tHornfels pelitico. Epidota de colores fuertes, cuar-
zo y pirita. Anfibolas en menor cantidad. Los minera
les tienen cierta tendencia a alinearse. Textura =

granoblistica seriada. (4X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 12-1 = Lutita negra de grano fino. Abundante sericita ademis
de cuarzo y material orgédnico con tendencia a alinear
se. Compactacidn bastante fuerte. Posibles braquidpo-

dos. Orden Belemnoidea. (4X, SIN NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 12-2 = Lutita negra de grano fino, mostrando un acercamien-
to a la figura que aparenta ser un braquidpodo en la

lamina 12-1. (20X, SIN NICOLES CRUZADOS).



LAMINA 2 =

LAMINA 11 =

LAMINA 9 =

LAMINA M2-2

LAMINA 12-3

Lutita negra muy fracturada aparentando microbrecha
con minerales como cuarzo, rutilo, micas y calcita-
en vetillas. Clorita, wollastonita, piroxeno, piri-
ta, hematita y grafito? en una textura granular se-
riada. Granos redondeados representan posiblemente-

radiolarios. (4X, NICOLES CRUZADQOS).

Arenisca de cuarzo de grano fino con abundante cuar
z0, clorita y 6xidos en una textura granular. Granos
angulares y subredondeados. Vetillas de cuarzo. -

(4X, NICOLES CRUZADOS).

Roca carbonatada, arenosa. Textura fluidal sostenida.
Abundante calcita y cuarzo; 6xido de fierro. Se obser
van bandas de color como vetillas de relleno con - -
introduccidn de cuarzo cementado por calcita. =

(4X, NICOLES CRUZADOS).

Metaarenisca de cuarzo. Textura porfidoblédstica. “
Cuarzo, feldespato potdsico, andalucita, sericita, -
y hematita. Al centro cristales de andalucita corroi

dos con 6xidos y sericita. (4X, NICOLES CRUZADOS).

Lutita negra de grano fino. Abundante sericita ademis
de cuarzo y material orgdnico con tendencia a alinear

se, Se observa compactacidn y fracturamiento. Feno -
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cristales de cuarzo subredondeados. Porosidad nota-

ble. Textura de grano fino. (4X, NICOLES CRUZADOS).

LAMINA 13 = Pedernal café obscuro con textura microcristalina.-
Abundancia de cuarzo, sericita y turmalina. Rasgos-
de biotita y 6xidos de fierro. Fracturamiento con -

oxidacidén. (4X, NICOLES CRUZADOS).
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