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RESUMEN

El pressnte estudio se refiere s las diversas observacio
nes obtenidas en la investigacidn geolbgica llevada a cabo en
1os Cerros Clemente v San Agustin; consiste en cartografia y
un esbozo general dwl comportamiento estructural de las unids
des presentes en el area.

Rocas tales C oMo una cuarzomenzonita .situada entre el Ce
rro de La Berruga v C. Tecolote, de edad aproximadamente 1740
a 1745 t 15 m.a., (Anderson et. al., 1978), vy fbsiles tales co
mo Braquiépmdos, Trilobites y Girvanellas permite declir que -
la secuencia litoes %ra+1ﬁréflea de esta &res representa el -
lapﬂo cmmprendldo entre al ?TEhémbflte kﬁ¢phlom§ v el Paleo-
zoico (Cambrico Medic).

Se definieron para el &rea investigada las Formaciones: -
Caborca, Pitiquito, Gamuza; Grupo Gacnupfn dividido en Fm. La
Grande y Fm, E1 Mundito; Puerto Blanco, Proveedors, Bu&lna, -
Cerro Prieto, Arrojos v Tren las cuales se estan cangld&rand@+
como Unidades albéctonas corgiderandose como autbectono a el -
Complejo Metambdrfico BAmori, que en esta zona constituve al -

C. Tecolote, Se propone para esta &rea un contacto abtrnutur&l (

(falla de cabalgadura) entre autbetono y albdetono,

e secuencia sedimentaeria se observa fuertemente t&ﬁt@ﬂi
zada, observandose pliegues cuyons planos axiaies tienen una.
orientacién preferente smente NE-SW v sus ejes inclinados h&“l&
el SSW, asi como pliegues locales B’iéﬁ &mpllﬁﬁ v otro tipﬁ de

estructuraﬂ de cmnalﬁ@racién tales como fallas de da&pl&x&nlﬁﬁ:

to lateral y de gravedad, klipes, f@ll&a de gravedad de baioc
énculm v fallas de Hravﬁd&d recionales consecuencia de la for

macibdn de la Drevincla rlsloﬂréf ca de Sierras v Valles P&?a-fh;i;ﬁ

lelos.

Por ﬁltimc, se analiza la EG&Lbllid&ﬁ de 1la ﬁxlstenci& -
de vaﬁzmlen+ss mineraleg economicamente explotables.
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INTRODUCCION

En el NW del Estado de Sonora se encuentran los aflora-
mientos de rocas més antiguas que hasts el momento se conocen
en 1a RepOblica Mexicana, cuyas edades correspenden al Precém
brico. Esto hace que el Noroeste del Estado de Sonora sea un
punto clave para la investigacidn geoldgica enfocada A degedl -
frar los diferentes eventos geolbgicos que han acontecido en
" nuestro Planeta,

11 4rea denominada como Cuadréngulo Pitiquito-La Primave
ra se localiza al Noroeste del Estado de Sonora, inmediatamen
+e al Sur de Caborca y Pitiquito, y es en esta zona en donde
varios investizadores tales como Cooper y Arellano (1956), --
Damon (1962), Anderson y Silver (1974), que aportaron egtudios
geocronoldgicos; Gamper y Longoria (19?8)} Mendoza (1979) y -
varios més han aportado valiosos datos que ayudan en mucho al
entendimiento de la complicada ceologfa de estas éreas.

En el &rea objeto del presente travajo, gue comprende do|
Cerros Clemente y San,ﬁgustin situados en la parte central del = \
extremo Este del Cuadréngulo Pitiquito-La Primavera, afloran L
rocas metambrficas, sedimentarias y volc&nic&s,TTaba;gg.gig-
neros de Cooper y Arellano (1952); Anderson y Silver (1978) -
permiten serialar que estos tipos de rocas filuctfan en sdad --
desde el Precémbrico al Cémbrico medio, ena@ntraﬂﬁosahtambién
sedimentos recientes producto de erosidn de dichas rocas,

Dado los diversos v complejos problemas zeo-estructurales
ocurridos en el Noroeste de-Sonar&J_eﬁ.Qifigil establecer una
secuencia de eventos tectbdnicos para esta zona, por 1o gue en

=1 presente trabajo se ha hecho un esbozo muy general de los
problemas estratigréfico-estructurales para el &rea estudiada.

Por otre parte, dade la importancia econdmica de las ro-
cags preclmbricas en el mundo tales como la existente en Lgta-
dos Unidog y Canadd, en las que se encugntran importantes ya-
cimientos econdmicos de Hierro, Cobre, Oro y Uranio permite -
decir que las investigaciones geolbgicas realizadas acerca de
ol Precfmbrico de Sonora son herramientas valiosas para la -
realizacibn de trabajos zeolbgicos dirigidos a la exploracidn,

4§

de posibles yacimientos minerales econdmicos en estas &reas,
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El 4rea oogeﬁa del presente texto forma part& ﬁ* el s |
dréngulo Pitiquito-La Primavera, que esta situado al Sur de -
Caber@a v Pltiquita, eﬁtre las POQTdQﬂ&ﬁ@w g o5 el G T e e v R
de Longitud Oeste, y 29° 59" y 30° 44' de Latitud &ineﬁ locs -
lizandose el 4rea estudiadas entre las coordenadas 111 5i4' y e
112° de Loneitud Ceste y 302 -18' y 30° 20' de latitud Norte, | |
cubriendo el Lrea investicada aproxlm&damente 50 Km, cuadrados B
de los Aprox. 4600 que comprende el Cuadrénsulo. : | '

La superficie investigada comprende los Cerros Glem&nta : e
v San Agustin cuyas orientaciones son N-S, y E-W en al extramo JL@
Norte y N-S en la porcibdn Sur res p&ctLvamente Yo ol

La via principal de acceso a las inmediacionss de estos ; :
cerros es una brecha amplia que comunica a el poblade Pitiqui = |
to con Puerto. Libertad, pasando por el Rancho Bémori tﬁantrt'=$*_f@%
del Cuadréngulo) situado Aprox. a unos 45 Km. al Sur de Fl%i“?ﬁ“uﬂﬁﬁ
quilto, " localizandose los cerros antes m&nc1@n&d@m a unos 2 Km, sgiﬁﬁ
al Este del Rancho Bémori,del cual parte una: brecha que camu— ﬁ_’{*g

nica al Rancho San Aguatin de donde se toms el nombre para.
Cerro San Agustin. Aprox. a unos 8 Km, antes de el Rancho - = @
San Awustin, partiendo del Rancho Bémori, se ap&rta una brEﬁha Ly
con rumbo Sur hacia la Mina La Grande; continuando hacia el ;-ﬁ
pequefio poblado La Ciénega; asi, Aprax. a la altura de la Min&ﬁ o
La Grande se aparta otra brecha hacia el Oeste, gue c@nacta cﬁa;”_;q
Mina El Mundito. o g 6

Cabe mencionar que tanto el Rancho Bémori como San Aauatinu§y
son importantes en este regidn dadas su ﬁTGdHCCLéﬁ de ganaﬁa e

vacuno. En lo que respecta a las minas localizadas en egsta -
zona, consideradas como dentro de la pequefis mineria, los me -
~tales de importancia que se axtra& son Or& v Pl&ta.

)
SRR

]

OBJETIVO DEL ESTUDIO

L

Se espera que el presente estudio contribuya a esclarecer o

el desarrollo geo-tectdnico del Norceste del Pals, y también 0
ayude en la realizacibn de futuros proyectos de exploracibn - E#
de yacimientos minerales econdmicos gue hayan de realizarse - |
en esta zona., .
L

El principal objetivo de esta k&ala es 13 la elaboracibdn L

de un mapa geolbgico para los Cerros Clemente y S&n.ﬁguﬁtinﬁ » '2%
2) definir laa Uniiadea Bahratigréfic&ﬂ,ﬁesurltaa en la litera. 8
tura, para el &rea, 3) definir en forme genersl las diferentes B
egtrucburas, proposicidn y asociacibn de posibles eventos tec. .ap
ténicos que hayen afectado el ér@a, 43 proponer las ralaalﬁnﬂa i
estratigréfico estructurales que guarden los Cerros Clemente =
v San Aaua%in con otras &strhﬂturaa preseﬂtaa o el Guadréngdhﬁ_;;;ga
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tiquito-La Primavera y 6) definir, a grendes rasgos, posi-
es minerales de interés econbmico en el &rea.

>

l...., ?(Ja

el ey

Asi mismo, se pretende aumentar informacibn y colaborar
con el estudio de las Rocas Preclmbricas en el Noroceste de --
Soncra, ya gue é%taa,d&ﬁ& sy antigiiedad, han estado sujetas -
a varios eventos tectbdnicos haciendo asf! més dificil e intere

= n "h." Fj s s 3-;';“ k] ":q 3 I ] -'
gante 8t egtudlo, ot

MATERTAL Y METODOLOGIA

Se recopilaron fotos aéreas y planos topogréficos de -~
DETENAL a escals 1:50,000 los cuales se amplificaron hasta la
escala 1:12,500 en base a los cuales se elaborb la carta geo-
1bgica en el campo. - iy

s) En campo! en la primera visita al campo ge-efectud un reco - |
nocimiento geoldgico general del 4rea, lo que permiti6 familia &
rizargse con los caminosgs de acceso, raneh0$,-minﬁﬁgfﬁiﬁ;fgﬁﬁiéi%ﬁ””
mismo tiempo se elaboraron perfiles de campo esqueméticos, lo
que ayudd a conocer de manera general la litoestratigrafia v =
ia estructura de estos cerros, siendc posible con esto esta- . Al
blecer hipbtesis de trabajo que posteriormente se modificaron, 1
reafirmaron o se postularon nuevas en el transcurso del tra-
ha jo., | . _

Dureante las visitas posteriores al 4rea, se procedid a -
aleborar el plano geolbgico en base a los plancs a escalae --
1:12,500, pegados & carﬁ#ﬂﬁ$~ﬂﬁff@%ﬁgﬁﬁfiﬁf@ar&*mﬁyﬁﬁ”ﬁ@&ili@
dad de manejo. e S R T SR STl e o N e

Completa va la cartografia se procedil & medir ls columna
estratigr&fica o seccibn tipo del 4rea definiendose agi las -~
unidades litoestratigrdficas para esta érea, utilizandose pare
esto una brijula Brunton y cinta de 30 m,, realizandose un -- -
muestreo &istemdtico localizandose cada muestra en el perfil
de campo de la seccidn tipo. |

T

=i

i

b) Gabinete y laboratorie: con los datos recopilados durante
el trabajo de campo se calcularon espesores de le secuencia -
sadimentaria, Se recolectd bibliografies para su lectura y se
procedid a laminar las rocas en el laboratorio para despues g
fectuarse un estudioc petrografico de les mismas,

i
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b bajos dentro del Cuadréngulo Pitiquito-La Primavera, pero a - .
la fecha. no s& tiene conocimiento deée alslin egcrito en parti-
cular sobre el &rea cublierta por los Cerrosg Clemente y San A-

lr;-l-' a3
GUSTLN .

B)

r

ﬁ Da"!l@f} at. al. {:19{} }) ocbtuvo sdades fadi@métricag Bor al
| método K-Ar para el Granito Aibd, asignandole una edad de 710
b ':’l: 100 m. ey auﬂqu@ CC?ﬂClﬁl:,!‘re que 1a edad d&‘:‘ &Ste %I‘&-l‘lit{} d&b@ .
. de ser mayor. Este mismo autor se refiere a las "Capas Gamu- .
- za'" descritas por Cooper y Arellano (1956), postulande un con |

§§ tacto deposicional entre la roca sedimentaria y el Granito -- |
i Aivb, definido por un conglomerado basal compuesto por frasmen i
%g- tos de granito y ortocuarcitas, cementados por Hematita, Lon o
. goria y Gonzédlez (1979) encuentran fragmentos del Granito -- .
e Aibd en la base de la Formacidn E1 Arpa, que se encuentra sub :
= yvaciendo al Granito Aibd. . : i
B e ¢
. Damon et. al., (op. cit,) describe el Complejo Metambrfico {-
£ aflorante y lo asigna al '"PrecBmbrico Temprano', postulando - "@;
- que las rocas originales de esta serie metamdrfica fueron po- Al
. siblemente lutitas, ortocuarcitas, ricdacitas y andesitas. %
e - i
%@; Cooper y Arellano (1956) realizaron trabajos estratigré- i
B ficos en los Cerros Arpa y Gamuze, asignando una edad "Precénm A
i brico Tardfo" a la divisibén tripartita que se observa en los -
L Cerros Gamuza, definiendo una secuencia de més de 1500 mts. L
¢ de lutitas, cuarcites y dolomfas con abundantes Criptozooa- 0
o rios. Denominaron & esta secuencia sedimentaria como 'Capas .

o Gamuza' las cuales, segfn Arellano (1956), forman el flanco i
- Oeste de un gran anticlinal con orientacibén Norte-Sur, buzan- |
v do al Norte, al que denomindé "Anticlinal de Bémori". &in em-
L bargo, Longoria et. al. (1978), han propuesto que tal estruc-
£ tura no existe., .

o Cooper y Arellano (op. ¢it.) sugirieron que el contacto
o entre lag Capas Gamuza y la secuencie Paleozoica eg probable-
= mente transicional, Io cual tembién se propone para el é&res -
ol estudiada, aungue localmente, se observaron evidenciasg de fa- £
- 1la. Anderson et. al. (1978), han fechado las rocas del Basa i

mento Preclmbrico Metembrfico: en el Cerro Berruga, obtuvieron o

regultados de cuerpos de riodaclta que se encuentran intrusic i
R nando & rocas metambrficas Precédmbricas, asigndndolie una edad e
e de 1760 T 20 m.a.; 1750 T 20 m.a. para un dique de diorita y i
B 1630 £ 20 vy 675 T 20 m.a. para dos pegmatitas. Anteriormente -
Silver y Anderson (1971) dieron una fecha de 1110 t 10 m.a.
(m&todo U-Pb) para el Granito AibS v una edad de 78 m.a. pars
una diorite de cuarzo que atraviezs & este granito.

Mot Y

Por otro lado, Eells (1972), estudib la secuencia sedi-
mentarie Preclmbrice en la Sierra de la Berruga, Distingue
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12 Unidades con espesor de Aprox, 3000 m.. Este mismo autor
define un contacto normal entre el Precémbrico v 21 Paleozoi-

CG »

Koenken {1976) descubre cuerpos de Ancortosita de 1700 m.
&,, locallzados al Surceste del Cerro Berruza ¥ propone un --
contacto por falle para las rocas sedimentarias del Precémbri
co Tardfo y las rocas metambriicas del Precémbrico Temprano.
fn el &rea objeto del presente estudio se observaron eviden-
clas de un contacto estructural entre ambos tipos de rocas.

Merriam (1978) elabord un mape geolbdgico regional donde
muestra la distribucibn superficial de las rocas del drea se-
gln su edad y composicibn litoldgicae, nombréndole Cuadrinsulo
Caborca.

Posteriormente, Longoria et. al. {19?8) denominan a las
rocas metambrficas del Preclmbrico Temprano 'Complejo Metambr
fico Bémori", describiéndolo como la parte autdctona y basa-
mento del Cuadréngulo Pitiquite-La Primevera, easi como la a-
loctonfe Jurésica de los Cerros Chinos y Rajdn; infiere una -
etapa compresiva Mesozolca y establece la aloctonia de las --
rocas sedimentarias Precémbricas. A

Por una parte, Longoria y Pérez (1978) dividen la morfo-
estructura de log Cerros Chinos y Rajbn en cuatro Unidades --
tectdénicas; por otro, Mendoza (1979) define una divisibn tri-
partita paras las rocas sedimentarias Precémbricas que agrupa
lag Formaciones Pitiquito, Gamuza y Papalote. Por filtimo, ~-
Longoria v Gonzélez ,19793 egtablecen la cartografia de log -
Cerrog E1 Arpa y CGamuza as! como el respectivo comportamiento
egtructural. Se definen para estos cerros las Formacioneg --
arpa, Caborca y Grupo Gachupin., También discuten la posgibili
dad de que las Formaciones Arpa y Caborca representen un tiem
po de depositacibn diferente al que representa el conjunto 1i
toldgico de las Formaciones Pitiquito, Gamuza, Papalocte v Gru
po Gachuping siendo estes Gltimes la parte albctona; las pri-
meras, Fm, Arpa y Fm, Caborca junto con el Granito Aibé, la -
parte autbctona., Sin ambargo, en el Ares objeto de el presen
te Texto se observd un contacto concordante entre las Forma-
clones Caboreca y Pitiquito.




FISTOGRAFTA Y GEOMORFOLOGIA

Tanto la superficie estudiada como el resto del Cua
dréngulo Pitiquito-La Primavera, se caracterizan por former e-
levadaa serranias alargadas con orientacibn zeneralmente NW-

SE. Tos rasgos topogrAficos en las &reas mis elevadas obser-
van ?&l!@?Lu muy abruptos con ocasionales acantilados que =«-
liegan a medir hasta més de 30 m. de altura; las zonas de me-

nor elevacibn tienen relieve suave.

La elevacibn sobre el nivel del mar varia desde 480 m. -
en los valles hasta T40 m/nivel del mar, que es la mayor ele-
vacidn observada en el Cerro Clemente; siendo 700 m. 1a eleva
cibn méxima en el C. San Azustin.

Respecto al buzamiento de las estructuras que constituyen
a los Cerros Clemente y San Agustin es generalmente hacia el
Deste, con excepcibn del ex+rem@ Norte de este Gltimo, que es
i E«L {:;M.... e

O

@
€2
ft
2

El drenaje caracteristico de esta zona es cominmente rec
tangular en las zonas altas y dendritico en los valles. E1
drenaje rectangular, en cierta forma, esta centrol&ﬁa por p &
gamientos v, en ocasiones, fallamientos.

Raferanﬁe a las condiciones climéticas, son hasta cierto
grado extremosas. Es una zona semidesértica en donde la tem-
peratura llega & alcanzar hasta 50° C o més en e1=;aranoy des
cendiendo, en el Invierno, hasta algunos grados C., bajo cero.
Lag lluvias son escasag, ocurriendo en el'Verana generalmente
en formas de tormentas; siendo en la dpoca de frio en. f@rma
de equipatas,

En lo que concierne a la Flora y la Fauna, no es muy a-
bundante. La Flora, asta.campueata principalmente por cactus
de algunas variedades tales como: Sahuaros, Nopal, Choya. Blz
nagaj; chaparrales como el Mezquite, Palo Verde, Palo Fierro,
Twrotej Sangregrado; escaso pasto vy algunas variedades rastre .
ras., La Wdun&, en lo gque corresponde a los Vertebrados, varias
especies pueden considerarse como en periodo de extincidn como
sucede con el Venado 'Cala Blanca' y Buro, Conejo, aves de ra
pifia comeo el Gavilén; Monstruo de Gila, Borrego Glmarrén, BEte.,
siendo el reino de los Invertebrados el mébs abundante.

MARCO GEOLOGICO REGIONAL

En el Cuadrénguleo Pitiguito-la Primevera se sncuentran -
ampliamente expuestas las rocas que forman & el Precémbrico -

Metamérfic@ o Praclmbrico Temprano, denominado Complejo Mets -
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mbrfico Bimori, Longoria et. al. (1978) y rocas del Preclmbrico 1%
Tardio, constituidas por rocag sedimentarias carbonatades, en Ja
: - - ; . . . : 1
contrandose las rocas del Preclmbrico Metambrfico bien expueg o
tas en los Cerros de 1a Perruga y Tecolote, existiendo aflora 4

mientos también en el Sur de los Cerros de La Ciénegs, parte gﬁ

. centro-occidental de los C. Pitiquito; en el Sur de los C, A- |
= quituni; al Este de los C. San Azustin, Clemente, Arpa y Gamu .
79, , |
| o | b | _ !
L El Complejo Metambrfico Blmori consiste, principalmente,

5 de asociaciones minerales tipicas de la parte superior de la A
L facies de anfibolita, una seccibn de cuarcitas de grado esquis e

to verde, rocas metasedimentarias y metalgneas de facies de an
fibolita-almandina y cuarcitas micacesas, Anderson et. al, ---
(1978). Segln Damon et. al, (1962), un evento de metamorfis-
mo retrogrado de edad 1650 L 30 m.a. afectd a muchos de estos
tipos de roca, convirtiendolos a gneises. -

Los tipos de roca antes mensionados forman el basamento
autbetono, en 1o que respecta dentro del Cuadringulo. Esgie -
bagsamento ha sido afectado por varios cuerpos intrusivos qus
evidencian episodios tectbnicos magmbticos en el Preclmbrico;
uno de esos, ha sido fechado con 1150 a 1110 m.a., Anderscn y
Silver (1978), representado por el Granito Aibd, término in-
troducido a la literatura por Cooper y Arellano (1956). que -
consiste de un granito microgriafico de textura mirmekitica, -
de color rosado debido a la abundancia de feldespatos potési-
cos; que esté expuesto en el flanco Este de los Cerros El Arpa.
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Las rocas sedimentarias Precéumbricas y Paleozoicas son -
abundantes dentro del Cuadréngulo y siempre estdn en contacto
estructural, por falla de empuje, con el Complejo Metambrfico;
por lo gue esas rocas sedimentarias forman la parte albctona
en esta zona. Evidenclias de esto se encuentran en diversas - 1
localidades dentro del Cuadréngulo Pitiquito-La Primavera, -- L
siendo esas muy claras en los Cerros Clemente y San Agustin, .
donde ademés, exlsten zonas mineralizadas con Cu, Az, Au y ~- b
Goethita, i
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Dada la aloctonia de la cublerta sedimentaria, se obser-
van fallas de empuje de bajo &ngulo y un intenso plegamientos
ademds de este evento geolbgico, otro més joven ha afectado -
al Noroeste de Sonora, que congisitibd en un fallamiento cca-
sionado por esfuerzos de tensibn relacicnasdos con la apertura
del Golfo de California, ocurrido en el Terciasrio, dando como H
consecuencia un intenso fallamiento Normal que se refleja en i
la morfologia actual de sierrss alargadas separadss por amplios |
valles; guedando debajo de €stos mucho de la estructure y re-
laciones estratigréficas. Por lo tanto, los diferenteg even-
tos tectbnicos y la falte de continuidad de lss serranias hace
més difficil la comprensidn de la Geologia del Noroeste de Son..
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Las roces sedimentarias Preclmbricas consisten de terri-

.genos alternados con carbonatos, hasta predominar €stos Glti- EE&
mos en 1a cima, en facies tipicas de plataforme, afectadas por -gg%
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un ciclo marcadamente transgresivo con algunos intervalcs re—
gresivos.

Las rocas del Paleozolco Temprano se encuentran aparents
mente concordantes con las rocas del Precémbrico Tardio. Esto
se observa en los Cerros Clemente, San Agustin y Calaveras.

Bl 1imite entre Precémbrico y Paleozoico no ha sido definido

axactamente dado la falta de datos radiométricos v fbsiles; -
sin smbarzo, en el presente estudio se ha tomado como lLﬂjue

1s primera aparicibn de aglomerados y derrames basflticos, co
rrespendlenbau gl cambio gradacional de dolomita ¥y cuarzoare-
nite de la cimsa de la Unidad 11 y base de la Unidad 12 defini

das por Eells, (1972).

Bl Paleozoico tiene un ciclo de transgresibn v regresibn
también en facies tipicas de platafarma, aflorando en el Cua-
dréngulo Plul@ﬂlﬁ@*La Primavera uUnicamente el Cémbrico, hasta
donde s& tiene conocimiento. -

E1l Jurésico estf& representadc en el Cuadréngulo por ro-
cas tfipicas de un arco insular y se han denominado como Crupo
Chino y Grupo Rajbn, que afloran en los Cerros Chino y Ragéu
de donde toman sus respectivos nombres, Longoria et, al., -~

(1978). E1 Grupo Chino consiste de una. altarnaHC1& heiarava~ ”

nea de rocas volcénicas, mientras que, el Grupo Rajbén c@msta

de areniscas conﬁlomerétlcaa, alternancia de grauvacas y luti~

tas lajeadas y calizas con Amonitas pertenecientes a los céne
ros Arietites y Deroceras, Longoria y Pérez (1978).

Las rocas més jbévenes son unos derrames anﬁesitlcﬁs tipl
cos de zona de fisura, que e encuentran al Noroeste de los
Cerros E1 Arps.
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ESTRATIGRATIA

En el Area de los Cerros Clemente y San Agustin afloran
rocas f{gneas extrusivas e intrusives, metambrficas y sedimen
tarias cuyas.edades varfan desde el Precambrico hasta posible
mente el Terciario. . La mayor parte de las rocas que forman -
estos cerros son sedimentarias de edad Precémbrica y Paleozol
ca .

Para este trabajo se utilizaréd la nomenclatura dada por
Longoria (1978) y Gonzélez (1980) ya que las relaciones estra
tigrdficas que reportaron se encuentran presentes en el &rea.

La Formacibn Caborca, Longoria et. al. (1979) consta de
tres miembros, siendo el miembro superior correlacionable con
un pequefio afloramiento al Este de la mina EL Mundito en el C.
Clemente v se encuentra infrayaciendo concordantemente a la -
Formacidon Pitiquito y es la Gnica parte donde aflora dentro ds
los 50 Km. cuadrados del &rea, i S

la Estratigraff{a precémbrica de la regibn. Dichos trabajos - . =
como los de Cooper y Arellano (1956), Damon et. al. (1962), -
Eells (1972), Longoria y Pérez (19735, Mendoza (1979) v Lonwo
ria v Gonz&lez (1980) han estudiado estas rocas del Precémbri
co, estableciendo los 4 @iltimos autores las siguientes secuen
cias de abajo hacia arriba: Rocas del Basamento, Fm. Arpa, Fm.
Caborca, Fm. Pitiquito, Fm. Gamuza, Fm. Papalote y Grupo Ga-
chupin (Fig. 3). Cooper (op. cit.i ha estudiado rocas Paleo-
zoicas en estas zonas, estableciendo 6 Formaciones para el --
Cémbrico gque son: Fm. Puerto Blanco, Fm. Proveedora, ¥m: Buel =
na, Fm. Cerro Prieto, Fm. Arrojos y Fm. El Tren, que van degde -

Existen alsunos trabajos anteriores tendientes a estudiar =

el Cémbrico Inferior hasta el Chmbrico.Medio, no dando a cono
cer la base de la Fm. Puerto Blanco que es del C&mbrico Infe-
rior. Todas las Formaclones se midieron en los Cerrcs de lg ' 0
Proveedora y el Carnero a unos cuantos Km. de Caborca, Biendo . i
mogotes aislados y algunos de ellos afectados por pequerios - diis
cuerpos intrusivos.

ROCAS DEL BASAMENTO

Como se dijo anteriormente, el Complejo Metambrfico Bémo
ri o zbcalo Precémbrico Metamdrfico esta principalmente com-
puesto por rocas metambrficas de alto grado, esqguistos pellti
cos carbonosos (que atestiguan un origen sedimentario), cuar-
citas en mayor n@mero y una variedad de cataclasitas que son
intrusionadas por cuerpos riodaciticos de unz edad minima de
1780 T 20 m.a. Anderson y Silver (19?1}, por lo tanto el Com
plejo Metambrfico Bémori, Longoria et. al. (1978) es més an-
v 28, BODGL M Bu e oo i e i i s e
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El Complejo Metambérfico Bémori esta ampliamente expuesto
en el C. Tecolote, que forma una alta serrania rodeada de bajos
topogrificos b&Mbl n metamdrficos con los que chocan las ro=
cas sedimentarias del &rea. El1 basamento Metambrfico se ve’
mineralizado en el contacto estructural con el paquele sedlmag
tario. -

ROCAS SEDIMENTARIAS

Form&&én Caborca-(PeCﬂ)

Antecedentes.~ En un 1ntento por denﬂmlnar formalm&nte a
esta Formacidn, Longoria y Gonzélez (1979) en el Area ocupada
por los Cerros Gamuza y Arpe, la Formacidn Caborca fue propues
ta por esos autores para incluir una secuéncia formade por fi
litas color rosado que infrayecen a la Formacibn Pitiquito y
suprayacen a la Formacién Arpa. Deriva su nombre del poblado
Caborcs situado aproximadamente a 40 Km. al Noroeste ﬁel Cerro
Clemente, - - -

Caracterizacibn v.Extensibn Geogréfica de 1& Unidad. @Lla
Formacidbn Caborcs se caracteriza por el predominio de fllit&S
alternantes con capas de doloarenita color café que varfan a
amarillo v contrasta marcadamente con la Formacién Pltwquit@
que le suprayace® En el &rea sblo afloran 30 m. de su parte
superior infrayaciendo concordantemente a la Formacibn Pitiqui
to, en la parte Noreste del Carro Clemente y & 300 m. al Este i
de la mina El Munﬂlto, |

Segfin Longoria y Gﬁnzélez (19T5) la Formacléﬁ Caborca o
consta de tres partes: a) la parte inferior'que consta de 35 =
metros de una secuencilsa hem@ﬂ;naa de filites color rosa, b? 18 o
parte media que consiste de un paquete de Aprox. 50 m, de gape .
sor, predominando la filitas lajeadas de color rosa con inter
calaciones aisladas de doloarenita con estratificacibn cruzada
y ¢) la parte superior que es de aproximadamente 20 m. de espe
sor constitulda por capas de doloarenita en capas medianas gue
varian en coloracién de nezro a amarillo y café con interestra
tos gruesos de filitas, que es lo que aflora en el rea. |
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La localidad tipo de la seccidn tipo se encuentra en el
flanco oriental de los Cerros El Arpa.

@Muchas de lag filitas color rosa de la Formacibn Cabor-
ca se confunden con las cuarcitas del Complejo Metambrficc BS
mori que también son rosadas. DLa Formacién se encuentra fuer
temente plezada al igual que las demés Formesciones que la su-
prayacen, 51vuiendﬁ el patr&n de pl@ﬁamienuﬁ en el grea@%

Ares, tlpo.— Se considera el £lanco eraﬂtai del Cerro --
Clemente como &rea tipo en cuestifn. Esta érea sobreyace en
contacto estructural a el C@m@léja M&t&@ﬁrfica B&marl e infra

vace & la Formacibn Pitic uito. Es la parte superior la que ~f” wa
aflors anwcamante en la lda del cerro, nbﬁarvéﬁdas$ muy pmca e
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Limites,~ Bl 1limite de la Formacibn Caborce-Formacidn Fi
LLQLLuu eg concordante, siguiendo un patrén de afloramiento -
NHW -SSE v el 1limite 1Jierlor con el Complejo Metambrfico Ba-
mori &3 estructural, por falla de empuje.
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y Estratotiposg.~ La Gnica seccidn expuesta
: ca localiza en el flanco bgte del extremo Noreste
mente, encontrandose el Parasestratotipo de la uni:

O

2
L2 P

‘L_,.l

o

®

€3

ok

g5
i

m

= {2, {0

i3
b
'I,_r
}-u* kJ: .I"i}
5 o
o LS s B0 TR,

en los
C. del Arps, éefiniéﬁdoae en el Area estudiads el Hipoestrato

P,
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Formacidbn Caborea, (PeCa)
Unidad Descripecién Espesor en nmis

DA Filitas color rosa. Por
composicibn uns arcosa
laj&.ada:pgsil F B & & & 9 & ©O & B o 3 EGOO

SA -2 Wackestone arenosc con
laminacidbn de color ca-
fé claro a café oscuro;
enn la bage, egtratifi-
cacibn cruzada..ocsee e I, OC

SA T -3 Filitas color rojo rosa
dollli#i-ﬁlllfleﬂlcﬂn&ﬂ 6.’}0

SB 1 wdf Wackestone de dolomita
0 doloarenita color ---
gris con estratifica-
Cibn CrUuZada . v.ow e snen s 2,00

CAT -5 Mudstone de dolomita co
' lor café grisaceo con -

l&mir}.a{:iénﬂutunutegaa_ﬁa 3&00
27 .5

Variaciones de le Unidad.- La Fermacidn Caborca muestrsa
algunas variantes con las descritas en el L. del Arpa, ya que
en el Area del C. Clemente contiene méz filitas, pudiendo de-
berse a que forma la&a base de la cublierta sedimentaria y se en
cuventra muy alterada.

Formacibn Pitiquito, (PePi)
5 Antecedentes.- E1 término Pitiquito fué introducido a la

1
L 4res dz exposicldbdn, pero esta Formacidn aflora completa en el
flanco Este de los Cerros del Arpa, Longoria v Gonzélez (1979),
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E;ﬁx e 16

SA-17

SA-18

SA -19

Degeripeidn

cm. de doloarenita e -
frtl%.i_ﬂasaasJ#ﬁﬁm# # 9 2 ¥ 8

Dolomia gris oscuro a
negra, rackestone de -

¥ ;
ey e e ;
{.,Jl:}..l...j.. Lt ’:’.'.‘i.-l-:‘ I ST T T SR T - O

Doloarenita ferruginosa

de color café claro...

Dolomfa gris claro en
ES%T&%QS m@di&ﬂ.ﬂgc = % @& B

Arenisca de grano fino
de color rojizo, muy =
fl"&ﬁ'ﬁlﬁl"&d& e RO B E S P e F DN E

Doloarenita color gris
claro con vetillas de
calcita v Sxidos de Fe

Dolomfa color rosado,
pesiblemente por alte-
racibén o dolomitiza-

]
- ;
Mlémbs'maaoaaﬁ-‘ﬁeacfapas#

Doloarenita ferrugino-

'ga color café claro...

Mudstone de dolomita -

color gris verdoso....

Dolomfa ferruginosa --
con bandag nNegras.....

Dolomia color gris ver
doso con nddulos de pe

dernal del orden de un

thngsaeﬂi-m;act#eﬁaa-upn
Fllite color rosg...e.
CL1.biertﬂcwdp-a:nﬁa4#!?'&%

Arenisca café oscuro

con estratificacibn -~
cruzada, de grano fino
eny estratos nmedianog. .

Arenisce conglomersti-
ca color rojizo, en -
estratos de medisanog -
a gz‘u@gg# ;@ @ -; & # -p &R w 4:1 o B

Ortocuarcita color blan

Egpesor en metros

17.96

IT.78
4,38

10.28




i Unidad Desgcripeidbn Espesor en metros -

. co en estratos media--

nas & LST&&SOQ R R R %»9 » 0

| T

. 207,96

L Variaciones de la Unidad.- La Fm, Pitiquito en el ﬁrea - o
. formada por los C, Clemente y San Agustin no presenta veriacid b
o en su contenido litoldgico. L
. Tormacibn Gamuza, (FPeGz)

. _ _ 1L

L AH+EC8ﬁ@ﬂb@u¢“ E1l término Gamuza fue introducido formal-

. mente @ l1a Literatura por Longoria y Pérez (1978), pero antes

- oﬁpewg195b) dividfa "Las Capas Gamuza'en dos Unldades; la Fm.

Gamuza corresponde a la segunda divisibn de Cooper. Posterior

%i m&aﬁa fueron: descritos en una forma sis stemética los Estromato
P litos que contiene esta Unidad por Gamper y Longoria (1978)E
%ﬁ | ?gu?ﬁ)maur@maﬁclztﬂs fu@ron descublériﬁa pﬁr Gémez y Torres -

D

La m., Gamuz& es rarr&iac¢anabia con la Unidad 2 de Eells.
g Q?L. en la Sierra de la Berruga; posterliormente, menﬁez& i
(1979) describe esta Unidad en los Cerrcs Pitiquito y Lcnvﬂria_
VA Gwﬁzélaz (1979) en los Cerros Gamuza y Arpa. '

C&r&ctar1”&mién v extensibn Geogréfica de la Uﬁwd&d = L

Fm, Gamuza ge caracteriza por una secuencia homogénesa de dala
mia con sbundantes estromatolitos, intemperiza de color gris |

OSCUro a negro y en algunas regiones de color café e?aru, por
QLULlGﬁ&S posteriores de bxidos de Fe, Lkata Tm, se encuentra

florando asmpliamente en el Cerro Clemente y San Agustin, for
manda generalmente las partes més altas; t&mbléﬁ.mﬁ_lﬁ puede
encontrar en los Cerros Gamuz&, Arpa, Pitiguito, Calsveras, La

Ciénega, Aquituni, Chino, ILa Berraﬁ& v BEL Viedo e )

#

Aresa Tipo,- Se conslidera el flanco Noroeste del Cerro San
Agugtin 100 m, al Este de la mina La Grande, suprayace concor
ﬁanuem&nt& a la Fn. Pitiquito e infrayace también en forma con

cordante s la ™m, Papalote.

limites.- Bl 1imite inferior con la Pm. Pitiquito es con
cordante, aunque con pequeﬁaﬁ degplazamientos mespfefiablem ar
el contacto gque no afectan la seccifn, E1 L{mi @ superior es
concordante con la Pm. Papalote.

_ Estratotipo. - Le (Fiz. 6) ilustra el Hipoestratotipo de
la Fm, Gamuza expu95u& al Norte Lﬁl g, @&n_ﬁgadiim1 Lo deg-
cripeibn de abajo hacla arriba es como sigue a continuacibn:

Formacibn Gemuza, (PeGz)

Unidad Desceripcibn - - Hspesor en metros
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Desaripciém-

Mudstone de doloareni -

16

Espesor en metros

t& gris verdoss en es-

tratos medienosS. .. .aas . ol B
SA-26 Mudstone de dolomita -

color cafs claro con - J

1&111:'1.1’1&Ci€)’(1« 4 % 8 & 00 9 & B w® @ 10ﬁ 9‘:}
SA <27 Ortocuarcita conglome-

rdtica blanca con ban-

d&S Tﬂjiﬂaﬁ # & 6 4 8.0 4 06 & @ 3.1‘1'3
SA-28 Mudstone de dolomita -~

gris oscuro en estra-- )

tGS gTueSOEa @ 4 & 9 & o 8 F 8 @ 13:62
S8 -29 Pedernal negro en es--

- tratos de 5 a 10 cm, ~

de ESPESOT.ssesscnnsss 1.14

SA -30 Dolomia gris claro con

tonos amarillos. Bound
stone de Estromatoli--

OS5 i s iniwd SRR u%%%%%m

Variacioneg de la Unidad.~ En el presente trabajo se ---
observd variacidn en la cantidad de Fe., aflorando en unos lu
gares de color gris oscuro casi negro y en otros café rojizo
ocultando los Estromatolitos.

Formacibn Papalote, (PePa)

Antecedentes, - La Fm., Papalote corresponde a la divisidn
superior establecida por Cooper y Arellano (1956) para lasg --
Capas Gamuza'". También es correlacionable con la Unidad 3 -
de Eells (1972) que definib en la Sierra de La Berruga v que
consiste de une gruesa secuencia de dolomla zris claro con ma
terial aligaceo,

Pogteriormente la estudid Mendoza (1979) en los Cerros -
Pitiquito v més recientemente Longoria y Gonzélez (1979) quie
nes la estudiaron en el C. del Arpa. IEn el presente trabajo
ge estudid a la Pm. Papalote en el C., San Agustin.

E1l t&rmino Formacibn Papalote se desiznd para una gruesa
secuencia de 2385.02 m. de dolomia gris claro moteada y con eg
tructuras laminares que sgobreyacen a la Formacibn Gamuza con-
cordantemente & infrayace concordantemente al Grupo Gachupin.
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La, J*id toma su nombre del Hancho Bl Papalote, locali-
; ¥ 3 = - P ;
zado a 1, Km, al Norte de los C., El1 Arpa y Aprox. 20 Km, al
Noroeste &&l GC. Clemente,

Caracterizacibn v Extensidn Geogrlfica de Jn Unidad.- Ia
Fm, Papalote se caracteriza por su gran espesor y hamﬁﬁénea -
paquete de dolomias gris c¢laro con Estromatolitos 1&m1n&r&%,
'parches! ¢clarog y brechoide en la cimag por lo que podria en
un dado caso ger dividida en tres miembros de absajo hacila a-
rriba:

!~a

Miembro 1.- Alternancis de dolomia gris claro con orto-
ﬁﬁ&falf&b color D?anho en estratos mmﬁlanom...ﬁ.¢¢ we 01 mts,

Miembro 2.- Dolomia gris clarc con estructuras laminares
con.irir clastos color gris clarc.....cessceosesoss 124.00 mts,
Miembro 3, =~ Dolomia gris oscuro, brecheide.. 106.01 mts.

Ares Tipo* Se considera el flanco Sur del extremc Norte
del C. San Agustin. En esta 4rea el contacto inferior con la
¥m, Gamuza es CGﬂﬁer@anfe al igval que su limite superior con
el &rupo u&“ﬁi@iﬂ,

: Lim;teg'f- 21 1imite inferior de la Fm. Papalote con la -
Fm. Gamuza es ﬂaneorianie, transicional, aungue ﬁea51ﬁn&lmemt5fﬁ
presenta evidencias de ligero fallaﬁient@ muy local, aunque s
las relaciones estratigréficas que guardan son anstantaa

El 1imite superior con el Grupo Gachupin es canaard&ntﬁ e
y transicional. Este limlta egtd bién expuesto en toda el --
&drea.

Estratotipo.-~ Se considera a la seccidn expuesta en el
extremo Sur del €., San Agustin, se asigne aqui el Hipoestrato
tipo de la Fm. Papalote. ILa (Fig. T7) muestra una seccidn de
campo de esta Formacibn y se describe a continuacibn de abajo
hacla arriba:

* Formacidn Papalote, (Peﬁa)

Unidad Descripeibn Espesor en metros
84 ~31 Dolomia gris claro con

nddulos de pedernal... T2
SA "'-j;- 01: tﬁ‘:\ Ll&f{f t&; ﬁ*lﬂ;'ﬁ. % 8 lva %
SA -2373 Dolomia café claro, fe

rrugin{:}%a I IR A T S T U | 1(};1;1
SA -3 " Filitas color claro... 2,085
SA-35 Dolomfa gris oscuro en

agtratos mﬂﬁlﬁnmsﬁ Mud

stone arenoso...i...... Fi s 28 N8
SA -R6 Doloarenita ferrugincsa
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Unidad Descripceidn Espesor en metros

CGl@T E&fé;;;a.-.ausn.. ' 7'2';‘“1
SA ~-37 Dolomfia gris claro con

egtructuras estromato-

Il ema s eininsmr i 58.67 .
SA-38 Dolomia gris claro, mo

teada, en estratos grue

508 8 medlianosS. cceee oo | 39,91
SA -39 Doloarenita gris claro,

moteada, en estratos - "

medianos & gruesos.... 1o 51
SA L0 Doloarenita ferruginossa

color café claro alter-

nando con ortocuarcitas R

qwlanmaﬂtft#'tlilttilmal 801
SA L1 Dolomfa gris oscuro.... 9:12
SA-4p - Dolomfs gris café, ferruy

| ginosa, con vetillas de

FEQ ® & @ & 8 H B F B B E A B S RS & ¥ G I 1002?

SA 43 Dolomia gris claro, con

muchas vetillas de cal-
cita, brecholde, en es-—
tratos medianos a grue-

COEcssasonannsosssaanenss I 5?'9?
SA -4 Dolomfa grig rojiza, --
por @Xid&clﬁn. Brechoi~ - f
de en estratos medianos 29,95
263,02

Lag-secclones expuestas en el C. Clemente se consideran
como Hiposstratotipos de la Unidad. -

Variaciones de la Unidad.~ La Fm., Papalote es muy con
tante en su contenido litoldgico.

Grupo Gachupin, (PeGG)

Ant&a&d antes.~ Hasta ahora se conoce s6lo un trabajo que
define la secuencie litolbgice gue constituye el Grupo Gac%am
pin, de Longoria vy Ganxﬁl&x (1979) .

Se representa con el nombre de Grupo Gachupin a la secuen
cia de 248 m, de dolomfes v ortocusrcites intercaladas, loca-

1izedas en flanco Sur del C. San Agustin, en el extremo Norte
del mismo.




Longoria v CGonzélez {1979), estudiaron esta secuencla en
log Cerros Gamuza déndole un espesgor de 1019 m, cobtenido & -~
pvartir del mapa geoldgico. Tomaron el nombre del sinbnimo €.
Gachupin en los Cerros Gamuza.

sk

Caracterizacidbn v Extensibn Geogrbfica de la Unidad.~ El
Grupo Gachupin se caracteriza por su alternscia de oritocuarci
tag blancas con dolomiss gris clare, Se han dividido en dos

unidades litoestratigraficas gue se pueden elevar & la catego

rfa de Formaciones, en secuencia de abajo haclae srriba:

!

1).~- Formacibn La Crande

Consiste de una alternancia de ortocuarcita blanca-

altersada por Hematlita que ﬂ& unos tonoes rojgs-muy c&r&at&$i$~
ticos alternando con dolomia gris claro y doloarenita, Espesor
g.'_'} i

de 137.10m. v puede ger geperada en dos Mienmbros:

a) Ortocuarcita blanca afectada por soluciones de bxidos

de Pe.; brechada en DATtES ....veecvsecrrernssssssD3.25 1mt8,

b) Dolomfa gris claro, con alternancia de doloarenita --
ojiza con estratificacibn cruzsada S e e e e s v e BT WES,

H

no

).~ Formacibén E1L Mundito

Consta de una alternancia de doloarenita Qﬁﬂ%lﬁmﬁm
rética con dolomfa ferruginosa con un espesor de 111.54 m. ¥
se puede dividir en dos Miembros: .

e) Doloarenita conglomerftica color rojizo. Los Zranos
son de cuarzo,de 2 a 5 mm. de Didmetro v dolomia gris claro,

8.46 mts
4 ¢ $ & g B2 FP O ¢ E H P & Qs FE LA F DY HF OB FEE S SY R d RS0 R R R RS gWF S S

b) Dolomfa ferruginosa color café, Forma crestones y es
homogénesa en eStratos STUCSOS ..iccseessssssnessssT3.08 mte,

1 Grupo CGachupin aflora amplismente en el &rea formada
por los @erros Clemente v San Agustin., En el C. Clemente se
encuentra repetido por una falla posiblemente de empuje gue 1o
corta tangencialmente. En el axtremo Norte de los Cerros San
Agustin aflors completa y ge puede apreciar claramente a dis-
tancia.

A este Grupo lo infrayace concordantemente la Formecidn
Papalote y su contacto es transicional. Su 1imite superior
eés concordante pero se cobservan cataclasitas indicativas de
falla, Aqui se propone un contacto deposicional dadag las -
relaciones estratigréficas que guarda en el frea vy otrag &4~
reas del Cuadréngulo Pitiguito-la Primavera. En su contacto
superior es concordante con 1ls Formscibn Puerto Hlanco del --
Paleczoico Inferior,

| Limit&a,» El contacto con la Fm. Papalote congtituye el
Wnite inferior con el Grupo Cechupin. Como se dijo anterior
mente, el fuerte plegamiento al que ha estado sometida el Ares




wy

explica las ocasionales fallas de empuje de pequefios y esporf
dicos desplazamientos gue existen enire lag Unidades de gran-
espesor y homogéneas, como 1o son sn egte caso el contecto ~-
Grupo Gachupin-Fm., Papalote dada la diferencie de su carfcter
litolbgico.

i :
it

1 contacto con la Pm, Puerto Blanco es transicional y -
dfuye el 1fmite superior del Grupe Gachupfn, El1 1inite-
or es concordante pero con evidencias de fallamiento a-
leg al plegamiento.

" i hygem W L
o il ke )
GONRT

w

b
SRR

Estratotipo.~ La (Fig, 8) muestra al Hipoestratotipo de-
finido para sl Grupoe Gachupf{n y corresponde al perfil saquend
tico de campo localizado en el flanco Sur del Cerro San Agus-
€0 en su extremo Norte. E1 Hipoestratotipo de este Grupo se
describe a continvacidn de abajo hacla arribas

Grupo Gachupin, (PeGG)

Unidad Degcripeibn Egpesor en metros
SA-UE Ortocuarcita de grano
. medio & gruesgo, color . R T
| blanco con manchas -- O T R
rojas de Hematita, en - 1 ;
alsunss partes se pre |
S@ﬂta qﬁ?i’*&ﬂ hﬁﬁﬁ LR w 52» SE.

SA -46 Doloarenita ferruging
se color café, en esw
tratos delgados, pre-
senta estratificacidn
CTUEBAR . c0ies ok ban 69 1037

e i S L

e

SA 47 Ortocuarcita blaﬁ&ayf g 21,16

SA-48 Dolomfa gris claro, - el e
a Mudegtone de dolomits. 2321

= e o

Doloarenits color ro-
jo oscuro, alternando
con areniscas del mig
MO COLOY .evvavanasnes
Doloarenits conglomes=
rétice color café ro=-
jizo, con grancsg de =
cuarso bien redondes-

dos, de 2 & 5 mm, de

ﬁiém&‘tx‘ﬁ B d; & a Q-ﬁ o wa 8

Doloarenite zris cla-

ro, Wackestone de are
N8 TilB.icasvsennasrns

{jl{}&f@ﬁit% Q&f% 8 :.ﬂ"_l L] *

N1.37




T i SR T

. 5504

i ) !
AL ! ; ¥ - i 1% i y i - : " £ b
‘ £ - : - S A i i S T T e 4 L Tk N TR L tad oo o ) g f ", ¢ A
i A e . B il ¥ £ etag s ¥ - deahy v e I TR | ' iy : i _ Hem - e
iy v wi L N ¢ 'y K W frh Ty % . i } 5 ; i
v

BIELIGTECHT
DE CIENCIAS EXACTAS

Y NATURALES

. ELSABER DEMIS HUS
A HHRH Ml ("IAR"EEZJ-

ESCALA:1:2000

.
e i S ] e = = SRS W i ]

UNIVERSIDAD DE SONORA a
 DEPARTAMENTO DE GEDLOGIA | f
| |

PERFILESQUEMATICO DECAMPOISSEL. D-D' |
N30°W VIENDO AL NE , MOSTRANDO AL
__GRUPO GACHUPIN

ASESOR: m

4 SlmgD.Gomezy. | JuLiO - 1982

' ORTOCUARCITA GRANO MEDIO

p nomm-;_}_qm“ FERRUGINOSA

MUDSTONE DE DOLOMITA

.. *4r' i TALL i __‘._. “"-‘-EI

m PAFALQTE ?H_FALLA DE EWUJ—:

PROBABLE ZONA DE CONTACTU G
?RE‘:WE,R*_‘?O PALEOZDiCO e

i e e O B

e e
AL




@Y

Unidad Descripeidn Egpesor en metros

SA -BY Mudstone de dolomita
arenosc, de color ca
& debido &l conteni

do de dxido de Fe... 30.17
g’ "l‘m:' w K-f'l'\g"

Variaciones de la Unldad.- El Grupo Gachupin presenta
caracteristicas litoestratigrédficas muy constantes en el drea
ocupada por los Cerros Clemente y San Agustin y slempre sub-
vace a l1a& Fm, Puerto Blanco, aunque su contacto sea la mayo-
v{a de las veces estructural,

ROCAS SEDIMENTARIAS POST PRECAMBRICAS (Cémbrico)

Formacibn Puerto Blanco, {PzFB)

n— -1..

Antecedentes.~- Esgta Formacidn fue descrita anteriormen t&:?
por Cooper y Arellano (1956), describiendo sblo de 275 & 293~
metros atribulbles a esta Form&ciéw, no describiendola tode—~
va que su base se cubria con los depbsitos del llano, En --=
esta Formacidn identificaron los siguientes f6siles: Braquib-
podos OUbolella y Lineulells, Trzlabi%@ Olonellus, u&st@rgpaﬁm,?-'
Salterella y Sp. Hyolites (de posicibn 1nciarﬁ&7 e

Se define por Farmaciﬁn Puerto Blanco a la alternancia -

neterogénea de lutitas, pizarras, wackas, derranes baséliticos
57 calizas f@ﬁilifaraa,

E1 nombre fud dado por C@@par N Ar&llana (op. cit.), fue
tomade del paso llamado Puerto Blanco que separea los terrog -
chmbricos de los fgneos; no dan més referencias acerca del --
nombre, perc menclionaron haberlo identificado en el Cerro Ca~
fedo, localizado 4 Km. al Sureste de Caborca.

Caracﬁerlzaclén_y'Extenslén Geosréfica de la Unidad.- la
Fm. Puerto Blanco en los C. Clemente y San Agustin se caracte
riz& por contener basaltos en su parte 1nf&r1@r alternando con
arenisces, lutitas y pizarrasg; en su parte media predomingn—
ung alternancia de wackas, lutitas y pizarras con algunag --=
capas delcadas de calizas fosiliferas, conteniendo principal=
mente Trilobites v Braguibpcodog. ©Su parte superior se carac-
teriza por calizas fosili{feras con abundante fauna como: Araqueo . o}
ciftidos, Corales, Trilobites, Braguibpodos, Casterbpodos, ig o
nofbsiles, Ete.. aie A8

la Fm, Puerto Blanco aflora en la parte central del G,
San Agustin, Aprox., un Km. &l Sur de ls mina ILa Grande, en --
la. falda del flanco Oeste del C. Clemente y en el extremo Sur
del C. San Agustin en el flanco Oeste. Aflors también en los
¢, Calaveras, Chinos y de La Ciénegzs.
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Area Tipo.- La Fm. Puerto Blanco ge caracterize por formar
bajos topo g*éilcas por lo tanto ge cubre idﬂlim@nt& de aluvidn,
eato ocasiona que solamente en @1 extremo Sur d&l . San Agus
t{n se encuentre aflorando si no, casi completa

Limites.- E1l contacto Grupo Gachupin-Fm. Puerto Blanco -
1a mayOWi& de las veces es ﬁﬁt?ueiuval BEro “i@mvr@ 1o P, =
Puerto Blanco suprayace al Grupo ! @ﬁﬁuyfnﬁ aiendo &gte sl 11~
mite inferior de esta Formecidn y se pone en la primsra apari

¢ién de basaltos. E1l limite superior es concordante y ﬁranw;
cional con la Fm. Proveedora. :

Estratotipog.- La (Fig. 9) muestra la seccifn de la P,
Puesrto Bl&nao expuesta en al flanco Sur del extremo Norte ded
San Agust Lm que se asigna aquf como J@ﬁta@uufafmtjpa de la

idad., “1 éﬁt@estraL@%me de ls Fm. Puerto Blanco se deg-
sribe a continuacidbn de abejo hacla arpiba: '

wi

j
G
Un

Formacibn Puerto Blanco, {(PzFB)

Unidad Descripeidbn Espesor en metros
SA“55 Bagaltwniwua!mmﬂarun# agig%h
SA -56
SA ~57 Arenisca aamemﬁ%@&~pﬁr

cenizas volcénicas co-

lor morado escurd con-

estratificacidn cruza-

da en estratos delga- e

d0$ memoaiwiwﬁ#ﬂldﬁaﬂa &@;36
SA-508 Ortocuarcita color -~--

bl&ﬂ@@ cﬁwwa{ﬁﬁﬁiafauw @FT?
SA -59 Filitas amarillo ver- |

d S0 36 W OB A E R G D B E W E B E @B EGmgi
SA ~-60 Pizarra con nmuscovits,

probablemente proviene

de una arenisca de gra |

NO MUY FiN0covessases 3,96
SA-61 Arenisca de grano fino

color morado OBCUTU. .. G . 08
SA 62 Roca volclnics aglome~

PEELER [0y e Ve iuia e dan b 13.49

Cubi@? ﬂ#ﬂ#m.ﬁﬂiﬂﬂﬂ*ﬂ#* E;}‘EQG
;j:‘g "‘63 E&ﬁﬁlﬁga BB & oE B & E R S R g aq"' ?{j
SA -6l Cuarcita conglomerdtica 2.59
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Unidad Desecripelidn Egpesor en metros

SA -65 Doloarenita color rojo- L |
Q'S'c.&r.gﬁ:ﬂIﬁt#ﬁs#ﬂ&&ﬁ&.ﬁ mﬁﬁ\a 5&1& I

SA -66 Caliza gris oscuro al-
ternada con doloaranita
contenien o intracisg-

t@ﬂw@aeawg‘aag#esaﬁwuuq.w-n

= =
E o &
b F

m-g'l-"”'j? Piiﬁ&fr‘& @ B F & G BB KO F B DB

SA «68 Calciarenita ferruginossa
color café oscuro conte-
niendo Braquidpodos y --
Trilobites en la cima,
PQCKSﬁOHE TR E R P ﬁmgﬁ

Filit&g & F B % 4 8 B P 5 & b A PR H T | 30&56

S4 -AQ Wacka color gris claro, g
con un estrato de 10 cm. e
de Wackstone de Saltere " e
llas-na&decaqaa¢iafwﬁaat 3#19‘ :i ::%

Alt ern321a de pizarras y | o
W&Ck&h%’ R T T T S T S S S I S T 1 :

Al

~3
o
0

SA -70 Caleciarenita fosilifera
Wackstone de Braguibpo- -
ng'wl!wﬁﬁa'moiﬁﬂQ#-ajﬂ @ﬂ&g

Alternaﬁcla de pizarras
y W&Ck&wacauaoaﬁaﬁraata

O
-]

Alternancia de pizarraes | | ;
v wackas, empiezan & &- ={ o
parecer esgtratos de cal : :
. ciarenita fosil{fera..., by, 7h : \

-Lutitas I T I I I S I 26*90

Alternancis de JIutitas
Y DLBBYTRE bosasminéssvi 25.39

SA-T1 Boundstone ﬁ@.ﬁ?ﬁﬁ@&&*éw
| tidog y corales....esnes

(65
o

Ca
o

Alternancis de pizarras

y areniscas gris claro

alternando con incipien

teg estratos de calcia-

renita con intreclastos 30.47

SA -T2 Arenisca color grisela . . penry
rweﬁﬁﬁpﬂ#at#ﬂt*&altaaﬂnm 1?}%95




TR i e e S e e Lt el

10 o 80 100m

‘BASALTOS -

-~ CUBIERTO

" ALTERNANCIA DE PIZARRAS CON WACKAS

_BOUNDSTONE DE SALTERELLAS

mmm‘mnp_m CEMENTADAS CON CENIZAS voLeanicas /7777

AT
-
.y i -_ld.-,l

- %

oL

.”mmmmmﬂ

_ UNIVERSIDAD DE SONORA
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

< pe.

18 VEVE .

YZIaNVED =
SUMM 1M 30 y3ays g

Al 30 (4

¥O31011819 GRil

-
-

 STIVHALY

.

SYLOVX3 S9N

». ARENISCAS f  FALLADE EMPWE

CFILITAS . &

~ WACKESTONE DE SALTERELLAS

ASESOR:
Ing.D. Gamez J.

=

PERFIL ESQUEMATICO DE CAMPO S/SECC. D
N30°W VIENDO AL NE,MOSTRANDOLA

= FRGKESTONS OF TRIOBHES Y BRACUCEAN | it

J  CcALCIARENITA

) i - i
¥ L TEhuR ot A i
i et e -

(e R




S

i

i

''''''

Unldaﬁ

SA 73

SA -80
SA -81

SA -82

SA -8l

sA-85
A -85

SA-87

SA -88

SA -89

SA=90

Descripcibn

Boundstone de Saltere-
llag, caliza color gris
BRLERAE ol b w ity

Boundstone d@-ﬁ@lt@r&w
1lag alternande ritmi«
camente con calciareni
ta con Salterellas con
estratificacidn cruza-

ﬁ& LR O B O O TR I U U TR T

Boundstone de Salt@re~
ll&g p'ltﬁ!#iﬂ_ﬂﬁiﬁwm.l’ﬁ

Calciarenita zris og-
BEG: Voielh s i o o
Calciarenita gris os-
curg con estratifica--
¢1bn cruzada, iwterﬁqﬁ
tratificads con caliw
grig oscura masiva, .Lw

estratos m&di&ﬂﬁﬁfgig;

W&Pﬂston@ de Braquibpo

daﬁ ﬂ#’ﬂ##ﬂﬂ#iﬂid&é‘dd&

Caliza gzris oscuro con

igﬂ@fé%i 183 L S

Boundstone de Saltere-

;;aﬁ'ﬁan igﬁ®f5$1lamw#T“

-iH-

Wackaﬁtiﬂe ﬁ& Bragquib-
podos alternando con -
&E"ﬁi’lﬂ%{f&@ -oawgnug-ﬂrq@
P;zarra-n;;w&@rﬂﬁi#ﬁw%

Caliza Wackestone de -
Braquibpodos y Corales

Piﬁ&f?& LR A R T

Caliza, Packstone dg -
S&lterallas crremsanes

Pizarfﬁ € 4 85 0 D e s AR BE

&ltarn&nqia de plzarrag
y Wﬁmg n..ﬂeeau.ﬁr#a##nwﬂ-

Calciarenita ferruginosa

Espesor en metros

11,824

2%436

4=
Lo
(5 &3

b2
o

e




o

Unidad * - Descripelibn Fapesor en metros
SA -9 Arenisca color verde :

GOH f&giiaﬁ CER S N A 5*01
SA -9 Calciarenits Terrugi

nosa color am&?¢1lw
TJFbe‘{J{:‘x 1{1} o R o T R SR b wy % ‘_JS?F

bt& T T IR R AR 824‘
037 32

Variacioneg de la Unidad .~ Aparentemente no presenta --
variacibn la Fm. Puerto Blanco va que su gran heterogeneidad
v egspesor no permite apreciar sug variaciocnes con facillidad,
pero en razgos generales se puede decir que es constante en
tode el frea., -

Lt
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Formacibn Proveedora, (Psz}

Antecedentes.~ Fué d@ﬁ rita por Campar y*Arelf&na {1956)g;,ﬁ¢
v des puém de ellos no se ha intentado establecer la 1i+a$$tr&i'fﬁﬁ
tlﬂf&fi& de estas Formaciones Cémbricas. Los estudios més re =
Ll&ﬂtﬁ% sobre esta Fm, fueron presentadas por el estudiante -
M&nue]‘valanzu&la ?amteria en la V. C@nvencién G&m&&giaa ﬂaﬂjﬁihfﬁl
nal. j | | ; ., e

tas masivas color bl&nca. U@ﬁpﬁr,(ggf cit } le dlé al fiw%TL:
de la antigua nageclacléﬁ.ﬂlnera da PXQVﬁ&ﬂgra I

Caracterizacidn y Extensibn G&ﬁﬂ?ﬁ%ﬁ&a de la Unld&ﬁ . la

®Fm. Prave&ﬁmra se caracteriza por su homogeneldad litﬂlfgjaa,_--
ests compuesta de ortocuarcitas color blanco en la cual la --
mitad superior se observa de un color rojo debido al conteni~
do de bxido de Fe.g MNo se encontraron restos de fésiles, pe-
ro Cooper y-ﬁrelﬁana (19;6) reportan heber encontrado sobre -

alzunas superficies intemperizadas fragmentos Trilobites Giane
ll?ﬁﬁﬁ v Braguibpodos Linguloideg, no {dentificables VOO -
dando 1la localidad exscta. La Im. Provesdora estd ampll&menﬁ%
expuesta en los C, Clemente, San Agustin, G&l&var&s, Chinos,
Slerr& de la CLéneﬂa v probablemente en la Sierre dal‘VieT@*

Ares Tlﬁ@a“ Se considera como fres tipo loe afloramien-
tos expuestos al Sureste del C., Clemente; en esta parte la -
Fm, Preveedora subyace concordantemente & 1s Fm., Puerto Blan-
co e inff&y&ﬁﬁ;QQRCG?daHt@m&Rtﬁ'& 1a Em@ Buelna,

El éres &xﬁﬁa#ta de la Fm, Proveedora sigue un patrdn de
afloramlento RNW-S5E ¥y &at@ fafmaﬁﬁﬂ ila nﬁriz de un sinclinal
buzante,
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Limites.- El contacto Fnm. Puerto Blanco-Fm. Provesdors es
concordante y constituye el liﬁiu% inferior de la Fm. Provee-

dora-y el 1imite superior lo constituye el contacto Fm, Provee i

dora-~fm, Buelna, silendo transicional y concordsnte, E1 14mi- o

te infericr se pone en la primers ap&rici&n de ortocuarcitss -%
blanca persistente. 4l

mmmmmmmm setratotipo. - Se define como Lectgestratotipo la gecelidn
ﬁﬁpU&SP& en el Tlanco Oeste del €, San Agustin en su extremo
Sur (Pig, 10} Bl L&hta&%tfaioilg de esta Formecldn se deg- .

cribe a continuacién de abajo hacia arribsa:

Formacibn Proveedors, (PzPv)
Unigad - Degeripeibn Espesor en metros

SA -93 Ortocuarcita blanca erm-
| egtratos gruescs, de -- - W
grance grueso & f£ino ... 82,02

SA ~94 Ortocuarcita color mora
do rojizo, en la base es
Langlcmerétic& g L 64 .95

Qrﬁoeuarelﬁa blﬁﬂﬂa como _ '
EA”93 CRE I T U R O T A EQ@B@

Cuarcita blanca figil --
manchada de rojo por Oxi L
d&Cién d& FEﬁ ¢ &P ea Fe s G e 1&@1%5;-35 

ey

Variaciones de la Unidsad.- No presenta ninguna varia&ad
o variacidn dentro del Gu&&fﬁﬁgula Pltlﬁdlﬁﬁ*L& Primavera,

Formacibn Buelns, (PzBa)

Antecedentes.~ Cooper v Arellano (1956} es tudiaron la Fn.
Buelns en los C, Buelna donde mencionsan que ¢n la parte inferior
de la Formacibn aparecen capas delgadas con Salterslilag. Los
C, Buelna se localizan 8 Km, al Noroeste de Caborca, por &l -

camlino &l Antimonio.

En el 4rea estudiade no se observarcn Salterellas en ls
parte inferior de 1a Formacibn Buelns va gue se encuentran -
recristalizadas. OSe define como 18 Fm. Buelns a ls alternan

cia ritmica fosilifers de calizas gris oscuro y caleilutita | o
ferruginoes., o

e S

Pueron identificadeos los sizuientes f6siles por Lochmarn
(1956): dos especies de la femilis Insertae Saedis, Onchoce~
phalus v Antagnus v de la familis Trilobites la especie Ewnuiﬁj

s g e il CmiT
-.- S AR T = - .
o LT e R L =
e Lo A s bt et o et .
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Los anteriores fésileg fueron encontrsados en la mitad superior
de la Mm. Buelns y la mitad inferior se caracteriza por la a- :
bundancie del Gasterbpodo Sslterells y Trilobites Olgnellidos. o

. Caracterizacibn y Extensibn CGeocpréfica de la Unidaed,- Ia L
4 Fm, Buelna se caracterizs por su alternancia ritmica de caliza
: gris oscura con calcilutita ferruginossa color anaranjado en -

agiaky T o iz = ; S Rl i e e
e ey, e e g e B EL D TaYn Bh s TR e N
r"....t Sl l-' W '3! r-vf ":} l.:} ll'-:i b:.:'. ?, "'a':ﬂ:.'- L? Nt :.! r At {:1 !'wl: "'\1::3 &::d} _2-‘.;'4' {: '{'-ul.' E::;uf: a

La Fm, Buelnsa egtd sobrevacids por la Fm., Cerro Prieto e
forma concordante y transicional. Por otro lado, la Fm., Buel
na supravace & la Mn., Proveedors,

" = y e _— e |
e T R e T e

Aflora en el flanco QOeste del Cerro Clemente en dos lome
L riog aislados y en el flanco Oeste del C. San Agustin al Sur-
- este del C, Clemente.
i Idmites.- E1 1{mite superior lo constituye el contacto = o

transicional con la 'Fm. Cerro Prieto y se coloca en la prime-

ra aparicidn persistente de calizas negras estromatolf{ticas e
(Girvanellas) en estratos medlios a gruesos.
i Estratotipos.~ La (Fig. 10) muestra el Lectoestratotbipo
. definido para la Fm. Buelna, esta figurs corresponde al per- .
: £il esquemético de campo realizado en el flanco Sur del €, --
San Agustin donde se ubicaeron algunas muestras. .Ia descrip-
cibn para esta Fm., se hace de abajo hacia arriba:

Formacién Buelna, (PzBa)

Unidad Descripeibn Lispesor en metros
. SA 96 Calciarenita ferruginosa
COLOT MBEPO . 'dis iwies v bu | L 57

SA -9 -Cal&i&rgnita ferruginocss
| . alternante y ritmica con
: caliza gris OSCUTO...sq. 14,35

SA -98 Calciarenita gris oscuro 1.%8 o

griséceo con Bragulbpodos 2,79

oA ~100 Celiza gris oscuro con -
parches rojizos gque cul~
minan con bandas rojizasg
(6xidos de Pe.) coivihiie 19.81

SA~101 ' Calize gris oscuro alter . =0
nando con vetas de calcl | T
ta ferruginosa con espeso

repg e 1 8 4 oW, soensee 15.01 .




Unidad Descripeidn Bapdend sn uatron

DA ~102 Erenlsca color negro con
estratificacibn cruzada, :
la matriz es calcdrea .. 2,80

SA -103 Calciarenita gris verdo-
a0, Packstone de Trilo- _
bites v calterellss .... 1,00

SA-104 Caliza gris semlalternan
te con caliza ferrugind-
sa color anaranjado. --
Packstone de Trilobites | s
y Salterellas civeeeses ‘ 4.0 i

S g e fiy e e P !
e e e Ty gt : 3
o ,G\Er.w.n.!.'-?‘-'::-ﬁi’:iﬁ?’-"_'.""-:-f\-- o b gl
e R O e 2 = e
;o iyl T R AT e %t
R e : SRR
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SA-105 Caliza gris oscuro, al-
ternante con caliza gris
verdoso. Packstone de -
Trilobites, algunas Sal-
Jﬂel‘ﬁllﬁ;s LA B A R A

fot
bk
-

Oy

SA 106 Caleiarenita gris rojiza
- con estratificacidbn cru-
zada, alternada una capa
de 0.8 m. de calciareni-
ta ferruginosa con Girva
nellas ovaladas con nfcleo
de fragmento de Trilobi-~ _ e M)
tes . @etgli.oe;'un TREERN R 1'1;“«6
st ; | 9"91

Variaciones de la Unidad.- En el presente trabajo no se
observd veriacidn litolBgica en ls Formacién Buelna.

gl

Farm&cién.ﬂerro,ﬁrietoﬁ (PzCP)

4

Antecedentes.~ Cooper v Arellanc (1956) estudiaron por -
primera vez esta Unidad litolbgicse, déndole el rangc de Forma
cién. Se trata de un paguete homozéneo de 85 a 125 m, de --
calizas negras estromatoliticas.

~ En 1956 estos Estromatolitos no fueron inclufdos en los
estudios de J. Harlan Johnson y por lo tanto quedd su identi i

= ficacibn en duda. Actualmente se cuenta corn la certeza de gque &
-  se trata de algas subesfbricas estromatoliticas. L

i Carascterizacibn v Extensibn Geporffica de 1s Unided.- la
G Fm, Cerro Prieto ge éa?&ctariz&'bé%iﬁam@nt@p@ﬁr su gran *conte
5 nido de Girvanellas, ademés de su color negro y su morfologla
3 de notorlios escarpes; slempre ge le pueden observar gran nime
P ro de vetillas de calclta entrecruzadas§ El érea tipo donde

o | RS W ! i T R T R e e N e
. . se estudid primersmente fue en los Cerros Cerro Prieto’, 2 Km,
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gl Suroeste de Caborca. En el presente estudioc la Fm, Cerro—
Prieto suprayace completa a la m, Buelna e infrayace & la --
Fm, Arrojos 1 Em. al Sureste del Cerro Clemente; se encuentrs
fuercmwanta plegada con pliegues tipo Chevron.

Le Fm, Cerro Prieto es como se dijo anteriormente un --
Waﬁkeﬁuﬁﬁm de Girvanellas muy homogénes, en su parte 1pf@r or
ias Girvanellas se encuentren reemplazadas por Oxidog de Fe,

BTN TR A A T ] S ST R

e

¥

Area Tipo.- Se considera el flanco Sur del C, San Agustin
al Sureste del C., Clemente en unos cerros aisledos como &rea
tipo pare la Fm, Cerro Frieto. Tiene su Lectoestratotipo en
el Cerro San Agustin.

Limites.~ E1 1imite inferior de la Fm, Cerro Prieto lo
nstituyve el contacto deposicional y-concordante con la Fmt
“uﬂlna " E1 contacto Fm. L@?ro Prieto-Fm. Arrojos es estruc-
tural en esta seccidn, pero las relaciones litoestratizréficas
mostradas en otres locelidades dentro del Cuadrénsulo Plui@dl
to-Lea Lrimauer& permite asegurar que este 1limite es a@ncardaﬁ
fg ; . @

Rt

Estratotipos.- Ia (ﬁl 10) ilustrs el Lectoestratotipe.
de la Fm, erro Prieto, laaallzad@ al Sureste del Cerro Cl&m-
mente vy al Sur de la mina La Grande, Se describe de ab&ga
hacle arribs como sigue: |

Farm&ci&n Garr@ ?r¢ete;(PECP}

Unided . ﬁaacrié1én . Espas&r en ma%ras:'
oA -107 Caliza negra Eﬁtromaﬁﬁli—
tica en emt?&taﬁ medianos

a gruesos, Packstone de
Glirvanellas reemplazadas
por @sparita gue se distin
guen por ser més resiten-
e tab &, 1& &rQSlﬁn ER A R 1?*99

SA -108 Caliza negra Eﬁtraw&taliw
tica cartaaa:p@r muchag -
vetillas de calcita color
blanco, Log Estromatoli-
Tos se encuentran reempls
zados por 6xidos de Fem,. 10.49

SA-109 Caliza Eﬂ%r@m&tQTitmca-~w
color negro con log esgtro
ma%alttaa reemplazadog --
por esparita color negro;
este paquete se muestra -
més clarc por la sbundan-

cia de vetillas de calei- e
ta entrecruzades ........ BT AT
05.91

Veriaciones ﬁa;iﬁmﬁnid&@' La Fﬁfm&ﬁlén ber?a Pri@tﬁ-as_




B e
muy consistente en su carscterizacidn litolbgica y seglhn tra-

bajos fuera del Cuadréngulo Pitigquito-la Primavera no presen-
ta variacibn 1italéwicaﬂ

Formacién Arrojos, (Pzir)

ﬂn%aaudeﬂc@a,* El término Fm. Arrojos fué introducido en
la Literatura por Cooper y Arellano (1956), definiendo a esta

Unidad 11ba¢str&*iﬂréfica como alternancia de capas delgadas |
de calizas grises claras con lutitas, localizando su frea tipo .
& 20 Km, al Suroceste de Caborca, en los Cerros Arrojos. ﬁ
snaaim . ‘E

Estos mismos sutores (op. cit.) dieron a conocer el con- .
tenido fosiliferc predominando la familis Trilobitae con las ;&

sizuientes especies: Sp., Ptarmicania, Sp. Caspis, Sp. Mexicella
g Sp. Glossopleura, v en la parte inferior menciona la posi
ble existencia de Salterellas, aungue a la fecha no se ha re=
gistrado existencia de ellas en el Cémbrico Medio., Estos ---
uastar&podos los omservarﬁn en un rodado. |
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Caracterizacidn y Bxﬁanaién Geogréfica de la Unidad.- Ia
_ Fm, Arrojos se ear&cterlza tdsicemente por la alternancia de
. sedimentos tarrigelﬁs v carbonatados as! como =u sbundancia
faunistica. En el éres formada por los Cerros Clemente y San
. Agustin aflora Unicamente al Sur de la mina La Grande en unos
o« lomerfos aislados, El contacto inferior con la Fm, Cerro Prig
o to es concordante més no asi su contacto superior gue es muy—
posiblemente por falla de empuje, en el cual se encuan Eran ~—--
rocas fisiles que pudieron haber ﬁiﬁ@ lutltaﬁ.
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:% Area Tipo.- El &rea tlporpara la Fm Arrcjos la constitu
Iy ve el extremo Sur dal Cerro San Agustin al Sur de la mins La—
. Grande, sgiendo la Gnica localidad en el 4rea donde aflora y -
L con la posibilided de ester incompleta por el fallamiento de
. enpu je que @vul ta parte de la Formacibn.
. Lfmltes,w El 1imite inferior de la Fm., Arrojos es concor
b dante y aungue en esta seccidn haya sufrido leves desgplazamien
- tos, lo constituye un contacto deposicional con la Fm, Cerro
- Prieto; el limite superior lo constituye un posible contacto
. estructural con la Fm, Tren,
? Estratotipos. - L& (riﬂs 11} ilustra la seccibn de la Fm. |
& Ar?ados expusste al Sur de la mine La CGrande y al Sureste del |
C., Clemente., Xl Lectoes tr&tﬁtipa de la Unidad lo congtituye ;-%;
la. siguiente litologi{a de abajo hacia arribe: | L
Formacibn Arrojos, (PzAr) .
5& | Unidad Descripeibn Esp&ﬁer en. mﬁtTﬁﬁ f
| o Dt £ R s s ST i

; le&i&rmnlta calur_ﬂria -
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Unidad Descripeibn Espesor en natrﬁg

SA-111 Caliza oscure moteada con

bandas casl alternantes - | ;

de &xidos de Fe. ...0vue. 2.73
SA-112 Caleciarenita color grig - : ]

Ecm-" W T“Thrj # % oon B @B F S OF N e S B H R F oW 01-"#} il F«Tf?
SA~113 Calciarenita color café -

rojigo, con fgtratﬂi“eg, :

ﬁiél”l d%lgﬁﬂ&. 2 8 H & 4 B F 0 & 5 2 @ 01‘5"%"1}
SA-14 Calizd rOJiZ8 .eewonovens ' §.02
DA ~115 Cgliza gris clarc, Packsg

tone de Girvanellas desde T SERSETIReR I, &

lﬂim“ y h&*St& E Cma oAb & 8 % A 21 P {:.zi

' - 52,606

LR S

Variaciones de la Unided.- En el &rea formada por los -—

Cerros Clemente y San ﬁﬂuatin no se pudo observar variscidn #ﬁf?”%

litolbzica ya que %flﬁr& 801¢ en esta localidad donde ge w;ﬁié
la ‘seccibn, :

» ! ' - T e M e L

Formscibn Tren, (PzTn)

Antecedentes.~ Egta Formecidn fue zﬁmrmdubiia a1 ﬂmnt$xua
zeolbzico por Cooper y Arellano {1956) en los Cerros Arrojos;
lacaiuzadog al Suroeste del Poblado de Caborca y.. tom&ron su -
nonbre mlﬁéﬁlmﬁ de los Gerraa ﬂry@jaa 8. los uerrm Tren,

Deflnleran Cooper y'AreLlana (op. cit.) & la Fm. Tren co
mo une secuencia de gran espesor de calizas grises claras con
estructuras laminares, con estratificacién gruess cortada por
vetlliaa de calcita, en la base observeron bancos marmclizados

En el &rea del presente estudio la base de esta Fm. se encuen
tra concordante con la Fm, Arrojcs sin presentar f%ﬁ?kﬂfﬂllﬁ%

cién apreciable,

Caracterizacibn y Extensién Geografice de la Unidad, - la
Fm. Tren se caracteriza por 1la homozeneidsd de litolozie, la
cual corresponde a estratos gruesos de calizas ﬁﬁlﬁf griﬁ cla
ro y estructures Jlsminares en su parte interior. TForma escar
pes abruptos y su color clare 1s hace faoilmente reconccible
en &1 &rea,

Lag rocas de la Formacién Tren presen tan plecemiento - -
tipo Chevron al izual gue lasz Emfm@elwnﬁﬁ j feriores estrati-
graficamente h&bl&nﬁﬁa

Area Tjﬁ@.m e considera el Sureste del ?ﬁf?ﬁ €1 m@ﬁﬁag
a un Km, &l Sur de la nina lLa Grande coumo el m?@& i y
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Formacidn tiene un espesor medldo de 104 m., ne sncontrandose
conmpleta yva que su 1{mite superior se encuentra cortado por
una falls de gr&ved&d,

I{mites.- E1 1f{mite inferior de la Fm, Tren con la P
Arrojos es transicional, aunque tamblén estan presentes zo-
nas de fallamiento atribuibles al plaﬁaml@ntﬁ al gue ha si-

by Al

do semetida el &res, Bl 1imite superior no se conoce debido
a que se encuentra CHD‘$fTG por el aluvibn del valle.

Eﬂ@f&ﬁ@ﬁip@ﬁ.w Lo seccibn expuesta &l Sur de la mina la-
Grande (Fig. 11) en el (e qaw_ﬁﬂus {n, al Sureste del C. Cle
stratotipo de abajo hacla arriba

mente, s= asigna como Lect

Formacibn Tren, {PzTn)

Unidad Descripcibn Espesor en metros
SA=116 ‘alize laminar color gris T RN
SA-117 claro en-aatf&tea £rUNesos - 104, 34

Variaciones de_la Unldad No se observd variacibn en
la Fm. Tren en su cardcter Titolégico ya que sb6lo aflora en

la seccibn tipo.
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POSICION CRONOESTRATIGRAFICA

Pare situar en forma més precisa los eventos acontecidoes |
an el Prec8mbrico, para esta &rea, se utilizarid la escala --
propuesta por Salop (1972), representada en (la Tabla 1) donde |

: P
: e L o e e, e =T 0]
il it o B MR R T o o S o i b S o) ) M BTt

s compara con la escala useda pars el Suroeste de Norteame-
o rics., L
Se ha optado por no usar la nomenclatura de Butler y --

Wilson (1928) donde se agrupan las rocas cristalinas del Sur- 3

oeste de Arizona bajo el nombre de "Precémbrico Anterior" y
las rocas no deformadas que la cubren discordantemente bajo el
nombre de "Precémbrico Posterior’.

Rocas del Bagamento

i
i
i
i
]
!

Son las rocas més antiguas del Cuadrénzulo Pitiquito-ILa
Primavera. El Precl&mbrico Metambrfiecc o Complejo Metambrfico
Bémori tiene una edad mayor de 1780 T 20 m.a. por estar intru
sionado por un batolito granftico de dicha edad (Anderson y

Silver 1971), v est& compuesto de esquistos peliticos carbono
r sos, metacuarcitas y catfaclagitas.

El Complejo Metambrfico Bémori tembifn es intrusionado por
un granito microgréfico de 1110 T 10 m.8. 81 Este del O, Bl.-

Arpa €1 que & su vez eg intrusionadc por cuerpos de diabasa-de
edad Cretécico 78 m.a. Damon (1062)., el granito Aibd corres—
ponde a los grenitos Rapakivi que se producen en el limite --
superior-del Neoprotozoico en el evento diastrbfico Grenvillia
ne (1100-1000 m.a.) sezgln la tabla unificada de Salop (1972).

Rocas Sedimentarias

Las Formaciones Pitiquito, Gamuza, Papalote y Grupo Gachu
pin perteénecen al Precémbrico, y las Formaciones Puerto Blanco,

Proveedora, Buelna, Cerro Prieto, Arrojos y Tren al Paleozoico.
- Para las Formaciones sedimentarias de edad Precémbrica -
existe una solae Formacidn con fbsiles yv es la Fm. Gamuza con

algas Cianofitas que segln Cooper v Arellano es del conjunto

Collenia, pero no se ha registrade ni estudiado ninguna a la |
L fecha. Estudios recientes permiten asegurar que contienen .
dos grupos de Estromatolitos: 1) laminares o Trombolitos ¥
2) columnares o Conophyvton {Ga.mper at,. a1, 3__g7'.’r3,j :

Seglin Gamper (op. cit.), se establece que estos Estroma- o

tolitos caen dentro del subgrupoe Riphico gue tiene un rango —
de 1600 a 1100 m,a., Gonzdlez %1980 proporie que la deposita- L
cibn de la Formacibn Gamuza y en general lag demfs Formecio-—
nes sedimentarias del Precémbricc son posteriores al emplaza-
miento del Granito Aibd, el cuél corresponde sl Epiprotozoico
(1000-680 m.a.). En el presente trabajo se estéd de acuerdo con
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lo anterior para una edad Vendico (680 T 20 m.a.,) y& que las
Formaciones Pitiquito, Gamuza, Papalote y Grupo Gachupin iufre
yacen concordantemente a las Formaciones Cémbricaesg, descritas
primeramente por Cooper y Arellano (1956),

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los Cerros Clemente yv San Agustin muestran una estruc-
tura muy compleja, ya gque el Oltimo evento responsable de la
figiografia actual de Sierras y Valles Paralelos enmascara -
los anteriores movimientos a los que se ha visto sujeta el -
4rea. Por suerte, afin se puede reconocer rezgos estructura=
les anteriores a este Gltimo evento. Se propone un evento =
tectbnico anterior-al Devbnico, ya que no existen en el Cua-
dréngulo Pitiquito-La Primavera rocas sedimentarias més jéve
nes que el Cdambrico Medio que evidencien otros eventos poste
rilores, con excepcidn de rocas Jurésicas del Grupo Chinos que ;
representa un arco insular y las rocas ifgneas intrusivas y - :
extrusivas de diferentes edades desde el Precémbrico hasta el
Reciente. Este evento tectdnico afecta a los Cerros Clemente
y San Agustin, asf como a rocas Precémbricas y Paleozoicas.

Las estructuras dominantes corresponden & pliegues y fa- \
llas, por lo que se describirén por separado para su mejor -- :
comprensidn.

Fallas.~ Las evidencias de campo permiten distinguir 5 -
tipes de fallas:

1) Falla de Empujeé.- Esta falla tiene una orientacibdn va
riable, segln la traza que forma €l planc de falls v la erosidn,
Esta fella se puede observar en el flanco Este del Cerro Cle-
mente, en el contacto del Precémbrico sedimentario con el Pre
cémbrico Metambrfico y se puede segulr por el flanco Norte y
Este del C., San Agustin,

Dicha falle es el plano de cabalgamiento del paquete se-
dimentario sobre el Complejo Metamdrfico Bémeori. Es diffeil
calcular el Decolleman (decolecente) de esta falla.

Existen varias evidencias de este fallamiento en el é&res
de los Cerros Clemente y San Agustin como lo son: la minerali
zacidbn de Cu, Ag Yy Au, donde actualmente se desarrollan las
minas "El Mundito" localizada en el flanco Este del C. Clemen
te, v 1la mina "ILa Grande" localizada en el flanco Norte del
C. San Agustin; ademds, existe un cambio muy abrupto de 1i- -
tologfas a lo largo del contacto, hacidndose mds notoria en -
el extremo Norte del C, San Azustin en donde ge encuentra a-la i
Fm, Pitiquito en contacto estructural con las rocas metambr—
ficas, En &ste mismo extremo, conforme se avanza hacia el =-
Ezte se plerde la secuencis, aflorendo la Fm, Gamuza en con-
tacto con el Precémbrico Metambrfico.
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IIY Fallas de empuje paralelas a los planos de estratifi
~acibn. - son consecuencia de los mismos esfuerzos compresivos
que ocasionaron a las primeras, Pero sin mucho desplezamiento
en le mayorfa de los casos. Son muy notorios al observar la-
norfoestructura del C, Clemente. Como ejemplo, a distancia -
se pueden cbservar algunas pequefias cafladas paraleleas al run
vo de estratificacibn, gque hace resaltar afin més la diferencia

5 2 o . S ; ; S
1itolégica de paquetes gruesos.

L .

I1I) Fallamiento Normal.- Este se origind tal vez al re-
lajarse la tectdnica compresiva que ocagiond las fallas de -=
empuje anteriores. Muchas veces gprovechan los planos de de -~
pilidad originados por las fallas je empuje, convirtiendo las
srimeras a fallas de movimiento mGltiple.

bt

Fatas falles normeles tienen basculamiento o gilro del =~
blogue al caer, en &lgunos lugares muy apreciable. Un ejem-
plo de este fallamiento se observa en el flanco Este del C,
Clemente, en el cual una falla normal repite la secuencia des
da las Formaciones Papalote, Gamuza y Pitiquito, permitiendo
con esto el afloramiento de rocas precémbricas metamdrficas,
que es donde se localiza la mina E1l Mundito.

IV) Fallas de Rumbo con orientacibn E-W con desplazamlien
tos en ocasiones de gran megnitud,- Una de estas fallas es -
]a que separa a el Cerro Clemente del C, San Agustin. Estas
fallas indican que existieron esfuerzos diferenciales E-W.

V) Fallas Normales y de Rumbo.- Estas Gltimas cortan --
perpendicularmente la sgtratificacibn y son consecuencia de
las fallas de Rumbo anteriores; posiblemente son consecuencia
del chogue de la cubierta sedimentaria contra la paleotopogra
#{a del Precémbrico Metambrfico.,

Pliecues.~- En algunes localidades del &rea se observa un
plegamiento casi Chevron, pero muy apretado y plegamientos més
suaves que predominan. ILa orientaciOn general—-de los pliegues
ag SW-NE pero se repliegan con una direccidn E-W siendo el fa&
1lamiento de rumbo paralelo a esta filtima direccidn de plega-
miento., ILa mayorfa de los pliegues se encuentran con Sus ejes
inclinados al Suroeste.




TECTONLCA

Le morfosstructura cque representan log €. Clemente y San
Acustin reflejan eventos tectdnicos de gran magnitud y sobre-
ﬁuebtos que compchan la geologfa del ére&. qe piensa que el
grea estuvo sujeta al menos & cuatro episodios tre*énicos que
ga describen a continuacidn de el més sntisguo al médg reciente.

Los eventos tectbdbnicos compresivos més antiguos son ague
llas deformaciones que afectan a los sedimentos gue se.convir
tieron en el Complejo Metambrfico Bémori; esto se puede evi-
dcﬁci&r por la cantidad de esquistos pelfticos carbonosos gue

ntiene el Complejo Met., Bamori.

La Orogenia Mazatzal, de 1400-1860 m.a. y la Orogenia --
Grenville, de 800-1100 m.a., pudieron haber afectado al Compie
jo Met,; esto, sin duda, se relaciona con el chogue de dos
placas Lonverwentes. En un principio el Complejo Met, Bémori
lo constitufan rocas sedimentarias, pero mediante el metamor-
fismo regional pasaron a formar parte del Neocratbdn.

h———

El sezundo evento lo constituye la formecidn de rocss --
sedimentarias Prec@mbricas y Paleozoicas desde el Riphico hag
ta el Cémbrico Medio, dando como resultado una secuencia &lter
nante de rocas carbonatadas v rocas terrfgenss en paquetes ho

mozéneos, en diferentes eventos transgresivos v regresivos.

Un tercer evento es el plegamiento y levantamiento de es
ta secuencia sedimentaria con una orientacién SW-NE, E-W, -=
Posteriormente se evidencia un evento te“tﬁﬁluO d#qtenalva e
méde reciente que esté marcado por un gran nfmerc de fallas de
reshalamiento., La activacidn de aat&g fallas fue deblido a los
esfuerzos de extensidn cortical relacionado con la separacibn
de la Peninsula Baja California, formdandose con esto la Pro-
vincia Fisiogrifica de Sierras y Valles Paraleles que forma -
fisuras profundas, favorables para la emanacidbdn de rocas vol-

-cénicas de composicibn intermedia a bésicas,

[

CRONOIOGIA DE I0S EVENTOS

Un anglisis comparativo de—los Estromatolitos del Precém
brico del Cuadréngulo Pitiguito-Le Primavera con otras secuen
cias descrites en la literatura, permite referirlas al Riphico
de la sucegibn ¢ GV1éu*c&5.ﬁ&mp%r v Longoris (1978),

Estos Estromatolitos existen en la llamada Pm. Gamuza gque

estratigréficamente se encuentran & dos Formacionas méds abaejo
d@ i& F¢¢ Puerto Blanco, del Cé&mbrico Inferior; por lo tantojy

dico 20 m.2,); v tal vez las Formaciones Pitiquito, =
“ahsrna v Arpa, que son mhs entiguas que la Fm, Gamuza, corres

a8 muy grﬁbable que estas capas del Precémbrico sean del Vén-
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pondan al Riphico Superior (950 t 50 m.a.).

Es posible que el cabalgamiento de la secuencia Precém-
brico sobre el Complejo Met, Bémori esté relacionado con la
Orogenia compresiva Grenville y el Granito Aibd, reflejo de
un plutonismo tal vez consecuencia de esta fase tectbdnicaj
gsf mismo, el Complejo Met., Bé&mori pudo haber sido afectado
por la Orogenia Mazatzal, de (1400 a 1600 m,a.); consideran
do que Anderson (1973) fechd un cuerpo granitico con una e-
dad de Aprox. 1450 m.a..

El Complejo Met, Bémori pudiera afin haber sufrido oro-
cenias més antiguas que la Mazatzal, pero es diffcil recono -
cerlas. ILa deformacibn tectbdnicas més temprana fue de 2200 -
1900 m.&8., segfin Shakel (1972).

En el Cretécico se revela otro movimiento tectdnico en-
los Cerros Rajon-Chinos, que involucra rocas del Jurésico -=
Superior y tal vez el Cretécico Inferior; entonces, este mo-
vimiento puede ser atribufble al perfodo Cretécico. Damon -
(1962) feché una Diorita de Cuarzo Cretécica (78 m.a.) que -
corta al Granito Aibd. Esto, podria explicarse con la Oroge-
nia ILaramide.

Por filtimo, ocurre un ﬁect?ggsg? con esfuerzos de tensibn
T0O) s

gue segln el modelo de Atwater la Provincia Fisiogré-
fica de Sierras v Valles Paralelos no debid de haber empezado
nasta que la subduccidbn al Oeste de Norteamérica, en el Mioce
no, hubo cesado y el movimiento a lo largo de la falla tTrans-
forme de San Andrés se hubo iniciado.

GECLOGIA HISTORICA

Bacados en observaciones de campo, relaciones estratigré
ficas estructurales v auxiliados de trabajJos anteriores reali
zados en el Cuadréngulo Pitiquito-La Primavera, se proponen -
alzunos mecanismos que explican la evolucidn geolbgica en los
C, Clemente y San Agustin. Es importante hacer notar la com-
plejidad que presenta esta 4rea debido a las tectdnicas sobre

puestas que dificultan en gran manera la reconstrucclén de los

aventos geolbgicos acontecidog en el é4rea.

Lag rocas de mayor antisguedad congtituyen el Complejo Met.

Bémori, siendo &stas el basamento cristalino y 1la parte autbdc

tona del &rea, Estld compuesto por rocas de alto grado de meta

morfismo: esquistos peliticos y cuarcites en mayor nfimero y -
una vaeriedad de cataclasitas. Por su composicibn evidencian—
un origen sedimentario, probablemente en un ambiente marinoc -
SOMETs.,
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Evidencias de eventos tectdnicos posteriores son los empla
zamientos plutdnicos que intrusionan la cubierta sedimentaria,

comc lo son ls presencie de cuerpos riodacfticos de 1780 * 20
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m.a., y diguest
ef3ica de 1750 T 20 m.a., Anderson y Silver (1971). ILa rela-

cién que guardan estos cuerpos contribuyen al metamorfismo de
ta cubierta de sedimentcs; per otro lado, axisten cuerpos de
pegmatita fechados con una edad 1630 t 20 m.a., Anderson y
Silver (1971) que atestiguan otro episodio tecténico,

A1l mismo tlempo las intrisiones anteriores se encuentran
acompafiadas de un fuerte plegamiento que puede ser atribuldos
5 log inicios de 1a Orogenia Mazatzal u otra més antigzua que
corresponderfa a la Orogenia FPenogueano, 2800 a 1600 m.2, ocg
sionando el levantamiento del paquete litoestratigréfico, te=
niendo mavor auge durante la Orogenia Mazatzal, Gilleti v Da-
mon (19617, ampliamente desarrcllada en el Suroeste de los
FEatados Unidos v en el Noroeste de México.

Un evento “ectdnico posterior corresponde al origen del
Granito Aibd de 1110 t 20 m.a., Anderson y Silver (1971), que
sin estar presente en el érea de las Cerros Clemente y San - -—
Agustin se puede relacionar a las etapas finales de la Croge-

nia Mazatzal

e

Sobre el oricen del Granito Aibé (Gonzélez, 1980), pos=—
tula su génesis por cranitizacibn, lo cual es muy faetible -~
por encontrarse evidencias de metamorfismo retrbgrado—en el
Complejo Met. Bémori dentro del Cuadréngulc Pitiquito-La Pri-
mavera; otra hipbtesis sobre su origen seria el emplazamiento
de un plutdn granitico, |

Rocas que afloran al Suroeste del C. Tecolote presentan—
textura y composicibdn similar a la del Granito Aibd v aparen=
temente subvacen la secuencia de esquistos y gneises del Com-
plejo Met. Bémori, al parecer estos, producto de un metamor-
£1smo de alto zrado que afectd al Complejo Met.. Lo anterior
refuerze la hipbtesis de granitizacibn para la génesis del
Granito Aibé, pudiendo ser las rocas estratigréficamente més—
infertores dentro del &rea de estudio y del Cuadréngulo Piti-

quito-lLa Primavera.

E1 levantamiento del Complejo Met. Bémori y el Granito -
Aib6, constituyen posteriormente el érea positiva, fuente de
1o sedimentos terrfcenos de la secuencia sedimentaria pre-

..L‘l:':}f

clubrica. Este evento se llevd a cabo posiblemente durante -

el Rfphico 1100 - 570 m.a. pudiendose depositar en este tiempoe

1las Formaciones Arpa, Caborca, Pitiquito, Gamuza, Papalote y

Grupo Gachupfn en un ambiente de plataforma y en un ciclo gene

ralmente transgresivo., La sedimentacibn se continfis hasta el
C&mbrico medio con las Formascibnes Puerto Blanco, Proveedora,

Buelna, Cerro Prieto, Arrojos y Tren.

La depositacibn se lleva.a cabo en una plataforma somera.

Ta litolozfa de estas Formaciones parece indicar gue durante
egte tiempo hubo varias transgresiones y regregiones de& poca

magnitud provocadas posiblemente por fluctuaciones epeirogéni

cag, dando al mismo tiempo una secuencla en general transgre-

tyratos de Diorita de hornblenda y cuarzolatitea por
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El ciclo sedimentario continGa con un gran aporte de te-
rr{cenos en una plataforme somera de alta energfa, originando
se asf{ las ortocuvarcitas de la Formecién Pitiquito. Una trans
cresidn paulatina permite la depositacién de sedimentos quimi
cos intercalados con algunas ortocuarcitas que constituyen la
Formacién Gamuze (Riphico Superior 956|ﬁ 50 m.,a., y posterior-
mente el depbsito de los sedimentos guimicos més puros gue dan
origen a las dolomfas de la Fmrmagi&n Papalote y el Grupo Ga-
chupin (posiblemente Vendico 680 T 20 m.2.).

Durante la depositacidn del Grupo Gachupin se presentaron
una serie de transgresiones y regresiones cfclicas déndo como
resultado la alternancia de paquetes homogéneos de dolomfas -
gris claro y ortocuarcitéas.

Se postula que al final de la depositacibn del Grupo Ga-
chupfin termina el Preclmbrico y comienza el Paleozoico con la
aparicibn de basaltos, con 50 m. de espesor Aprox.; lo ante~
rior, indica una inestabllidad tectbdnica que constituye el -
cierre del Precémbrico (Fig. 3)

Continfia la sedimentacibn de terrfgencs principalmente,
con escasas intercalaciones de carbonatos, indicando un epi-
sodio regresivo. Debido al tectonismo que ha afectado el --
frea vy la naturaleza de log sedimentos terrigencs €stos se
convierten en pizarras principalmente, filitas constituyendo
la base de 1ls Fm., Puerto Blanco. Hacia la parte media de eg
ta Formacidn aparecen las primerasg calizas fosilfiferas con -
Braguidpodos y Trilobites en capas muy delgadas.

El ciclo sedimentario continfia tornandose transgresivo
v culmina con dos masas arrecifales, un Boundstone de Argueo-
cidtidos y un Boundstone de Sailterellas; continuando con uns
fuerte regresibn representada por la Fm Proveedora que esta -
constitufda por ortocuarcitas,

Se deposita la Pm. Buelna gue esta formada de calizas -=
con Braquibpodosg, Trilobites y Salterellas alternando con te-
rrigenos muy finos indicando un ciclo ligeramente transgresiw,
con pequefias fluctuaciones. OSe establece el ciclo transgresi-
vo con la Fm, Cerro Prieto, Arrojos v Tren constitufdeg prineci
palmente de carbonatos, Esta sedimentacibén se lleva a cabo -

uiz4 desde el Riphico(1350 m.&.) hasta el Cémbrico Medio --
%5@0 m.&.), interrumpiendose por una posible orogenia anterior
al cinturbn de deformacibn Devébnico del Oegte de los Estados
Unidos (Antler), va que no existen rocas més jbvenes que el -
Cémbrico Medio, v el estilo de deformacidn cobservada contrasta
marcadamente con otros estilos de deformacibn en el &rea,

Esta Orogenie muestra pliegues con orientacifn NE-SW, a-
la vez, estos se encuentran replegados con ung orientacibn E-W
lo gue sugiere que se tiene en el Area por lo menos dos even-
tos tectdnicos compresivos; Damon (196?3 postula un evento de
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deformacidbn tectbdbnico-magmltico en la Provincia de Basin and
Ranze de edad 75-55 m.a, referida a la Urogenia lLaramide,.

En el drea de los Cerros Clemente y San Agustin se en-
cuentran escasos diques de diabasa emplazados en fallas, que
pudieron ser consecuencia del intenso tectonismo registrado
en el Mescozolco; tales diques no son caertografiables,

Durante el Cretécico Medio Terdfo, la direccidn de movi-
iento de la Pl&aa Americana eg W-SW, ocasionando los esfuer-
zog de compresibdn. Posteriormente, a fines del Cretécico y -
principios del Terciario la subduccidn cesa produciendose un
re?awamleﬂuo cortical que trae por consecuencia la activacidn
de un gran namerw de fallas de resbalamiento y desplazamiento
horizontal. En wvarias ocasiones la activacidbdn de estas fallas
se lleva & cabo sobre planos de falls originalmente de empuje.

|—.-J
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Durante el Mioceno, el relajamiento cortical continfia re-
lacionado con la apertura de Golfo de California, se generan
fracturas profundas gque apromech&n tal vez fallas Precémnrl-
cas, propiciando gue grandes blogues se hundan, dando al mis-
mo Liempo la morfologia de las morfoestructuras presentes en
el Cuadréngulo v la Provincia Fisiogré&fica de Sierras y Valles
Paralelos. |
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ASPECTOS ECCNOMICOS

En el presente estudio se observaron manifestaciones su-
perficiales de depbsito mineral en el 4rea de los Cerros Cle-
mente y San Agustin,

En esta drea el 90% de lasg rocas son carbonatos. Las --

rue&a carbonatadas tienen alta permesbilidad y son rocas qufi-

camente favorables para la depositacién de menas. Ademds -

de permeabilidad secundaria formada en la roca por disolucidn,

el factor principal para el viaje de los fluidos mineralizan-

tes es el patrbdn estructural el cual estd definido por planocs
de falla, fracturamiento menor y ejes de plegamiento.

Ag{, en los Cerros Clmente y San Agustin se observe min
ralizacidn de Oro, Plata y Cobre en zonas localizadas a lo -
largo del contacto por falla entre el Precé&mbrico sedimentario
y el Precémbrico metambrfico. Existen algunos trebajos de mi
nerfa como son la mina La Grande, localizada en el flanco WG
te del Cerro San Agustin yv la mina E1 Mundito localizada en
el extremo Este del Cerro Clemente. ILa mineraligzacibdn se 1lle
vd a cabo por relleno de fisuras y metasomatismo,

i Ei"ﬁ

Los depbsitos minerales més importantes en el Estado de
Sonors estdn relacionados & dos episodios de intensa activi-
dad {gnea. El primero estd confinado al Eoceno Temprano 75-
50 m.a.,, y el segundo al Oligoceno Temprane y Mioceno Medio,
Damon (1978). Por otro lado, Drewes (1978) reporta una re-
activacidn del movimiento a lo largo de las fallas Precédmbri-
cas y una actividad magmftice que producen mineralizacién.
Esto se lleva a cabo en el P&leacenm Tardfo,

las fallas de desplazamiento- laferal existentes en el ~-
érea con orientacibn E-W podfan estar relacionadas con solucid
nes mineralizantes. Un modelo similar se encuentra en Arizo-~
na, donde esas fallas con crientacibn E-W sirvieron como con-
ductes de ® mineralizacidn derivados de un cuerpo de gcuarzonon
zonita. Por el momento se descarta la posibilidad de la exis
tencia de hierro del tipo Iron Formation, (Lonzoria vy Gonzélez,
1979), similares a los localizados en Canadl.

La Pm., Pitiquito consta de un gran espesor de ortocuarcl
tag, Esta abundancia de silice pu&de ser econbmicamente explo
table para la fabricacibdn de vidrio.

Andlisis isotbpicos de Pb-U, Pb-Th y Pb-Pb a escals mun-
dial revelan gue los dephsitos de Uranio sedimentaric d@ tipo
singenético y diseminado en conglomerados oligomfzgticos de --
cuarzo derivedo de terrenos argqueanos se acumularon antes de
2000 m.a. (Roberson, 1977), por lo tanto existe mucha posibili
dad que algunos conglomerados observados en el Cuadrénzulo
Pitiquito-La Primsvera tengan importancia econbmica.
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DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

Aungue se ha descrito la litoestratigraffa del drea de 108
Cerros Clemente y San Agustin y se han de proponer modelos =-
para explicar la avolucidn tectbnico-estructural del frea, —-
afin .queden muchas inebgnitas en la avolucibn tectbdnica de las
rocas més antizuas principalmente.

1) Las rocas sadimentarias que constituyen el conjunto -
Precdmbrico y Paleozolco del &rea fueron diferenciados en diez
Formaciones y un Grupo sezgln el cédigo de Nomenc laTuré Estratl
gréfica (Comigidn Americana de Nomenclatura mstratigréfica),

N corresponden & loOS siguientes nombres: Caborca, Pitiquito,
Gamuze, Papalote, Grupo Gachupin, Puerto Blanco, Proveedora,
RBuelna, Cerro Prieto, Arrojos ¥ Tren, (Fig. 3).

2) Por relaciones tectbnico-estructurales fué posible -
definir una relacibn de espacio y tilempo para 1s depositacidn
de egtas Unidades sedimentarias; pensando de acuerdo con otlros
autores en una edad de deposit&cién que corresponde-al Epipro
tozoico, mis especificamente &1 Riphico Medio 1350 t 50 m.&.;
que tal vez comenzd a partir de 1os 1110 T 20 m.&. nasta el—
Cémbrico Medio (540 m.a.) O SEa posterior al Granito AibG, -~
heata el Cémbrico Medio 540 M. )

E1l evento de depositacibn fue marcado por movimientos --
epeirogénicos ¥ transgresiones ¥ regresiones marinas en un &g
biente de FPlataforma; se propone que el evento de d&posit&ci@h
no fue interrumpldo. E1l contacto entre el Paleozoico sedimen=
tario.y el Prec&mbrico sadimentario;“da scuerdo con otros au-
tores, €8 +tpansicional dada la relacibn estratigréfica y ambien
te sedimentario; aungue localmente seé observd evidencia de fa
1lemiento y el 1limite se propone en la primers aparicibn per-
siatente de basaltos interestratificados,

Hasta gque se elabore un egtudio sistemdtico de los ambien
teg de depbsito de las diferentes formeciones S€ podré dar -=
una relacibén exacta de espacio vy tiempo de 1ag gecuencilas se-
dimentarias,

o

| 3) Se propone un contacto de osicional entre el Grupo—=-
Gachupin y la Fm. que la Subyace Papelote). la (Fig. 3) --
muestra la columna egtratigrifica del Lrea,

L) Dada la carencia de edsdes rediométricas eg diffcil -
dar una conclugibn de 1loOS fenbmenos registrados en el freay =
asf{, el tlempo de depesiﬁ&ci&n ve propuesto equivale al tiem~
po en que actfia la Orogenia Grenville (1110 & 570 m.a.)3 por

1o tanto, se discute 10 siguientes
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a) no actub la Orogenia Grenville en el Noroeste de So--
nora, llevédndose a cabo en este 1apso de tiempo la sedimenta-
cibn,

p) si actué la Orogenia Grenville v la sedimentacibn se
11evd & cabo en otro lugar, Pero «se tiene presente en el drea,
por problena estructural.

——

5) se puede observar la actitud que guardan el paguete -

gsedimentarioc, con respecto al ha.canento netambrfico. (Fig. 12)
Tectbnica

los eventos tectbnicos tan complejos & los que se ha Vig
to sujete el 4rea de los Cerros Clemente y San Agustfin y la
existencia de tectdnicas sobrepuestas, +trae COmMO consecuencila

varias interrogantes en 1a explicac¢5n de los eventos tectd-
nicos:

1) Se propone 1la Hipbtesis de trabajo que propone la aloc
+onfa v cabalgamiento de la cubierta sedimentaria, ocurriendo
posiblemente en el Paleozoico (antes del Devénicss, haciendo
regponsable a una posible orogenia pre-Antler; puede ser posl
ble que el cabalgamiento de la cubierts sedimentaria sobre el
-frelo metambrfico haya ocurrido & finales del Cretécico, da=
Yo los intrusivos Cretécicos (78 m.a.), aflorantes en el Cua-
dréngulo. No muestran claramente relacidn de intrusibn.

2) Se considera que algunas fallas de resbalamiento son
producidas a travet de planos de falla de cabalgamlento origil
nales que son productos de diferentes eventos tectdnicos a que
na estade sujeta el érea.

3) La modelacidn actual de la morfoestructura, es produc
to del filtimo evento tectbnico,. que -corresponde a la formacidbn
de la Provincia de Sierras v Valles Paralelos.
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